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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se relaciona en gene-
ral con filtros vy mds especificamente con filtros para
flfdidos médicos que emplean membranas microporosas o
similares para filtrar tales fliidos médicos,

Los filtros microporosos se estdn empleando
cada vez méds en la filvracién de fldidos médicos y pazr
ticularmente en la administracién intrayenosa de solu-
ciones parentéricas., Los filtros se disponen ordinaria
mente en linea en un aparato de administracién de 1li -
quidos, que se comecta por un extremo a un depdsito
elevado de solucién y por el otro extremo a una agujé‘g‘
insertada en el sistema vascular del paciente, para
filtrar la solucién parentérica mientras se administréA
a éste, Los filtros tiemnen de ordimario unos poros lo
suficientemente pequefios como para separar material en
particulas e incluso para filtrar la mayoria de las
bacterias, Bl filtro normalmente usado para soluciones,., ..

parentéricas y similares es una membrana microporosa °
vt

muy delgada y frédgil, sujeta a deterioros por manejo ;.-{'”

defectuoso o excesiva presién, Incluso en un aparato
administrador de liquidos mediante flujo por gravedad, ’
la mayoria de los filtros han empleado una rejilla o
estructura de soporte debajo de la membrana para impe=
dir una ruptura por la carga hidrdulica del fldido exig
tente en el aparato de administracién, Un tipo de fil -
tro que ha sido satisfactoriamente empleado por Travenol
Laboratories, Inc, se muestra em la solicitud de paten—’“""4
te estadounidense ndmero 856,147, depositada el.30 de

" noviembre de 1977.



20

i
it

30

Aunque tal filtro es completamente satisfacw
torio en un sisteme de flujo por gravedad, a menudo es
deseable emplear una bomba controlada con precisidn
Junto con los sistemas de administracién, para propor-
cionar una cantidad cuidadosamente controlada de solu-
cién parentdrica al paciente. Estas bombas son capaces
de generar presiones sustancialmente mayores que las
existentes en un sistema de flujo por gravedad y fil-

tros qgue pueden funcionar bien en un aparato adminis -

" trador mediante flujo per gravedad pueden no resultar

acecuados para su empleo en un sistema controlado por

owmba. 17“
Por ejemplo, una de tales bombas se descri«v“

bz en la solicitud de patente estadounidense nftmerc

TER.178, depositada el 13 de enero de 1.577. Esta bom=

ba es de tipo peristdfltiico, en el gue unos rodillos mé

viles se acoplan a una porcidn de la tuberfa flexible

del aparato de administracién para suministrar precisgf'J

? K

mente una cantidad controlade de 1l{quido al paciente, .

A )

Si se montase un filtro encima de la bomba, es decir , '’
corriente arriba de la misma, es posible que &sta dlti '
ma produjese un vacio muy elevado sobre el filtro., Un B
filtro tipico para un aparato de administracién median
te flujo por gravedad puede no ser capaz de resistir
la presién o vacifo aplicados al mismo.

En consecuencia, es un objeto general de la
presente invencidn proporcionar un filtro perfecciona-
do que puede emplearse en aparatos de administracidn
de flfidos usados conjuntamente con bombas de controi

del fldido.
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Otro objeto de la invencién es proporcionar
tal filtro en forma relativamente fdcil de fabricar y
a un bajo costo,

Estos y otros objetos de la presente inven-

5 cibén se expomen en la siguiente descripceidn v en los
adjuntos dibujos, en los cuales:!

La figura 1 ilustra un filtro que incorpora
la presente invencidn y que se emplea en un aparato de
administracién parentérica utilizado conjuntamente con

10 una bomba infusora de precisién.

La figura 2 es una vista en perspectiva des-
piezada del filtro que incorpora la presente invenciéh,:

La figura 3 es una vista en secocidn vertical:
tomada a lo largo de la 1fnea 3~3 de la figura 1l; vy

15 La figura 4 es una vista en seccidén sensibié:
mente ampliada de la porcién inclufda en el cfrculo Ce }
la figura 3, que ilustra los medios para sellar la mem{'
brana del filtro reforzado en la presente invencibdn., .,

Esta invencién eostd generalmente incorpofadg;ﬂ'

20 ~en un filitro 10 dispuesto en linea en un aparato 12 dq}li
administracién de liquido, en forma precisamente contigfi.;
lada, a un paciente 14, Un extremo del aparato tiene
una espiga 16 insertable en un depésito de fldéido, tal
como una bolsa de pldstico plegable 18, del tipo vendi-

25 do bajo la marce comercial Viaflex por Travenol Labora-
tories, Inc., de Deerfieid (Xllinois, EE.UU.). El otro
extremo de la tuberia tiene un cubo 20 gue puede asegu=-

~rarse a una aguja que ha sido insertada en el sistema

vascular del paciente. Una porecién de la tuberia de

30 pldstico 21 comprendida entre los extremes del aparato .
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se sitda dentro de una bomba de tipo peristdltico 22
que controla con precisidén ol filujo de liquido desde
el depésito al paciente,

El filtro 10 estd originalmente disefiado pa
ra resistir las fuerzas aplicadas al mismo por lg ac -
cién de la bomba 22, El filtro tieme una cavidad o alg
jamiento de plédstico 2k, en dos partes, con una membra
na microporosa filtrante 206 sellada entre uma abertura
de entrada 28 y una de salida 30 de aquel alojamiento.

I'e acuerdo con la presente invencidén, la membrana se

refuerze contra una indebida flexidén o ruptura median~ |

te unz pantalla o membrana de soporte flexible 32 diéQ
puestia en forma estrechamente adyacente al lado infe -
rior de la membramna filtrante.

Tanto la membrana o pantalla de soporte 32
como la membrana filtrante 26 son preferibleomente de

material pldstico y estdn originalmente selladas al

operacién de una o dos fases se presiona un troquel

rica de la membrana filtrante y la pantalla de sopore

te, formando un hueco ¢ muesca anular 36 en el aloja-
miento y termosellando una porcidn de los bordes peri-
féricos de ambas a lo largo de una por lo menos de las

superficies parietales del interior de la muesca, Esto

no sdéle asegura y sella la membrana filtrante y la pag;

talla reforzacdora en su posicifén, sinc que ademds el

prensado del borde de la pantalla en la muaesca sirve

alojamiento 24, Como se muestra en la figura 4, en una"'

]

+
>

anular calentado 34 contra una porcidén marginal pbriié}

s

para estirar o tensar esta pantalla y crear as{ una i&ﬂ%'

perficie de soporte plama y lisa inﬁ#&&atamente_dsbgjo’;f;j?
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de la membrana filtrante, que es igualmente presionada
o introducida en la muesca,

Pasando ahora a una descripcién més detalla
da de la versién preferida de la presente invencién,

5 que se muestra en los adjuntos dibujos a efectos iluse
trativos v no limitativos, la cavidad 24 en dos partes
para el filtro se construve preferiblemente de plédsti-
co claro y rigido pero termodeformable, tal como el
plédstico acrflico obtenible bajo la marca comercial

10 Plexiglas, tipo DR, de la Rohm and lHaas Co.,, fe Fila~-
delfia (Pensilvania, EE.UU.). Tal alojamiento incluye
una base 38 en forma de disco de poca profundidad, cu:”
bierta por una tapa sensiblemente plana 40. La base iiﬁb
cluye una pared inferior circular 42 y una pared late-

15 ral vertical 44 que presenta un reborde u hombro intez
no plano y anular 46, sobre el que se apoyan las mem-
branas filtrante y de refuer=zo.

En el alojamiento se forman unos medios de '’

» sy

entrada y salida 28 y 30, respectivamente, por las abezﬁ»’f

I I S

20 turas ahusadas y alargadas solidariamente formadas énfnb,
la pared lateral 44, Los taladros ahusados 48 y 50 se '~ '~
extienden respectivamente a través de las aberturas de.;u
entrada y salida y comunican a través de la pared late-
ral 44 con el interior del alojamiento. Las aberturas

25 de entrada y salida estdn situadas a lados opuestos del
reborde 46, de manera que el fldido que circula a traw
vés del filtro ha de pasar a través de la membrana filw
trante 26 que se apoya sobre el reborde y abarca al alpg
jamiento del filtro. La pared lateral de cada abertg:d:”

30 estd ahusada ligeramente en toda su longitud y wds brdg




Ut

E.}
=

L
A€ |

30

camente en ol extremo terminal para facilitar su in-
sercién en la luz de la tuberfa pldstica 21 del apara-
to de administracién 12, '

La abertura de entrada 28 estf situada en
la pared lateral 4%, encima del reborde 46, Para ayudar
a dmpadir up excesivo combamiento o incurvamientoe de la
mambrana filtrante 26 por la presidén del fildido que cip
suls & travds de ella, se dispone debalo de la misma
una serie de mervaduras de soporte 52, Estas dltimas
son preferiblemente moldeadas de modoe solidario com el
miembro bdsico 38 vy, come se ve mejor en la figura 3s
se extienden desde la pared inferior 42 hasta inmedia%g:
mente debajo del reborde 46 sobre ¢l que se apova la '
menbrana, Dichias nervaduras no s¢ extienden por cqmple»
to a travéds del miembro bdsico, Por el contrario, y caon
referencia de nuevo 2 1a figura 2, un extremo de las
mismes no llega a la pared lateral 44, de manera que el
liquido que circula a través de la membrana es canaliis -
do hacia la abertura de salida 130, )

El lado abierto del miembro bdsico 38 esté;”ﬁﬁ
cerrado ¥y se llado por la tapa generalmente plana y cﬂ£>uJ
cular 40, El borde interior de la pared lateral 44 del
miembro bdsico estd escalenado en 54 para proporcionar
un estrecho ajuste con uns construccién complementaria
de la tapa superiocr, IPsta dltima y la base pueden se =
llarse entre sf mediante soldadura sénica, unién por
disolvente o procedimiento similar,

Aunque la utilidad de la pressnte invencidén -
tiene una aplicacién mds amplia, el espwcifico filiro '

ilustrado en los dibujos estd disefiado para asegurar;f
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que solo pase liquido, y no gas o aire, a través del
aparato de administracién. Cualquier gas separado de la
solucibn es expulsado a la atmésfera, Esto se realiza
empleando un par de membranas filtrantes que sean seleg
tivamente permeables al gas o liquido. La membrana fil-
trante 26 a través de la cual pasa la solucién parenté-
rica es preferiblemente "hidrofilica', Es decir, cuando
es lumedecida por la solucién, es permeable a los liqui
dos pero no a los gases, Esto tiene el beneficioso eieg
to de separar burbujas gaseosas o similares quz pueden
ser arrastradas en la solucién parentérica y que prefe-
ribvlemente no deben pasar al paciente. o
Para expulsar el gas separado por la membra-—
na filtrante hidrofilica, la tapa 40 tieme una abertura
de ventilacibn descentrada 56. Una membrana filtrante

"hidrofébica® 58, que repele los liquidos y es permea- .,

ble a los gases, se sella contra el lado inferior de di

cha tapa, por debajo de la abertura de ventilaciém, pa- .

pe de fliido a través de aquella abertura de ventila =..:°

2

ra permitir la expulsidn de los gases e impedir el escé}“'

23 2

2

R

cién., Un material hidrofébico natural bien conocido y* , .

frecuentemente usado en tales aplicaciones es el poli=

tetrafluoroetileno, me jor conocido por pldstico Teflon.

Un tipo de filtro hidrofébico de Teflon que ha sido sa-

tisfactoriamente empleado es el L10931, de la Gore-Tex
Company, de Elkton (Maryland, EE.UU.). La técnica de fi
Jacién del material filtrante se describe més detalladg

mente en la solicitud de patente estadounidense nmero

El filtro hidrofflico 26 a través del cual = '~

»

‘seriado 856,147, depositada el 30 de noviembre de 1977}:f N
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pasa la solucién o fliido médico es una membrana muy
delgada y frdgil, E1l material preferide para filtrak sp
luciones parentéricas acuosas 2std constituildo por éstg
res nmezclados de celulosa, aunque tambhién pueden em -
plearse oftros materiales compatibles con el fldéido que
pasa & través de aguélla. indlogamente, el tamafio de pg

~os del Tilero puede variar, siempre gue sea lo suird -

e

clentemente pegueiio come para filtrar el deseado mate-

P B

rial desmenurnado. Para {filtrar soluciones parentéricas

o]

v gimilares, <8 deseable que el filtro tenga vn tamzil
de poros extremadamente peguefio, preferiblemente infe-
rior a 0,3 micra, para separar partficulas microscépio
cas, asi como algunas bacterias. Em la versidn ilustrg;
<o, la membrana tiens prefexriblcomente un tamaiis medio
a2 poros de 0,22 micras aproximadamente, para separay
la mayor parte de bacterias y particulas del lfquicdo
objato de filtracidn., Con los materiales y tamafios de
poros descritos, una vez que la membrana filitrante se
humedece por el liquido que pasa a través do ella, ad~- -
gquiere un cardeter "hidrofflico". Es decir, puede pa-.
sar liquido a través del filtro, pero el gas o aire
arrastrado en aquél quedan eficazmente bloqueados.
Para impedir una excesiva presiém y resultan
te ruptura de la membrana hidrofilica 26 bajo el efecto
dal lfguido que fluye a travéds de ella, aquélla se apo=-
va sobre la pantalla de soporte 32 de pldstico no rigi-
do. Al dgual que la membrana filtrante, la pantalla de
soporte se apoya sobre el reborde anular 46, que abarca
la base 38, Esta pantalla de soporte puede hacerﬁé de

cualquier pldstico que sea termosellable al alojamiahto

B e T T N I e TRt

A

D
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de pldstico y sea compatible bilolbgica y quimicamente
con la solucidn objoto de filtracibén, La propis panta-
lla de soporte deberd tener un tamafic de pores suficien
temente grande, preferiblemente superior a 50 micras,
para que no restrinja el paso de liquido a través del
filtro., Esta pantalla de soporte deberd ser también su
ficientemente fuerte para reforzar la membrans filtran-
te; una resisténcia tensil de por lo menos 840 Lg/em2
se considera satisfactoria. En la versidn preferida, la
pantalla es una membrana de nylon muy delgeda vy flexdi-
ble, pero fuerte, Una de tales pantallas de nylon gue
ha sido empleada satisfactoriamente es del tipo HC=3= e
53, de Tetko, Inc., de Elmsford (Nueva York, EE.UU.).>V
Ista pantalla tiene aproximadamente 50 micras de gro -
sor yv es muy flexible, Tiene un tamafic medie de poros’
de unas 53 micras, que no impide apreciablemente el ‘
flujo de lfquido, y una resistencia tensil de 840 kg/

cm2 aproximadamente, que proporciona un refucrzo satig

2

<

factorio & la membrana filtrante,

La membrana filtrante 34 y la pantalla de |

soporte pueden assgurarse al alojamiento del filtro en’ " ¢

" una operacidén de una o dos fases, Tanto la membrana cg

mo la pantalla son circulares y estdn cortadas ea un
tamafio apropiasdo, de manera gue un borde periférico se
superpone al hombre ¢ reborde 46 de la base 38, En 1la
operacién de dos fases, la pantalla ds soports vy la
membrana filtrante se sellan separadamente, siéndolo

primero li pantalla, Se coloca esta pantalla de nylon

sobre el hombro 46 y se desciende un troquel calentado

3% hasta entrar en contacto con la pantalla o membrana
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de soporte. El troguel presenta preferiblemente una and
lla o arista selladera anular 60, gue tiene unas paree-
des laterales ligeramonte ahusadas 62 y una pared termi
nal incurvada 64, La anchura de la pared terminal s
aproximadamente de 1 mm. La anilla selladora caleuntada
2e acopla al borde periférice de la pantalla de soporte
= 1o presicna contra el hombro 446, Fl caler de la &ni-
11s funde el pldetico del hombrd y forma el canal o
munsen 36 de modo centinuo alrededor del hombro 6., La
Pormm de la mues:ia o9 simdrrica vespecito a la Torma ila
’n anilla caleniada 60 y tisne una superficie pavietal
inferior incurvada hacla arriba ¥y superficies parieté—
l2s laterales divergenites hacia fuera. .
Cuando el troquel calentado 3k v la pania -

1la de soporie 22 estdn debidamente alineados sobre ol

)

Lombro, la anilla 60 fuerza e¢i borde periférico de la
=antalla en 2l canal o miesca mientras se produce el

calentamiento y la fusibn, Tipicamente, como se mues=—

v

tra en la figura 4%, el borde exterior de la pantalla .

recubrird las paredes inferior y lateral interna de la'i

.

muesca, El troguel estard lo suficientemente caliente

como para fundir también una porcidén de la pantalla de
nylon al formarse la muesca, que se funde con una pPor=
cién derretida del alojamiento para fijar y sellar so=-
licdariamente la pantallae al mismo, Un oatento examen
del cierrs hermético formade entre la pantalle de ny-
Jon v 21 alojamiento muestra que, aungue se¢ forma a lo
largo del fondo y de la pared lateral de la muesca, se
establece particularmente bien a lo largo de la pared

inferior. La accién calentadora de la anilla 60 parece
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ayudar tamblén a alisar la superficie exterior de la

pantalla a lo largo de la pared exterior de la muesca
para la ulterior laminacidn y sellado de la membrana

£iltrante hidrofilica 26,

Lz aceidn de la anilla selladora 60 contra
el borde periférice de la pantalla 32 tiene otra ventag
ja. Al fundirse el hombro o reborde 46 para formar la
nuesca, l&t anilla presiona el borde de la pantalls en
dicha muesca, estirande v forzando tal pantalla sobra
el borde internc 66 de la muesca. Esto tensa la pantae
llz para proporcionar umna superficie de soporte tiran-
te v lisa destinada & la membrana filtrante hidrofilﬁé
ca 26,

Para sellar la pantalla de soporte al rebor
de, es importante que la anilla selladora sea calenta-

da a una temperatura suficientemente elsvada, aplicada

con suficiente peesién y mantenida contra la pantalla
durante el tlempo necesario para que el alojamiento v..,
la pantalla fundan en grado suficiente para formar la - ;-

muesca 36 termoselldndose solidariamente entre si aque .»

llos dos elementos. Una cembinacién que ha resultado

funcionar satisfactoriamente es un troquel calentado &""

unos 190°c y presionado contra el reborde con una pree
sién de aire de 2,45 kg/em2 aplicada a través de un ci
lindro de aire de 10 cm de didmetro, que impulsa el

troquel contra el reborde. Con esta combinaecidén, ss es
tablece un cierre hermético satisfactorio cuando el

troquel sa mantiene mm posicién durante unos 2 segun ~
dos. Segdn sean las limitaciones o requisitos de fabri

cacidn, podrfan hallarse también otras combinnciones

.................
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de iticmpo, veaperatura v presidén que sellen adecuada~
mente lea membrana de refuerzo al alojamiento o cavidad
del filtro.

Despuds de sellarse la pantalla de soporte
12 al alojamiento, se retira el troquel y se coloca la
pombrana hidrofflica 26 scobre la citada pantalla, Luse-

so se cesciende por segunda vez el troquel 34 para acp

r
e

,»lo a una porcidn marginal periférica de la membroew

B

mantiens en oosicilén con sufliciente presidn v durantq;;
un tiemno suficiente para fundir la membrana filtranée a
v una porcidn de la pantalla ,por lo menos hasta sa -
ilerlas entre si solidariamente, Segin sea la temperz- -
v el tiempo con que se

)

ltrante, podrd fundirse

tura del troquel y la presidn
aresiona contra la membrana £i
tamhidén unz porcidn del alojamiento, de manera que ol

pléstico derretido de la membrana, la pantalla v el
alojamiento se fundan en un cilerre hermético continuo.ﬁiﬁ

Ty

Para una eficiencia de fabricacidn, el tiempo, la tem< . =

R4

peratura y la presién serdn preferiblemente los mismos'

Ay .t

gue para la primera operacidn de sellado de la panta -
lla de sop#pte, Al igual que ocurre con édsta filtima,
z1l borde de la mombrana recubre el fondo y pared late-
ral interna del canal 36, Aunque se supone que la mom-
brena filtrante se sslla a lo lapgo de les paredes in-
ferior y laterales, un atento oxamen ha revelado, que
se sella particularmente bien a lo largo de la pared
lateral interna contra la superficie lica de la panta-

1la de nylon qus se formé en la operacién anterior,
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Como se indica anteriormente, la pantalla 32
Y la membrana filtrante 26 se sellan & lo large de todo
el borde periférico, de manera que abarcan la pared la-
teral 44 y cualquier liquide que pase entre la entrada
Y la salida ha de pasar @ través de la mombrana filtran
te y de la pantalla de soporte,

La pantalla de nylon 32 y la membrana hidro-
f4{lica 26 pueden sellarse también en una operacidn de
una sola fase que, desde el punto de vista de la fabri-

cacidn, es mis eficiente, Con este procedimiento, al

igual que en el anteriormente descrito, tante la pania-~

Lo}

lla como la membrana filtrante reciben un tamafio tal:

que sus bordes periféricos se¢ superponen al reborde 46

del miembro bdsico 38, La pantalla y la membrana se cg .

locan sobre el reborde y, al igual que anteriormente °p

la poreciédn de anilla selladora 60 del iroquel calentaw
do 34 se presiona contra el borde periférico de la mem '

brana filtrante y pantalla de soporte cliadas, fundien '

s
L §

do el canal 36 en sl reborde u hombro, EL troquel se °. .:

3

R
mantiene en esta posicién de funcionamiento contra el: s

23

reborde hasta que el alejamiento se ha fundido lo sufi:’*’
clentemente como para formar el canal o muesca 36 y la"”
pantalla y la membrana se funden lo suficiente como pa
ra sellarse solidariamente entre sf y al alojamiento o
cavidad, a lo largo del interior de la muesca o canal,
Aunque puede emplearse una variedad de tem—
peraturas, presiones y tiempo de contacto del troquel
para la cperacién de sellado en una sola fase, en 1la
versién preferida el troquel 34 se calienta a unos 190o

C y se presiona contra el reborde 46 mediante un cilin
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dro de aire ‘ao mostrado) que tiene un didmetro de pise
t6n de 10 cm. aproximadamonte, La presién en el conduc-
to de aire al cilindro es aproximadamente de 4,9 kp/em2
¥ el troquel se mantiene contra el reborde a esta pre-

£ibn, durante 2,3 segundos aprouimadamente. Tal como se

Ut

indica anteriormente, esta presidn de la anilla selladg
ra &0 del troguel determima la fusidn del reberde v 1ia

“naidn del canal o muesca 346 en cuyo intarior se prg

by

i
<
3

siona el borde perifdrice de la pantalla y de la membrg

4

u TR,y Tecubriendo por lo menss las superficies fe Loz ngw-

b
1,

redes: dnteriores e inferior de la muesca, Al igual gue
2n el proceso de dos fases, esto estira la pantalia ,
rroporcionando una superficie de soporte tirante parujﬂ>
ia mambrana situade encimz. Inclusoc con osta congtruc~ -

cifn, cuando se aplica una diferencia de presidn a vy

Pt
Lt

véz de la superficie del filtro, la membrana ¥y la pan-

en flexionar ligeramente, pero las nervadu - .

Ca

tnlla

o

ue
rag de soporte 52 situadas debajo de ellas impiden un... .
adicional estiramiento de la membrana filtrante y la ' ;"
g pantalla ilmpide gque esta membrana descienda entre dos 5;=g
nervaduras de soporte adyacentes. s
Puede verse por consiguiente que comn la prg ' "’
sente invencidn se establece una pantalla de scporte no
rigida y biolégicamente compatible por debajo de una

membrana filtrante, con un sistema de sellado y fija -

iJ
Wt

cidn original para ambas, que es fdcil y econbmico de

establecer, Se ha observado gue con la presente cons -
truccién la membrana filtrante no se dobla lo suficien
te como para fracturarse o romperse, incluso éuando se

30 crea un vacio casi completo sn el espacio situado co =
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15,

rriente abajo del filtro.

Los materiales, forma, tamafio v disposicidn
de los elementos que compomen este FILTRO, serdn sus -
ceptibles de variacién siempre que ello no altere el
espiritu del invento,

La forma en que estd redactada esta memoria

debe tomarse en sentido amplio, no limitativo.
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REIVINDICACTIONES

Se reivindica como de propia y nueva inven-
cidén a favor de BAXTER TRAVENOL LABORATORIES, INC., con
domicilio en Deerfield, Illinois 60015 (Estados Unidos)
1o especificado en las siguientes reivindicaciones:

12,- Filtro reforzado para fliidos médicos
gue comprende una cavidad de pldstico termo-deformable,
aberturas de entrada vy salida en esta cavidad, una tra-
vectoria de flujo dentro de tal cavidad que comunica en
tre aquellas aberturas de entrada vy salida y una membrzg
na filtrante microscédpica sostenida dentro de dicha ca-
vidad y que se interpone a la referida trayectoria dé”
flujo, para filtrar el fldido que pasa a lo largo de
ella, caracterizado en que comprende, combinadamente
una pantalla de soporte de pldstico que abarca la ciﬁarr,
da trayectoria de flujo, dispuesta corriente abajo de’
la membrana filtrante y estrechamente adfacente a ella '
para sostenerla e impedir su ruptura por la presidén

del 1l4iquido en filtracifn, estando tal pantalla de 50:5{;

2 Y1

porte solidariamente sellada a dicha cavidad por lo me ,

Tyt

nos alrededor de su periferia, i

2%,. Filtro reforzado para fldidos médicos '
seglin la reivindicacién 1%, caracterizado en que la
pantalla de soporte es una membrana de nylon,

32,- Filtro reforzado para fliidos médicos
segfin la reivindicacién 1%, caracterizado en que dicha
cavidad incluye una superficie anular que circunscribe
la trayectoria de flujo, estando sellada la periferia
de la citada pantalla de soporte a lo largo de ta; St

perficie, siendo también de pldstico la referida mem -




17.

brana filtrante microporosa y estando sellada a lo lare
go de dicha superficie anular con superposicibn a la
membrana de soporte,

Lr,. Filtro reforzado para fldldos médicos
segliin la reivindicacién 3%, caracterizado en gque la
pantalla de soporte y la membrana filtrante estdn soli
dariamente selladas, en parte por lo menes a lo lagga
de unz muesca formada en la referida superficie gnular
de la cavidad.

2, FPiltro reforzado para fliidos médicos
segin la reivindicacién L2, caracterizado en que la
membrana de soporte estd sellada por lo menos & lo 1@2,]
go del fondo de la referida mmesca y la membrana fil-"- .
trante estd sellada por lo menos a lo largo de un lado
de aquella’muesca. “.

6%,~ Filtro reforzado para fldidos médicos 
segin la reivindicacién 12, caracterizado en que la
cavidad comprende también unas nervaduras de soporte ...
espaciadas y subyacentes a la pantalla de soporte. Lo

oy

7%.~ Filtro reforzado para fldidos médicos;. .

segiin la reivindicacién 12, caracterizado en que la

pantalla de soporte tiene un tamafio de poros de 50 mi °
cras por lo menos.

82,- Filtro reforzado para fliidos médicos
segin la reivindicacidén 12, caracterizado en que di-
cha membrana filtrante es hidrofilica, para impedir
el paso de gas, teniendo la citada cavidad unas aber-
turas de ventilacién corriente arriba de aquella mem-
brana para permitir la retirada del gas separado por

el filtro.
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9% ,~ Filtro reforzado para flufdos médicos
segin la reivindicacién 1%, caracterizado en que dicha
membrana filtrante tiene un tamafio de poros Iinferior a
1 micra,

108 ,~ "PILTRO REFORZADO PARA FLUIDOS MEDIe
cosn,

Tal y como se deja desorito en la memoria
precedente que consta de dieciocho hojas foliadas y me~
canografiadas por una sola de sus caras y planos de forma

e )

¥ 'ﬁ."-::— Rt
Yy tamatio reglamentarios.

Madrid, 28 de Febrero de 1,980

P,A, de BAXTER

ENOL LABORATORIES, INCe.

P W e
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