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DESCRIPCION

JUNTA PARA MADERA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién corresponde a una junta para madera que permite unir dos piezas
de forma sencilla, resistente y sin requerir elementos metalicos como clavos o tornillos

que afectan a la vida de la junta.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Es necesario abandonar el hormigébn y el acero para sustituirlo por materiales
constructivos ecolégicos, destacando la madera por encima del resto. Para ello, se ha
de lograr un sistema estructural que potencie el uso de la madera como elemento
estructural, ya que se trata de un agente reductor del impacto medioambiental siendo
capaz de almacenar en su interior una tonelada de CO2 por cada metro cubico de

madera.

En el estado de la técnica se conocen diversas formas de realizar juntas entre piezas
de madera. En primer lugar, se puede insertar una parte de metal, clavo o tornillo, que
fija ambas piezas. Sin embargo, este tipo de partes genera estrés en la madera y puede
acabar rompiéndola. Por eso la siguiente forma implica usar dos elementos metalicos,
que se acoplan entre si para no afectar a las piezas de madera. Una tercera opcién es

la utilizacién de esparragos de madera que se insertan en orificios en ambas piezas.

También se conoce la fijacion mediante adhesivos, como en W02016024039 o por la
generacion de dientes en ambas piezas que se engranan, como en EP2894271 o

GB1478295. Estas soluciones se consideran el estado de la técnica mas cercano.

Cada una de estas fijaciones ofrece sus propias ventajas, pero no alcanza la resistencia

de la invencién.
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EXPLICACION DE LA INVENCION

La invencidon es una unién para madera segun la reivindicacion independiente. Sus
variantes se definen en las demas reivindicaciones y se describen en el resto de la

memoria.

Permite la unién de piezas de madera, preferiblemente vigas y pilares de madera y
cruceros o viguetas de madera entre las vigas, de forma que la unién se produce sin
utilizar elementos metalicos de refuerzo. Asi, logra una resistencia elevada sin afectar a

la vida util de la madera.

La uniéon permite realizar una unién rapida, resistente y que reduce el tiempo de
fabricacién y elimina el uso del acero en las construcciones de madera consiguiendo un
ensamble de piezas en seco. Se han realizado ensayos de este tipo de uniones,
utilizando piezas en “H” con una unién en cada extremo de la barra horizontal. Este
sistema puede reemplazar a los sistemas actuales estructurales de madera y acero por

un sistema estructural de ensamble de madera en seco.

Para ello, la union de madera realiza la unién de dos piezas: una primera pieza con una
caja y una segunda pieza con un entrante. La caja o vaciado posee una primera parte
de mayor anchura y una segunda parte de anchura decreciente. El entrante tiene forma
conjugada a la segunda parte de la caja. De esta forma el entrante puede situarse dentro
de la caja al entrar, al menos parcialmente, por la primera parte. Ademas, las paredes
de la segunda parte y del entrante tienen dientes complementarios. Estos dientes

estaran en las paredes que contactan en el uso para poder engranar.

Preferiblemente los dientes son sinusoidales para disminuir el riesgo de roturas o

desgaste. También pueden ser trapezoidales.

El propio peso de las piezas puede mantener la union en la posicion correcta, pero es
preferible disponer un taco o tope en la primera parte de la caja para impedir el
movimiento de retorno del entrante. El taco se puede disponer de varias formas. Por
ejemplo, por un orificio ad hoc; disponiendo el entrante en un borde de la segunda pieza,
de forma que la primera parte queda accesible... Este tope puede quedar a ras en la

primera pieza o no. Por ejemplo, puede tener un asa para hacer que la junta sea
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facilmente desmontable.

Si la superficie de contacto es suficientemente grande, se puede aumentar la resistencia
haciendo que cada pieza posea una caja y un entrante en orientacion opuesta. Asi es
posible introducir ambos entrantes en las cajas respectivas en un unico movimiento. La
caja y el entrante de cada pieza pueden estar alineados o no (eje de simetria
coincidente). Cuando no estan alineados aumenta la resistencia a la torsion. Igualmente,
es conveniente que la segunda parte de la caja tenga un eje de simetria para equilibrar

fuerzas.

Cuando estan alineados, es preferible que el entrante esté adyacente a la primera parte
de la caja. Asi se simplifica el bloqueo de las piezas al colocar el tope, pues sélo es

necesario uno. Este tope requiere un orificio de entrada.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompana como parte
integrante de dicha descripcidn, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y

no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista axonométrica del dispositivo de la invencion en su
colocacién en una unién a 90° (A) presentacion; (B) insercién del entrante en la primera
parte de la caja; (C) insercion del entrante en la segunda parte de la caja; (D) colocacion

del tope o taco.

Figura 2.- Muestra una vista axonométrica del dispositivo de la invenciéon en su
colocacion en una union coaxial: (A) presentacién; (B) insercion de ambos entrantes en
la primera parte de las cajas correspondientes; (C) insercion de los entrantes en la
segunda parte de las cajas; (D) colocacion del tope.

Figura 3.- Vista lateral de un ejemplo de fresa.

Figura 4.- Vista frontal de un ejemplo de caja.
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EXPOSICION DETALLADA DE MODOS DE REALIZACION

Se describe a continuacion una serie de formas de realizar la invencién, como ejemplos

descriptivos pero que no buscan limitar la invencion.

En las figuras se muestran varias formas de unir dos piezas (1,2) de madera. Como se

puede apreciar, la union puede ser en angulo o coaxial.

En las figuras se aprecia una primera pieza (1) con una caja (3) o parte hembra y una
segunda pieza (2) con un entrante (4) o parte macho, configurada para introducirse y
fijarse en la caja (3). La caja (3) tiene dos partes principales, una primera parte (5) de
mayor anchura, y una segunda parte (6) de anchura decreciente segun se aleja de la
primera parte (5). En las figuras, la primera parte (5) es aproximadamente rectangular y

la segunda parte (6) es trapezoidal, simétrica.

Por su parte, el entrante (4) posee forma conjugada a la segunda parte (6), de forma
que puede apoyarse en ella por toda la pared de la segunda parte (6). Por ello, es
preferiblemente trapezoidal. Esa pared de la segunda parte (6) posee una serie de
primeros dientes (7) que pueden ser triangulares, cuadrados, trapezoidales... pero que
preferiblemente son sinusoidales, es decir, curvos. Los primeros dientes (7) se
corresponden con segundos dientes (8) en la pared correspondiente del entrante (4).
Asi, cuando el entrante (4) se apoya en la segunda parte (6), los dientes (7,8) se

engranan unos en otros para aumentar la resistencia de esa union.

Los primeros dientes (7) se pueden realizar con una fresa como la mostrada en la figura
3. Comprende un vastago central y una serie de salientes radiales que realizan los valles

entre primeros dientes (7).

Como se aprecia en las figuras, la union de las piezas (1,2) se realiza colocando el
entrante (4) enfrentado a la primera parte (5) de la caja (3) y el movimiento del entrante
hacia abajo, hacia la segunda parte (6). Asi los dientes (7,8) se engranan y no es posible
extraer el entrante (4) de la caja (3) salvo hacia arriba. Una vez colocado el entrante (4)
en la segunda parte (6) se puede colocar un tope (9) o taco en la primera parte (5) de

forma que impide el movimiento de retorno. Preferiblemente la situacion del entrante (4)
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en la segunda pieza (2) es a ras de una superficie para que se pueda situar el tope (9)
facilmente. También es posible entrarlo por un orificio (10) o realizar un rebaje en la

segunda pieza (2).

Esto implica que la unién esta optimizada para resistir fuerzas en la direccién de la
primera parte (5) hacia la segunda parte (6). Por lo tanto, esta especialmente destinado
a ser esa direccion la correspondiente a la gravedad. Es decir, la primera pieza (1)
corresponderia a una columna y poseeria la caja (3) en un lateral, para conexiéon con
una viga o similar con un entrante (4) en su extremo (figura 1). Sin embargo, el tope (9)

asegura la resistencia en cualquier direccion.

En la figura 1 se aprecia una forma de unir piezas (1,2) en angulo, donde la caja (3) esta
en un costado de la primera pieza (1) y el entrante (4) en un extremo de la segunda

pieza (2).

En la figura 2 se muestra una forma de unir las piezas (1,2) con poco angulo o incluso
coaxialmente. Es aplicable a cualquier caso con gran superficie de contacto entre las
piezas (1,2). En este caso se aprecia que cada pieza (1,2) posee un entrante (4) y una
caja (3) en sentidos opuestos. Las correspondientes primeras partes (5) quedan
enfrentadas en la posicion final de montaje. En esta figura se define un orificio (10) en
una o las dos piezas (1,2). Este orificio (10) esta alineado con ambas primeras partes
(5) en la posicion final. Por ese orificio (10) se introduce el tope (9) hacia la primera parte

(5). En este caso, el tope (9) es mas largo para taponar también este orificio (10).

Se aprecia que, en la posicion de montaje, ambos entrantes (4) estaran alineados para
asegurar que las fuerzas se transmiten sin momentos. Esto se logra, como se muestra
en la figura, definiendo escalones en la superficie de contacto de ambas piezas (1,2)

para que la caja (3) y el entrante (4) de cada pieza (1,2) estén alineados.

Asi, cualquier estructura de madera o material similar queda perfectamente unido y

resistente. Por ejemplo, puede ser una estructura de madera para un edificio.
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REIVINDICACIONES

1- Junta para madera, de unién de dos piezas (1,2), teniendo una primera pieza (1) una
caja (3) y la segunda pieza (2) un entrante (3), caracterizada por que
la caja (3) posee una primera parte (5) de mayor anchura que la segunda parte y una
segunda parte (6) de anchura decreciente;
el entrante (4) tiene forma conjugada a la segunda parte (6) de la caja (3); y
las paredes de la segunda parte (6) y del entrante (4) tienen dientes (7,8)

complementarios.

2- Junta para madera, segun la reivindicacién 1, caracterizada por que los dientes (7,8)

son sinusoidales.

3- Junta para madera, segun la reivindicacion 1, caracterizada por que cada pieza (1,2)

posee una caja (3) y un entrante (4) en orientacion opuesta.

4- Junta para madera, segun la reivindicacion 3, caracterizada por que la caja (3) y el

entrante (4) de cada pieza (3,4) estan alineados.

5- Junta para madera, segun la reivindicacion 3, caracterizada por que el entrante (4)

esta adyacente a la primera parte (5) de la caja (3).

6- Junta para madera, segun la reivindicacion 1, caracterizada por que comprende un

tope (9) insertable en la primera parte (5) tras la colocacién del entrante (4).

7- Junta para madera, segun la reivindicacion 6, caracterizada por que comprende un

orificio (10) para insercion del tope (9).

8- Junta para madera, segun la reivindicacion 6, caracterizada por que el entrante (4)

esta alineado con una superficie de la segunda pieza (2).

9- Junta para madera, segun la reivindicacién 1, caracterizada por que la segunda parte

(6) tiene un eje de simetria.
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