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57  Resumen:
La presente invención se ref iere a nuevas
hidrotalcitas de base Mg/Al en forma de partículas
sólidas y el proceso para su preparación. En
particular, se refiere al uso de estas partículas de
hidrotalcita de base Mg/Al como catalizador en
reacciones de transesteri f icación de aceites
vegetales, así como en la producción de biodiesel.
Además, también se refiere al proceso de obtención
de dicho biodiesel en alta pureza el cual permite
eliminar la glicerina como subproducto.



 

P202130611
29-06-2021

DESCRIPCIÓN
ES 2 932 125 A1



P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



�

P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



P202130611
29-06-2021ES 2 932 125 A1



Ejemplo 1: Síntesis de hidrotalcitas y óxidos mixtos. 
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Ejemplo 2: Obtención de biodiesel. 

Ejemplo 3: Caracterización de las hidrotalcitas de acuerdo al primer aspecto de la 

invención. 
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Ejemplo 4: Caracterización de composición de las hidrotalcitas. 
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Ejemplo 5: Reacción de transesterificación. 
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Ejemplo 6: Catálisis homogénea de las hidrotalcitas. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Hidrotalcita a base Mg/Al de acuerdo a la de fórmula que comprende: 

Mg1-n Aln (OH)2 (CO3
2-)x (NO3

-)y mH2O 

donde n es un numero entre 0,17 hasta 0,33; 5 

x es un numero entre 0,05 hasta 0,7; 

y es un numero entre 0,05 hasta 0.2; y 

m es un numero entre 1 hasta 2. 

2. La hidrotalcita según la reivindicación anterior, donde la relación molar entre Mg y Al está 

en un rango entre 2:1 hasta 5:1. 10 

3. La hidrotalcita según la reivindicación 1, donde  

n es 0,2; 

x es un numero entre 0,05 hasta 0,9; 

y es un numero entre 0,05 hasta 0.12; y 

m es un numero entre 1 hasta 2. 15 

4. La hidrotalcita según la reivindicación 1, donde  

n es 0,25; 

x es un numero entre 0,4 hasta 0,9; 

y es un numero entre 0,8 hasta 2; y 

m es un numero entre 1 hasta 2. 20 

5. La hidrotalcita según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la hidrotalcita 

está en forma de partículas sólidas. 

6. La hidrotalcita según la reivindicación anterior, donde las partículas sólidas tienen un 

tamaño medio de los poros en un rango entre 1nm hasta 7nm, medido por SEM. 

7. La hidrotalcita según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el área de 25 

superficie específica está en un rango entre 3 𝑚ଶ/𝑔  hasta 60 𝑚ଶ/𝑔  medido por el método 

BET. 

8. La hidrotalcita según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que 

tiene un patrón de difracción de rayos X que comprende por lo menos los picos con un 

valor de 2-theta, 29,3, 42,8, 38,7 y 62,2 2-theta ± 0.2. 30 
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9. Proceso de obtención de las hidrotalcitas según las reivindicaciones 1-8 que comprende 

por lo menos las etapas:  

a. Proporcionar una mezcla de Mg(NO3)2ꞏ 6H2O, de Al(NO3)3ꞏ9H2O y agua; 

b. Incorporar a la mezcla obtenida en la etapa anterior, una disolución acuosa de 

NaOH gota a gota; 5 

c. Someter la mezcla de la etapa anterior a agitación hasta que se obtenga un 

precipitado; 

d. Separar el precipitado obtenido en la etapa anterior; preferiblemente el método 

de separación es por centrifugación o filtración; 

e. Someter al precipitado de la etapa anterior a un proceso de secado entre 50 10 

hasta 100 C para obtener un sólido; 

f. Someter el sólido obtenido en la etapa anterior a un proceso de reducción de 

tamaño de partícula, preferiblemente a un proceso de molienda, seguido de un 

proceso de calcinación en rango de temperatura entre 580 hasta 825 C, 

preferiblemente durante un periodo de entre 2 hasta 10 horas; y 15 

donde el producto obtenido de la etapa d) o e) no se somete a un proceso que 

consiste en el lavado o purificación con agua. 

10. Uso de las hidrotalcitas según las reivindicaciones 1-8 o de las hidrotalcitas obtenidas 

según la reivindicación 9, como catalizador. 

11. Uso de las hidrotalcitas según la reivindicación 10, como catalizador en procesos de 20 

transesterificación de aceites vegetales y /o como catalizador en la producción de biodiesel. 

12. El uso de las hidrotalcitas según la reivindicación anterior, donde los aceites vegetales 

se seleccionan de una lista que consiste en, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de 

colza, aceite de palma, aceite de coco y aceite de orujo.  

13. Proceso de obtención de biodiesel que comprende por lo menos las etapas: 25 

i) Proporcionar una mezcla que comprende un aceite vegetal, un disolvente y la 

hidrotalcita según cualquiera de las reivindicaciones 1-8 o según las 

hidrotalcitas obtenidas del proceso de acuerdo a la reivindicación 9; 

ii) Someter la mezcla de la etapa anterior a una reacción de transesterificación a 

una temperatura en un rango entre 40 hasta 80 °C para proporcionar biodiesel; 30 

y 
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iii) Aislar el biodiesel obtenido en la etapa anterior, preferiblemente el biodiesel 

se somete a un proceso de eliminación del disolvente por tratamiento 

térmico o evaporación, seguido de una etapa de separación del catalizador. 

14. El proceso según la reivindicación anterior, donde los aceites vegetales se seleccionan 

de una lista que consiste en, aceite de girasol, aceite de girasol, aceite de soja, aceite de 5 

colza, aceite de palma, aceite de coco y aceite de orujo.  

15. El proceso según cualquiera de las reivindicaciones 13-14, donde el ratio en peso entre 

el aceite vegetal y la hidrotalcita, está entre 15% hasta el 5%. 

16. El proceso según cualquiera de las reivindicaciones 13-15, donde el ratio molar entre 

el aceite vegetal y el disolvente es desde 30:1 hasta 5:1, preferiblemente, desde 20:1 hasta 10 

10:1.  

17. El proceso según cualquiera de las reivindicaciones 13-16, donde el disolvente es un 

alcohol, preferiblemente el alcohol es un alcohol C1-C10, linear o ramificado. 

18. El proceso según cualquiera de las reivindicaciones 13-17, donde la cantidad de 

glicerina presente en el biodiesel es menor de 5%, preferiblemente menor de 2% en peso. 15 

19. El proceso según cualquiera de las reivindicaciones 13-18, donde el grado de pureza 

en peso del biodiesel está en un rango entre 90% y 100%, preferiblemente entre 95% y 

99.9%. 
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