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@Resumen:

Dispositivo para la auto-proteccién y monitorizaciéon
de campos eléctricos y magnéticos.

Generados desde las infraestructuras y elementos de
distribucion de electricidad, destinado a ser usado por
operarios del sector eléctrico preferentemente,
cuando se encuentran realizando trabajos bien en alta
0 bien en baja tension. El dispositivo (1) comprende
un moédulo de deteccidn (2), que comprende un
sensor de campo eléctrico (21) y un sensor de campo
magnético (22), un modulo de generacion de alarmas
(3), conectado al médulo de deteccion (2), y que
genera una o mas alarmas cuando se ha superado un
umbral de campo eléctrico y/o magnético, y un
modulo de recogida y envio de datos (4) a un
dispositivo externo, conectado al médulo de deteccion
(2) y al modulo de generaciéon de alarmas (3).
Adicionalmente puede comprender uno o mas
moédulos de medidas complementarias (5) destinados
a ser llevados por el propio operario.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO PARA LA AUTOPROTECCION Y MONITORIZACION DE CAMPOS
ELECTRICOS Y MAGNETICOS

OBJETO DE LA INVENCION

Esta invencién se enmarca en el sector eléctrico, como parte de la prevencion de riesgos
laborales, durante las operaciones de instalacién y mantenimiento de las infraestructuras

eléctricas por parte de los operarios.

En concreto, la invencién propone un dispositivo con capacidad para detectar niveles de
campos eléctrico y magnético en diferentes escenarios de distribucion de electricidad: torres
de alta y baja tension, subestaciones, centros de transformacion o instalaciones interiores,

cada uno con sus propios niveles y caracteristicas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las técnicas actuales aplicadas a la deteccién de campos eléctricos y/o magnéticos
encontradas en las aplicaciones industriales disponibles no disponen de los mecanismos de
comunicacion y la flexibilidad de configuracién e integracion de los distintos escenarios que
se requiere en la industria. Tampoco combinan la deteccion simultdnea de campos eléctrico

y magnético y la relacion entre ambos para proporcionar una medida mas fiable.

Aspectos como la monitorizacion remota en tiempo real, fuera de linea (off-line), grafica, etc.
son capacidades funcionales que hoy en dia estan siendo cada vez mas demandados y
requieren tecnologias capaces, no solo de establecer interconexiones a través de redes de
telecomunicaciones, sino también medios y recursos de computacion y almacenamiento, a
veces en la nube, que procesen todas las solicitudes y gestionen una base de datos donde

se almacene toda la informacion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El dispositivo para la autoproteccién y monitorizacion de campos eléctricos y magnéticos,

objeto de la presente invencién, esta destinado a ser usado por operarios del sector eléctrico
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preferentemente, cuando se encuentran realizando trabajos bien en alta o bien en baja
tension, de manera que se eviten accidentes letales en caso de poder estar sometidos a
altos niveles de radiacion. Concretamente, con el dispositivo objeto de invencion se logra

asegurar una distancia minima de trabajo sin peligro para los operarios.

El dispositivo comprende, en primer lugar, un modulo de deteccién, con un sensor de campo
eléctrico y un sensor de campo magnético. El médulo de deteccidn tiene la capacidad de
medir, registrar y analizar espectral y direccionalmente el campo eléctrico y magnético, asi
como de extraer propiedades fisicas de ambos campos. De esta manera, el médulo de
deteccién permite conocer tanto la intensidad de campo tanto eléctrico como magnético,
como el vector de campo eléctrico E (x, y, z) y magnético B (x, y, z), para una o0 mas

frecuencias deseadas.

Opcionalmente, el médulo de deteccién puede comprender uno o mas sensores adicionales,
qgue permiten obtener informacion complementaria a la obtenida por los sensores de campo
eléctrico y magnético. Estos sensores pueden ser, por ejemplo, sensores de orientacion,
posicion, presion, temperatura, humedad, choque, etc. Los sensores adicionales recogen,
por tanto, una serie de datos que aportan nueva informacion sobre el estado del operario,

asi como sus condiciones de trabajo.

En segundo lugar, el dispositivo comprende un modulo de generacion de alarmas,
conectado al modulo de deteccion, que permite configurar un rango de alarmas progresivas
en funcién de la magnitud del campo eléctrico y magnético medido en el médulo de

deteccion, asi como establecer una dependencia temporal de las mismas.

Por tanto, el médulo de generacion de alarmas permite fijar alarmas adaptativas en el
espacio y en el tiempo, logrando alertar adecuadamente del riesgo de proximidad a un
campo eléctrico o magnético, y eliminar automaticamente la molestia de la persistencia de

alarmas cuando el operario ya es conocer de su estado.

Ademas, el modulo de generacion de alarmas puede emitir una alarma visual, acustica o de

vibracién, o una combinacion de ellas.

En tercer lugar, el dispositivo para la autoproteccién y monitorizacion de campos eléctricos

y magnéticos comprende un moédulo de recogida y envio de datos, conectado al médulo de
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deteccién y al modulo de generacion de alarmas, con capacidad de reportar a un dispositivo
externo, tanto en tiempo real como en diferido, el nUmero de alarmas emitidas por el médulo
de generacion de alarmas, asi como el nivel de campo eléctrico y magnético al que se ha
expuesto el usuario, medido en el médulo de deteccion, sirviendo a modo de medida de

dosis de exposicidén a campos eléctricos y magnéticos en un periodo de exposicion.

Adicionalmente, el dispositivo objeto de invencién tiene la capacidad de identificar
automaticamente el escenario eléctrico operativo, de manera que el operador no tenga que
preocuparse de los niveles de tensién de las infraestructuras que le rodea. Para poder llevar
a cabo esta identificacién automatica, el dispositivo debe ajustar su sensibilidad, también

automaticamente, al propio escenario de operacion.

En un aspecto de la invencién, el dispositivo puede comprender adicionalmente uno o mas
modulos de medida complementarios, destinados ser llevados por el propio operario, por
ejemplo, en sus extremidades, mufiecas y tobillos. Alternativamente, los médulos de medida
complementarios se pueden disponer en alguna ubicacion cercana, en la que la medida del

campo eléctrico y magnético sea de interés.
Estos médulos de medida complementarios comprenden un sensor de campo eléctrico y un
sensor de campo magnético, y adicionalmente, pueden comprender un sensor de

movimiento u otros sensores complementarios.

Los médulos de medida complementarios estan conectados al médulo de envio y recogida

de dato, para poder transmitir la informacion recogida. Por tanto, los médulos de medida

En resumen, el dispositivo objeto de la presente invencion permite:

medir el nivel de intensidad de campos eléctricos y magnéticos,

- determinar la direccion del campo magnético medido,

- alertar visual, acustica o por vibracién cuando existan altos niveles de campo,

- detectar la proximidad de peligro y reportarlo en remoto a un centro de control,

- transmitir, en tiempo real, las medidas realizadas a un monitor local (servidor,
teléfono),

- medir niveles de campo durante el recorrido que hace un operador por una

instalacion eléctrica,



10

15

20

25

30

ES 2 892 023 Al

- detectar la direccion de campo magnético medido durante el recorrido que hace un
operador por una instalacién eléctrica.
- seleccionar automaticamente el escenario eléctrico operativo, ajustando la

sensibilidad del dispositivo al propio escenario.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente
de realizacién practica de la misma, se acompana como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra un diagrama de bloques que representa la conexién entre el dispositivo

y una red de comunicaciones.

Figura 2.- Muestra un diagrama de bloques del mddulo de deteccidn.

Figura 3.- Muestra un diagrama de bloques de un médulo de medidas complementarias.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacion, se describe con ayuda de las figuras 1 a 3, una realizacion preferente del

dispositivo para la autoprotecciéon y monitorizacion de campos eléctricos y magnéticos.

El dispositivo (1), que se muestra esquematicamente en la figura 1 comprende, en primer
lugar, un médulo de deteccién (2), que comprende un sensor de campo eléctrico (21) y un
sensor de campo magnético (22). El médulo de deteccion (2) tiene la capacidad de medir,
registrar y analizar espectral y direccionalmente el campo eléctrico y magnético, asi como
de extraer propiedades fisicas de ambos campos. De esta manera, permite conocer tanto la
intensidad de campo tanto eléctrico como magnético, como el vector de campo eléctrico E

(x, y, z) y magnético B (x, y, z), para una o mas frecuencias deseadas.
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Ademas, el modulo de deteccidn (2), que se muestra esquematicamente en la figura 2,
comprende uno o mas sensores adicionales (23) como pueden ser sensores de posicion,

orientacion, presion, temperatura y humedad.

En segundo lugar, el dispositivo (1) comprende un médulo de generacion de alarmas (3),
conectado al moédulo de deteccidon (2), y que genera una o mas alarmas cuando se ha
superado un umbral de campo eléctrico y/o magnético. Las alarmas pueden ser de tipo

visual, acustico o de vibracion.

El mdédulo de generacion de alarmas (3) permite configurar un rango de alarmas progresivas
en funcion de la magnitud del campo eléctrico y magnético medido en el médulo de
deteccién (2), asi como establecer una dependencia temporal de las mismas. Por tanto,
permite fijar alarmas adaptativas en el espacio y en el tiempo, logrando alertar
adecuadamente del riesgo de proximidad a un campo eléctrico o magnético, y eliminar
automaticamente la molestia de la persistencia de alarmas cuando el usuario ya es conocer

de su estado.

En tercer lugar, el dispositivo (1) comprende un mdodulo de recogida y envio de datos (4) a
un dispositivo externo, conectado al médulo de deteccion (2) y al médulo de generacion de
alarmas (3), tal y como se muestra en la figura 1. En el modulo de recogida y envio de datos
se procesan Yy filtran las medidas obtenidas en el modulo de deteccién (2), se lleva a cabo
un analisis automatizado, y se toman decisiones en funcién de los niveles de campo eléctrico
y magnético detectados o entornos donde se produzcan, de cara a generar alertas en el

modulo de generacion de alarmas (3).

Concretamente, en la figura 1 se refleja como el dispositivo (1) establece una conexion con
unos nodos Wifi (5), que a su vez se comunican con una red de comunicaciones (7). Esta
es la que envia la informacién recogida en el dispositivo (1) a ordenadores (8), servidores

(9) o teléfonos moviles (10).

Por ultimo, el dispositivo (1) comprende uno o mas modulos de medidas complementarias
(5), que se representan en la figura 1, y que comprenden un sensor adicional de campo
eléctrico (51) y un sensor adicional de campo magnético (52). Los mdodulos de medidas
complementarias estan destinados a ser llevados por el usuario, 0 a colocarse en lugares

en los que la medida del campo eléctrico y magnético sea de interés. Tienen un peso y
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dimensiones reducidos, de manera que permiten extender las capacidades del dispositivo

(1) a cualquier extremidad del usuario o ubicacion cercana.

El médulo de medidas complementarias (5) comprende adicionalmente uno o mas sensores
complementarios (54), que aporten mas informaciéon, como pueden ser sensores de

movimiento (53), posicion, orientacion, presion, temperatura y humedad.

El dispositivo (1) puede funcionar en tres modos de operacion:
- Modo sin conexién: en el que solo existe una comunicacion entre el médulo de
recogida y envio de datos (4) y los médulos de medias complementarias (5).
- Modo siempre conectado: en el que el médulo de recogida y envio de datos (4) envia
constantemente la informacion recogida a un dispositivo externo.
- Modo de conexion a rafagas: en el que el mddulo de recogida y envio de datos (4)

se conecta al dispositivo externo solo cuando exista, al menos, un nodo Wifi (6).
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (1) para la autoproteccion y monitorizacion de campos eléctricos y
magnéticos, que comprende:
- un modulo de deteccion (2), que comprende un sensor de campo eléctrico (21)
y un sensor de campo magnético (22),
- un moddulo de generacion de alarmas (3), conectado al médulo de deteccion (2),
y que genera una o mas alarmas cuando se ha superado un umbral de campo
eléctrico y/o magnético, y
- un modulo de recogida y envio de datos (4) a un dispositivo externo, conectado

al médulo de deteccion (2) y al médulo de generacion de alarmas (3).

2.- El dispositivo (1) de la reivindicacion 1, en el que el médulo de deteccion (2)
comprende uno 0 mas sensores adicionales (23) seleccionados entre sensores de

posicién, orientacion, presion, temperatura y humedad.

3.- El dispositivo (1) de la reivindicacion 1, en el que el mddulo de generacion de alarmas

(3) es del tipo de los que genera alarma visual, alarma acustica y/o alarma de vibracion.

4.- El dispositivo (1) de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente uno o mas
modulos de medidas complementarias (5), conectados al médulo de recogida y envio
de datos (4), que comprenden un sensor adicional de campo eléctrico (51) y un sensor

adicional de campo magnético (52), y destinados a ser llevados por un operario.

5.- El dispositivo (1) de la reivindicacion 4, en el que el mddulo de medidas
complementarias (5) comprende adicionalmente uno o mas sensores complementarios
(54) seleccionados entre sensores de movimiento (53), posicion, orientacion, presion,

temperatura y humedad.
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