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@Resumen:

Compuestos volatiles para uso en el control de plagas
de Oxythyrea funesta, Tropinota hirta y Tropinota
squalida

La presente invencion describe los compuestos 1-
octen-3-ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-ona y
hexanol para uso en el control de plagas de insectos
de las especies Oxythyrea funesta, Tropinota hirta y
Tropinota squalida en el cultivo de la vid.
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DESCRIPCION
COMPUESTOS VOLATILES PARA USO EN EL CONTROL DE PLAGAS DE Oxythyrea
funesta, Tropinota hirtay Tropinota squalida

SECTOR TECNICO
La presente invencion pertenece al campo de la agroalimentacion, en el area de control de
plagas en agricultura, en concreto en el cultivo de la vid.

ESTADO DE LA TECNICA

Los insectos Oxythyrea funesta, Tropinota hirta y Tropinota squalida (Colebptera:
Escarabeidos), llamados insectos conchudos altos o “escarabajos floricolas”, generalmente
conviven con las vides sin provocarles dafnos. Sin embargo, en la época de la brotacién, en
primavera-verano estos insectos se consideran una plaga debido a que se alimentan de
yemas, racimos en formacién y brotes tiernos de la vid, produciendo dafos a los cultivos

ademas de heridas con los garfios de las patas al sujetarse a los brotes.

Como Oxythyrea funesta, Tropinota hirtay Tropinota squalida se alimentan de brotes y flores,
el mayor campo de estudio sobre estos insectos se ha desarrollado en compuestos atrayentes
florales con trampas de diferente coloracion.

Para el control de Oxythyrea funesta se han descrito combinaciones de trampas y compuestos
volatiles, tal como trampas oscuras con cebos florales compuestos por (£)-lavandulol y 2-
feniletanol, trampas comerciales CSALOMON® cebadas con (t)-lavandulol y 2-feniletanol o
trampas cebadas con el compuesto trans-anetol (1-metoxi-4-(1-propenil) benceno).

Tropinota hirta se ha intentado controlar con combinaciones de trampas de diferentes colores
y compuestos volatiles; por ejemplo, trampas amarillas, blancas y azules cebadas con una
mezcla de alcohol cinamilico y trans-anetol; trampas oscuras con cebos florales comerciales
compuestos por (x)-lavandulol y 2-feniletanol; trampas comerciales CSALOMON® cebadas
con (x)-lavandulol y 2-feniletanol; o también tipicamente trampas cebadas con trans-anetol
solo o combinado con alcohol cinamilico (3-fenil-2-propen-I-ol); trampas blancas o azules
cebadas con el atrayente floral (E)-cinamilico mas (E)-anetol, que es un atrayente floral
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optimizado para Epicometis hirta; y trampas comerciales CSALOMON® cebadas con (+)-
lavandulol y 2-feniletanol.

Para el control de Tropinota squalida se han utilizado combinaciones de trampas y
compuestos volatiles como, por ejemplo, trampas de color azul, trampas con los atrayentes
alcohol (E)-cinamilico (alcohol 3-fenil-2-propenilico) y (E)-anetol ((E)-4-
propenilmetoxibenceno); trampas blancas o azules cebadas con el atrayente floral (E)-
cinamilico mas (E)-anetol; y trampas comerciales CSALOMON® cebadas con (£)-lavandulol
y 2-feniletanol.

No obstante, estos compuestos florales suelen ser inespecificos y pueden afectar a insectos
beneficiosos. Lo mismo sucede con otros compuestos volatiles presentes en las plantas
afectadas.

En consecuencia, hasta el momento, no existe ningin compuesto atrayente especifico para

el control de Oxythyrea funesta, Tropinota hirtay Tropinota squalida en el cultivo de la vid.

Los compuestos volatiles 1-octen-3-ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-ona y hexanol
han sido utilizados como atrayentes de insectos en la técnica. Por ejemplo, el nonanal y el
hexanol se han utilizado como parte de una composicién atrayente para el control de la
especie Diocalandra frumenti, en los arboles de palma. El nonanal también se ha utilizado
como parte de una composicién atrayente para escarabajos adultos longicornios. El hexanol
y la geranil acetona, se han utilizado como agente repelente de plagas. El 1-octen-3-ol se ha
utilizado como parte de una composicion atrayente de liberacién lenta frente a insectos que

causan dafnos en arroz.

Sin embargo, no se han usado para controlar plagas de la vid y mucho menos para controlar
especificamente a los insectos Oxythyrea funesta, Tropinota hirtay Tropinota squalida.

El problema técnico puede plantearse como la obtencion de atrayentes especificos para el
control de plagas de Oxythyrea funesta, Tropinota hirta 'y Tropinota squalida en el cultivo de
la vid. La solucién de la presente invencién es el uso de los compuestos volatiles 1-octen-3-

ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-ona y/o hexanol.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al uso de los compuestos volatiles 1-octen-3-ol, nonanal,
geranil acetona, octan-2-ona y hexanol, para el control de plagas de los insectos Oxythyrea
funesta, Tropinota hirta y/o Tropinota squalida.

En un aspecto preferible, los compuestos de la invencién se usan en forma individual, es decir,
sin combinarse entre si y sin ningln otro compuesto atrayente. Por tanto, para atraer a los
insectos, es posible usar un Unico compuesto volatil de la invencién, a saber, cualquiera de 1-

octen-3-ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-ona o hexanol.

En otro aspecto preferible mas, se usa una combinacion al menos dos de los compuestos
volatiles de la invencion. Por ejemplo, se puede usar una combinacion de dos de los
compuestos volatiles como sigue: a) 1-octen-3-ol y nonanal, b) 1-octen-3-ol y geranil acetona,
c) 1-octen-3-ol y octan-2-ona, d) 1-octen-3-ol y hexanol; e) nonanal y geranil acetona, f)
nonanal y octan-2-ona, g) nonanal y hexanol, h) geranil acetona y octan-2-ona, i) geranil
acetona y hexanol y j) octan-2-ona y hexanol. En otro aspecto preferible se puede usar una
combinacion de tres o cuatro de los compuestos volatiles de la invencion. Es posible usar

también una combinacion de todos los compuestos volatiles de la invencion.

En otro aspecto preferible, los compuestos volatiles de la invencion se usan en combinacion
con un compuesto atrayente adicional para potenciar el efecto atrayente o ampliar el espectro
de insectos a controlar. De esta forma, al menos un compuesto de la invencion (por ejemplo,
uno, dos o tres de los compuestos de la invencién) puede combinarse con algun otro

compuesto atrayente de insectos.

Cuando los compuestos de la invencién se usan en combinacion con un compuesto atrayente
adicional, la proporcién en volumen de compuesto de la invencion a atrayente adicional puede
variar de 1:10 a 10:1, preferiblemente de 1:5 a 5:1, més preferiblemente de 1:3 a 3:1,

incluyendo 1:2a2:1y 1:1.

Dentro del alcance de la presente invencion, el uso de ya sea i) una combinacion de al menos
dos compuestos de la invencidn, o ii) una combinacién de al menos un compuesto de la

invencion con un compuesto atrayente adicional, puede comprender una composicion o
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coformulacion que contenga los compuestos, o por la aplicacion simultanea de los
compuestos por separado sin que exista mezcla entre ellos en estado liquido.

El compuesto atrayente adicional es preferiblemente etanol, y su uso mas preferible es de
aplicacion simultanea con uno de los compuestos volatiles de la invencion, sin que exista

mezcla entre ellos en estado liquido.

Los compuestos volatiles de la invencion pueden utilizarse en forma pura o impura.
Preferiblemente, la pureza de los compuestos volatiles de la invencion es de al menos 80%,
preferiblemente al menos 85% y mas preferiblemente al menos 90% en seco. En aspectos
preferidos, la pureza es de al menos 98% en 1-octen-3-ol, al menos 95% en nonanal, al menos
97% en geranil-acetona, al menos 98% en 2-octanona y al menos 99% en 1-hexanol en seco.

La presente invencion también se refiere a una composicion atrayente que comprende al
menos un compuesto volatil seleccionado de 1-octen-3-ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-

ona y hexanol y adyuvantes apropiados.

En un aspecto preferible mas, la composicion comprende un Unico compuesto volatil
seleccionado de 1-octen-3-ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-ona y hexanol.

En otro aspecto preferible, la composicion comprende un compuesto atrayente adicional para
potenciar el efecto atrayente o ampliar el espectro de insectos a controlar, tal como se ha
descrito.

El experto en la materia reconocera que los compuestos volatiles de la invencion pueden
formularse en forma liquida o sélida. De manera acorde, podran utilizarse preferiblemente
adyuvantes que actuen como portadores liquidos o sélidos con el fin de preparar la
composicion. Ejemplos de portadores liquidos incluyen solventes acuosos u organicos, tales
como polioles, ésteres, alcoholes, aceites vegetales y minerales. Ejemplos de portadores
sélidos incluyen madera, harina y polvo de celulosa, y productos de polimetacrilato
absorbente.
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En otro aspecto preferible, dichos adyuvantes estadn seleccionados entre azucares,
insecticidas o pesticidas. Cualquier componente adicional debe carecer de efectos nocivos
para la produccion de uva, para el ambiente y/o para la salud humana. En un aspecto muy
preferible, la composicion de la invencién esta libre de compuestos quimicos que puedan

permanecer en el producto final, por ejemplo, uva de mesa y/o vino.

Los compuestos volatiles de la invencion y la composicion atrayente de la invencion pueden
ser aplicados o diseminados usando una variedad de técnicas conocidas por el experto; por
ejemplo, por una solucién expuesta o impregnandolos en un material de absorciéon o algun

otro sustrato.

Los compuestos voldtiles pueden utilizarse en conjunto con cualquier tipo de trampa
apropiada o diseminador de atrayentes conocido en la técnica. Preferiblemente, los
compuestos se usan con una trampa de captura de insectos.

Por tanto, en un aspecto preferible mas, la presente invencion es una trampa para el control
de plagas de Oxythyrea funesta, Tropinota hirtay Tropinota squalida, que contiene al menos
un compuesto volatil seleccionado del grupo que consiste en 1-octen-3-ol, nonanal, geranil
acetona, octan-2-ona y hexanol. Los compuestos atraen a los insectos Oxythyrea funesta,
Tropinota hirta y Tropinota squalida de las areas circundantes hacia la trampa, que puede
contener un componente mecanico para atrapar o eliminar al insecto y/o un agente quimico o

biolégico para eliminar, reducir o prevenir la reproduccién del insecto.

La trampa de la invencién puede comprender un Unico compuesto volatil de la invencién, una
combinacién de al menos dos de los compuestos volatiles de la invencidn, o una combinacién
de al menos un compuesto de la invencion con un compuesto atrayente adicional. Cuando la
trampa comprende dos 0 mas compuestos atrayentes, éstos pueden encontrarse en forma
de una composicion o coformulacion que comprende los compuestos, o pueden encontrarse

fisicamente separados, es decir, sin que exista mezcla entre ellos en estado liquido).

En un aspecto preferible, la trampa de la invencion comprende un compuesto volatil de la

invencion y un compuesto atrayente adicional, en donde el compuesto volatil de la invencion
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y el compuesto atrayente adicional estan fisicamente separados, y mas preferiblemente el
compuesto atrayente adicional es etanol.

La presente invencion ademas se refiere a un método para controlar plagas de Oxythyrea
funesta, Tropinota hirta'y Tropinota squalida, que comprende atraer a los insectos de estas

especies con los compuestos volatiles de la invencion, tal como se ha descrito.

Conforme al método de la presente invencion, los compuestos volatiles, ya sea solos,
combinados entre si, 0 combinados con un compuesto atrayente adicional, por ejemplo como
parte de una composicion atrayente o fisicamente separados, se usan como sefuelo 0 cebo
para atraer a los insectos Oxythyrea funesta, Tropinota hirtay Tropinota squalida de las areas
circundantes hacia una trampa. La trampa puede contener un componente mecanico para
atrapar o eliminar al insecto, y/o un agente quimico o bioldgico para eliminar, reducir o prevenir

la reproduccion del insecto.

La presente invencion permite el control especifico de las plagas de Oxythyrea funesta,
Tropinota hirta y Tropinota squalida en el cultivo de la vid. Dicha especificidad permite la
captura selectiva de los insectos plaga, sin perjuicio de insectos benéficos para la planta. La
presente invencién tiene la ventaja adicional de permitir la captura de hembras, evitando que
éstas diseminen la plaga y erradicandola de una forma mas rapida.

EJEMPLOS

Ejemplo 1: Composicion de un compuesto con Etanol en una sola bolsa

Se prob6 el efecto atrayente de los compuestos volatiles en trampas de insectos
CROSSTRAP MINI® (ECONEX) con una sola bolsa.

En cada trampa se colocé una bolsa sellada de polietileno (76mm x 57mm x 50um), la cual
fue impregnada con 1ml de etanol y 1 ml de 1-octen-3-ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-
ona o hexanol sobre un rollo dental de algoddn (35mm x 8mm).
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Una de las trampas fue impregnada con unicamente con 1ml de etanol sobre el rollo dental
de algoddén. Como control negativo, se usé una trampa cuya bolsa sellada de polietileno
estaba vacia. La bolsa poseia un rollo dental de algodon (35mm x 8mm) en el cual no se

impregnd ningun compuesto volatil atrayente.

Las trampas se colocaron en un vifiedo, colgadas a 1m de altura desde el suelo a una
distancia de 18m entre si y se rotaron cada 10 dias. Las bolsas, algodones y compuestos

volatiles atrayentes se cambiaron cada 10 dias.

Los insectos capturados se recogieron cada 2 o 3 dias y se llevaron al laboratorio para ser
identificados. La Tabla 1 describe los datos de las capturas de O. funesta, T. hirtay T. squalida

obtenidas con los compuestos volatiles descritos anteriormente.

Tabla 1. Capturas totales de cada combinacion (compuestos volatiles + trampa) en 6
trampas CROSSTRAP MINI® con una sola bolsa

Compuestos volatiles Oxythyrea Tropinota Tropinota
funesta hirta squalida
Etanol + 1-octen-3-ol 4 7 5
Etanol + nonanal 2 4 2
Etanol + geranil-acetona 3 3 4
Etanol + octan-2-ona 3 4 2
Etanol + hexanol 7 9 8
Etanol 2 1 1
Control (sin atrayentes) 0 1 1

Los compuestos volatiles mostraron un efecto atrayente, al producir un mayor nimero de

capturas en comparacion con el etanol solo o el control.

Los insectos capturados eran insectos adultos de ambos sexos. En todos los casos, los
compuestos mostraron una mayor respuesta de los insectos y mayor especificidad que el uso
de etanol solo. Ademas, los compuestos volatiles no atrajeron insectos beneficiosos para la
vid.
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Ejemplo 2: Etanol + un compuesto en bolsas distintas

Se probd el efecto atrayente de los compuestos volatiles en trampas de insectos
CROSSTRAP MINI® (ECONEX) con dos bolsas.

En cada trampa se coloc6 dos bolsas selladas de polietileno (76mm x 57mm x 50um). La
primera bolsa fue impregnada con 1ml de etanol sobre un rollo dental de algodén (35mm x
8mm) y la segunda bolsa con 1ml de 1-octen-3-ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-ona o
hexanol, sobre un rollo dental de algodén (35mm x 8mm).

En una de las trampas, la primera bolsa fue impregnada con 1ml de etanol sobre el rollo dental
de algodon y la segunda bolsa permanecié vacia como control.

Como control negativo, se us6 una trampa cuyas dos bolsas estaban vacias. Ambas bolsas,
poseian un rollo dental de algodon (35mm x 8mm) en el cual no se impregn6é ningun

compuesto volatil atrayente.

Las trampas se colocaron en un vifiedo, colgadas a 1m de altura desde el suelo a una
distancia de 18m entre si. Las bolsas, algodones y compuestos volatiles atrayentes se
cambiaron cada 10 dias.

Los insectos capturados se recogieron cada 2 o 3 dias y se llevaron al laboratorio para ser
identificados. La Tabla 2 describe los datos de las capturas de O. funesta, T. hirtay T. squalida

obtenidas con los compuestos volatiles descritos anteriormente.

Tabla 2. Capturas totales de cada combinacion (compuestos volatiles + trampa) en 6
trampas CROSSTRAP MINI® con dos bolsas

. Oxythyrea Tropinota Tropinota
Compuestos volatiles . .
funesta hirta squalida
Etanol + 1-octen-3-ol 9 15 14
Etanol + nonanal 7 9 8
Etanol + geranil-acetona 7 6 6
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Etanol + octan-2-ona 6 8 9
Etanol + hexanol 12 21 16
Etanol 1 1 0

Control (sin atrayentes) 0 0 1 5

Los compuestos volatiles de la invencidon muestran ser atrayentes para insectos adultos de
Oxythyrea funesta, Tropinota hirta y Tropinota squalida, de ambos sexos, con una mayor
respuesta y especificidad que el uso de etanol solo. Sin embargo, el nimero de capturas fue
potenciado al utilizar bolsas separadas para el etanol y los compuestos, en comparacién con
el uso de una sola bolsa que contiene ambos etanol y compuestos del Ejemplo 1.

Aligual que en el Ejemplo 1, los compuestos volatiles no atrajeron insectos beneficiosos para

la vid.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un compuesto volatil para el control de plagas de Oxythyrea funesta, Tropinota
hirta 'y Tropinota squalida, caracterizado por que el compuesto volatil se selecciona de 1-
octen-3-ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-ona, hexanol, y/o combinaciones de los mismos.

2. El uso de la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho compuesto volatil es 1-octen-
3-ol.

3. El uso de la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho compuesto volatil es hexanol.
4. El uso de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizado por que dicho

compuesto volatil esta presente en una pureza de al menos 80%, al menos 85%, al menos
90% o al menos 95% (peso/volumen).

5. El uso de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, caracterizado por que dicho
compuesto volatil se utiliza en combinacién con un compuesto atrayente adicional en una
composicion.

6. El uso de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, caracterizado porque dicho
compuesto volatil se utiliza en combinacion con un compuesto atrayente adicional, en que
dichos compuestos estan fisicamente separados.

7. El uso de la reivindicacion 5 o 6, caracterizado porque dicho compuesto atrayente
adicional es etanol.

8. Una composicion atrayente de insectos Oxythyrea funesta, Tropinota hirta'y Tropinota
squalida caracterizada porque comprende al menos un compuesto volatil seleccionado del
grupo que consiste en 1-octen-3-ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-ona o hexanol, y
adyuvantes apropiados.

9. La composicién atrayente, caracterizada porque la proporcion en volumen de
compuesto volatil de la invencién a atrayente adicional es de entre 1:10y 10:1.

10. Una trampa para el control de plagas de Oxythyrea funesta, Tropinota hirta y/o
Tropinota squalida, caracterizada por que contiene al menos un compuesto volatil atrayente

11
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seleccionado del grupo que consiste en 1-octen-3-ol, nonanal, geranil acetona, octan-2-ona 'y
hexanol, y opcionalmente un componente mecanico capaz de atrapar o eliminar al insecto y/o
un agente quimico o biol6gico capaz de eliminar, reducir o prevenir la reproduccion del insecto.

11. La trampa de la reivindicacién 10, caracterizada porque los insectos Oxythyrea
funesta, Tropinota hirtay Tropinota squalida son insectos adultos de ambos sexos.

12
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Fecha de realizacion del informe Examinador Pagina
27.11.2020 N. Martin Laso 1/2




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA

N° de solicitud: 202030394

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
AO1N

Bases de datos electrénicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI, TXT-DB, NPL, XPESP, BIOSIS, CAS
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