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ES 2 822297 T3

DESCRIPCION
Herramienta manual para usar en la desconexién rapida de acoplamientos de conexion/desconexion rapida
Campo de la invencion

La invencion se refiere a una herramienta manual y, mas particularmente, a una herramienta manual para usar en la
desconexioén rapida de un acoplamiento de conexiéon/desconexién rapida.

Antecedentes de la Invenciéon

Los acoplamientos de conexién/desconexion rapida son usados comunmente para conectar tubos y tuberias en
muchos campos, desde automoviles y camiones hasta lineas de agua. Aunque es facil de conectar, la desconexion
requiere que el anillo de liberacién en el conector sea rebajado simultaneamente con la extraccién del conducto en la
direccion opuesta. Esto puede ser un problema cuando los conectores se colocan en areas inaccesibles.

Aunque se han patentado muchos dispositivos para pelar los extremos de los cables eléctricos, como Estados Unidos
4,951,529, a Andre Laurencot; y Estados Unidos 4,475,418 de Isamu Tani ninguno ha abordado el problema de retirar
un conector rapido de un conducto. Estados Unidos 6,314,629 a Darren Kady, describe una herramienta para la
extraccion facil de conectores de desconexion rapida de los conductos, sin embargo, estas herramientas no pueden
manipular diametros de mas de cinco octavos (5/8"). Ademas, no pueden manejar muchos de los nuevos
acoplamientos de conexion/desconexion rapida de estilo de linea delgada para la industria de la plomeria. La solicitud
de patente WO 00/71923 describe una herramienta para la extraccion de acoplamientos de liberaciéon rapida de un
conducto. La herramienta tiene un cuerpo que esta dividido en una porciéon de agarre conectada de forma giratoria y
una porcién de liberacion y los mangos estan conectados al cuerpo para activar la accién de sujecién y liberacion de
la herramienta. Al comprimir los mangos, el elemento de agarre se comprime y la porcién de agarre y la porcién de
liberacion giran alrededor de la conexién, creando una distancia entre los elementos de agarre y liberacién. El elemento
de liberacion tiene un par de placas, siendo ninguna, una o ambas placas méviles.

La herramienta manual descrita agarra y mueve el conducto en la direcciéon opuesta al anillo de liberacién en el
conector, retirando facilmente los conectores grandes del conducto.

Resumen de la invencion

Se describe una herramienta para la extraccion de conectores de tubos de acuerdo con la reivindicacién 1 y un método
para retirar una herramienta de un tubo segun la reivindicacion 18.

En el primer extremo de la porcion de agarre estan los elementos de agarre los cuales consisten de una abrazadera
de agarre movil arqueada y una abrazadera de agarre estacionaria opcionalmente arqueada. Tanto la abrazadera de
agarre estacionaria como la abrazadera de agarre movil tienen superficies de agarre que son paralelas a la
circunferencia de la tuberia. La superficie de agarre de la abrazadera de agarre mévil, y opcionalmente el agarre
estacionario, preferentemente tienen superficies que han sido rugosas por al menos una de ondulaciones, hileras
puntiagudas, multiples piramides colocadas al azar, columnas puntiagudas, recubrimientos naturales o sintéticos. La
abrazadera de agarre movil esta conectada a un enlace, conectando la abrazadera al primer mango.

En algunas modalidades, la porcién de agarre y la porcién de empuje estan conectadas a través de una conexiéon de
pivote para poder girar. Un resorte conectado a los mangos mantiene los mangos a una distancia de separacion
maxima manteniendo de esta manera los primeros extremos de la porcidén de agarre y la porcion de empuje adyacentes
entre si.

La porcion de empuje tiene en su primer extremo un elemento de empuje que consiste en una abrazadera de empuje
estacionaria arqueada y una abrazadera de empuje mévil arqueada. Tanto la abrazadera de empuje estacionaria como
la abrazadera de empuje movil tienen superficies de sujecion planas y paralelas a la circunferencia de la tuberia. La
superficie de la cara exterior tanto de la abrazadera de empuje estacionaria como de la abrazadera de empuje movil
estan en el mismo plano para entrar en contacto con el anillo conector, o conector, de manera uniforme y simultanea.
La superficie de sujecion de la abrazadera de empuje estacionaria esta en el mismo plano que la abrazadera de agarre
estacionaria para evitar que tuberia se incline durante la extraccion del conector. Para facilitar la extraccién de la
abrazadera de empuje moévil de la tuberia, la punta de la abrazadera de empuje esta preferentemente en angulo con
respecto a la tuberia. El angulo debe ser de manera que la tuberia no se enganche en el borde de la punta.

La superficie de sujecion y la superficie de agarre tienen una dureza mayor que la dureza de dicha tuberia.
Para limitar la rotacién de la abrazadera de empuje movil se usa un tope con un resorte que es usado entre la
abrazadera de empuje giratoria y la porcion de empuje para devolver la abrazadera de empuje giratoria a una posicion

cerrada. El punto de conexion entre la abrazadera de empuje movil y el elemento de empuje esta dimensionado para
evitar el contacto con el anillo de sellado del conector y garantizar que se aplique una presion uniforme.
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En la herramienta disefiada para un intervalo de tuberias de menor tamafio, de 1/8 a 3/8, la superficie de sujecion
arqueada de dicha abrazadera de empuje mévil esta dimensionada para tener al menos el 10 % de la superficie de
sujecion arqueada en contacto con la tuberia adyacente al conector. De manera similar, la superficie de agarre
arqueada de dicha abrazadera de agarre movil esta dimensionada para tener al menos el 10 % de su superficie de
agarre en contacto con la tuberia.

Cuando los mangos se comprimen inicialmente, la abrazadera de empuje mévil y la abrazadera de agarre mévil sujetan
la tuberia entre las abrazaderas méviles y las abrazaderas estacionarias. Una mayor compresién de los mangos hace
que el elemento de agarre se aleje del elemento de empuje.

Un enlace de ejemplo es una placa en E asegurada dentro de la porcion de agarre para deslizarse al comprimir los
mangos. El primer extremo de la placa en E recibe una lengiieta de agarre en un extremo de la abrazadera de agarre
movil y un segundo extremo de dicha placa en E recibe un conector al primer mango. Un miembro de guia, como un
rodillo o una lengueta, fijado a la porcién de agarre evita que la placa en E se tuerza.

En la herramienta que retira conectores de las tuberias grandes, de 25,4 mm y superiores, es preferible tener un
mecanismo de liberaciéon en la abrazadera de agarre mévil. EI mecanismo de liberacion interactia con un area de
recepcion del mecanismo de liberacion para liberar la abrazadera de agarre movil de una posicion cerrada y volver a
bloquear la abrazadera en la posicion cerrada. Un ejemplo de mecanismo de liberaciéon consistiria en un botén de
liberacion, un bloque de liberacion y un resorte para mantener el bloque de liberacién en una posicién para bloquear
la abrazadera de agarre movil. El movimiento del botén de liberacidon comprime el resorte y libera la abrazadera de
agarre movil a la posicion abierta.

En la herramienta para tuberias mas grandes, la superficie de sujecién arqueada de la abrazadera de empuje movil
tiene un ancho en el intervalo de aproximadamente 27 mm a aproximadamente 30,5 mm y preferentemente en el
intervalo de 28 mm a 29,5 mm y una profundidad en el intervalo de aproximadamente 13,5 mm a aproximadamente
16,5 mm y preferentemente en el intervalo de 14,5 mm a 15,5 mm. La superficie de agarre arqueada de la abrazadera
de agarre movil tiene un ancho en el intervalo de aproximadamente 20 mm a aproximadamente 23 mm y
preferentemente en el intervalo de 21,5 mm a 22,5 mm y una profundidad en el intervalo de aproximadamente 2 mm
a aproximadamente 6 mm y preferentemente en el intervalo de aproximadamente 4 mm. En este tamafio de
herramienta, al menos el 23 % de la superficie de agarre arqueada de la abrazadera de empuje movil y la superficie
de sujecién arqueada de la abrazadera de agarre mévil hacen contacto con dicha tuberia.

En algunas modalidades, la porcién de agarre y la porcion de empuje pueden conectarse mediante una barra con al
menos la porcién de agarre movil a lo largo de la barra. La herramienta puede comprender ademas una conexion de
barra, manteniendo la conexién de barra la porcion de agarre y la porcion de empuje conectadas de forma deslizante.
En esta modalidad, al menos uno de los mangos tiene un miembro de compresion para mover un mango hacia el otro
a lo largo de la conexion de barra y un miembro de liberacion para alejar el mango del otro mango.

En una modalidad adicional, las porciones de empuje y/o agarre tienen un area de recepcién en el primer extremo que
incluye un miembro de seguridad para asegurar elementos de empuje y/o agarre extraibles.

Breve descripcion de los dibujos

Las ventajas de la presente descripcion se haran mas evidentes cuando se lean con la descripcion y los dibujos, en
donde:

La Figura 1 es una vista frontal de la herramienta de liberacién rapida de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 2 es una vista posterior de la herramienta de liberacion rapida de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 3 es una vista lateral de las abrazaderas de agarre de la herramienta grande de liberacién répida, de acuerdo
con la presente invencion.

La Figura 4 es una vista lateral de las abrazaderas de empuje de una herramienta grande de liberacion rapida, de
acuerdo con la presente invencion;

La Figura 5 es una vista lateral de la gran herramienta de liberacioén rapida con la abrazadera de agarre en la posicion
abierta, de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 6 es una vista lateral en perspectiva de la herramienta de liberacién que sujeta una tuberia y un acoplamiento
antes de la separacion, de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 7 es una vista lateral en perspectiva de la herramienta de liberacién que sujeta una tuberia y un acoplamiento
durante la separacioén, de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 8 es una vista lateral en perspectiva de la porcion de agarre de la herramienta de liberacion rapida que tiene
crestas para agarrar, de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 9 es una vista lateral en perspectiva de la porciéon de agarre de la herramienta de liberacion rapida que tiene
dientes para agarrar, de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 10 es una vista lateral en perspectiva de la abrazadera de empuje mévil de acuerdo con la presente
invencion;

La Figura 11 es una vista lateral en perspectiva de la porcion de agarre de la herramienta de liberacién rapida de
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acuerdo con la invencion de presentacion;

La Figura 12 es una vista lateral en perspectiva de la abrazadera de agarre movil de acuerdo con la presente invencion;
La Figura 13 es una vista lateral en perspectiva del interior del mecanismo de bloqueo de acuerdo con la presente
invencion;

La Figura 14 es una vista lateral en corte en perspectiva de la herramienta de liberacion rapida de acuerdo con la
presente invencion;

La Figura 15 es una vista lateral en perspectiva de la placa en E de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 16 es una vista lateral en corte en perspectiva de la herramienta de liberacion rapida que muestra la
abrazadera de agarre en la posicién cerrada, de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 17 es una vista lateral en perspectiva de separacion de la herramienta de liberacion rapida que muestra la
abrazadera de agarre en la posicion abierta, de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 18 es una perspectiva lateral en corte de la abrazadera de agarre movil colocada dentro del soporte E de la
herramienta, de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 19 es una vista en perspectiva de la abrazadera de empuje movil de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 20 es una vista desde arriba del soporte en E colocado dentro de la herramienta de acuerdo con la presente
invencion;

La Figura 21 es una vista lateral en perspectiva de una modalidad alternativa de la herramienta que incorpora una
abrazadera de agarre extraible, ilustrada sin la abrazadera de agarre extraible de acuerdo con la presente invencion;
La Figura 22 es una vista lateral en perspectiva de la abrazadera extraible para ser usada con la herramienta de la
Figura 21, de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 23 es también una vista lateral en perspectiva de la Figura 21 con la abrazadera extraible insertada de
acuerdo con la presente invencion;

La Figura 24 es una vista lateral en perspectiva de una abrazadera extraible alternativa de acuerdo con la presente
invencion;

La Figura 25 es una vista lateral de una modalidad alternativa de la herramienta para usar con tuberias de tamafio
medio de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 26A es una vista lateral en perspectiva de la seccién de empuje de una herramienta alternativa que tiene
dos abrazaderas moviles, de acuerdo con la invencion;

La Figura 26B es una vista lateral en perspectiva de la seccion de agarre de una herramienta alternativa que tiene dos
abrazaderas moviles, de acuerdo con la invencion;

La Figura 27 es una vista lateral de otra modalidad de la herramienta para usar con tuberias mas pequefas de acuerdo
con la presente invencion;

La Figura 28 es una vista en perspectiva del interior de la porcion de agarre de la herramienta de acuerdo con la
presente invencion;

La Figura 29 es una vista en perspectiva en corte del interior del elemento de abrazadera de empuje mévil de la
herramienta de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 30 es una modalidad alternativa de la herramienta que muestra las abrazaderas de agarre y empuje
estacionarias de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 31 es una vista alternativa de la herramienta de la Figura 30 que muestra el agarre mévil y las abrazaderas
de empuje de acuerdo con la presente invencion; y

La Figura 32 es una modalidad alternativa que ilustra la abrazadera de empuje que tiene una extension para entrar en
contacto con anillos rebajados de acuerdo con la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

La herramienta manual descrita se usa para retirar acoplamientos de tubos, tuberias u otros conductos. Estos
acoplamientos de conexidn/desconexion rapida son usados comercialmente para conectar tuberias en todas las areas
de la industria, donde la tuberia es para aire, productos quimicos o liquidos. La estructura, el método de operacion y
los métodos de conexion a diversos materiales de conductos son bien conocidos en la técnica. El acoplamiento de
conexion/desconexion rapida mantiene los dos conductos de forma segura y en un firme acoplamiento con fluido y/o
aire entre si. El fluido puede ser un liquido como agua, petr6leo, un combustible de combustién como gasolina o un
gas como aire, gas natural, propano, fluidos hidraulicos o similares. En la modalidad manual, los miembros del mango
se accionan manualmente y a través de un enlace, como se describe en los documentos 4,951,529, 4,475,418 y
2,523,936, al accionar los miembros de agarre y liberacién. La herramienta puede construirse en la armazén de
pelacables, como se describe en la patente de Estados Unidos num. 4,951,529, 4,475,418 0 2,523,936.

Definiciones

La frase "distancia de separacion maxima", como se usa en la presente, significa la posicion completamente abierta
en la que el par de mangos se mantienen mediante alguna formar de medio de resorte. A la distancia maxima de
separacion, el primer extremo de la porcion de agarre y el primer extremo de la porcién de empuje se mantienen
adyacentes entre si.

El término "arco", como se usa en la presente se refiere al contorno periférico de un componente que es parte de un
circulo u otra linea curva, como un évalo.
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El término "resorte", como se usa en la presente, significa un dispositivo o cuerpo elastico, como una tira o alambre
de acero que recupera su forma después de ser comprimido, como por ejemplo un resorte de lamina y un resorte
helicoidal.

Los términos "tuberia", "cilindro" y "tubo" se usan indistintamente en la presente descripcion para indicar cualquier
estructura hueca que tenga un exterior cilindrico y se fabrica de cualquier material aplicable para el uso final.

Los acoplamientos de liberacion rapida estan hechos para una facil extraccion y se han expandido desde los
rectificadores de menor tamafio hasta las tuberias de mayor diametro, como PVC, Pex, cobre y conductos. A medida
que aumenta el diametro de la tuberia, también aumenta la dificultad para agarrar la tuberia y soltar el conector.
Ademas, estos acoplamientos mas grandes son usados con frecuencia en espacios reducidos, como debajo de
fregaderos y dentro de equipos grandes. El dispositivo descrito permite a un usuario alcanzar espacios reducidos,
agarrar la tuberia y separar el acoplamiento con una herramienta manual facil de usar.

El material de fabricacion de la herramienta de agarre debe ser acero u otro material duradero ya que existe una
cantidad sustancial de tensién en las piezas. Un problema especifico es la abrazadera de agarre movil, ya que los
dientes que realmente agarran la tuberia que se va a retirar se forman a partir de esta abrazadera. Para agarrar la
tuberia, el material que forma los dientes y las crestas debe ser mas duro que el material que se esta agarrando. La
determinacioén de la dureza de los materiales necesarios para la fabricaciéon para usar en un material especifico puede
realizarse mediante cualquiera de los métodos de prueba de dureza conocidos. Por ejemplo, las tuberias de cobre
estaran en un intervalo entre 8,0 y 12,0 HS en la escala de escleroscopio de Schore y pueden sujetarse facilmente
con cualquier acero usado para la fabricacion de herramientas. Sin embargo, si son usadas tuberias de acero, la
dureza de la herramienta debe superar la dureza de la tuberia. En la mayoria de las aplicaciones, puede usarse un
metal de aleacion de hierro tratado térmicamente D2, como un metal amorfo, una aleacién de zinc o acero inoxidable
con el proceso de tratamiento térmico adecuado. Para materiales que son mas dificiles de agarrar y, por lo tanto,
propensos al deslizamiento, como las tuberias de cobre, un acero endurecido 440 tratado térmicamente con la
especificacion de calor de 50RWC o equivalente proporciona resultados éptimos. Ademas, cuanto mayor sea la
tensiéon creada por el resorte de compresion 112, como se indica en la presente descripcion, mas rapido sera el
contacto con la tuberia y mayor sera la presiéon de agarre antes de la separacion. La eleccién del metal apropiado para
el uso final sera evidente para los expertos en la técnica.

En todas las modalidades en la presente descripcion, las superficies de las abrazaderas que contactan con la tuberia
deben estar en el mismo plano para que toda la curvatura de la abrazadera entre en contacto con la superficie de la
tuberia con igual presién. Las arandelas usadas en los conductos tienen un grosor de aproximadamente 1,5875 mm
y cualquier area de contacto desigual entre la tuberia y la abrazadera puede resultar en un aumento de dificultad para
retirar el conector o en la imposibilidad de retirar la tuberia del acoplamiento.

En todos los disefos, el arco de movimiento de las abrazaderas de agarre y las abrazaderas de empuje debe estar en
el mismo plano, lo que causa de esta manera que las dos abrazaderas estacionarias y las dos abrazaderas moviles
entren en contacto con la tuberia simultaneamente. Esto es especialmente importante en la herramienta que retira la
tuberia de 19,05 mm vy la tuberia de 25,4 mm, sin embargo, el rendimiento de herramientas de todos los tamafios
puede verse afectado.

La superficie exterior y la superficie interna de las abrazaderas estacionarias y méviles deberian estar en el mismo
plano en todas las modalidades. En otras palabras, la superficie exterior de la abrazadera de agarre moévil debe estar
nivelada, o en el mismo plano, con la superficie exterior de la abrazadera de agarre estacionaria. A su vez, la superficie
interna del agarre estacionario (lado con dientes) debe estar en el mismo plano que la superficie interna de empuje
estacionario para no causar un efecto de trinquete de la tuberia o conducto. Este efecto de trinquete hara que el
empujador anule el anillo de liberacién del acoplamiento, lo que provocara que no se desconecte. La superficie interna
de las abrazaderas de agarre moviles y estacionarias también deben estar niveladas entre si, al igual que las
abrazaderas de empuje. Esto permite una presion uniforme sobre la tuberia en todas las superficies de contacto.

La herramienta descrita puede usarse en tuberias de 3,175 mm - 25,4 mm, dependiendo del disefio de la abrazadera.
El cuerpo basico de la herramienta permanece basicamente y, por lo tanto, el cuerpo de las herramientas solo se
describira en las Figuras 1y 2, describiéndose individualmente las abrazaderas y las modalidades alternativas.

Sera obvio para los expertos en la técnica que si el cuerpo de la herramienta se hace mas grande o mas pequefio, las
dimensiones de todas las partes que interactuan deben redimensionarse en consecuencia.

La descripcion principal en la presente descripcion es la de la extraccion de los conectores de la tuberia. Sin embargo,
la herramienta también puede usarse para colocar la tuberia en el conector en areas de dificil acceso. Simplemente
invirtiendo la herramienta, la porcidon de agarre mueve la tuberia hacia el conector cuando se comprime. Esto es
extremadamente valioso cuando las tuberias estan en lugares de dificil acceso, ya que el disefio de los mangos
proporciona una extension a la mano del usuario.

La Figura 1 es una vista frontal de la herramienta de liberacion répida 100, mientras que la Figura 2 ilustra la parte
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posterior de la herramienta 100. La herramienta 100 incluye un par de mangos 102 y 104 en los que al menos un
mango es movil con relacion al otro, y estan empujados por el resorte 106, manteniéndolos en la posicién de parte
extendida durante la no utilizacion.

La seccion superior de la herramienta 100 esta dividida en una porcién 121 de agarre y una porcién 131 de empuje y
forma la porcion superior de los elementos 120 y 130 del bastidor. Los elementos del bastidor 120 y 130 se mantienen
en una relacién de rotacion entre si mediante el uso de un pivote o bisagra 108.

La porcibn 120 de agarre comprende una abrazadera 122 de agarre movil y una abrazadera 124 de agarre
estacionaria. El movimiento de la abrazadera 122 de agarre mévil debe ser suficiente para sujetar con seguridad la
tuberia (no mostrada), sin crear dafos, y evitar el movimiento a lo largo de la tuberia.

La porcién de empuje 131 lleva la abrazadera de empuje moévil 132 y la abrazadera de empuje 134 estacionaria. La
abrazadera 132 de empuje movil debe estar en contacto de forma segura con la tuberia y el anillo (como se describe
mas adelante) mientras que todavia permite que las abrazaderas 132 y 134 de empuje se muevan lateralmente a lo
largo de la tuberia.

La abrazadera de empuje estacionaria 134 y la abrazadera de agarre estacionaria 124 estan fijadas a la placa de
empuje 136 y la placa de agarre 126, respectivamente, que proporcionan soporte y resistencia estructural a la
herramienta 100. Preferentemente, se fijan mediante soldadura o moldeo, sin embargo, la abrazadera de empuje
estacionaria 134 y la abrazadera de agarre estacionaria 124 pueden fijarse a sus respectivas placas a través de otros
medios conocidos en la técnica tales como tornillos, remaches, etc.

A medida que se comprimen los mangos 102 y 104, en lo que podria denominarse una primera etapa, la abrazadera
de empuje moévil 132 y la abrazadera de agarre movil 122 se cierran para sujetar la tuberia entre la abrazadera de
agarre movil 122 y la abrazadera de agarre estacionaria 124 y la abrazadera de empuje movil 132 y la abrazadera de
empuje estacionaria 134. El resorte de compresion 112 se tensa para mantener la porcion de empuje 130 y la porcion
de agarre 120 adyacentes entre si con la compresion del resorte 112 traduciéndose primero en el agarre de las
abrazaderas como se ha indicado anteriormente. La compresién adicional de los mangos 102 y 104, o una segunda
etapa de compresion, contra la fuerza resistiva del resorte de compresion 112, agarra firmemente la tuberia y la porciéon
de empuje 130 se aleja de la porcion de agarre 121, separando el conector de la tuberia.

El resorte de compresién 112 proporciona la presion que se traduce en el funcionamiento de la porcién de agarre 121
y la porcién de empuje 130, cuanto mayor es la tension, mas rapida es la apertura y mas potente el agarre. Para
acomodar las tuberias de mayor diametro, el resorte tensor 112 debe tener un calibre minimo de aproximadamente
0,05 mm con aproximadamente 2 mm como maximo. Dado que el resorte tensor 112 afecta la resistencia requerida
para cerrar los mangos 102 y 104, un calibre demasiado grande para el resorte haria que la herramienta fuera dificil
de operar.

Aunque los mangos se ilustran junto con las modalidades en la presente descripcién, se debe sefialar que pueden
usarse otros medios para activar las abrazaderas, asi como también otros disefios de mangos. Adicionalmente, los
resortes que aplican presién a cualquier porcién de la herramienta pueden reemplazarse con neumaticos u otro
dispositivo para aplicar presion.

En las Figuras 3 y 4, se ilustra la herramienta de agarre 300 de 25,4 mm, mostrando mas claramente la relacion entre
la abrazadera de agarre movil 334 y la abrazadera de agarre estacionaria 332. Para sujetar firmemente la tuberia 380,
tanto la abrazadera de agarre movil 334 como la abrazadera de agarre estacionaria 332 estan provistas de una
superficie de agarre 336 y 338. Como puede verse en la Figura 3, la abrazadera de agarre estacionaria 332 esta fijada
ala placa de agarre 126 que proporciona la rigidez y el soporte. El boton de liberacion 352 se aproxima a la abrazadera
de agarre movil 334 y sirve para liberar la abrazadera de agarre moévil 334 de su posicion cerrada, o de
almacenamiento, para recibir la tuberia. El boton de liberacién 352 y su mecanismo se describen con més detalle a
continuacion.

Los dientes 330 de la abrazadera de agarre estacionaria 332 no deben extenderse mas alla del arco 340 de la
abrazadera de empuje estacionaria 342. Una irregularidad entre los dos hace que la abrazadera de empuje
estacionaria 342 salte el anillo 384 del conector delgado (Figura 5), lo que hace de esta manera que hacer la extraccion
del conector sea mas dificil o imposible. La variacion entre el punto mas exterior de los dientes 338 y el arco 340 tiene
una tolerancia de aproximadamente 1,5875 mm, y preferentemente menor.

En estas figuras, la superficie de agarre 336 es ligeramente redonda. Esta es una modalidad de la superficie de agarre
y funcionara con tuberias mas blandas, como PVC. Sin embargo, si la herramienta es usada con un tubo de metal, se
prefiere una superficie mas afilada, como piramides multiples o crestas puntiagudas, como se ilustra con la abrazadera
de agarre estacionaria 332.

La abrazadera de empuje movil 344 y la abrazadera de agarre estacionaria 342 también se ilustran con la abrazadera
de agarre estacionaria 342 unida a, o extendiéndose desde la placa de empuje 136. La abrazadera de empuje movil
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344 esta dimensionada para recibir la tuberia adyacente al conector. Para facilitar la recepcion de la tuberia, la punta
350 de la abrazadera de empuje movil 344 estd en angulo, evitando de esta manera que la tuberia 380 se enganche
en la abrazadera de empuje 344.

La abrazadera de empuje estacionaria 342 y la abrazadera de agarre estacionaria 332 se ilustran en la presente
descripciébn como teniendo un arco, sin embargo, se debe sefialar que la abrazadera de agarre estacionaria 332 puede
ser plana, convexa o cdncava siempre que tenga un punto de mordida que agarrara la tuberia que no se extiende mas
alla de la superficie de la abrazadera de empuje estacionaria 342. Como se ha indicado anteriormente, el cuerpo de
la herramienta, el mango y el mecanismo de abertura se describen junto con las Figuras 1y 2.

En la Figura 5, el botén de liberacién 352 se ha movido para liberar la abrazadera de agarre moévil 334 para recibir la
tuberia 380 (Figuras 6 y 7). La abrazadera de empuje movil 344 se mantiene en su posicion mediante un resorte (como
se describe a continuacién) y se movera para recibir la tuberia 380 con la presion de contacto.

Muchos conectores 382, especialmente en los diametros mayores, estan provistos de un anillo 384 adyacente a la
tuberia 380 para proporcionar un mejor sellado. Este anillo 384 debe contactarse con una presién uniforme para
permitir la extracciéon del conector 382.

En la Figura 6, la abrazadera de agarre estacionaria 334 y la abrazadera de empuje estacionaria 332 (ambas no
mostradas) se colocan en contacto con la tuberia 380, el conector 382 y el anillo 384 que se encuentra adyacente al
conector 382. En esta posicion inicial, la abrazadera de agarre estacionaria 332 y la abrazadera de agarre movil 334
estan adyacentes a la abrazadera de empuje moévil 344 y la abrazadera de empuje estacionaria 342. En la Figura 7,
el usuario ha apretado los mangos 102 y 104, provocando de esta manera que la abrazadera de empuje estacionaria
342 y la abrazadera de empuje mévil 344 se alejen de la abrazadera de agarre estacionaria 332 y la abrazadera de
agarre movil 334. Como la tuberia 380 no puede moverse debido a la superficie de agarre 336, la presion que se aplica
al anillo conector 384 y al conector 382 fuerza al conector 382 y al anillo 384 fuera del extremo de la tuberia.

El conector 354 del botén de liberacion puede verse en esta figura extendiéndose desde el botéon 352 de liberacion a
través de la placa 126 de agarre. El mecanismo del botén de liberacién 352 se describe en detalle a continuacion.

En las Figuras 8 y 9 se ilustran dos ejemplos de superficies de agarre. En la Figura 8, la abrazadera de agarre movil
834 y la abrazadera de agarre estacionaria 850 tienen cada una tres crestas 840, 842 y 844 y 850, 852 y 854
respectivamente. Estas crestas 840, 842, 844, 850, 852 y 854 pueden tener cualquier forma que permita que las
crestas 840, 842 y 844 se agarren y muerdan la tuberia. La forma de las crestas 840, 842 y 844 y 850, 852 y 854 asi
como también su material de fabricacion vendra determinada por el material de la tuberia. En la Figura 9, la superficie
de agarre 912 de la abrazadera de agarre mévil 910 y la superficie de agarre 920 de la abrazadera de agarre
estacionaria 922 tienen multiples dientes en forma de diamante o de piramide 914 y 924 respectivamente. Para un
agarre optimo, los dientes deben estar en el intervalo de aproximadamente 0,5 mm a aproximadamente 1,25 mm y
tener un ancho en el intervalo de aproximadamente 5 mm a aproximadamente 1,25 mm, aunque las relaciones pueden
variar. Se prefiere que los dientes 914 y 924 se alternen en un patrén de diamante, escalonados a lo largo de la
superficie de agarre 912 y 920 de la abrazadera de agarre mévil 910 y la abrazadera de agarre estacionaria 922.
Alternativamente, los dientes pueden colocarse en dos o mas columnas, generalmente con un maximo de seis (6)
dientes en cada columna. Al igual que con las crestas, los dientes deben poder agarrar firmemente la superficie de la
tuberia para evitar el movimiento. Adicionalmente, se debe sefialar que las crestas y los dientes pueden mezclarse,
por ejemplo, la abrazadera de agarre estacionaria puede tener crestas mientras que la abrazadera de agarre movil
tiene dientes, o viceversa.

En algunas aplicaciones, la superficie de agarre puede ser una sustancia natural o sintética, por ejemplo caucho, epoxi
o poliuretano, que puede evitar que las abrazaderas de agarre se deslicen en la tuberia. Es conocido para los expertos
en la técnica cual es la superficie de agarre adecuada en funcién del uso final.

En la Figura 10, el arco 1000 de la abrazadera de agarre mévil 1002 debe ser de manera que al menos el 10 %, y
preferentemente al menos el 50 %, de la superficie de agarre 1004, entre en contacto con la tuberia. Para lograr esto,
el arco 1000 se extiende desde el punto proximal F hasta el punto distal E. La distancia entre el punto proximal F y el
punto distal E es de aproximadamente 20 mm a 23 mm y preferentemente en el intervalo de aproximadamente 21,5 -
22,5 mm. Cuando se traza una linea B entre el punto proximal F y el punto distal E, la profundidad minima A desde la
linea B hasta el nadir del arco 1000 esté en el intervalo de aproximadamente 2 mm a aproximadamente 6 mm y
preferentemente 4 mm. La colocacién de la profundidad minima A a lo largo del arco 1000 se determina midiendo 14
mm a lo largo de la linea de insercién C desde el extremo distal G de la abrazadera de agarre 1002 o de 10,5 a 11
desde la parte distal E a A. Las medidas Optimas anteriores pueden variarse hasta aproximadamente el 50 %, pero
preferentemente el 25 % o menos, ya que cuanto mayor es la desviacion de las dimensiones preferidas, mayor es la
reduccion de la fiabilidad.

Aunque es preferible que el ancho de la superficie de agarre 1004 entre en contacto completamente con la tuberia

para proporcionar el agarre apropiado en la tuberia, esto no es necesario. Es importante que una porcion suficiente
de la superficie de agarre 1004 entre en contacto con la tuberia para contener la superficie de la tuberia firmemente y
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evitar el deslizamiento. Para un agarre 6ptimo, la profundidad minima A es la misma en el lado de agarre M que en el
lado opuesto de agarre N (no mostrado). En otras palabras, cada lado de la abrazadera de agarre movil es
preferentemente el mismo que el lado opuesto de modo que ambos bordes entre el lado de agarre M y el lado de
agarre N y la superficie de agarre 1004, o el arco a los puntos de transicion laterales, hagan contacto con la superficie
de la tuberia simultaneamente.

Para evitar el apriete y obtener resultados 6ptimos, los lados de la abrazadera de agarre movil, la abrazadera de agarre
estacionaria, la abrazadera de empuje moévil y la abrazadera de empuje estacionaria son como se describid
anteriormente.

En la mayoria de los usos, el arco 1000 entre el punto distal E y la profundidad minima A y la profundidad minima Ay
el punto proximal F seran generalmente iguales, sin embargo, no es necesario que sean imagenes en espejo. En
algunas aplicaciones, tener arcos claramente diferentes puede ser ventajoso y sera conocido para los expertos en la
técnica. El arco 1000 preferentemente tiene suficiente contacto para permitir que la superficie de contacto 1004 agarre
firmemente la tuberia.

Para asegurar que los conectores 382 se retiren de manera confiable y para eliminar dafios al anillo 384, el soporte
360 de la abrazadera de empuje mévil 344, como se ilustra en la Figura 11, tiene un arco o area de recorte 364 que
esta dimensionada para despejar el anillo 384. El arco 370 de la abrazadera de empuje movil 344 aplica una presion
uniforme al anillo 384 con el fin de facilitar una extraccion suave. Si el soporte 360 no se corta lo suficiente para evitar
el contacto con la tuberia, se aplicara una presion desigual, o que podria provocar que la abrazadera de empuje mévil
344 salte sobre el anillo 384 y que el conector 382 no se pueda retirar. El soporte 360 puede inclinarse o arquear para
evitar cualquier contacto con el anillo 384 y la preferencia de disefio seria dependiente del fabricante.

Ademas de que la abrazadera de empuje movil 344 tiene un arco 370 que permite que al menos el 10 %, y
preferentemente al menos el 50 %, de la abrazadera de empuje movil 344 entre en contacto con la tuberia mientras
se encuentra adyacente al anillo 384, la cara exterior 390 de la abrazadera de empuje mévil 344 debe estar en el
mismo plano que la cara 392 exterior de la abrazadera de empuje estacionaria 342. Si las dos caras 390 y 392 estan
desalineadas, el anillo 384 entrara en contacto de manera desigual y el conector 382 no se podra retirar.

Al igual que con la abrazadera de agarre mévil 1002, es preferible que tanto el lado anterior como el posterior de la
abrazadera de empuje movil 344 entren en contacto con la tuberia simultdneamente. Sin embargo, el conector se
podra retirar facilmente siempre que la cara exterior 390 entre en contacto uniformemente con el anillo conector. Sin
embargo, si el borde interior (no ilustrado) de la abrazadera de empuje mévil 344 entra en contacto con la tuberia
antes de que la cara exterior 390 entre en contacto con la tuberia, la cara exterior no entrara en contacto con el anillo
conector en el borde y, por lo tanto, lo mas probable es que no se pueda retirar el conector.

Para aplicar la presion uniforme requerida al anillo conector, el arco 370 de la abrazadera de empuje movil 344, de
ancho, entre el punto proximal G y el punto distal H, estd en el intervalo de aproximadamente 27 mm a
aproximadamente 30,5 mm y preferentemente en el intervalo de 28 mm a 29,5 mm con una profundidad D en el
intervalo de aproximadamente 13,5 mm a aproximadamente 16,5 mm y preferentemente en el intervalo de
aproximadamente 14,5 mm a aproximadamente 15,5 mm, como se ilustra en la Figura 12. Sera obvio para los expertos
en la técnica que si el tamafio de la tuberia aumenta o disminuye hasta el punto en que la abrazadera de empuje movil
344 del arco 370 no contacta con la tuberia de una manera que permita aplicar una presién uniforme al anillo del
conector, las dimensiones del arco deben modificarse en consecuencia. La abrazadera de empuje movil 344 se mueve
hacia atras libremente para recibir la tuberia, sin embargo, se evita que continde hacia atras mediante el uso de un
pasador 902 de la Figura 18.

Como se ha ilustrado hasta ahora, se usa un botdn de liberacién 352 para liberar la abrazadera de agarre moévil 334
para permitir que se extienda alrededor de la tuberia. El botén de liberacién 352 esta conectado a un eje 824 que se
extiende a través de la placa 822 a través de una ranura (no ilustrada) para acoplar el bloque de liberacion 826 como
se ilustra en la Figura 13. El bloque de liberacién 826 se acopla con un resorte 828 que, en reposo, empuja el bloque
hacia arriba en la posicion bloqueada. El resorte 828 necesita estar dimensionado para ejercer suficiente presion sobre
el bloque de liberacion 826 para mantener la lenglieta de bloqueo 830 en la muesca de recepcion de la abrazadera
de agarre movil 840 (Figuras 16 y 17). El resorte 828 tiene una longitud en el intervalo de aproximadamente 7 mm a
aproximadamente 12 mm y un diametro de aproximadamente 1,5 a 3 mm. Una vez que se presiona el boton de
liberacion 352, el resorte 828 se comprime, permitiendo que la lenglieta de bloqueo 830 se mueva desde la muesca
840.

Las dimensiones exactas, tanto la longitud como el diametro, asi como también la resistencia a la traccién, son
dependientes del tamafio y tipo de tuberia que se usen y seran conocidas para los expertos en la técnica.

Para que la placa 822 permanezca unida soélidamente a la placa de soporte 860, solo separada por la profundidad de
la placa en E 880, se proporciona una porcion rebajada 862 de la placa de soporte 860 con una profundidad suficiente
para recibir el resorte 828 y el bloque de liberacion. 826. Adicionalmente, se coloca un orificio de recepcion 864 en la
placa de soporte 860 para recibir el extremo del resorte 828. Sera obvio para los expertos en la técnica que la
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profundidad de la porcién rebajada 828 debe acomodar el bloque de liberacién 826 y que variar la profundidad del
bloque de liberacion 826 requerira una variacion en la profundidad de la porcion rebajada 828.

Se debe sefialar que aunque se usa un mecanismo de resorte para liberar la abrazadera de agarre moévil, puede
usarse cualquier tipo de mecanismo de liberacion y rebloqueo y los disefios alternativos seran conocidos para los
expertos en la técnica.

La placa en E 880, ilustrada dentro de la herramienta en las Figuras 14, 18, 20 y 28 e individualmente en la Figura 15,
esta dimensionada para recibir la lenglieta de agarre 870. La lenglieta de agarre 870 encaja dentro de la placa en E
880 entre la extension superior 884 y la extension media 886. La extension de la barra de la parte inferior 888 esta
conectada al mango 104 a través del conector 1730 como se ilustra en la Figura 28. En la Figura 20, el conector 1780
esta conectado a una placa 1782 que esta conectada a la extension de la barra de la parte inferior (no ilustrada en la
Figura 20). Como los mangos 102 y 104 son angulos, los miembros de conexion 1730 y 1780, sin una guia, tirarian
de la extension de barra de la parte inferior 888 en angulo. Para poder tirar directamente hacia abajo de la placa en E
880, se incorpora una guia para colocar la conexion en linea directa con la placa en E 880. La colocacion de la guia
1732 se ve mejor en las Figuras 20 y 28. Aunque en la presente descripcion sélo se describe un mango 104 como en
movimiento, se debe sefialar que ambos mangos pueden moverse. Sin embargo, la placa en E 880 continuaria
interactuando con cualquier mango que controle la abrazadera de agarre moévil.

La guia puede ser un canal, cojinete de bolas, lengiieta u otro medio para evitar que la placa en E 880 se tuerza. El
miembro de conexién 1002 puede ser un alambre o una barra y sera conocido para los expertos en la técnica.

La barra superior 882 de la placa en E 880 tiene una longitud en el intervalo de aproximadamente 10 mm a 17 mm,
aunque la longitud preferida es de aproximadamente 14 mm. La extension de la barra superior 884, asi como también
la extensién de la barra intermedia 886, estan en el intervalo de aproximadamente 8 mm a aproximadamente 12 mm,
con una longitud preferida de 9 mm. La distancia entre la extensién de la barra superior 884 y la extension de la barra
intermedia 886 esta en el intervalo de aproximadamente 8 mm a aproximadamente 18 mm con una distancia preferida
de aproximadamente 10 mm. La longitud del lomo 889 de la placa en E 880 esta en el intervalo de aproximadamente
42 a aproximadamente 48, preferentemente 46 mm, siendo la extension de la parte inferior 888 al menos 6 mm, y
preferentemente aproximadamente 10 mm. La extensién de la parte inferior 888 sirve como punto de unién para la
conexion entre los mangos 102 y 104 y las abrazaderas de agarre y empuije.

Para cerrar la abrazadera de agarre mévil 889 una vez que se ha retirado el conector, el usuario aprieta los mangos
102 y 104, bloqueando de esta manera la abrazadera de agarre movil 889 en la posicién cerrada.

La abrazadera de empuje movil 900, como se ilustra en la Figura 19, como se indicd anteriormente, gira libremente
dentro de la porcion 130 de empuje. Para evitar que la abrazadera de empuje movil 900 gire hasta que entre en
contacto con el cuerpo de la porcion de empuje 130, se usa un pasador de tope 902. El pasador de tope 902, como
se ilustra, contacta con un tope dentro de la herramienta que puede ser a través de cualquier disefio que se acople al
pasador de tope 902. En otras modalidades, el pasador de tope 902 podria colocarse de modo que contacte con un
tope en el exterior de la herramienta. Un ejemplo de otro tope que seria un reborde o saliente en el empujador movil
que entraria en contacto con el empujador estacionario en un punto determinado y serviria para detener la rotacion.
Otros métodos para detener el empujador movil resultaran evidentes para los expertos en la técnica mecénica. El arco
904 de la abrazadera de empuje movil 900 es, al igual que con la abrazadera de agarre movil, un factor al retirar el
conector. Preferentemente, el arco 904 tiene un ancho M, de extremo a extremo, de aproximadamente 14,5 a 15,5
mm y una profundidad N de aproximadamente 15 mm. La longitud total O de la abrazadera de empuje movil 900 es
de aproximadamente 28 a 29,5 mm.

En las Figuras 21 - 24, la unidad de empuje 2000 tiene abrazaderas extraibles 2030 (Figura 22) y 2050 (Figura 24).
La unidad de agarre 2020 comprende una abrazadera de agarre movil y una abrazadera de agarre estacionaria como
se describié anteriormente. La unidad de recepcion de empuje 2000 tiene una pared posterior 2008 que es una
continuacion de la pared posterior de la herramienta. Una perilla 2006 esta ubicada en el exterior de la placa lateral
2004 y esta conectada a un eje que se extiende a través de la placa lateral 2004 hacia el area de recepcion 2010. El
area de recepcion 2010 esta separada de la placa lateral de agarre 2014 por la plataforma 2012.

La abrazadera extraible 2030 tiene una abrazadera giratoria 2032 que gira en el pivote 2040 para separar el empujador
giratorio 2034 del empujador estacionario 2036. El empujador estacionario 2036 es parte de la base estacionaria 2038
que se configura para encajar dentro de la unidad de empuje 2000. La periferia de la abrazadera extraible 2030 debe
ser de manera que forme un ajuste perfecto dentro del interior del area de recepcion 2010, la plataforma 2012 y la
pared posterior 2008. La pata 2042 de la abrazadera extraible 2030 debe dimensionarse para que ajuste por friccion
dentro del area de recepcién 2010 para permitir que el eje se acople y fuerce la pata 2042 firmemente contra la
plataforma 2012 cuando se ajusta la perilla 2006.

En esta modalidad, el empujador estacionario 2036 tiene una extension 2048 y el empujador giratorio 2034 tiene una

extension de espejo 2049. Las extensiones 2048 y 2049 pueden dimensionarse para adaptarse al uso final apropiado.
Un ejemplo de uso para la modalidad antes mencionada seria acceder al resorte de liberacion en un filtro de
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combustible en disefios donde la linea de combustible esta bloqueada en posicién en el filtro de combustible por un
resorte retenedor rebajado. Este disefio es conocido en la técnica de los filtros de combustible. Otro uso seria acceder
al disefio de conector de anillo de liberacion rebajado como es usado en Europa. Europa tiene dos tipos de conectores
que son usados, uno con puntas a lo largo del borde exterior y otro con el anillo de liberacion rebajado. En ambos
disefios, liberar el conector requiere que se aplique presion a una porcion rebajada de la conexion que es faciimente
accesible mediante el uso de la herramienta descrita.

También debe tenerse en cuenta que la extensién puede incorporarse en la herramienta como se describe en las
figuras 1 - 20 y se ilustra en la Figura 32, en donde la herramienta 3100 se ilustra con la abrazadera 3134 de agarre
movil y la abrazadera 3142 de empuje moévil sujetando la tuberia 3180. La extension 3164 esta dimensionada para
entrar en contacto con el anillo rebajado 3184 dentro del conector 3182.

La abrazadera extraible 2050 tiene el mismo disefio que la abrazadera extraible 2030, con la variacion en el diametro
de la extension 2056 de la abrazadera de empuje movil 2052 y la extensién 2058 de la abrazadera de empuje
estacionaria 2054. Al igual que con las otras modalidades, y descritas hasta ahora, las superficies de las abrazaderas
de empuje deben tener un contacto superficial completo y plano con la linea o tubo y los dientes de las abrazaderas
de agarre no deben extenderse mas all4 de las abrazaderas de empuje.

Como indicé anteriormente, las modalidades ilustradas en las Figuras 22 - 24 tienen las extensiones para acceder a
anillos rebajados, sin embargo, las abrazaderas extraibles 2050 y 2030 pueden disefiarse sin las extensiones como
se indico en las modalidades anteriores.

Como se ha indicado anteriormente, los mangos y el cuerpo de la herramienta pueden permanecer iguales, con las
abrazaderas cambiando. Como se ilustra en la Figura 25 en la herramienta 1500, la porcion de extraccion de la tuberia
esta compuesta por la abrazadera de agarre mévil 1504, la abrazadera de agarre estacionaria 1506, la abrazadera de
empuje moévil 1508 y la abrazadera de empuje estacionaria (no ilustrada). Sin embargo, la herramienta 1500 tiene la
construccién basica de la herramienta descrita anteriormente, ya que el arco 1510 tiene tubos de agarre entre 9,525
mm y 19,05 mm para retirar los acoplamientos y, debido al tamafio mas pequefio, no se requiere el botén de liberacion.
El arco de profundidad 1510 en la abrazadera de agarre movil 1504 es necesario para permitir usar la herramienta
Unica en un intervalo tan amplio de tamafios de tuberia y debe tener una profundidad de aproximadamente 2 mm a
aproximadamente 6 mm, y preferentemente de aproximadamente 4 mm. La longitud del arco 1510, distancia entre R
y S, debe ser suficiente para extenderse a ambos lados de la tuberia mas grande dentro del intervalo de uso aplicable.
Por ejemplo, en la herramienta 1500, el intervalo de tamafio de uso estd entre 9,525 mm y 19,05 mm, siendo el
contacto aproximado entre la abrazadera de agarre moévil 1504 y la tuberia del 10 % para su uso con 9,25 mm; 12,7
mmy 19,05 mm.

La dimension de profundidad en la modalidad en la Figura 25 puede variarse a aproximadamente un 30 %, sin
embargo, demasiada variacion niega la capacidad para manejar el mayor intervalo de tamarios de tuberia.

En la Figura 27, la mas pequefia de las modalidades descritas, la herramienta 1550 comprende de nuevo la abrazadera
de agarre movil 1554, la abrazadera de agarre estacionaria 1556, la abrazadera de empuje mévil 1558 y la abrazadera
de empuje estacionaria (no ilustrada). Como se ve en la presente descripcion, el arco 1560 del brazo de agarre mévil
1554 y el arco 1562 de la abrazadera de empuje mévil 1558 son mucho menos profundos que en las modalidades
anteriores. La herramienta 1550 se usa en conductos que tienen un diametro de entre 3,175 mmy 9,525 mm. El arco
1560 de la abrazadera de agarre moévil 1554 puede tener una profundidad desde plano a aproximadamente 3 mm;
una profundidad superior a 3 mm evitara que la abrazadera de agarre movil 1554 entre en contacto con la tuberia de
3,175 mm. Como se discutidé con respecto al arco 1510 debe ser suficiente para abarcar la tuberia mas grande en el
intervalo de uso aplicable, en esta modalidad 9,525 mm.

En la Figura 28 se ilustra el interior del lado de agarre de la herramienta 1700 capaz de manipular la tuberia de 25,4
mm. Se debe sefalar no obstante que algunos elementos, como el mecanismo de liberacién 826 y el resorte 828, no
son necesarios en todos los tamafios, la construccion basica y la transferencia de fuerza.

En esta figura, la abrazadera 334 de agarre movil esta en la posicion cerrada. Como puede verse, el resorte 828 esta
empujando el bloque de liberacién 826 hacia arriba para mantener la lenglieta 842 en la muesca de recepcioén de la
lenglieta 840. Al liberar el boton de bloqueo, la abrazadera 334 de agarre movil se balancea hacia atras hasta que la
lenguieta 870 entra en contacto con la extensién 884 de la barra superior.

Como se ha indicado anteriormente, la placa en E 889 usada en herramientas de todos los tamafios se somete a una
fuerza en un angulo de aproximadamente 45 grados a través de la varilla de conexién 1730 a medida que se aprietan
los mangos. Debido al angulo, la extensién de la parte inferior 888 de la placa en E 889 se tira hacia afuera en el
angulo que coincide con el de la varilla de conexién 1730. Esto puede eventualmente doblar la placa en E 889 y hacer
que la herramienta no funcione. Para evitar que la placa en E 889 se doble, se coloca una guia 1732 aproximadamente
en la extension de la parte inferior de la base 888. A medida que se comprimen los mangos, tirando de la varilla de
conexion 1730 hacia abajo, la placa en E 889 se desliza hacia abajo entre la guia 1732 y la placa posterior 1712,
evitando de esta manera que la placa en E 889 se doble.
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Aunque la guia 1732 como se ilustra en esta modalidad es un rodillo, puede usarse cualquier miembro alternativo para
retener la placa 889 en E. La caracteristica importante es que la guia 1732 esté separada de la placa posterior 1712
un poco mas que el grosor de la placa en E 889. Esto evita que la placa en E 889 se doble, ya que esta totalmente
apoyada en ambos lados y, al mismo tiempo, permite que la placa en E 889 se deslice. Alternativamente, puede usarse
un canal en el cuerpo para evitar que la placa en E se tuerza. Otros miembros y métodos de retencién seran evidentes
siempre que se evite que la placa en E se tuerza mientras se permite que se deslice.

La abrazadera de empuje giratoria 1652, como se mencion6 anteriormente, gira libremente en todas las modalidades.
Al igual que con la placa en E descrita en la Figura 28, la abrazadera de empuje giratoria 1652 descrita en la Figura
29, puede eliminar algunos elementos en los tamafios mas pequefios.

La abrazadera de empuje giratoria 1652 tiene un disco 1660 que se extiende desde la superficie interior de la
abrazadera de empuje giratoria 1652. Extendiéndose desde el disco 1660 hay un pivote 1658 en aproximadamente el
punto central. En un borde del disco 1660 hay un orificio receptor de empuje 1656 para recibir el extremo del resorte
1672.

En la herramienta 1650, un arco 1678 estd moldeado o fresado y esta dimensionado para recibir el disco 1660 de la
abrazadera de empuje giratoria 1652. La placa posterior 1670 de la herramienta 1650 contiene un orificio receptor
1674 dimensionado para recibir el pivote 1658. El resorte 1672 tiene un extremo asegurado en el orificio de recepcion
del resorte 1676 mientras que el otro extremo esta colocado en el orificio de recepcion de empuje 1656. El resorte
1672 esta, en reposo, manteniendo la abrazadera 1652 de empuje giratoria en la posicion cerrada. Sin embargo, la
tensién no debe ser tan grande como para dificultar la apertura de la abrazadera 1652 de empuje giratoria cuando se
coloca contra la tuberia.

Para limitar el giro de la abrazadera de empuje giratoria 1652, se coloca un pasador de tope 1654 para entrar en
contacto con el cuerpo de la herramienta 1650. La colocacion del pasador de tope 1654 puede variar, dependiendo
del tamafio de la herramienta, y sera de conocimiento para los expertos en la técnica. Alternativamente, pueden usarse
otros tipos de mecanismos de tope, por ejemplo, una lengiieta que se extiende desde la parte inferior de la abrazadera
de empuje para interactuar con la parte posterior de la porcién de empuje, o una lenglieta en la porcidon de empuje
que evitara la rotacion de la abrazadera de empuje movil.

El movimiento relativo entre las abrazaderas de agarre superior e inferior en todas las modalidades permite que la
herramienta se sujete a la tuberia o conducto, tanto si se mueve una o ambas abrazaderas, como si la abrazadera
superior o inferior es moévil. EIl movimiento de una o ambas abrazaderas puede lograrse mediante cualquiera de los
métodos bien conocidos en la técnica.

Un ejemplo de herramientas 1600 y 1650 que tienen ambas abrazaderas en movimiento se ilustra en las Figuras 26A
y 26B. En la Figura 26A, la primera abrazadera de empuje 1602 gira alrededor del punto de pivote 1606 y la segunda
abrazadera de empuje 1604 gira alrededor del pivote 1608, estando fijados ambos pivotes 1606 y 1608 al cuerpo
1620. En la Figura 26B, la primera abrazadera de agarre 1651 gira alrededor del punto de pivote 1656 y la segunda
abrazadera de empuje 1654 gira alrededor del pivote 1658, estando fijados ambos pivotes 1656 y 1658 al cuerpo
1670. La rotacion de doble abrazadera puede usarse en el empujador, en el agarre o en ambos.

En las Figuras 30 y 31 se ilustra una modalidad alternativa de una herramienta 3000 de liberacion de conector. La
herramienta 3000 es un ejemplo de como pueden modificarse el cuerpo y los mangos. Otros cambios en el disefio del
cuerpo seran evidentes para los expertos en la técnica después de leer lo descrito.

La Figura 30 ilustra la parte posterior de la herramienta 3000 mostrando la abrazadera de empuje estacionaria 3002 y
la abrazadera de agarre estacionaria 3014. La abrazadera de empuje estacionaria 3002 esta, al igual que las
modalidades anteriores, unida al cuerpo del empujador 3004 de una manera rigida. De manera similar, la abrazadera
de agarre estacionaria 3014 esta unida al cuerpo de agarre 3018. El cuerpo de empuje 3004 y el cuerpo de agarre
3018 son unidades separadas que estan conectadas a través de la barra deslizante 3030. El cuerpo de empuje 3004
permanece estacionario en la barra deslizante 3030 mientras que el cuerpo de agarre 3018 se mueve a lo largo de la
barra deslizante 3030 alejandose del cuerpo de empuje 3004 apretando los mangos 3042 y 3040. La barra de
liberacion 3032 libera la tensiéon y permite que el cuerpo de agarre se mueva hacia atras hacia el cuerpo de empuje
3004.

En la Figura 31, la abrazadera de agarre mévil 3016 y la abrazadera de empuje mévil 3006 se ven en la posicion
cerrada. La abrazadera de empuje movil 3006 y la abrazadera de agarre movil 3016 se liberan y bloquean en una
posicion cerrada mediante el uso de botones deslizantes 3008 y 3020. Estos botones 3008 y 3020 tienen una lengiieta
interior que interactia con la abrazadera de empuje movil 3006 y la abrazadera de agarre movil 3016.
Alternativamente, la abrazadera de agarre moévil 3016 puede bloquearse colocada tras la compresién de los mangos
3040y 3042 y liberarse mediante el uso de la barra de liberacion 3032.

Este cuerpo estacionario sobre una varilla que contiene también un cuerpo movil es conocido en la técnica de las
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abrazaderas y esta cubierto por las patentes nums. 5,009,134, 4,926,722, 5,222,420 y 5,022,137. Sin embargo, las
abrazaderas tienen almohadillas orientadas hacia adentro y cuando se aprietan los mangos, las dos almohadillas se
juntan para hacer contacto. Si se invierte la porcién de la reivindicacién, los cuerpos estacionarios y moviles se
separan, sin embargo, la almohadilla del cuerpo movil esta de espaldas a la almohadilla del cuerpo estacionario. Por
lo tanto, se debe realizar una modificacién interna del disefio para adaptar el agarre movil. El disefio interior basico de
cdmo el cuerpo movil se mueve y se bloquea en su lugar, sin embargo, puede verse en las patentes anteriores. Pueden
usarse medios alternativos para mover y bloquear la abrazadera de agarre moévil, como una barra dentada y
engranajes, y seran conocidos en la técnica.

Aunque las ilustraciones anteriores representan las formas de modalidad preferidas, se debe sefialar que los arcos
usados tanto en los elementos de liberacibn como en los miembros de agarre son opcionales. Cualquiera de las
modalidades puede usar todas las superficies arqueadas, todas las superficies planas o una combinacién de las
mismas. Es preferible que los elementos de agarre anteriores tengan dientes, como alicates, o algun tipo de
recubrimiento antideslizante que evite que el conducto se deslice. En algunos casos, puede ser beneficioso usar tanto
los dientes como un recubrimiento de caucho y el uso obvio de uno u otro, o una combinacion de los mismos resultara
obvio para los expertos en la técnica.

Se debe sefialar que, aunque la descripciéon de la accién de la herramienta manual se describe como tres etapas
especificas, en el uso real el movimiento es suave y suficientemente rapido para eliminar cualquier etapa especifica
separada. El mecanismo usado para trasladar el movimiento de los mangos al cabezal de agarre, como se ilustra en
la presente descripcién, es un ejemplo de un método y seran obvios diferentes métodos mecanicos para trasladar el
movimiento de los mangos al movimiento del cabezal. La novedad radica en la accién de agarre y empuje, mas que
en como se logra esta accion y el intercambio de movimiento de los mangos a la herramienta neumatica sera obvio
para los expertos en la técnica mecanica.
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REIVINDICACIONES

Una herramienta para la extraccion de un conector de un tubo, dicha herramienta que tiene un cuerpo, dicho
cuerpo que comprende:

una porcion de agarre (121) que tiene un primer extremo y un segundo extremo, y

una porciéon de empuje (131), que tiene un primer extremo y un segundo extremo y esta estacionaria con con
relacién a dicha porciéon de agarre (121);

una conexion de pivote (108, 1658, 1608, 1606, 2040), dicha conexién de pivote (108, 1658, 1608, 1606, 2040)
para mantener dicha porcién de agarre (121) y dicha porcién de empuje (131) conectadas de forma giratoria
entre si;

un par de mangos (102, 104, 3042, 3040), uno primero de dicho par de mangos (102) conectado a dicho
segundo extremo de la porcion de agarre (121) y un primer extremo de uno segundo de dicho par de mangos
(104) conectado a dicho segundo extremo de la porcién de empuje (131), dicho segundo mango (104) que se
asegura de forma no mévil a dicha porcién del cuerpo;

un resorte de mango (106), dicho resorte de mango (106) que se fija a cada uno de dicho par de mangos (102,
104, 3042, 3040) para mantener dicho par de mangos (102, 104, 3042, 3040) a una distancia de separacién
maxima, dicha distancia de separacién maxima que mantiene dicho primer extremo de la porcion de agarre
(121) y dicho primer extremo de la porcion de empuje (131) adyacentes entre si;

un elemento de agarre, dicho elemento de agarre que se fija a dicha porcion de agarre (121) y que tiene:

una abrazadera de agarre estacionaria (124, 332, 1506,1556, 3014), dicha abrazadera de agarre estacionaria
(124, 334, 3014) que tiene una superficie de agarre (336, 338, 912, 920, 1004), dicha superficie de agarre (336,
338, 912, 920, 1004) que se configura para entrar en contacto con con un tubo (380);

una abrazadera de agarre movil (122, 334, 1504, 1554, 3134) dicha abrazadera de agarre movil (122, 334,
1504, 1554, 3134) que tienen una superficie de agarre arqueada (336, 338, 912, 920, 1004), dicha superficie
de agarre arqueada (336, 338, 912, 920, 1004) que se configura para entrar en contacto con y agarrar al menos
el 10 % de dicho tubo (380), dicha abrazadera de agarre mévil (122, 334, 1504, 1554, 3134) que se conecta a
un enlace entre dicha abrazadera de agarre mévil (122, 334, 1504, 1554, 3134) y dicho primer mango (102);
un elemento de empuje, dicho elemento de empuje que se fija a dicho primer extremo de la porciéon de de
empuje (131) y que tiene:

una abrazadera de empuje estacionaria (134, 332, 342, 922, 1506, 2054, 3002), dicha abrazadera de empuje
estacionaria (134, 332, 342, 922, 1506, 2054, 3002) que tiene una superficie de la cara exterior de la abrazadera
estacionaria configurada para entrar en contacto con un anillo conector (384) y una superficie de sujecion, dicha
superficie de sujecién que esta en el mismo plano que dicha superficie de agarre (336, 338, 912, 920, 1004)
de dicha abrazadera de agarre estacionaria (124, 334, 3014);

una abrazadera de empuje movil (132, 344, 900, 1508, 1558, 2052, 3006, 3142), dicha abrazadera de empuje
movil (132, 344, 900,1508, 1558, 2052, 3006, 3142) que tiene una punta en angulo (350) y una superficie de
sujecion arqueada, dicha superficie de sujecion arqueada que se configura para entrar en contacto con al
menos el 10 % de la superficie de dicho tubo (380), y una superficie de la cara exterior de la abrazadera moévil,
la superficie de la cara exterior de la abrazadera mévil que esta en un mismo plano que dicha superficie exterior
de la abrazadera estacionaria y se configura para hacer contacto con dicho anillo (384) de dicho conector (354,
382, 1730, 1780, 3182); y

un punto de conexién entre dicha abrazadera de empuje moévil (132, 344, 900,1508, 1558, 2052, 3006, 3142)
y dicho elemento de empuje que se dimensiona para evitar el contacto con un anillo de sellado de dicho
conector (354, 382, 1730, 1780, 3182) para permitir que dicha abrazadera de empuje movil (132, 344, 900,1508,
1558, 2052, 3006, 3142) y dicha abrazadera de empuje estacionaria (134, 332, 342, 922, 1506, 2054, 3002)
apliquen una presion uniforme a dicho anillo de sellado y dicho conector (354, 382, 1730, 1780, 3182),
caracterizado por

un resorte de compresiéon (112) que proporciona tension para mantener dicha porcion de empuje (131)
adyacente a dicha porcion de agarre (121);

al menos dicha superficie de sujecion de dicha abrazadera de empuje mévil (132, 344, 900, 1508, 1558, 2052,
3006, 3142) y dicha superficie de agarre (336, 338, 912, 920, 1004) de dicha abrazadera de agarre mévil (122,
334, 1504, 1554, 3134) tienen una dureza mayor que la dureza de dicho tubo (380);

dicho elemento de agarre y dicho elemento de empuje se colocan durante la compresion inicial de dichos
mangos (102, 104, 3042, 3040) para agarrar dicho tubo (380) entre dicha abrazadera de agarre mévil (122,
334, 1504, 1554, 3134) y dicha abrazadera de agarre estacionaria (124, 332, 850, 922, 1506, 1556, 3014) y
dicha abrazadera de empuje movil (132, 344, 900, 1508, 1558, 2052, 3006, 3142) y dicha abrazadera de empuje
estacionaria (134, 332, 342, 922, 1506, 2054, 3002);

la compresion secundaria de dichos mangos (102, 104, 3042, 3040) hace que dicho elemento de agarre se
aleje de dicho elemento de empuje creando de esta manera una distancia entre dicho elemento de agarre y
dicho elemento de empuje; y

cuanto mayor sea la tension creada por la compresion de dicho resorte de compresion (112), mas rapido dicha
abrazadera de agarre movil (122, 334, 1504, 1554, 3134) y dicho empujador estacionario agarran dicho tubo
(380) aumentando de esta manera la presion sobre dicho tubo (380) antes de la separacién de dicho elemento
de empuje y dicho elemento de agarre.

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde al menos una de dicha superficie de agarre (336,
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338, 912, 920, 1004) de dicha abrazadera de agarre movil (122, 334, 1504, 1554, 3134) y la superficie de
agarre de dicha abrazadera de agarre estacionaria (124, 332, 850, 922, 1506, 1556, 3014) tiene una superficie
de agarre rugosa (336, 338, 912, 920, 1004), dicha superficie rugosa (336, 338, 912, 920, 1004) que se
selecciona de al menos uno del grupo que comprende ondulaciones, hileras puntiagudas, piramides multiples
colocadas al azar, columnas puntiagudas, recubrimientos naturales o sintéticos.

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha abrazadera de agarre estacionaria (24, 332,
850, 922, 1506, 1556, 3014) tiene una configuracion accionada.

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho elemento de agarre comprende un
mecanismo de liberacion y un area de recepcion del mecanismo de liberacion para liberar dicha abrazadera de
agarre movil (122, 334, 1504, 1554, 3134) de una posicion cerrada y volver a bloquear dicha abrazadera de
agarre movil (122, 334, 1504, 1554, 3134) en dicha posicion cerrada.

La herramienta de acuerdo con la reivindicaciéon 4, en donde dicho mecanismo de liberacién comprende un
botén de liberacién (352), un bloque de liberacion (826) y un resorte (828), dicho resorte (828) para mantener
dicho bloque de liberacién (826) en una posicion para bloquear dicha abrazadera de agarre movil (122, 334,
1504, 1554, 3134) en una posicién bloqueada y para liberar dicha abrazadera de agarre movil (122, 334, 1504,
1554, 3134) de dicha posicién bloqueada tras la compresién de dicho resorte (828).

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde dicha abrazadera de agarre mévil (122, 334, 1504,
1554, 3134) comprende ademas una lengiieta de agarre (870), dicha lenglieta de agarre (870) que esta en
contacto mévil con dicho enlace.

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho enlace comprende una placa en E (889),
dicha placa en E (889) asegurada dentro de dicha porcién de agarre (121) para deslizarse tras la compresion
de dicho par de mangos (102, 104, 3042, 3040), un primer extremo de dicha placa en E (889) que recibe dicha
lengleta de agarre (870) y un segundo extremo de dicha placa en E (889) que recibe un conector (354, 382,
1730, 1780, 3182) en dicho primer mango (102) y un miembro de guia (1732), en contacto deslizante con dicha
placa en E (889) para evitar que dicha placa en E (889) se tuerza.

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde dicho miembro de guia (1732) es un rodillo.

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha abrazadera de empuje movil (132, 344, 900,
1508, 1558, 2052, 3006, 3142) comprende un tope (902, 1654) para limitar la rotaciéon de dicha abrazadera de
empuje movil (1652).

La herramienta de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde al menos el 50 por ciento de dicha superficie de
agarre (336, 338, 912, 920, 1004) de dicha abrazadera de agarre movil (122, 334, 1504, 1554, 3134) y al menos
el 50 por ciento de dicha superficie de sujecion de dicha abrazadera de empuje moévil (132, 344, 900, 1508,
1558, 2052, 3006, 3142) contacta con dicho tubo (380).

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha superficie de sujecién arqueada de dicha
abrazadera de empuje movil (132, 344, 900, 1508, 1558, 2052, 3006, 3142) tiene un ancho en el intervalo de
aproximadamente 27 mm a aproximadamente 30,5 mm y preferentemente en el intervalo de 28 mm a 29,5 mm
y una profundidad en el intervalo de aproximadamente 13,5 mm a aproximadamente 16,5 mm vy
preferentemente en el intervalo de 14,5 mm a 15,5 mm y dicha superficie de agarre (336, 338, 912, 920, 1004)
tiene una longitud de aproximadamente 20 mm a 23 mm y preferentemente en el intervalo de aproximadamente
21,5 mm - 22,5 mm y una profundidad en el intervalo de aproximadamente 2 mm a aproximadamente 6 mm y
preferentemente 4 mm.

La herramienta de acuerdo con la reivindicaciéon 11, en donde dichas medidas varian en aproximadamente un
50 %.

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha superficie de agarre (336, 338, 912, 920,
1004) de dicha abrazadera de agarre mévil (122, 334, 1504, 1554, 3134) tiene una longitud en el intervalo de
aproximadamente 20 mm a aproximadamente 23 mm y preferentemente en el intervalo de 21,5 mm a 22,5 mm
y una profundidad en el intervalo de aproximadamente 2 mm a aproximadamente 6 mm y preferentemente en
el intervalo de aproximadamente 4 mm y dicha superficie de sujecion arqueada de dicha abrazadera de empuje
movil (132, 344, 900, 1508, 1558, 2052, 3006, 3142) tiene un ancho ligeramente mayor que el diametro de
dicho tubo (380) y una profundidad de aproximadamente 2 mm a aproximadamente 6 mm, y preferentemente
de aproximadamente 4 mm.

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde dicha profundidad de dicha superficie de sujecion
arqueada (30) puede variar hasta aproximadamente un 30 %.
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La herramienta de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde dicho elemento de empuje comprende ademas
una extension de abrazadera de empuje estacionaria (2048) y una extension de abrazadera de empuje movil
(2049), que se extiende en angulo recto desde dicha abrazadera de empuje estacionaria (134, 332, 342, 922,
1506, 2054, 3002) y dicha abrazadera de empuje movil (132, 344, 900, 1508, 1558, 2052, 3006, 3142) y
dimensionada para entrar en contacto con dicho anillo conector (384) en dicho conector (354, 382, 1730, 1780,
3182) donde dicho anillo conector (384) se rebaja dentro de dicho conector (354, 382, 1730, 1780, 3182).

La herramienta de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde dicho elemento de empuje se fija de forma
desmontable a dicha porcién de empuje (131) y dicho primer extremo de la porcion de empuje (131) que
comprende ademas un area de recepcion (2010) y un miembro de bloqueo (2006), dicha area de recepcion
(2010) que se dimensiona para recibir dicho elemento de empuje y dicho miembro de bloqueo (2006) que
asegura dicho elemento de empuje dentro de dicha zona de recepcion (2010).

La herramienta de acuerdo con la reivindicacion 16, en donde dicho elemento de empuje comprende ademas
una extension de abrazadera de empuje estacionaria (2048) y una extension de abrazadera de empuje movil
(2049), que se extiende en angulo recto desde dicha abrazadera de empuje estacionaria (134, 332, 342, 922,
1506, 2054, 3002) y dicha abrazadera de empuje movil (132, 344, 900, 1508, 1558, 2052, 3006, 3142) y
dimensionada para entrar en contacto con dicho anillo conector (384) en dicho conector (354, 382, 1730, 1780,
3182) donde dicho anillo conector (384) se rebaja dentro de dicho conector (354, 382, 1730, 1780, 3182).

Un método para retirar una pluralidad de conectores de un tubo mediante el uso de una herramienta que tiene
un cuerpo que comprende las etapas de:

a. colocar un tubo (380) entre una abrazadera de agarre estacionaria (124, 334, 3014) y una abrazadera de
agarre movil (122, 334, 1504, 1554, 3134), y una abrazadera de empuje estacionaria (134, 332, 342, 922, 1506,
2054, 3002) y una abrazadera de empuje movil (134, 332, 342, 922, 1506, 2054, 3002);

b. comprimir un par de mangos (102, 104, 3042, 3040) hasta un primer punto, cerrando de esta manera dicha
abrazadera de agarre estacionaria (124, 334, 1506, 1556, 3014) y dicha abrazadera de agarre movil (122, 334,
1504, 1554, 3134), y dicha abrazadera de empuje estacionaria (134, 332, 342, 922, 1506, 2054, 3002) y dicha
abrazadera de empuje movil (132, 344, 900, 1508, 1558, 2052, 3006, 3142) alrededor de dicho tubo (380);

c. comprimir dicho par de mangos (102, 104, 3042, 3040) a un segundo punto, provocando de esta manera
que dicha abrazadera de agarre estacionaria (124, 334, 1506, 1556, 3014) y dicha abrazadera de agarre mévil
(122, 334, 1504, 1554, 3034 ) se alejen de dicha abrazadera de empuje estacionaria (134, 332, 342, 922, 1506,
2054, 3002) y dicha abrazadera de empuje mévil (132, 344, 900, 1508, 1558, 2052, 3006, 3142); y

d. presionar dicha abrazadera de empuje estacionaria (134, 332, 342, 922, 1506, 2054, 3002) y dicha
abrazadera de empuje movil (132, 344, 900, 1508, 1558, 2052, 3006, 3142) contra dicho conector (354, 382,
1730, 1780, 3182) provocando de esta manera que dicho conector (354, 382, 1730, 1780, 3182) se deslice
fuera de dicho tubo (380).

El método de acuerdo con la reivindicacion 18, en donde la herramienta tiene una configuracion como se define
en la reivindicacion 1.
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