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DESCRIPCION
Buje de embrague doble
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de la bicicleta, y en particular a un buje de embrague doble, que
presenta tanto una buena salida de potencia de torque proporcionada por una rueda de trinquete como una
transmision libre de cargas y sin espacios proporcionada por un embrague de rodillos unidireccional.

Técnicas relacionadas

Para hacer frente a la era del precio de combustible elevado y para adaptarse a las necesidades de la
conservacion del medio ambiente y reduccion de la polucion del aire, el uso de la bicicleta esta aumentando.
Asimismo, todas las grandes ciudades del mundo tienen la ambicién de desarrollar un proyecto de facil
préstamo-facil devolucién para bicicletas, el cual permita a un usuario tomar en préstamo una bicicleta en un
lugar y devolver la bicicleta en otro lugar con el fin de reducir el uso de automdviles y motocicletas.
Aparentemente, la popularizacién de la bicicleta ha aumentado a nivel nacional. Ademas, a parte de ser un medio
de transporte, la bicicleta también es un medio de ejercicio, pedalear la bicicleta es un tipo de ejercicio.

Algunas de las bicicletas disponibles actualmente estan provistas de un embrague basado en gatillo de trinquete
y el embrague basado en gatillo de trinquete presenta una holgura de diente lateral de retorno significativa. Esto
reduce la eficiencia de operacion y también causea una sensacion incomoda. Ademas, una holgura de diente
lateral de retorno tan significativa tiene incluso mayor influencia en los pedales de bicicleta de tipo de pisada
vertical. Aparentemente, se desea una mejora adicional.

Es mas, las bicicletas que estan disponibles actualmente en el mercado no utilizan embragues de rodillo
unidireccionales, simplemente porque los embragues de rodillo unidireccional solo pueden soportar potencias de
torque reducidas. Consecuentemente, el embrague de rodillos unidireccional no sirve para situaciones donde se
necesita una potencia de torque grande, tal como montar en subida. Un ejemplo de un mecanismo conocido esta
previsto en US 2010/224458 A1, que divulga un mecanismo de rueda libre de bicicleta que incluye unos cojinetes
de rodamientos que son deformables elasticamente para poner un cuerpo de accionamiento en contacto con un
cuerpo accionado para transmitir una carga suficientemente grande. Sin embargo, los cojinetes de rodamientos
funcionan como un cojinete para soportar una relacion coaxial entre un cuerpo de accionamiento y un cuerpo
accionado, y no transmitir fuerza de accionamiento entre los dos cuerpos. En una condicién, una fuerza de
accionamiento es transmitida a través de un sistema de transmision de torque que comprende unos dientes y
gatillos de trinquete y, en otra condicién, cuando una fuerza de accionamiento suficiente es aplicada, los
rodamientos son comprimidos para que el cuerpo de accionamiento y el cuerpo accionado estén en contacto
directo entre si para una transmisién parcial de la fuerza de accionamiento.

Sumario de la invenciéon

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un buje de embrague doble, que comprende un eje de
rueda de buje de bicicleta en el que estan montados un embrague de rodillos unidireccional y un embrague
basado en gatillo de trinquete. Un asiento de rueda de cadena esta acoplado de manera operativa a una
potencia de accionamiento de una rueda dentada de una rueda trasera de bicicleta. El asiento de rueda de
cadena esta acoplado de manera operativa al embrague basado en gatillo de trinquete y al embrague de rodillos
unidireccional. EI embrague basado en gatillo de trinquete y el embrague de rodillos unidireccional estan
acoplados, respectivamente, de manera operativa con el buje. Cuando el embrague basado en gatillo de
trinquete muestra un angulo de holgura de diente lateral de retorno mayor que o igual a un angulo de
deformaciéon del embrague de rodillos unidireccional, el embrague de rodillos unidireccional esta configurado
para llevar a cabo una transmisiéon y hacer que la holgura de diente lateral de retorno se aproxime a cero y
cuando el angulo de la holgura de diente lateral de retorno del embrague basado en gatillo de trinquete es inferior
que o igual a un angulo de deformacion del embrague de rodillos unidireccional, el embrague de rodillos
unidireccional y el embrague basado en gatillo de trinquete cooperan conjuntamente con el accionamiento del
buje realizando asi un buje de embrague doble de alta eficiencia. Segun la presente invencion, el buje de
embrague doble comprende una caja de buje, que esta soportada de manera giratoria sobre un eje de rueda y
alrededor del mismo, presentando la caja de buje una superficie de extremo que esta rebajada para formar un
encaje que recibe y retiene dentro del mismo un elemento de pestillo; un arbol de embrague, que esta ajustado
de manera giratoria alrededor y que presenta un extremo recibido en una superficie circunferencial interior de la
caja de buje y fijado a la misma y un extremo opuesto sobre el que esta ajustado un embrague de rodillos
unidireccional; y un asiento de rueda de cadena, que presenta un extremo que forma una seccion de montaje en
la que estd montada una rueda dentada, presentando el asiento de rueda de cadena una superficie
circunferencial interior que esta ajustada sobre el embrague de rodillos unidireccional y fijada al mismo de tal
manera que la rueda dentada puede ser engranada por el elemento de pestillo para servir conjuntamente como
un trinquete para formar una rueda de trinquete completa, en el que el asiento de rueda de cadena esta acoplado
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directamente a la caja de buje mediante el embrague de rodillos unidireccional que transmite una potencia de
bicicleta desde el asiento de rueda de cadena hasta la caja de buje y el asiento de rueda de cadena también esta
acoplado directamente a la caja de buje mediante la rueda de trinquete que se forma del engranaje entre el
elemento de pestillo y la rueda dentada, en el que la transmision de la potencia de bicicleta es conseguida de
manera que cuando un angulo de deformacion elastica del embrague de rodillos unidireccional es menor que o
igual a una holgura de la rueda de trinquete, con una holgura de retorno siendo cero, el asiento de rueda de
cadena transmite la potencia de bicicleta a través del embrague de rodillos unidireccional, y, alternativamente,
cuando el angulo de deformacion elastica del embrague de rodillos unidireccional es mayor que o igual a una
holgura de rueda de trinquete, con una holgura de diente lateral de retorno que es cero, el asiento de rueda de
cadena transmite la potencia de bicicleta a través de una combinacion del embrague de rodillos unidireccional y
la rueda de trinquete.

Breve descripcion de las figuras

La presente invencion resultara evidente para aquellos expertos en la materia después de leer la siguiente
descripcion de una forma de realizacion preferida de la misma, con referencia a las figuras adjuntas, en las que:

la figura 1 es una vista explosionada de una forma de realizacién segun la invencion;

la figura 2 es una vista en perspectiva, en una forma ensamblada, de la forma de realizacién de la presente
invencion;

la figura 3 es una vista en seccion transversal de la forma de realizacion segun la invencion;

la figura 4 es una seccion transversal que ilustra una transmision realizada con la forma de realizacion de la
presente invencion, en la que la potencia de un asiento de rueda de cadena es transmitida a través de un
embrague de rodillos unidireccional a un buje, haciendo que una holgura de diente lateral de retorno se
aproxime a cero;

la figura 5 es una seccion transversal que ilustra una transmision realizada con la forma de realizacion de la
presente invencion, en la que la potencia de un asiento de rueda de cadena es transmitida a través de un
embrague de rodillos unidireccional y una rueda de trinquete a un buje, realizando la maxima eficiencia y
haciendo que una holgura del diente lateral de retorno se aproxime a cero;

la figura 6 es una vista esquematica que ilustra una aplicacion de la forma de realizacién de la presente
invencion, en la que la potencia de una bicicleta es transmitida a través de unas bielas, unos pedales, y una
cadena y un conjunto de rueda de cadena; y

la figura 7 es una vista esquematica que ilustra una aplicacion de la forma de realizacién de la presente
invencion, en la que la potencia de una bicicleta es transmitida a través de unos pedales de balancin.

Descripcion detallada de una forma de realizacién preferida

Con referencia a las figuras 1 a 3, se muestran, respectivamente, una vista explosionada, una vista en perspectiva, y
una vista en seccion transversal de una forma de realizacién preferida de la presente invencién. La presente invencion
proporciona un buje de embrague doble, que comprende un eje de rueda 10, una caja de buje 20, un arbol de
embrague 30, y un asiento de rueda de cadena 40, todos estos componentes se describen a continuacion.

La caja de buje 20 esta soportada sobre el eje de rueda 10 mediante dos cojinetes 11, 12 de tal manera que la
caja de buje 20 pueda girar libremente. La caja de buje 20 presenta una superficie de extremo que esta rebajada
y recibe un componente de gatillo de trinquete 221 de una rueda de trinquete 22 montada en la misma.

El arbol de embrague 30 est4 ajustado sobre el eje de rueda 10 y acoplado al mismo y el &rbol de embrague esta
acoplado a una superficie circunferencial interior 21 de la caja de buje 20. El arbol de embrague 30 presenta una
superficie circunferencial exterior a la que esta acoplado un embrague de rodillos unidireccional 31. El embrague
de rodillos unidireccional 31 presenta unos extremos opuestos donde dos cojinetes 32, 33 estan montados,
respectivamente.

El asiento de rueda de cadena 40 presenta un extremo que forma una secciéon de montaje 41 a la que esta
montada una rueda dentada 22 de la rueda de trinquete 22. El asiento de rueda de cadena 40 presenta una
superficie circunferencial interior 42 que esta acoplada operativamente al embrague de rodillos unidireccional 31.
La rueda dentada 222 esta montada al lado del componente de gatillo de trinquete 221 de la rueda de trinquete
22 para constituir asi una rueda de trinquete 22 completa.

La presente invencion se refiere a un buje de bicicleta, y especificamente, permite la marcha libre de una rueda
libre de bicicleta en un tnico sentido.
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El accionamiento de la rueda libre unidireccional se realiza mediante el engrane de una barra de pestillo 2211 del
componente de gatillo de trinquete 221 con la rueda dentada 222 para permitir que la potencia de accionamiento
se transmita a través de la rueda dentada 222 y el componente de gatillo de trinquete 221 a la caja de buje 20. Y,
durante un giro contrario sin carga, la barra de pestillo 2211 es empujada por unas inclinaciones de la rueda
dentada 222 para permitir el giro sin carga de la rueda dentada 222. Por ejemplo, si una rueda dentada 222
presenta cuarenta y un (41) dientes y si estan previstas seis barras de pestillo 2211, el angulo de la holgura del
diente lateral de retorno se aproxima a 1.45 grados. Cuanto mayor sea la holgura del diente lateral de retorno,
mayor sera el impacto que actia en la barra de pestillo 2211 y la rueda dentada 222. Para pedales de tipo
roscado vertical, la potencia de accionamiento repetida hace que la holgura de diente lateral de retorno sea mas
significativa y se pierdan resultados de potencia. Ademas, también hay un desequilibrio y una sensacion
incomoda durante el viaje.

Seria ideal si se pudiera hacer que la holgura de diente lateral de retorno para la direccion unidireccional de la
holgura de diente lateral de retorno se aproximara a cero. El embrague previsto en la presente invencion
aprovecha un embrague de rodillos unidireccional 31 cuya holgura de diente lateral de retorno es casi cero, y se
usa en combinacién una rueda de trinquete 22 que tiene mejor capacidad para soportar una potencia de torque,
de manera que se mantienen las ventajas de ambos. Para una conduccién normal, la holgura de diente lateral de
retorno esta configurada a cero y se usa el embrague de rodillos unidireccional 31. En una situacion en que se
debe incrementar la potencia de torque, se combinan la potencia de torque transmitida a través del embrague de
rodillos unidireccional 31 y aquella transmitida a través de la rueda de trinquete 22, pero con una holgura de
diente lateral de retorno que se aproxima a cero. La presente invencion convierte la rueda libre de buje en un
buje de embrague doble muy eficiente.

Cuando la rueda libre de buje usa una combinacién de potencia de torque de la rueda de trinquete 22 y el
embrague de rodillos unidireccional 31, el embrague de rodillos unidireccional 31 proporciona la ventaja de que la
holgura de diente lateral de retorno se aproxima a cero y la rueda de trinquete 22 proporciona la ventaja de que
presenta un mejor soporte para la potencia de torque, por lo que la combinacién es un buje de embrague doble
que presenta una gran eficiencia y una holgura de diente lateral de retorno que se aproxima a cero.

Cuando el angulo de deformacion elastica del embrague de rodillos unidireccional 31 es menor que o igual a la
holgura de diente lateral de retorno de la rueda de trinquete 22, se realiza la transmision de potencia a través del
embrague de rodillos unidireccional 31 presentando una holgura de diente lateral de retorno que se aproxima a
cero a la rueda libre.

Cuando el angulo de deformacion elastica del embrague de rodillos unidireccional 31 es mayor que o igual a la
holgura de diente lateral de retorno de la rueda de trinquete 22, se realiza la transmisiéon de potencia a través de
una combinacion del embrague de rodillos unidireccional 31 y la rueda de trinquete 22 a la rueda libre. Con
respecto al disefio de la presente invencion, si el angulo de sobrecarga del embrague de rodillos unidireccional
31 esta configurado a 1.9 grados, entonces la holgura de diente lateral de retorno de la rueda de trinquete 22 se
selecciona a 1.45 grados, por lo que en el rango de 1.9 grados, el embrague de rodillos unidireccional 31 siempre
esta realizando una transmision de manera que la holgura de diente lateral de retorno se aproxima a cero. Antes
de que el embrague de rodillos unidireccional 31 se sobrecargue, la rueda de trinquete 22 se pone en
funcionamiento para trabajar con el embrague de rodillos unidireccional 31 para prevenir que ocurra una
sobrecarga y también conseguir una transmision de alta eficiencia.

Haciendo referencia a las figuras 4 y 5, el asiento de rueda de cadena 40 transmite la potencia de la bicicleta a
través de la superficie circunferencial interior 42 del asiento de rueda de cadena 40 y el embrague de rodillos
unidireccional 31 para permitir que la holgura de diente lateral de retorno se aproxime a cero y, entonces, puede
ser transmitida a través del arbol de embrague 30 y la superficie circunferencial interior 21 de la caja de buje 20
para alcanzar la caja de buje 20.

Alternativamente, el asiento de rueda de cadena 40 transmite la potencia de la bicicleta a través de la superficie
circunferencial interior 42 del asiento de rueda de cadena 40 y la seccion de montaje 41 del asiento de rueda de
cadena 40 y la rueda dentada 222 de la rueda de trinquete 22 para que el embrague de rodillos unidireccional 31
coopere con la rueda de trinquete 22 a través del arbol de embrague 30 y para que la superficie circunferencial
interior 21 de la caja de buje 20 haga girar cooperativamente la caja de buje 20 y hacer que la holgura de diente
lateral de retorno se aproxime a cero y mostrar una eficiencia mejorada para la transmision.

Haciendo referencia a la figura 6, el asiento de rueda de cadena 40 esta acoplado a dos pedales 50 a través de
unas bielas 50 para la transmision de potencia. Las bielas 50 estan acopladas a una rueda de cadena 521 y a un
conjunto de rueda de cadena 52 y una rueda de cadena adicional 522 esta fijada al asiento de rueda de cadena
40 de manera que las dos ruedas de cadena 521, 522 estan conectadas operativamente entre si con una cadena
523. Pisar los dos pedales 51 hace que las bielas 50 giren y se transmite la potencia a través de la cadena y del
conjunto de rueda de cadena 52 para accionar el asiento de rueda de cadena 40.



ES 2 822280 T3

Haciendo referencia a la figura 7, el asiento de rueda de cadena 40 puede estar provisto de manera alternativa
de dos pedales de balancin 60 que son capaces de un movimiento vertical reciproco. Un extremo de cada uno
de los pedales de balancin 60 esta fijado al asiento de rueda de cadena 40 y acciona el asiento de rueda de
cadena 40 para girar.

Aunque la presente invencién se ha descrito haciendo referencia a la forma de realizacién preferida de la misma,
resulta evidente para un experto en la materia que se pueden realizar una variedad de modificaciones y cambios
sin apartarse del alcance de la presente invencion, que se pretende definir por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Buje de embrague doble, que comprende:

una caja de buje (20), que esta soportada de manera giratoria sobre un eje de rueda (10) y alrededor del
mismo y caracterizado por que la caja de buje (20) presenta una superficie de extremo que esta rebajada
para formar un encaje que recibe y retiene dentro del mismo un elemento de pestillo (221);

un arbol de embrague (30), que esta ajustado de manera giratoria alrededor y que presenta un extremo
recibido en una superficie circunferencial interior (21) de la caja de buje (20) y fijado a la misma y un extremo
opuesto sobre el que esta ajustado un embrague de rodillos unidireccional (31); y

un asiento de rueda de cadena (40), que presenta un extremo que forma una seccién de montaje (41) en la
que esta montada una rueda dentada (222), presentando el asiento de rueda de cadena (40) una superficie
circunferencial interior (42) que se ajusta sobre el embrague de rodillos unidireccional (31) y esta fijada al
mismo de tal manera que la rueda dentada (222) se puede engranar mediante el elemento de pestillo (221)
para que sirva de manera colectiva como un trinquete para formar una rueda de trinquete (22) completa, en el
que el asiento de rueda de cadena (40) esta acoplado directamente a la caja de buje (20) mediante el
embrague de rodillos unidireccional (31) que transmite una potencia de bicicleta desde el asiento de rueda de
cadena (40) hasta la caja de buje (20) y el asiento de rueda de cadena (40) también esta acoplado
directamente a la caja de buje (20) mediante la rueda de trinquete (22) que esta formada por el engrane entre
el elemento de pestillo (221) y la rueda dentada (222), en el que se puede conseguir una transmision de
potencia de bicicleta de manera que cuando un angulo de deformacion elastica del embrague de rodillos
unidireccional (31) es mas pequefio que o igual a una holgura de la rueda de trinquete (22), con una holgura
de diente lateral de retorno que es cero, el asiento de rueda de cadena (40) transmite la potencia de bicicleta
a través del embrague de rodillos unidireccional (31), y, alternativamente, cuando el angulo de deformacion
elastica del embrague de rodillos unidireccional (31) es mayor que o igual a la holgura de la rueda de
trinquete (22), con una holgura de diente lateral de retorno que es cero, el asiento de rueda de cadena (40)
transmite la potencia de bicicleta a través de una combinacion del embrague de rodillos unidireccional (31) y
la rueda de trinquete (22).
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