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DESCRIPCION
Longitudes de subpaquetes variables para la divisidén de telegramas en redes con bajo consumo de energia eléctrica

Los ejemplos de realizacion de la presente invencion se refieren a un transmisor de datos para transmitir datos.
Otros ejemplos de realizacién se refieren a un receptor de datos para recibir datos. Algunos ejemplos de realizacion
se refieren a longitudes de subpaquetes variables para la divisién de telegramas en redes con bajo consumo de
energia eléctrica.

El documento DE 10 2011 082 098 B4 describe un procedimiento para transmisores operados por bateria, en el que
el paquete de datos se divide en paquetes de transmisidén que son mas pequefios que la informacion real que se va
a transmitir (llamado divisién de telegramas o TelegramSplitting). A este respecto, los telegramas se distribuyen
entre varios subpaquetes. Tal subpaquete se denomina salto o hop. En un salto se transmiten varios simbolos de
informacion. Los saltos se distribuyen por una frecuencia o, de otro modo, a través de varias frecuencias, el llamado
salto de frecuencia o FrequencyHopping. Entre los saltos, hay pausas en las cuales no se produce transmision.

En una red de sensores tipica, varios cientos de miles de nodos de sensor se cubren con solamente una estacion
base. Ya que los nodos de sensor solo disponen de baterias muy pequefias, en la mayoria de los casos apenas es
posible una coordinacion de las transferencias. Por medio del procedimiento de division de telegramas, se logra para
ello una seguridad de transmisiéon muy alta.

El documento WO 2015/128385 A1 describe una disposicion de transmision de datos que presenta un elemento de
recoleccion de energia como fuente de energia. A este respecto, la disposicion de transmision de datos esta
configurada para transmitir datos utilizando el procedimiento de division de telegramas, donde un subpaquete que se
va a transmitir se transmite, almacena en memoria intermedia y transmite en un momento posterior, o se descarta
dependiendo de la cantidad de energia eléctrica proporcionable por el dispositivo de suministro de energia.

La publicacién [G. Kilian, H. Petkov, R. Psiuk, H. Lieske, F. Beer, J. Robert, y A. Heuberger, “Improved coverage for
low-power telemetry systems using telegram splitting”, (Cobertura mejorada para sistemas de telemetria de baja
energia utilizando division de telegramas), en Procedimientos de la Conferencia Europea de 2013 sobre Objetos,
Sistemas y Tecnologias Inteligentes (SmartSysTech), 2013] describe un alcance mejorado para sistemas de
telemetria de baja energia que utilizan el procedimiento de division de telegramas.

La publicacion [G. Kilian, M. Breiling, H. H. Petkov, H. Lieske, F. Beer, J. Robert, y A. Heuberger, “Increasing
Transmission Reliability for Telemetry Systems Using Telegram Splitting”, (Aumento de la seguridad de transmisién
para sistemas de telemetria utilizando divisién de telegramas), Transacciones sobre Comunicaciones del IEEE, vol.
63, n° 3, pp. 949-961, Mar. 2015] describe una seguridad de transmision mejorada para sistemas de telemetria de
baja energia que utilizan el procedimiento de division de telegramas.

El documento US 2016/0094269 A1 describe un sistema de comunicacion inaldmbrica con una pluralidad de
estaciones base y una pluralidad de puntos de extremo. El sistema de comunicacién utiliza telegramas con un
preambulo de Espectro Ensanchado de Pulso (CSS, Chirp Spread Spectrum, o procedimiento de modulacion
basado en el llamado impulso de frecuencia modulada) modulado seguido por datos, donde los datos estan
modulados con un ancho de banda bajo con respecto al preambulo.

El documento EP 2 914 039 A1 describe una disposicion de emisién de datos. La disposicion de emision de datos
comprende un dispositivo de suministro de energia para el suministro de energia eléctrica a la disposicién de
emision de datos; un dispositivo para detectar datos utiles que son proporcionados por un elemento sensor
conectado con la disposicidon de emision de datos; un dispositivo para la codificacion de canales de los datos utiles
con el fin de obtener datos de canales codificados; un dispositivo para distribuir los datos de canales codificados en
una pluralidad de paquetes de datos con una velocidad de codificacion menor que uno; y un dispositivo para enviar
paquetes de datos, que esta configurado para enviar la pluralidad de paquetes de datos con una distancia temporal
a través de un canal de comunicacion siempre y cuando la cantidad de energia eléctrica, proporcionable por el
dispositivo de suministro de energia, sea suficiente para enviar los paquetes de datos respectivos con una potencia
de envio estandar. En este sentido, el dispositivo para enviar paquetes de datos esta configurado para enviar un
paquete de datos disponible para enviar de la pluralidad de paquetes de datos con una potencia de envio reducida si
una cantidad de energia eléctrica, proporcionable por el dispositivo de suministro de energia, es suficiente para
enviar el paquete de datos respectivo con la potencia de envio reducida, donde la potencia de envio reducida esta
reducida en 40 dB como maximo comparada con la potencia de envio estandar; y/o no enviar o enviar de manera
retardada un paquete de datos disponible para enviar de la pluralidad de paquetes de datos si una cantidad de
energia eléctrica, proporcionable por el dispositivo de suministro de energia, no es suficiente para enviar el paquete
de datos respectivo.
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El documento US 2015/0092545 A1 describe un sistema de comunicacion en el que se ha de transmitir un llamado
paquete corto, aunque en el sistema de comunicacién haya presente un llamado dispositivo heredado que no puede
recibir el paquete corto. Para ello, el paquete corto se genera de tal modo que sus datos Utiles no sean mas largos
que la distancia entre dos marcos de transmisién (en inglés, inter-frame space) del dispositivo heredado, y se
transmite en la distancia entre los dos marcos de transmision.

El documento WO 2011/003070 A1 se refiere a un transmisor que codifica un grupo de iméagenes de tal modo que
los datos utiles codificados, que comprenden un marco | y varios marcos P o B, quedan exactamente en un intervalo
de transmisién mientras que otros datos (por ejemplo, datos cero, sobrecarga, etc.) quedan en los llamados
intervalos de reposo (en inglés, quietinginterval).

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencion consiste en proporcionar un concepto para la transmision de datos
de longitud variable que requiera una baja sobrecarga y/o que proporcione alta seguridad de transmisién.

Este objetivo se consigue mediante las reivindicaciones independientes.
Se pueden encontrar perfeccionamientos ventajosos en las reivindicaciones dependientes.

Ejemplos de realizacién proporcionan un transmisor de datos para transmitir datos de longitud variable, donde el
transmisor de datos esta configurado para distribuir los datos de longitud variable entre un nimero predeterminado
de subpaquetes de datos y transmitir los subpaquetes de datos.

Ejemplos de realizacién proporcionan un receptor de datos para recibir datos de longitud variable, donde el receptor
de datos esta configurado para recibir un nimero predeterminado de subpaquetes de datos entre los cuales estan
distribuidos los datos de longitud variable. Debido al hecho de que los datos de longitud variable siempre se
distribuyen entre el mismo numero de subpaquetes de datos independientemente de su longitud, una sobrecarga
requerida puede mantenerse baja, ya que no se tienen que transmitir secuencias de sincronizacién adicionales en
paquetes de datos adicionales, por ejemplo. Ademas, el tiempo de transmision se puede mantener corto de tal
manera que la probabilidad de una interferencia de la transferencia se puede ademas mantener baja.

En ejemplos de realizacion, los datos de longitud variable se distribuyen entre un nimero predeterminado de
subpaquetes de datos (independientemente de la longitud de aquellos). En consecuencia, las longitudes de los
subpaquetes de datos individuales dependen de la longitud de los datos de longitud variable.

Otros ejemplos de realizacion proporcionan un procedimiento para transmitir datos de longitud variable, donde el
procedimiento comprende un paso de distribuir los datos de longitud variable entre un nimero predeterminado de
subpaquetes de datos y un paso de transmitir los subpaquetes de datos.

Otros ejemplos de realizacion proporcionan un procedimiento para recibir datos de longitud variable, donde el
procedimiento comprende un paso de recibir un numero predeterminado de subpaquetes de datos entre los cuales
estan distribuidos los datos de longitud variable y un paso de combinar el numero predeterminado de subpaquetes
de datos con el fin de obtener los datos de longitud variable.

Otros ejemplos de realizacién proporcionan un procedimiento de transmisiéon para transmitir datos de longitud
variable utilizando un numero predeterminado de manera fija de subpaquetes de datos entre los cuales se
distribuyen los datos de longitud variable.

A continuacion, se describen los ejemplos de realizacién preferidos del transmisor de datos para transmitir datos de
longitud variable.

En ejemplos de realizacion, el numero predeterminado de subpaquetes de datos puede ser un numero
predeterminado de manera fija (o invariable) de subpaquetes de datos. Por consiguiente, el transmisor de datos
puede estar configurado para distribuir los datos de longitud variable siempre entre el mismo numero de
subpaquetes de datos (independientemente de su longitud). En consecuencia, las longitudes de los subpaquetes de
datos individuales pueden depender de la longitud de los datos de longitud variable.

En ejemplos de realizacion, el transmisor de datos puede estar configurado para transmitir los subpaquetes de datos
dentro de un intervalo temporal predeterminado.

Por ejemplo, los datos de longitud variable pueden ser transmitidos utilizando el numero predeterminado de
subpaquetes de datos independientemente de la longitud de los datos de longitud variable (siempre) dentro del
intervalo temporal predeterminado.
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En ejemplos de realizacion, el transmisor de datos puede estar configurado para transmitir los subpaquetes de datos
separados temporalmente entre si, de modo que haya pausas de transmision entre los subpaquetes de datos.

En ejemplos de realizacion, el transmisor de datos puede estar configurado para transmitir los subpaquetes de datos
con una distancia temporal predeterminada, de modo que la distancia temporal entre los subpaquetes de datos sea
constante independientemente de la longitud de los datos de longitud variable.

Por ejemplo, las pausas (pausas de transmision) entre los subpaquetes de datos pueden permanecer constantes si
las longitudes de los subpaquetes de datos (longitudes de subpaquete) cambian (dependiendo de la longitud de los
datos de longitud variable). Por ejemplo, tres subpaquetes de datos pueden presentar una longitud de 24 simbolos
cada uno, las pausas ascendiendo a 10 ms y 15 ms. Si las longitudes de los subpaquetes de datos se aumentan
debido a una longitud de los datos de longitud variable y resultan en, p.ej., 34 simbolos por subpaquete de datos, las
pausas siguen ascendiendo entonces a 10 ms y 15 ms.

En ejemplos de realizacion, el transmisor de datos puede estar configurado para transmitir los subpaquetes de datos
con una distancia temporal dependiente de la longitud de los datos de longitud variable, de modo que una distancia
temporal entre regiones predeterminadas [p.€j., el inicio del subpaquete de datos, el centro del subpaquete de datos,
el final del subpaquete de datos o una secuencia de sincronizacion (parcial)] de los subpaquetes de datos sea
constante independientemente de la longitud de los datos de longitud variable.

Por ejemplo, los subpaquetes de datos pueden transmitirse de tal manera que la distancia entre las regiones
predeterminadas [p.€j., el inicio del subpaquete de datos, el centro del subpaquete de datos, el final del subpaquete
de datos o una secuencia de sincronizacion (parcial)] sea constante. Por ejemplo, tres subpaquetes de datos pueden
presentar una longitud de 24 simbolos cada uno, las pausas ascendiendo a 10 ms y 15 ms. Si las longitudes de los
subpaquetes de datos se aumentan debido a la longitud de los datos de longitud variable y resultan en, p.ej., 34
simbolos por subpaquete de datos, las pausas son entonces mas cortas, p.ej., 5msy 10 ms.

En ejemplos de realizacion, el transmisor de datos puede estar configurado para proveer al menos una parte de los
subpaquetes de datos de secuencias de sincronizacion.

En ejemplos de realizacion, el transmisor de datos puede estar configurado para proveer al menos una parte de los
subpaquetes de datos de subsecuencias de sincronizacion. En este caso, el transmisor de datos puede estar
configurado para dividir una secuencia de sincronizacion en las subsecuencias de sincronizacion.

Las secuencias de sincronizacidon o subsecuencias de sincronizaciéon se pueden posicionar en cualquier ubicacion
en el subpaquete de datos. Para una posible decodificacion iterativa siguiente, es ventajoso que las secuencias de
sincronizacion o subsecuencias de sincronizacion se transmitan junto con los datos en un subpaquete de datos.
Obviamente, también es posible distribuir las secuencias de sincronizacién o subsecuencias de sincronizacién y los
datos entre subpaquetes de datos separados (saltos). En este caso, es ventajoso asegurar que la coherencia no se
pierda entre los saltos de datos y saltos de sincronizacion.

A modo de ejemplo, los subpaquetes de datos pueden estar provistos de secuencias de sincronizacién o secuencias
de sincronizacion parciales. Si los subpaquetes de datos estan provistos de secuencias de sincronizacién, entonces
es posible una sincronizacion completa del subpaquete de datos respectivo, o bien una deteccioén o localizacion del
mismo en un flujo de datos de recepcién, en el lado del receptor basandose en la secuencia de sincronizacion
respectiva. Si los subpaquetes de datos estan provistos de secuencias de sincronizacién parciales, entonces es
posible en el lado del receptor una sincronizacion completa de los subpaquetes de datos, o bien una deteccion de
los mismos en un flujo de datos de recepcion (solo) a través de varias o todas las secuencias de sincronizacion
parciales en las cuales esta dividida la secuencia de sincronizacion.

En ejemplos de realizacion, el transmisor de datos puede estar configurado para transmitir los subpaquetes de datos
con una distancia temporal dependiente de la longitud de los datos de longitud variable, de modo que una distancia
temporal entre las secuencias de sincronizacién o subsecuencias de sincronizacion de los subpaquetes de datos
sea constante independientemente de la longitud de los datos de longitud variable.

Por ejemplo, los subpaquetes de datos pueden ser transmitidos siempre de tal forma que la distancia temporal entre
las secuencias de sincronizacion o subsecuencias de sincronizacion sea constante.

En ejemplos de realizacion, los datos pueden comprender datos de nucleo y datos de extension, donde los datos de
nucleo presentan una longitud fija y los datos de extension presentan una longitud variable. El transmisor de datos
puede estar configurado para proveer los datos de nucleo de informacion de sefalizacion para la sefializacion de la
longitud de los datos de extension.
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El transmisor de datos puede estar configurado para distribuir los datos de nucleo y los datos de extension entre los
subpaquetes de datos.

Por ejemplo, el transmisor de datos puede estar configurado para distribuir los datos de nucleo entre los
subpaquetes de datos de tal forma que, en los subpaquetes de datos, la parte respectiva de los datos de nucleo esté
dispuesta de manera adyacente a las (sub)secuencias de sincronizacion. El transmisor de datos puede estar
configurado para distribuir los datos de nucleo entre los subpaquetes de datos de tal forma que, en los subpaquetes
de datos, la parte respectiva de los datos de nucleo esté dispuesta uniformemente delante y detras de las
(sub)secuencias de sincronizacion respectivas.

A modo de ejemplo, el transmisor de datos puede estar configurado para distribuir los datos de extensién entre los
subpaquetes de datos de tal forma que, en los subpaquetes de datos, la parte respectiva de los datos de extension
esté dispuesta de manera adyacente a la parte respectiva de los datos de nucleo. El transmisor de datos puede
estar configurado para distribuir los datos de extension entre los subpaquetes de datos de tal forma que, en los
subpaquetes de datos, la parte respectiva de los datos de extension esté dispuesta uniformemente delante y detras
de la parte respectiva de los datos de nucleo.

Por ejemplo, el transmisor de datos puede estar configurado para distribuir los datos de nudcleo entre los
subpaquetes de datos dependiendo de las longitudes de las secuencias de sincronizacién o subsecuencias de
sincronizacion, de modo que los subpaquetes de datos consecuencias de sincronizacion o subsecuencias de
sincronizacion mas largas contengan una parte mas grande de datos de nucleo que los subpaquetes de datos con
secuencias de sincronizacién o subsecuencias de sincronizacion mas cortas. En otras palabras, los datos de nucleo
se distribuyen de acuerdo con la longitud de la longitud de preambulo respectiva, esto es, si hay mas simbolos de
preambulo contenidos en un subpaquete de datos, también alli se pueden instalar mas simbolos de datos de nucleo
que en un subpaquete de datos que contenga menos simbolos de preambulo. El transmisor de datos puede estar
configurado para distribuir los datos de extensién entre los subpaquetes de datos dependiendo de las longitudes de
las secuencias de sincronizacion o subsecuencias de sincronizaciéon, de modo que los subpaquetes de datos
consecuencias de sincronizaciéon o subsecuencias de sincronizacion mas largas contengan una parte mas grande de
datos de extension que los subpaquetes de datos consecuencias de sincronizacion o subsecuencias de
sincronizacion mas cortas.

En ejemplos de realizacion, el transmisor de datos puede estar configurado para dividir el nimero de subpaquetes
de datos en al menos dos bloques independientes de subpaquetes de datos, donde el transmisor de datos esté
configurado para dividir los subpaquetes de datos en los al menos dos bloques de subpaquetes de datos de tal
forma que un primer bloque de los al menos dos bloques de subpaquetes de datos sea detectable individualmente
en el lado del receptor.

A este respecto, el transmisor de datos puede estar configurado para proveer al menos uno de los dos bloques de
subpaquetes de datos de una secuencia de sincronizacion para la sincronizacion de los subpaquetes de datos en un
receptor de datos. Ademas, el transmisor de datos puede estar configurado para proveer el primer bloque de
subpaquetes de datos de informacion acerca de un segundo bloque de subpaquetes de datos de los al menos dos
bloques de subpaquetes de datos. Por ejemplo, la informacion puede sefalizar al menos uno de una longitud, un
numero de subpaquetes de datos y un patron de salto con el cual se transmitan los subpaquetes de datos. A modo
de ejemplo, la posicidn de los otros bloques puede ser conocida o ser sefalizada en el primer bloque. Con esto, los
otros bloques no tienen que ser necesariamente detectables.

En ejemplos de realizacion, el transmisor de datos puede estar configurado para distribuir los datos de longitud
variable entre al menos un subpaquete de datos adicional si la longitud de los datos de longitud variable es de tal
magnitud que, durante la transmisién de los subpaquetes de datos dentro del intervalo de tiempo predeterminado, no
se alcanzaria un valor minimo de las pausas de transmision entre los subpaquetes de datos. A este respecto, el
transmisor de datos puede estar configurado para proveer los datos contenidos en los subpaquetes de datos de
numero fijo den informacién acerca del al menos un subpaquete de datos adicional.

A continuacion, se describen ejemplos de realizacion preferidos del receptor de datos para recibir datos de longitud
variable.

En ejemplos de realizacion, el numero predeterminado de subpaquetes de datos puede ser un numero
predeterminado de manera fija (o invariable) de subpaquetes de datos. Por tanto, los datos de longitud variable se
pueden distribuir siempre entre el mismo numero de subpaquetes de datos (independientemente de la longitud de
aquellos). En consecuencia, las longitudes de los subpaquetes de datos individuales pueden depender de la longitud
de los datos de longitud variable.

En ejemplos de realizacion, el receptor de datos puede estar configurado para recibir los subpaquetes de datos
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dentro de un intervalo de tiempo predeterminado.

En ejemplos de realizacion, los subpaquetes de datos pueden estar separados temporalmente entre si, de modo que
haya pausas entre los subpaquetes de datos.

En ejemplos de realizacion, las pausas de transmision entre los subpaquetes de datos pueden ser constantes
independientemente de la longitud de los datos de longitud variable.

A modo de ejemplo, las pausas (pausas de transmision) entre los subpaquetes de datos pueden permanecer
constantes si las longitudes de los subpaquetes de datos (longitudes de subpaquete) cambian (dependiendo de la
longitud de los datos de longitud variable). Por ejemplo, tres subpaquetes de datos pueden presentar una longitud
de 24 simbolos cada uno, las pausas ascendiendo a 10 ms y 15 ms. Si las longitudes de los subpaquetes de datos
se aumentan debido a la longitud de los datos de longitud variable y, p.ej., resultan en 34 simbolos por subpaquete
de datos, las pausas siguen asciendo entonces a 10 ms y 15 ms.

En ejemplos de realizacién, las pausas de transmision entre los subpaquetes de datos pueden depender de la
longitud de los datos de longitud variable de tal manera que la distancia temporal entre regiones predeterminadas
[p.€j., el inicio de un subpaquete de datos, el centro de un subpaquete de datos, el final de un subpaquete de datos o
una secuencia de sincronizacion (parcial)] de los subpaquetes de datos sea constante independientemente de la
longitud de los datos de longitud variable.

A modo de ejemplo, los subpaquetes de datos pueden ser transmitidos de tal forma que la distancia entre las
regiones predeterminadas [p.ej., el inicio de un subpaquete de datos, el centro de un subpaquete de datos, el final
de un subpaquete de datos o una secuencia de sincronizacion (parcial)] sea constante. Por ejemplo, tres
subpaquetes de datos pueden presentar una longitud de 24 simbolos cada uno, las pausas ascendiendo a10 ms y
15 ms. Si las longitudes de los subpaquetes de datos se aumentan debido a la longitud de los datos de longitud
variable y, p.ej., resultan en 34 simbolos por subpaquete de datos, las pausas son entonces mas cortas, p.ej., 5 msy
10 ms.

En ejemplos de realizacion, al menos una parte de los subpaquetes de datos puede estar provista de secuencias de
sincronizacion, donde el receptor de datos puede estar configurado para detectar los subpaquetes de datos
basandose en las secuencias de sincronizacion.

En ejemplos de realizacion, al menos una parte de los subpaquetes de datos puede estar provista de subsecuencias
de sincronizacién, donde el receptor de datos puede estar configurado para detectar los subpaquetes de datos
basandose en las secuencias de sincronizacion.

A modo de ejemplo, los subpaquetes de datos pueden estar provistos de secuencias de sincronizacion o secuencias
de sincronizacion parciales. Si los subpaquetes de datos estan provistos de secuencias de sincronizacién, entonces
es posible una sincronizacion completa del subpaquete de datos respectivo, o bien una deteccion del mismo en un
flujo de datos de recepcion, en el lado del receptor basandose en la secuencia de sincronizacion respectiva. Si los
subpaquetes de datos estan provistos de secuencias de sincronizacion parciales, entonces es posible en el lado del
receptor una sincronizacién completa de los subpaquetes de datos, o bien una deteccion o localizacion de los
mismos en un flujo de datos de recepcion (solo) a través de varias o todas las secuencias de sincronizacion
parciales en las cuales esta dividida la secuencia de sincronizacion.

En ejemplos de realizacion, la distancia temporal entre las secuencias de sincronizacion o subsecuencias de
sincronizaciéon puede ser constante independientemente de la longitud de los datos de longitud variable y/o puede
serle conocida al receptor de datos.

En ejemplos de realizacion, los datos de longitud variable pueden comprender datos de nucleo y datos de extension,
donde los datos de nucleo presentan una longitud fija y los datos de extensién presentan una longitud variable.

Los datos de nucleo pueden estar provistos de informacion de sefializacién para la sefalizacion de la longitud de los
datos de extension, donde el receptor de datos puede estar configurado para recibir los datos de extensién utilizando
la informacién de sefializacién o para extraerlos de los subpaquetes de datos.

Los datos de nucleo y los datos de extension pueden estar distribuidos entre los subpaquetes de datos.

Por ejemplo, los datos de nucleo pueden estar distribuidos entre los subpaquetes de datos de tal forma que, en los
subpaquetes de datos, la parte respectiva de los datos de nucleo esté dispuesta de manera adyacente a las
subsecuencias de sincronizacién. Por ejemplo, los datos de nucleo pueden estar distribuidos entre los subpaquetes
de datos de tal forma que, en los subpaquetes de datos, la parte respectiva de los datos de nucleo esté dispuesta
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uniformemente delante y detras de la secuencia de sincronizacion o subsecuencia de sincronizacion respectiva.

A modo de ejemplo, los datos de extensidon pueden estar distribuidos entre los subpaquetes de datos de tal forma
que, en los subpaquetes de datos, la parte respectiva de los datos de extension esté dispuesta de manera
adyacente a la parte respectiva de los datos de nucleo. A modo de ejemplo, los datos de extension pueden estar
distribuidos entre los subpaquetes de datos de tal forma que, en los subpaquetes de datos, la parte respectiva de los
datos de extensién esté dispuesta uniformemente delante y detras de la parte respectiva de los datos de nucleo.

Los datos de nucleo pueden estar distribuidos entre los subpaquetes de datos dependiendo de las longitudes de la
secuencia de sincronizacion o la subsecuencia de sincronizacién, de modo que los subpaquetes de datos con una
secuencia de sincronizacion o subsecuencia de sincronizacién mas larga contengan una parte mas grande de datos
de nucleo que los subpaquetes de datos con una secuencia de sincronizacion o subsecuencia de sincronizacion
mas corta. A este respecto, el receptor de datos puede estar configurado para determinar las longitudes de las
partes de datos de nucleo que estén contenidas en los subpaquetes de datos respectivos basandose en las
longitudes de la secuencia de sincronizacion o subsecuencia de sincronizacion que estén contenidas en los
subpaquetes de datos respectivos.

Los datos de extensién pueden estar distribuidos entre los subpaquetes de datos dependiendo de las longitudes de
la secuencia de sincronizacién o subsecuencia de sincronizacién, de modo que los subpaquetes de datos con una
secuencia de sincronizacion o subsecuencia de sincronizacién mas larga contengan una parte mas grande de datos
de extension que los subpaquetes de datos con una secuencia de sincronizacién o subsecuencia de sincronizacion
mas corta. A este respecto, el receptor de datos puede estar configurado para determinar las longitudes de las
partes de datos de extension que estén contenidas en los subpaquetes de datos respectivos basandose en las
longitudes de la (sub)secuencia de sincronizacion que estén contenidas en los subpaquetes de datos respectivos.

En ejemplos de realizacion, el receptor de datos puede estar configurado para decodificar y recodificar una primera
region de la parte respectiva de los datos de longitud variable utilizando la secuencia de sincronizacion o
subsecuencia de sincronizacién con el fin de obtener una primera regién parcial de datos recodificados; decodificar
una segunda region de la parte respectiva de los datos de longitud variable utilizando la primera regién parcial de
datos recodificados con el fin de obtener una segunda regién parcial de datos recodificados; y decodificar una
tercera region de la parte respectiva de los datos de longitud variable utilizando la segunda regién parcial de datos
recodificados.

En este sentido, en los subpaquetes de datos respectivos, la primera region puede estar dispuesta de manera
directamente adyacente a la secuencia de sincronizaciéon o subsecuencia de sincronizacion, y donde la segunda
region puede estar dispuesta de manera directamente adyacente a la primera region.

En ejemplos de realizacién, el nimero de subpaquetes de datos puede estar dividido en al menos dos bloques
independientes de subpaquetes de datos, de modo que un primer bloque de los al menos dos bloques de
subpaquetes de datos sea detectable individualmente. A este respecto, el receptor de datos puede estar configurado
para detectar el primer bloque de los al menos dos bloques de subpaquetes de datos individualmente.

Al menos uno de los al menos dos bloques de subpaquetes de datos (p.ej., el primer bloque de los al menos dos
bloques) puede estar provisto de una secuencia de sincronizaciéon para la sincronizaciéon de los subpaquetes de
datos en un receptor de datos. El receptor de datos puede estar configurado aqui para detectar el al menos uno de
los al menos dos bloques de subpaquetes de datos utilizando la secuencia de sincronizacion respectiva.

El primer bloque de subpaquetes de datos de los al menos dos bloques de subpaquetes de datos puede estar
provisto de informacion acerca de un segundo bloque de los al menos dos bloques de subpaquetes de datos. El
receptor de datos puede estar configurado aqui para recibir el segundo bloque de los al menos dos bloques de
subpaquetes de datos utilizando la informacion. Por ejemplo, la informaciéon puede comprender al menos uno de una
longitud, un nimero de subpaquetes de datos y un patrén de salto con el cual se transmitan los subpaquetes de
datos.

En ejemplos de realizacion, el receptor de datos puede estar configurado para recibir al menos otro subpaquete de
datos que esté unido al numero de subpaquetes de datos.

En ejemplos de realizacion, los datos contenidos en los subpaquetes de datos de numero fijo pueden estar provistos
de informacién acerca del al menos un subpaquete de datos adicional, donde el receptor de datos puede estar
configurado para recibir el al menos un subpaquete de datos adicional utilizando la informacién.

Los ejemplos de realizaciénde la presente invencion se explican mas detalladamente haciéndose referencia a las
figuras adjuntas. Muestran:
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la figura 1 un diagrama esquematico de bloques de un sistema con un transmisor de datos y un receptor de
datos de acuerdo con un ejemplo de realizacién de la presente invencion;

la figura 2 en una grafica, una ocupacién de un canal de transmisiéon durante la transmisiéon de los datos de
longitud variable utilizando un numero predeterminado de manera fija de subpaquetes de datos dentro de un
intervalo de tiempo predeterminado de manera fija;

la figura 3 en una grafica, una ocupacion de un canal de transmision durante la transmisién de datos
utilizando una pluralidad de subpaquetes de datos con pausas de transmision que predeterminan las distancias
temporales entre los subpaquetes de datos;

la figura 4 en una grafica, una ocupacién de un canal de transmisiéon durante la transmisiéon de los datos de
longitud variable utilizando un ndmero predeterminado de manera fija de subpaquetes de datos dentro de un
intervalo de tiempo predeterminado de manera fija, donde las distancias entre las secuencias de sincronizacion, o
bien secuencias de sincronizacion parciales, son constantes;

la figura 5 una vista esquematica de una estructura de los subpaquetes de datos con una secuencia de
sincronizacion, una secuencia de nucleo y una secuencia de extension cada uno;

la figura 6 una vista esquematica de una estructura de los subpaquetes de datos con una secuencia de
sincronizacion, una secuencia de nucleo y una secuencia de extensién cada uno, junto con una division del lado de
decodificador del subpaquete de datos respectivo de acuerdo con las secuencias para una decodificacion iterativa;

la figura 7 una vista esquematica de una estructura de los subpaquetes de datos con una secuencia de
sincronizacion, una secuencia de nucleo y una secuencia de extension cada uno, donde los datos estan dispuestos
de acuerdo con la secuencia de nucleo y la secuencia de extension en los subpaquetes de datos respectivos de tal
manera que la distancia de los datos codificados con respecto a la longitud de influencia de un cédigo utilizado para
la codificacion de los datos esta aumentada;

la figura 8 en una grafica, una ocupacién de un canal de transmision durante la transmisién de datos
utilizando una pluralidad de subpaquetes de datos que estan reunidos en bloques;

la figura 9 en una grafica, una ocupacion de un canal de transmision durante la transmision de los datos de
longitud variable utilizando un ndmero predeterminado de subpaquetes de datos, donde al niUmero predeterminado
de subpaquetes de datos estan unidos subpaquetes de datos adicionales

la figura 10 un diagrama de flujo de un procedimiento para transmitir datos de longitud variable de acuerdo
con un ejemplo de realizacion; y

la figura 11 un diagrama de flujo de un procedimiento para recibir datos de longitud variable de acuerdo con un
ejemplo de realizacion.

En la siguiente descripcion de los ejemplos de realizaciénde la presente invencion, los elementos iguales o con el
mismo efecto van acompafiados de los mismos numeros de referencia en las figuras, de modo que sus
descripciones en los diferentes ejemplos de realizacion son intercambiables entre si.

La figura 1 muestra un sistema con un transmisor de datos 100 y un receptor de datos 110 de acuerdo con un
ejemplo de realizacion de la presente invencion.

El transmisor de datos 100 esta configurado para distribuir datos 120 de longitud variable entre un numero
predeterminado de subpaquetes de datos 142_1 a 142_n y transmitir el nimero predeterminado de subpaquetes de
datos 142_1a 142_n.

El receptor de datos 110 esta configurado para recibir el niumero predeterminado de subpaquetes de datos 142_1 a
142_n entre los que estan distribuidos los datos 120 de longitud variable. El receptor de datos 110 puede estar
configurado ademas para combinar los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n recibidos o al menos una parte de los
subpaquetes de datos 142_1 a 142_n recibidos dependiendo de una codificacién de canal utilizada, con el fin de
obtener los datos 120 de longitud variable.

En los ejemplos de realizacidn, el nUmero predeterminado de subpaquetes de datos 142_1 a 142_n puede ser un
numero predeterminado de manera fija (o invariable) de subpaquetes de datos, esto es, n siendo un ndmero natural
mayor o igual a dos, n siendo invariable. El transmisor de datos puede por lo tanto estar configurado para distribuir
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los datos de longitud variable (independientemente de su longitud) siempre entre el mismo numero n de
subpaquetes de datos 142_1 a 142_n. En consecuencia, las longitudes de los subpaquetes de datos 142_1a 142 _n
individuales pueden depender de la longitud de los datos 120 de longitud variable.

Tal y como se puede observar en la figura 1 a modo de ejemplo, los datos 120 de longitud variable se pueden
distribuir entre n = 5 subpaquetes de datos 142_1 a 142_5 independientemente de la longitud de aquellos.

En los ejemplos de realizacion, los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n se pueden transmitir dentro de un intervalo
de tiempo 143 predeterminado de manera fija (o invariable). Ademas, los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n se
pueden transmitir con una distancia temporal, de modo que haya pausas de transmisién entre los subpaquetes de
datos 142_1 a 142_n. Ya que las longitudes de los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n individuales dependen de
la longitud de los datos 120 de longitud variable ylos datos se transmiten dentro del intervalo de tiempo 143
predeterminado de manera fija, las pausas de transmision entre los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n también
dependen de la longitud de los datos 120 de longitud variable.

En los ejemplos de realizacion, los subpaquetes de datos se pueden transmitir utilizando un patrén de salto de
tiempo y/o patron de salto de frecuencia 140.

En los ejemplos de realizacion, el patron de salto de frecuencia 140 puede indicar una secuencia de frecuencias de
transmision o saltos de frecuencia de transmision con los que se han de transmitir los subpaquetes de datos 142_1 a
142_n.

A modo de ejemplo, un primer subpaquete de datos 142_1 se puede transmitir con una primera frecuencia de
transmisién (o en un primer canal de frecuencia) y un segundo subpaquete de datos 142_2 se puede transmitir con
una segunda frecuencia de transmisidon (o en un segundo canal de frecuencia), donde la primera frecuencia de
transmision y la segunda frecuencia de transmision son diferentes. En este sentido, el patron de salto de frecuencia
puede definir (o especificar o indicar) la primera frecuencia de transmision y la segunda frecuencia de transmision.
Alternativamente, el patrén de salto de frecuencia puede indicar la primera frecuencia de transmisién y una distancia
de frecuencia (salto de frecuencia de transmision) entre la primera frecuencia de transmision y la segunda frecuencia
de transmision. Obviamente, el patrén de salto de frecuencia también puede indicar solamente la distancia de
frecuencia (salto de frecuencia de transmisién) entre la primera frecuencia de transmisién y la segunda frecuencia de
transmision.

En los ejemplos de realizacion, el patron de salto de tiempo puede indicar una secuencia de momentos de
transmisién o distancias de tiempo de transmisién con los cuales se han de transmitir los subpaquetes de datos
142_1a142_n.

Por ejemplo, un primer subpaquete de datos 142_1 se puede transmitir en un primer momento de transmisién (o en
un primer lapso de tiempo de transmision) y un segundo subpaquete de datos 142_2 se puede transmitir en un
segundo momento de transmision (o en un segundo lapso de tiempo de transmision), donde el primer momento de
transmisién y el segundo momento de transmision son diferentes. A este respecto, el patrén de salto de tiempo
puede definir (o especificar o indicar) el primer momento de transmision y el segundo momento de transmision.
Alternativamente, el patron de salto de tiempo puede indicar el primer momento de transmision y una distancia
temporal entre el primer momento de transmision y el segundo momento de transmision. Obviamente, el patron de
salto de tiempo también puede indicar solamente la distancia temporal entre el primer momento y el segundo
momento de transmision.

Un patrén de salto de tiempo y frecuencia 140 puede ser una combinacion de un patrén de salto de frecuencia y un
patron de salto de tiempo, esto es, una secuencia de momentos de transmisién o distancias de tiempo de
transmisién con los cuales se transmitan los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n, donde haya frecuencias de
transmisiéon (o saltos de frecuencia de transmision) asignadas a los momentos de transmision (o distancias de
tiempo de transmision).

En otras palabras, el transmisor de datos 100 puede estar configurado para transmitir los datos 120 de longitud
variable utilizando el procedimiento de divisién de telegramas. En este sentido, los datos de longitud variable 120
pueden ser un telegrama, donde el transmisor de datos 100 puede estar configurado para dividir el telegrama en el
numero predeterminado de manera fija de subpaquetes de datos 142_1 a 142_n (o subpaquetes de datos o
paquetes de datos parciales), donde cada uno de la pluralidad de subpaquetes de datos sea mas corto que el
telegrama. La pluralidad de subpaquetes de datos se puede transmitir aqui utilizando el patron de salto de
frecuencia y/o el patron de salto de tiempo. A modo de ejemplo, a través del patrén de salto de frecuencia y/o patrén
de salto de tiempo, a cada uno de la pluralidad de subpaquetes de datos le esta asignada una frecuencia de
transmisién (o un salto de frecuencia de transmisién con respecto a un paquete de datos previo) y/o un momento de
transmisiéon (o un intervalo de tiempo de transmisién o lapso de tiempo de transmision, salto de tiempo de
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transmisién con respecto a un subpaquete de datos previo). Asimismo, la pluralidad de subpaquetes de datos 142_1
a 142_n se pueden transmitir con una distancia temporal, de modo que haya pausas de transmision entre los
subpaquetes de datos 142_1 a 142_n.

En los ejemplos de realizacion, el transmisor de datos 100 puede presentar un dispositivo de transmision
(transmisor) 102 que esté configurado para transmitir los datos 120. El dispositivo de transmision 102 puede estar
conectado a una antena 104 del transmisor de datos 100. El transmisor de datos 100 puede ademds presentar un
dispositivo de recepcion (receptor) 106 que esté configurado para recibir datos. El dispositivo de recepcion puede
estar conectado a la antena 104 u otra antena (separada) del transmisor de datos 100. El transmisor de datos 100
puede también presentar un dispositivo de transmisién/recepcion combinado (transceptor).

El receptor de datos 110 puede presentar un dispositivo de recepcion (receptor) 116 que esté configurado para
recibir los datos 120. El dispositivo de recepcion 116 puede estar conectado a una antena 114 del receptor de datos
110. Ademas, el receptor de datos 110 puede presentar un dispositivo de transmision (transmisor) 112 que esté
configurado para transmitir datos. La unidad de transmision 112 puede estar conectada a la antena 114 u otra
antena (separada) del receptor de datos 110. El receptor de datos 110 puede también presentar un dispositivo de
transmision/recepcién combinado (transceptor).

En ejemplos de realizacion, el transmisor de datos 100 puede ser un nodo de sensor, mientras el receptor de datos
110 puede ser una estacion base. Obviamente, también es posible que el transmisor de datos 100 sea una estacién
base, mientras el receptor de datos 110 es un nodo de sensor. Ademas, es posible que tanto el transmisor de datos
100 como el receptor de datos 110 sean nodos de sensor. Adicionalmente, es posible que tanto el transmisor de
datos 100 como el receptor de datos 110 sean estaciones base.

A continuacion, se explican mas detalladamente ejemplos de realizaciéndetallados del procedimiento de transmision
presentado por medio de la figura 1, que se puede llevar a cabo por medio del transmisor de datos 100 y el receptor
de datos 110.

Ejemplos de realizacionpermiten la transmision de paquetes de datos que tengan diferentes longitudes con un
sistema de telemetria.

En los ejemplos de realizacién, en lugar de adaptar el numero de saltos (el nimero de subpaquetes de datos), se
adapta la longitud de los saltos (la longitud de los subpaquetes de datos) a la cantidad de datos.

La adaptacién del nimero de saltos a la cantidad de datos tiene la desventaja de que se tenga que insertar
informacion de sefalizacion adicional (p.ej., en la forma de preambulos) en la secuencia de extension. Esto aumenta
el tiempo de transmision del telegrama en el canal, y por lo tanto proporciona una mayor susceptibilidad a las
interferencias. Asimismo, con saltos adicionales, se requiere adicionalmente un preambulo. Una desventaja adicional
se produce por el numero variable de paquetes parciales. Si los paquetes parciales se unen al telegrama, aumenta
el tiempo de transmision, y por lo tanto también la latencia en la transmision. Esto es particularmente un problema en
aplicaciones de tiempo critico.

En contraposicion a lo anterior, en los ejemplos de realizacion se utiliza el procedimiento de division de telegramas y
se varian las longitudes de los paquetes parciales (subpaquetes de datos) 142_1 a 142_n sin obtener una
superposicion de los paquetes parciales 142_1 a 142_n. Si las longitudes de los paquetes parciales en sistemas
clasicos con salto de frecuencia se variasen, ocurriria una superposicion temporal de los paquetes parciales
individuales.

Primer ejemplo de realizacién detallado

Los datos 120 de un telegrama se pueden transferir distribuidos entre varios saltos (subpaquetes de datos) 142_1 a
142_n (véase también el documento DE 10 2011 082 098 B4). En los sistemas de salto tradicionales, los paquetes
parciales se transmiten directamente unos al lado de otros; sin embargo, en el procedimiento de divisién de
telegramas, sigue habiendo espacio para mas datos delante y detras de los paquetes parciales 142_1 a 142_n
respectivos.

En los ejemplos de realizacion, en lugar de variar el numero de paquetes parciales, se varia la longitud de los
paquetes parciales 142_1 a 142_n. Esto significa que, si hay pocos datos 120, el nimero de simbolos (denominado
también longitud) en los paquetes parciales 142_1 a 142_n es menor que cuando hay mas datos.

La figura 2 muestra en una grafica una ocupacion de un canal de transmisién durante la transmisién de los datos
120 de longitud variable utilizando un niumero predeterminado de manera fija de subpaquetes de datos 142_1 a
142_7 dentro de un intervalo de tiempo 143 predeterminado de manera fija. En este sentido, la ordenada describe la
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frecuencia y la abscisa describe el tiempo.

Tal y como se puede observar en la figura 2, los datos 120 de longitud variable se pueden distribuir siempre entre n
= 7 subpaquetes de datos 142_1 a 142_7 (independientemente de la longitud de aquellos). Los subpaquetes de
datos 142_1 a 142_7 se transmiten aqui dentro del intervalo de tiempo 143 predeterminado de manera fija
distribuidos tanto en el tiempo como en la frecuencia (esto es, utilizando un patrén de salto de tiempo y frecuencia),
de modo que haya pausas de transmision entre los subpaquetes de datos 142_1 a 142_7.

Los subpaquetes de datos 142_1 a 142_7 pueden estar provistos de secuencias de sincronizacion o secuencias de
sincronizacion parciales. Si los subpaquetes de datos 142_1 a 142_7 estan provistos de secuencias de
sincronizacion, entonces es posible una sincronizacién completa del subpaquete de datos respectivo, o bien una
deteccion o localizacién del mismo en un flujo de datos de recepcién, en el lado del receptor basandose en la
secuencia de sincronizacién respectiva. Si los subpaquetes de datos 142 _1 a 142_7 estan provistos de secuencias
de sincronizacién parciales, entonces es posible en el lado del receptor una sincronizacion completa de los
subpaquetes de datos, o bien una deteccidon de los mismos en un flujo de datos de recepcion (solo) a través de
varias o todas las secuencias de sincronizacion parciales en las cuales esta dividida la secuencia de sincronizacion.

En otras palabras, la figura 2 muestra una estructura de un telegrama con longitudes variables de paquete parcial.
Alli, un midambulo (una secuencia de sincronizacion o secuencia de sincronizacioén parcial dispuesta en el centro del
subpaquete de datos) 144 se emplea para la sincronizacion, y los datos 146 se incorporan a la derecha (o delante
del) y a la izquierda (o detras del) mismo. La longitud de los bloques de datos varia de acuerdo con la cantidad de
datos que se han a transferir.

En lugar de un midambulo, la secuencia de sincronizaciéon se puede insertar en cualquier ubicacion en el paquete
parcial 142_1 a 142_n, e incluso se puede dividir entre varias secuencias.

En los sistemas actuales, las distancias entre los paquetes parciales se determinan por las pausas (ninguna
transmisién) entre los paquetes parciales. Este esquema se puede observar en la figura 3. La figura 3 muestra
detalladamente en una grafica una ocupacién de un canal de transmision durante la transmisién de datos utilizando
una pluralidad de subpaquetes de datos 142_1 a 142_7 con pausas de transmision que predeterminan las distancias
temporales to, t1 y t2 entre los subpaquetes de datos 142_1 a 142_7. En este sentido, la ordenada describe la
frecuencia y la abscisa describe el tiempo. En otras palabras, la figura 3 muestra una definicion del patrén de salto
por medio de las pausas entre los paquetes parciales 142_1 a 142_7. Se puede observar que las distancias entre
los paquetes parciales 142_1 a 142_7 estan definidas por el final del paquete parcial previo hasta al inicio del
siguiente paquete parcial. Si estas pausas son constantes ahora para diferentes longitudes, las distancias de las
secuencias de sincronizacion varian entre si. Con el fin de que el receptor pueda detectar correctamente los datos,
requiere de antemano la informacion en cuanto a qué longitud poseen los paquetes parciales 142_1 a 142_7, o se
prueban todas las posibilidades en el receptor hasta encontrar la longitud correcta o la distancia entre las secuencias
de sincronizacion.

En los ejemplos de realizacion, el niumero n de paquetes parciales 142_1 a 142_n puede ser igual para varias
longitudes de datos que se hayan de transmitir (en el lado del transmisor o lado de la forma de onda). La longitud de
los paquetes parciales 142_1 a 142_n varia con la cantidad de datos que se han de transferir.

En los ejemplos de realizacién, el nimero de simbolos recibidos puede variar en el decodificador de acuerdo con la
longitud del telegrama (en el lado del receptor, o bien el lado del decodificador). Si aquel es desconocido, el
decodificador puede evaluar todas las longitudes posibles en cuanto a la probabilidad de que fueran transmitidas.

Segundo ejemplo de realizacién detallado

En el anterior ejemplo de realizacion detallado, es posible mantener constantes las pausas entre los paquetes
parciales (véase al respecto la figura 3). Esto significa que las pausas se fijan independientemente de las longitudes
de paquete parcial ya que, por definicion, se ha fijado el final del paquete parcial previo al inicio del siguiente
paquete parcial. Sin embargo, esto también puede tener la desventaja de que las distancias entre las secuencias de
sincronizacion ya no son constantes para diferentes longitudes de telegrama, de modo que tienen que llevarse a
cabo varias detecciones para las diferentes distancias.

Si las distancias entre las secuencias de sincronizacion se mantienen constantes a través de las diferentes
longitudes de telegrama, es posible llevar a cabo todas las longitudes con solamente una unica sincronizacion. Por
lo tanto, las pausas entre los paquetes parciales se reducen de manera correspondiente si la longitud de los datos
utiles por telegrama aumenta.

Esto tiene la ventaja de que los receptores ya existentes pueden continuar utilizando los mismos algoritmos de
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deteccién y que solamente se debe adaptar el decodificador en cuanto a las longitudes de telegrama variables.

La figura 4 muestra en una grafica una ocupacion de un canal de transmisién durante la transmisién de los datos
120 de longitud variable utilizando un niumero predeterminado de manera fija de subpaquetes de datos 142_1 a
142_7 dentro de un intervalo de tiempo 143 predeterminado de manera fija, donde las distancias t3, t4 y t5 entre las
secuencias de sincronizacion, o bien secuencias de sincronizacién parciales, son constantes. A este respecto, la
ordenada describe la frecuencia y la abscisa describe el tiempo.

En otras palabras, la figura 4 muestra una definicion del patron de salto por medio de las distancias de las
secuencias de sincronizacion entre los paquetes parciales.

En ejemplos de realizacion, el nimero n de paquetes parciales 142_1 a 142_n puede ser el mismo para diferentes
longitudes de datos que se han de transmitir (en el lado del transmisor, o bien el lado de la forma de onda). Las
pausas entre los paquetes parciales pueden cambiar aqui con la longitud del telegrama, donde las distancias de las
secuencias de sincronizacion (de los paquetes parciales 142_1 a 142_n) permanecen iguales.

En ejemplos de realizacion,la sincronizacion se puede llevar a cabo (en el lado del receptor, o bien el lado del
decodificador) conjuntamente para todas las longitudes de telegrama. Para la deteccion, no se requiere saber la
longitud del telegrama transmitido.

Tercer ejemplo de realizacién detallado

En ejemplos de realizacion, el telegrama se puede dividir en una secuencia de nucleo (en inglés, coresequence) y
una secuencia de extension (en inglés, extensionsequence). En este caso, la secuencia de nucleo representa la
longitud minima del telegrama, que por lo tanto siempre tiene que ser transmitida.

Al dividir el telegrama en una secuencia de nucleo y una secuencia de extension, es posible que el receptor
decodifique una parte de la informacién ya de antemano, antes de haber sido transmitido el telegrama completo.

La figura 5 muestra una vista esquematica de una estructura de los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n con una
secuencia de sincronizacién, una secuencia de nucleo y una secuencia de extension cada uno. Como se puede
observar en la figura 5, la secuencia de nucleo 147 puede estar dispuesta de manera (directamente) adyacente a la
secuencia de sincronizacion 144 en los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n respectivos. Ademas, la secuencia de
extension 148 puede estar dispuesta de manera (directamente) adyacente a la secuencia de nucleo 147 en los
subpaquetes de datos 142_1 a 142_n respectivos. A modo de ejemplo, una primera parte de la secuencia de nucleo
puede estar dispuesta delante de la secuencia de sincronizacion, mientras que una segunda parte de la secuencia
de nucleo puede estar dispuesta detras de la secuencia de sincronizacion. La primera parte de la secuencia de
nucleo y la segunda parte de la secuencia de nucleo pueden tener la misma longitud. Una primera parte de la
secuencia de extension puede estar dispuesta delante de la primera parte de la secuencia de nucleo, mientras que
una segunda parte de la secuencia de extension puede estar dispuesta después de la segunda parte de la
secuencia de nucleo. La primera parte de la secuencia de extension y la segunda parte de la secuencia de extension
pueden tener la misma longitud. La secuencia de sincronizacion puede estar dispuesta en el centro del subpaquete
de datos 142_1 a 142_n respectivo.

En otras palabras, la figura 5 muestra una estructura de un subpaquete (o paquete parcial) 142_1 a 142_n con una
secuencia de nucleo y una secuencia de extension. Se puede observar que los simbolos del nicleo estan
dispuestos lo mas cerca posible de los simbolos de sincronizacion. Con esto, es posible decodificar el nucleo
independientemente de la extensién, por lo que la longitud de la extension no tiene que ser conocida.

Esto también tiene la gran ventaja de que el tamafo del nlcleo se pueda establecer en una longitud ya existente de
un sistema existente. Por lo tanto, la sincronizaciéon y decodificacion del sistema existente se pueden continuar
utilizando, y solo se tiene que agregar un decodificador adicional para la extension.

En ejemplos de realizacion, se puede dividir (en el lado del transmisor, o bien el lado de la forma de onda) un
telegrama en un nucleo y una extensiéon. Sin embargo, en contraposicion al documento DE 10 2011 082 098 B4,
esto se lleva a cabo con un nimero constante de paquetes parciales mediante la variacion de sus longitudes.

En ejemplos de realizacion, la decodificacion se puede llevar a cabo (en el lado del receptor, o bien el lado del
decodificador) en dos pasos separados después de la deteccion. A modo de ejemplo, la secuencia de sincronizacion
puede utilizarse para la decodificacion de la secuencia de nucleo, mientras que una secuencia de nucleo
recodificada se puede utilizar para la decodificacion de la secuencia de extension.

Cuarto ejemplo de realizacion detallado
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Al dividir el telegrama en un nucleo y la extension surge la posibilidad de decodificar el nucleo por separado de la
extension. Por lo tanto, por ejemplo, la longitud de todo el telegrama ya no puede ser sefalizada de antemano, sino
directamente en el nucleo del telegrama transmitido.

En este caso, la informacién esencial para recuperar la informacion de longitud se introduce selectivamente en el
nucleo en el transmisor. Primero, el receptor decodifica el nucleo y puede inferir del mismo la longitud de todo el
telegrama. Si esta longitud conocida, se pueden cargar los datos necesarios en consecuencia, por ejemplo, desde
una memoria intermedia (buffer), y se puede llevar a cabo la decodificacion de la extension.

Si se utiliza una correccion de errores [p.ej., correccion de errores hacia adelante (FEC, ForwardErrorCorrection)]
para la transmision de simbolos, esta se puede dividir en dos partes independientes entre si o se lleva a cabo una
codificacion general del telegrama. Sin embargo, en el segundo caso, tiene que haber la posibilidad de decodificar
parcialmente la informacién de longitud de manera anticipada.

Si el receptor ya conoce de antemano la longitud del telegrama o si esta se logra probando todas las posibilidades,
también se puede insertar cualquier dato util en el nicleo. También es posible una combinacion de informacién de
longitud y otros datos.

La longitud de los simbolos de nucleo se puede escoger de la magnitud que se desee; sin embargo, no se debe
escoger para que sea sustancialmente mayor que la longitud de telegrama minima esperable para evitar la
transmisiéon de datos adicionales innecesarios. Esto es necesario si hay presentes menos datos de los necesarios
para el nucleo.

Adicionalmente a la sefalizaciéon de la informacion de longitud, también se pueden otros insertar parametros en el
nucleo, que el receptor puede utilizar para decodificacion.

En ejemplos de realizacidn, se puede (en el lado del transmisor, o bien el lado de la forma de onda)introducir
informacion de longitud y/o informacién de sefializacion adicional en el nucleo.

En ejemplos de realizacién(en el lado del receptor, o bien el lado del decodificador), la decodificacion se puede llevar
a cabo en dos pasos separados después de la deteccion, donde una parte de la informacion obtenida del nucleo se
utiliza para la decodificacion de la extension.

Quinto ejemplo de realizacién detallado

Como se mostré en los anteriores ejemplos de realizaciéon detallados, los datos se pueden unir hacia fuera
comenzando desde la secuencia de sincronizacion 144. Cuantos mas datos haya presentes, mayores se haran de
manera correspondiente las longitudes de los paquetes parciales (subpaquetes de datos) 142_1 a 142_n. Esto
puede resultar en la desventaja de que la probabilidad de error de los simbolos aumente linealmente con un
aumento en la distancia con respecto a la secuencia de sincronizacion 144 debido a errores de estimacion. Esto
significa que los simbolos que estdn mas distantes a la secuencia de sincronizacion 144 generalmente son
incorrectos mas a menudo debido a los errores de estimacion en el receptor que los simbolos que estan mas cerca
(en el subpaquete de datos 142_1 a 142_n respectivo) de la secuencia de sincronizacion 144.

Con el fin de evitar este problema, se puede emplear una decodificacién iterativa, donde los simbolos cercanos a la
secuencia de sincronizacion 144 se decodifican primero. Estos se calculan nuevamente por medio de una
recodificacion (en inglés, reencoding) y, por lo tanto, se pueden utilizar también para la estimacién en el receptor. De
este modo, hay disponible una secuencia de sincronizacion mas larga, el uso de la cual permite estimar mejor los
parametros. Este paso se puede repetir hasta haber recibido todo el telegrama.

La figura 6 muestra una vista esquematica de una estructura de los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n con una
secuencia de sincronizacion 144, una secuencia de nucleo 147 y una secuencia de extension 148 cada uno, junto
con una division del lado de decodificador del subpaquete de datos respectivo de acuerdo con las secuencias para
una decodificacion iterativa. La estructura del subpaquete de datos mostrado en la figura 6 se corresponde con la
estructura del subpaquete de datos mostrado en la figura 5.

Como se indica en la figura 6, la secuencia de nucleo 147 se puede decodificar en un paso cero 150 utilizando la
secuencia de sincronizacion 144. En un primer paso 152, se puede recodificar la secuencia de nucleo decodificada
(o al menos una parte de la secuencia de nucleo decodificada) con el fin de obtener una secuencia de nucleo
recodificada, y se puede decodificar una primera parte de la secuencia de extension 148 utilizando la secuencia de
nucleo recodificada. En un segundo paso 154, se puede recodificar la primera parte decodificada de la secuencia de
extension (o al menos una parte de la misma) con el fin de obtener una primera parte recodificada de la secuencia
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de extension, y se puede decodificar una segunda parte de la secuencia de extension 148 utilizando la primera parte
recodificada de la secuencia de extension.

En otras palabras, la figura 6 muestra una decodificacion iterativa utilizando el ejemplo de un paquete parcial
(subpaquete de datos). Aqui, el ntcleo 147 se puede decodificar primero en el paso 0. Si sus datos estan presentes,
se puede llevar a cabo una recodificacion, y la secuencia de sincronizacién 144 aumenta por las dos partes del paso
0 para la estimacion. Después, se puede llevar a cabo nuevamente la estimacion, y se pueden decodificar los datos
del paso 1. De manera similar, esto también se puede llevar a cabo para el paso 2.

Para que este tipo de decodificacion iterativa sea posible, el intercalador (dispositivo para intercalar datos) puede
cumplir este requisito. Aqui, también hay diferentes posibilidades de configuraciéon. Se debe observar aqui que los
datos para cada paso de decodificacion se colocan mas hacia fuera (por tanto, alejandose de la secuencia de
sincronizacion 144). La figura 7 muestra un ejemplo de tal intercalador.

La figura 7 muestra una vista esquematica de una estructura de los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n con una
secuencia de sincronizacién 144, una secuencia de nucleo 147 y una secuencia de extension 148 cada uno, donde
los datos estan dispuestos de acuerdo con la secuencia de nucleo 147 y la secuencia de extensién 148 en los
subpaquetes de datos 142_1 a 142_n respectivos de tal manera que la distancia de los datos codificados esta
aumentada (o maximizada) con respecto a una longitud de influencia de un cdédigo utilizado para la codificacion de
los datos.

En otras palabras, la figura 7 muestra un ejemplo de un intercalador para una decodificacion iterativa. En este caso,
la decodificacion se lleva a cabo de manera iterativa en dos pasos: el nucleo se decodifica primero, y la extension se
decodifica a continuacion.

En ejemplos de realizacién, se puede (en el lado del transmisor, o bien el lado de la forma de onda)escoger el
disefio del intercalador de tal manera que sea posible una decodificacion iterativa. La codificacion del telegrama se
puede llevar a cabo de tal manera que sea posible una decodificaciéon parcial anticipada con solo una parte de los
datos.

En ejemplos de realizacién, el decodificador puede (en el lado del receptor, o bien el lado del
decodificador)decodificar una parte del mensaje (o el subpaquete de datos) y utilizar la informacién obtenida para
una nueva estimacion de la frecuencia, la fase y/o el tiempo.

Sexto ejemplo de realizacién detallado

Debido a un requisito de latencia predeterminado para el sistema, las pausas entre los paquetes parciales
(subpaquetes de datos) 142_1 a 142_n no pueden exceder una extension maxima con el fin de poder transmitir
todos los paquetes parciales 142_1 a 142_n dentro del requisito (dentro del intervalo de tiempo 143 predeterminado
de manera fija). Esto significa que las distancias entre los paquetes parciales 142_1 a 142_n no pueden hacerse
arbitrariamente extensas.

Al utilizar cuarzos, que siempre poseen una tolerancia, todo el telegrama se debe transmitir en un tiempo
determinado ya que, de lo contrario, los tiempos de los simbolos no pueden cumplirse mas en relacién con el
momento de deteccion. Este espacio de tiempo en el cual se tiene que transmitir todo el telegrama se llama tiempo
de coherencia. Debido a este efecto, también se requiere limitar la duraciéon de las pausas entre los paquetes
parciales.

Con una distancia definida como minimo entre dos secuencias de sincronizacién de paquetes parciales 142_1 a
142_n sucesivos, hay un tamafio maximo que los paquetes parciales 142_1 a 142_n no pueden exceder, el cual se
alcanza exactamente cuando la pausa esta completamente llena de simbolos de los dos paquetes parciales.

En la practica, sin embargo, es mejor definir que el tamafio maximo sea mas pequefio para que todavia se respete
una pausa entre los paquetes parciales 142_1 a 142_n con el fin de que se haga mas robusto contra las
interferencias y, dandose ciertas circunstancias, poder cargar de nuevo el acumulador de energia.

Con el fin de no limitar el tamafio maximo del telegrama al limitar la duracién de las pausas, el telegrama se puede
dividir en los llamados bloques. Esto significa que, si se alcanza la longitud maxima mencionada anteriormente de
los paquetes parciales, la sefal se divide en al menos dos bloques. Este esquema se puede observar en la figura 8.

La figura 8 muestra detalladamente en una grafica una ocupacion de un canal de transmision durante la transmision
de datos utilizando una pluralidad de subpaquetes de datos 142_1 a 142_n que estan reunidos en los bloques 160 1
a 160_m. A este respecto, la ordenada describe la frecuencia y la abscisa describe el tiempo.
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En este caso, los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n se pueden distribuir (uniformemente) entre m bloques 160_1
a 160_m, de modo que cada uno de los m bloques 160_1 a 160_m presente al menos dos subpaquetes de datos.

Como se puede observar en la figura 8, los subpaquetes de datos 142_1 a 142_n se pueden reunir en los bloques
160_1 a 160_m de tres subpaquetes de datos cada uno, de modo que un primer bloque 160_1 presente los
subpaquetes de datos 142_1 a 142_3, un segundo bloque 160_2 presente los subpaquetes de datos 142_4 a
142_6, y un m-ésimo bloque 160_m presente los subpaquetes de datos 142_n-2 a 142_n.

En otras palabras, la figura 8 muestra una divisiéon de un telegrama en varios bloques 160_1 a 160_m. En este caso,
el numero, la longitud, las secuencias de sincronizacion y también el patrén de salto de cada bloque 160_1 a 160_m
se pueden escoger arbitrariamente e independientemente del anterior, siempre y cuando el receptor los conozca.

Una gran ventaja de dividir el telegrama en bloques 160_1 a 160_m es el aumento de tiempo de coherencia, ya que
los bloques 160_1 a 160_m son detectables individualmente. Con esto, el momento de sincronizacién que se
desplaza debido a los desplazamientos del cuarzo se puede recalcular después de cada bloque y se puede rastrear
de manera correspondiente.

Si se utiliza una correccion de errores, es posible calcular la codificaciéon a través de todo el telegrama o considerar
la codificacion para cada bloque 160_1 a 160_m por separado. Esto ultimo tiene la ventaja de que una parte del
telegrama pueda ser decodificada de manera anticipada. Si hay un error durante esta decodificacién anticipada y los
datos transmitidos no pueden ser reconstruidos, la recepcion de los demas bloques 160_1 a 160_m puede ser
interrumpida y, por tanto, el consumo de energia eléctrica puede reducirse.

En ejemplos de realizacion, se puede (en el lado del transmisor, o bien el lado de la forma de onda), dividir un
telegrama en al menos dos bloques 160_1 a 160_m independientes que son detectables individualmente. En este
caso, el numero de paquetes parciales 142_1 a 142_n de los bloques 160_1 a 160_m puede ser diferente, la
longitud entre los bloques 160_1 a 160_m puede variar y el patrén de salto también puede ser independiente uno del
otro.

En ejemplos de realizacién, se pueden (en el lado del receptor, o bien el lado del decodificador), decodificar otros
bloques después de la deteccion de un primer bloque, y se pueden reunir los datos de recepcion de ambos bloques.
El receptor puede tener la posibilidad de sincronizar individualmente cada bloque de nuevo.

Séptimo ejemplo de realizacién detallado

También es posible sefalizar en el primer bloque o bloque previo en cada caso el numero y el tamafo de los
proximos bloques, por lo que también es posible aqui una longitud de telegrama flexible. También se pueden
sefalizar las distancias y el patron de salto con respecto a los siguientes bloques. Si se va a generar un patron
pseudoaleatorio, p.ej. una parte de los datos transmitidos [p.ej., verificacion por redundancia ciclica (CRC,
CyclicRedundancyCheck) o datos de usuario desconocidos] se puede deducir del bloque previo para generar las
distancias, los patrones de salto, la secuencia de sincronizacion y parametros de transmision adicionales.

En ejemplos de realizacién, se puede llevar a cabo(en el lado del transmisor, o bien el lado de la forma de onda) una
sefalizaciéon de un numero, un tamano, un patron de salto, etc., en el primer bloque o bloque previo.

En ejemplos de realizacidon, se puede llevar a cabo (en el lado del receptor, o bien el lado del decodificador)la
decodificacion de todo el telegrama gradualmente después de que se use una parte de la informacion ya
decodificada para la sefalizacion de los siguientes bloques.

Octavo ejemplo de realizacion detallado

En lugar de la division en los bloques 160_1 a 160_m, también es posible afadir paquetes parciales (subpaquetes
de datos) individuales al telegrama con el fin de aumentar mas la longitud maxima del telegrama. Este procedimiento
se describe detalladamente en el documento DE 10 2011 082 098 B4.

Sin embargo, el procedimiento descrito en este documento tiene la desventaja de que las longitudes de los paquetes
parciales no podian modificarse. Con el procedimiento descrito en este documento, ahora se puede realizar una
combinacién de longitudes variables de paquete parcial y su nimero.

También es posible una combinacién de los bloques descritos en el sexto ejemplo de realizacién detallado y la
insercion de paquetes parciales individuales. Esto resulta en una flexibilidad elevada. Si, por ejemplo, solo se
requieren pocos datos sobre el tamafio maximo de un bloque, tiene sentido anadir paquetes parciales individuales al
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telegrama. Sin embargo, si se acoplan mas datos, es mejor generar un nuevo bloque, ya que se aumenta el tiempo
de coherencia.

De manera similar al séptimo ejemplo de realizacién detallado, también es posible aqui sefalizar paquetes parciales
proximos en datos previos. Esto puede ser el numero, la longitud, el patron de salto o parametros de transmision
adicionales.

La figura 9 muestra en una grafica una ocupacion de un canal de transmisién durante la transmisién de los datos
120 de longitud variable utilizando un numero predeterminado de subpaquetes de datos 142_1 a 142_7, donde los
subpaquetes de datos 162_1 y 162_2 adicionales estan unidos al nUmero predeterminado de subpaquetes de datos
142_1a142_7.

Los datos 120 de longitud variable se pueden distribuir entre otros subpaquetes de datos 162_1 y 162_2 cuando se
excede una longitud maxima admisible que resultaria en, cuando se transmiten los datos 120 de longitud variable
dentro del intervalo de tiempo predeterminado, no alcanzar una distancia minima definida temporalmente entre los
subpaquetes de datos 142_1 a 142_7, o incluso una superposicion de los subpaquetes de datos 142_1a 142_7.

En otras palabras, la figura 9 muestra una estructura de un telegrama con un namero variable de paquetes parciales.

En ejemplos de realizacion, el numero de paquetes parciales utilizados puede (en el lado del transmisor, o bien el
lado de la forma de onda) no ser constante y las longitudes de los paquetes parciales puede variar adicionalmente.

En ejemplos de realizacion, tras la deteccion de un primer bloque se pueden recibir (en el lado del receptor, o bien el
lado del decodificador)otros paquetes parciales que no pueden ser decodificados de manera independiente. El
patron de salto de estos paquetes parciales se puede definir o transmitir.

Oftros ejemplos de realizacién

La figura 10 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento 200 para transmitir datos de longitud variable. El
procedimiento 200 comprende un paso 202 de distribuir los datos de longitud variable entre un numero
predeterminado de subpaquetes de datos y un paso 204 de transmitir los subpaquetes de datos.

La figura 11 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento 210 para recibir datos de longitud variable. El
procedimiento 210 comprende un paso 212 de recibir un nimero predeterminado de subpaquetes de datos entre los
cuales estan distribuidos los datos de longitud variable.

En ejemplos de realizacion, las longitudes de paquete parcial pueden variar con un numero invariable de paquetes
parciales.

En ejemplos de realizacién, se puede llevar a cabo una decodificacion iterativa para obtener la informacion de la
longitud.

En ejemplos de realizacidn, se puede llevar a cabo una divisién de un telegrama en bloques con una decodificacion
separada, en su caso

Ejemplos de realizacion proporcionan un sistema para la transmision de datos de muchos nodos de sensor a una
estacion base. Sin embargo, los conceptos descritos en este documento se pueden utilizar para cualquier
transmisién si el canal no esta coordinado (procedimiento de acceso ALOHA o ALOHA ranurado) y el receptor por
tanto no sabe cuando se transmite un paquete. Adicionalmente, pueden producirse superposiciones con otros
participantes debido a esto, lo cual provoca interferencias durante la transmision.

Sin embargo, la banda de transmisién de radio utilizada puede no estar aqui reservada exclusivamente para esta
transmisién. El recurso de frecuencia se puede compartir con muchos sistemas adicionales, lo que dificulta una
transmisién segura de la informacion.

En ejemplos de realizacion, se pueden transmitir datos Utiles de diferente longitud en un telegrama. En este caso, se
puede utilizar el procedimiento de division de telegramas, por medio del cual es posible variar las longitudes de los
paquetes parciales de tal modo que no sea necesaria informacién de sefializacién adicional.

En ejemplos de realizacion, se puede aumentar la precisién de estimacién para paquetes parciales mas largos por
medio de decodificacion iterativa.

En ejemplos de realizacion, un telegrama se puede dividir en varios bloques independientes entre si. De este modo,
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se puede aumentar adicionalmente la cantidad maxima de datos que han de transmitirse.

Aunque algunos aspectos se han descrito en relaciéon con un dispositivo, se entiende que dichos aspectos también
representan una descripcion del procedimiento correspondiente, de tal manera que un bloque o un componente
estructural de un dispositivo también se debe entender como un paso del procedimiento correspondiente o como
una caracteristica de un paso del procedimiento. Por analogia con ello, los aspectos que han sido descritos en
relacion con o como un paso del procedimiento también representan una descripcién de un bloque, detalle o
caracteristica correspondiente de un dispositivo correspondiente. Algunos o todos los pasos del procedimiento se
pueden llevar a cabo mediante un aparato de hardware (o utilizandose un aparato de hardware) como, por ejemplo,
un microprocesador, un ordenador programable o un circuito electrénico. En algunos ejemplos de realizacion,
algunos o varios de los pasos del procedimiento mas importante se pueden llevar a cabo por medio de un aparato
de este tipo.

Dependiendo de los requisitos de implementacion determinados, los ejemplos de realizacion de la invencion pueden
estar implementados en hardware o en software. La implementacion se puede efectuar utilizandose un medio de
almacenamiento digital, por ejemplo un disco flexible (floppy), un DVD, un disco Blu-ray, un CD, una ROM, una
PROM, una EPROM, una EEPROM o una memoria FLASH, un disco duro u otra memoria magnética u optica en la
que estén almacenadas sefales de control legibles electronicamente que puedan interactuar o interactien con un
sistema informatico programable de tal manera que se lleve a cabo el procedimiento respectivo. Es por esto que el
medio de almacenamiento digital puede ser legible por ordenador.

Por tanto, algunos ejemplos de realizacion de acuerdo con la invencién comprenden un soporte de datos que
presenta sefiales de control legibles electronicamente que sean capaces de interactuar con un sistema informatico
programable de tal manera que se lleve a cabo uno de los procedimientos descritos en este documento.

En general, los ejemplos de realizacion de la presente invencion pueden estar implementados como producto de
programa informatico con un cédigo de programa, el cédigo de programa siendo efectivo para llevar a cabo uno de
los procedimientos cuando el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador.

El cédigo de programa también puede estar almacenado en un soporte legible por maquina, por ejemplo.

Otros ejemplos de realizacion comprenden el programa informatico para llevar a cabo uno de los procedimientos
descritos en este documento, dicho programa informatico estando almacenado en un soporte legible por maquina.

En otras palabras, un ejemplo de realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencidén es por tanto un
programa informatico que presente un cdédigo de programa para ejecutar uno de los procedimientos descritos en
este documento, cuando el programa informatico se ejecuta en un ordenador.

Otro ejemplo de realizacion de los procedimientos de acuerdo con la invencion es por tanto un soporte de datos (o
un medio de almacenamiento digital o un medio legible por ordenador) en el que esté grabado el programa
informatico para llevar a cabo uno de los procedimientos descritos en este documento.El soporte de datos, el medio
de almacenamiento digital o el medio legible por ordenador son generalmente tangibles y/o no volatiles, esto es,
permanentes.

Otro ejemplo de realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencion es por tanto un flujo de datos o una
secuencia de sefiales que represente(n) el programa informatico para llevar a cabo uno de los procedimientos
descritos en este documento. El flujo de datos o la secuencia de sefiales se puede(n) configurar, por ejemplo, para
transferirse por medio de una conexiéon de comunicacion de datos, por ejemplo, a través de internet.

Otro ejemplo de realizacion comprende un dispositivo de procesamiento, por ejemplo, un ordenador o un
componente l6gico programable que esté configurado o adaptado para ejecutar uno de los procedimientos descritos
en este documento.

Otro ejemplo de realizacién comprende un ordenador en el que esté instalado el programa informatico para ejecutar
uno de los procedimientos descritos en este documento.

Otro ejemplo de realizacién de acuerdo con la invencion comprende un dispositivo o un sistema que esté
configurado para transmitir un programa informatico para la ejecucion de al menos un s procedimiento descrito en
este documento a un receptor. La transmision puede realizarse electronica u 6pticamente, por ejemplo. El receptor
puede ser, por ejemplo, un ordenador, un aparato movil, un aparato de almacenamiento o un dispositivo similar. El
dispositivo o el sistema pueden comprender, por ejemplo, un servidor de archivos para transmitir el programa
informatico al receptor.
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En algunos ejemplos de realizacion, se puede utilizar un componente légico programable (por ejemplo, una
ordenacion de compuertas programable en campo, un FPGA) para llevar a cabo algunas o todas las funcionalidades
de los procedimientos descritos en este documento. En algunos ejemplos de realizacion una ordenaciéon de
compuertas programable en campo puede interactuar con un microprocesador para ejecutar uno de los
procedimientos descritos en este documento. Generalmente, los procedimientos se llevan a cabo en algunos
ejemplos de realizacion por parte de cualquier dispositivo de hardware. Este puede ser un hardware utilizable
universalmente tal como un procesador informatico (UCP) o una tarjeta grafica (CPG), o hardware especifico para el
procedimiento como, por ejemplo, un ASIC.

Los dispositivos descritos en este documento se pueden implementar, por ejemplo, utilizando un aparato de
hardware, utilizando un ordenador, o utilizando una combinacién de un aparato de hardware y un ordenador.

Los dispositivos descritos en este documento, o cualquiera de los componentes de los dispositivos descritos en este
documento, pueden estar implementados al menos parcialmente en hardware y/o en software (programa
informatico).

Los procedimientos descritos en este documento se pueden implementar, por ejemplo, utilizando un aparato de
hardware, utilizando un ordenador, o utilizando una combinacién de un aparato de hardware y un ordenador.

Los procedimientos descritos en este documento, o cualquiera de los componentes de los procedimientos descritos
en este documento, se pueden ejecutar al menos parcialmente mediante hardware y/o software.

Los ejemplos de realizacién descritos anteriormente constituyen unicamente una ejemplificacion de los principios de
la presente invencion. Se entiende que otros expertos en la materia dilucidardn modificaciones y variaciones de las
disposiciones y detalles descritos en este documento. Es por esto que se pretende que la invencion esté limitada
solamente por el alcance de la proteccion de las siguientes reivindicaciones y no por los detalles especificos que han
sido presentados en este documento por medio de la descripcion y la explicacion de los ejemplos de realizacion.
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REIVINDICACIONES

Un transmisor de datos (100) para transmitir datos (120) de longitud variable, donde el transmisor de datos
(100) esta configurado para distribuir los datos (120) de longitud variable entre un nimero predeterminado
de subpaquetes de datos (142_1:142_n) y transmitir los subpaquetes de datos (142_1:142_n);

donde los datos de longitud variable presentan datos utiles;

caracterizado porque un numero de simbolos de los subpaquetes de datos (142_1:142_n) individuales
depende de la longitud de los datos de longitud variable.

El transmisor de datos (100) de acuerdo con la reivindicacion 1,donde el transmisor de datos (100) esta
configurado para distribuir los datos de longitud variable independientemente de su longitud siempre entre
el mismo numero de subpaquetes de datos.

El transmisor de datos (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, donde el transmisor
de datos (100) esta configurado para transmitir los subpaquetes de datos (142_1:142_n) con una distancia
temporal dependiente de la longitud de los datos (120) de longitud variable, de modo que la distancia
temporal entre regiones predeterminadas de los subpaquetes de datos (142_1:142_n) es constante con
independencia de la longitud de los datos (120) de longitud variable.

El transmisor de datos (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde el transmisor
de datos (100) esta configurado para proveer al menos una parte de los subpaquetes de datos
(142_1:142_n) de secuencias de sincronizacion (144).

El transmisor de datos (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde el transmisor
de datos (100) estd configurado para proveer al menos una parte de los subpaquetes de datos
(142_1:142_n) de subsecuencias de sincronizacion (144).

El transmisor de datos (100) de acuerdo con la reivindicacion 5, donde el transmisor de datos (100) esta
configurado para transmitir los subpaquetes de datos (142_1:142_n) con una distancia temporal
dependiente de la longitud de los datos (120) de longitud variable, de modo que la distancia temporal entre
(to, t1, t2) las subsecuencias de sincronizacion (144) de los subpaquetes de datos (142_1:142_n) es
constante con independencia de la longitud de los datos (120) de longitud variable.

El transmisor de datos (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde los datos (120)
comprenden datos de nucleo y datos de extension, donde los datos de nucleo presentan una longitud fija y
los datos de extensidn presentan una longitud variable.

El transmisor de datos (100) de acuerdo con la reivindicacion 7, donde el transmisor de datos (100) esta
configurado para proveer los datos de nucleo de informacién de sefalizacion para la sefializacion de la
longitud de los datos de extension.

El transmisor de datos (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 8, donde el transmisor
de datos (100) esta configurado para distribuir los datos de nucleo entre los subpaquetes de datos
(142_1:142_n) de tal manera que la parte respectiva de los datos de nucleo esta dispuesta de manera
adyacente a las (sub)secuencias de sincronizacién en los subpaquetes de datos (142_1:142_n).

El transmisor de datos (100) de acuerdo con la reivindicacion 9, donde el transmisor de datos (100) esta
configurado para distribuir los datos de nucleo entre los subpaquetes de datos (142_1:142_n) de tal manera
que la parte respectiva de los datos de nucleo esta dispuesta uniformemente delante y detras de las
(sub)secuencias de sincronizacion (144) respectivas en los subpaquetes de datos.

11. El transmisor de datos (100) de acuerdo con las reivindicaciones 9 a 10,donde el transmisor de
datos (100) esta configurado para distribuir los datos de extension entre los subpaquetes de datos
(142_1:142_n) de tal manera que la parte respectiva de los datos de extension esta dispuesta de manera
adyacente a la parte respectiva de los datos de nucleo en los subpaquetes de datos (142_1:142_n).

El transmisor de datos (100) de acuerdo con la reivindicacion 11, donde el transmisor de datos (100) esta
configurado para distribuir los datos de extension entre los subpaquetes de datos (142_1:142_n) de tal
manera que la parte respectiva de los datos de extension esta dispuesta uniformemente delante y detras de
la parte respectiva de los datos de nucleo en los subpaquetes de datos (142_1:142_n).
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El transmisor de datos (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, donde el transmisor
de datos (100) esta configurado para dividir el numero de subpaquetes de datos (142_1:142_n) en al
menos dos bloques (160_1: 160_m) independientes de subpaquetes de datos (142_1:142_n);

donde el transmisor de datos (100) esta configurado para dividir los subpaquetes de datos (142_1:142_n)
de tal forma en los al menos dos bloques (160_1:160_m) de subpaquetes de datos (142_1:142_n) que un
primer bloque de los al menos dos bloques (160_1:160_m) de subpaquetes de datos (142_1:142_n) es
detectable individualmente en el lado del receptor.

El transmisor de datos (100) de acuerdo con la reivindicacion 13, donde el transmisor de datos (100) esta
configurado para proveer el primer bloque de subpaquetes de datos de informacion acerca de un segundo
bloque de subpaquetes de datos (142_1:142_n) de los al menos dos bloques (160_1:160_m) de
subpaquetes de datos.

El transmisor de datos (100) de acuerdo con la reivindicacion 14, donde la informacion sefaliza al menos
uno de una longitud, un numero de subpaquetes de datos (142_1:142_n) y un patron de salto con el cual se
transmiten los subpaquetes de datos.

Un receptor de datos (110) para recibir datos (120) de longitud variable, donde el receptor de datos (110)
esta configurado para recibir un numero predeterminado de subpaquetes de datos (142_1:142_n) entre los
cuales estan distribuidos los datos (120) de longitud variable;

donde los datos de longitud variable presentan datos Uutiles;

caracterizado porque un numero de simbolos de los subpaquetes de datos (142_1:142_n) individuales
depende de la longitud de los datos de longitud variable.

El receptor de datos de acuerdo con la reivindicacion 16, donde los datos de longitud variable estan
distribuidos siempre entre el mismo nimero de subpaquetes de datos (142_1:142_n) independientemente
de la longitud de aquellos.

El receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 16 a 17, donde al menos una
parte de los subpaquetes de datos (142_1:142_n) esta provista de secuencias de sincronizacion (144);

donde el receptor de datos (110) esta configurado para detectar los subpaquetes de datos (142_1:142_n)
basandose en las secuencias de sincronizacion (144).

El receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 16 a 17, donde al menos una
parte de los subpaquetes de datos (142_1:142_n) esta provista de subsecuencias de sincronizacion (144);

donde el receptor de datos (110) esta configurado para detectar los subpaquetes de datos (142_1:142_n)
basandose en las subsecuencias de sincronizacion (144).

El receptor de datos (110) de acuerdo con la reivindicacion 19, donde la distancia temporal entre las
subsecuencias de sincronizacion (144) es constante y/o le es conocida al receptor de datos (110).

El receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 16 a 20, donde los datos (120)
de longitud variable comprenden datos de nucleo y datos de extensién, donde los datos de nucleo
presentan una longitud fija y los datos de extension presentan una longitud variable.

El receptor de datos (110) de acuerdo con la reivindicacién 21, donde los datos de nucleo estan provistos
de informacién de sefializacion para la sefializacion de la longitud de los datos de extension;

donde el receptor de datos (110) estd configurado para recibir los datos de extensiéon utilizando la
informacioén de sefializacién o para extraerlos de los subpaquetes de datos.

El receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 21 a 22, donde los datos de
nucleo estan distribuidos entre los subpaquetes de datos (142_1:142_n) de tal manera que la parte
respectiva de los datos de nucleo esta dispuesta de manera adyacente a las (sub)secuencias de
sincronizacion en los subpaquetes de datos (142_1:142_n).

El receptor de datos (110) de acuerdo con la reivindicacién 23, donde los datos de nucleo estan distribuidos
entre los subpaquetes de datos (142_1:142_n) de tal manera que la parte respectiva de los datos de nucleo
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esta dispuesta uniformemente delante y detras de la (sub)secuencia de sincronizacion respectiva en los
subpaquetes de datos (142_1:142_n).

El receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 21 a 24, donde los datos de
extension estan distribuidos entre los subpaquetes de datos (142_1:142_n) de tal manera que la parte
respectiva de los datos de extension esta dispuesta de manera adyacente a la parte respectiva de los datos
de nucleo en los subpaquetes de datos (142_1:142_n).

El receptor de datos (110) de acuerdo con la reivindicacion 25, donde los datos de extension estan
distribuidos entre los subpaquetes de datos (142_1:142_n) de tal manera que la parte respectiva de los
datos de extensidn esta dispuesta uniformemente delante y detras de la parte respectiva de los datos de
nucleo en los subpaquetes de datos (142_1:142_n).

El receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 21 a 26, donde los datos de
nucleo estan distribuidos entre los subpaquetes de datos (142_1:142_n) dependiendo de las longitudes de
la (sub)secuencia de sincronizacién, de modo que los subpaquetes de datos (142_1:142_n) con una
(sub)secuencia de sincronizacién mas larga contienen una parte mas grande de datos de nucleo que los
subpaquetes de datos (142_1:142_n) con una (sub)secuencia de sincronizacién mas corta;

donde el receptor de datos (110) esta configurado para determinar las longitudes de las partes de datos de
nucleo que estan contenidas en los subpaquetes de datos (142_1:142_n) respectivos basandose en las
longitudes de la (sub)secuencia de sincronizacién que estan contenidas en los subpaquetes de datos
(142_1:142_n) respectivos.

El receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 21 a 26, donde los datos de
extension estan distribuidos entre los subpaquetes de datos (142_1:142_n) dependiendo de las longitudes
de la (sub)secuencia de sincronizacion, de modo que los subpaquetes de datos (142_1:142_n) con una
(sub)secuencia de sincronizacién mas larga contienen una parte mas grande de datos de extension que los
subpaquetes de datos (142_1:142_n) con una (sub)secuencia de sincronizaciéon mas corta;

donde el receptor de datos (110) esta configurado para determinar las longitudes de las partes de datos de
extensiéon que estan contenidas en los subpaquetes de datos (142_1:142_n) respectivos basandose en las
longitudes de la (sub)secuencia de sincronizacion que estan contenidas en los subpaquetes de datos
(142_1:142_n) respectivos.

El receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 28,

donde el receptor de datos (110) esta configurado para decodificar y recodificar una primera region de la
parte respectiva de los datos (120) de longitud variable utilizando las subsecuencias de sincronizacion con
el fin de obtener una primera region parcial de datos recodificados;

donde el receptor de datos (110) esta configurado para decodificar una segunda region de la parte
respectiva de los datos (120) de longitud variable utilizando la primera region parcial de datos recodificados.

El receptor de datos (110) de acuerdo con la reivindicacion 29, donde el receptor de datos (110) esta
configurado para decodificar la segunda region de la parte respectiva de los datos (120) de longitud variable
utilizando la primera region parcial de datos recodificados con el fin de obtener una segunda region parcial
de datos recodificados;

donde el receptor de datos (110) esta configurado para decodificar una tercera regién de la parte respectiva
de los datos (120) de longitud variable utilizando la segunda region parcial de datos recodificados.

El receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 29 a 30, donde, en los
subpaquetes de datos (142_1:142_n) respectivos, la primera region esta dispuesta de manera directamente
adyacente a la (sub)secuencia de sincronizacion, y donde la segunda regién esta dispuesta de manera
directamente adyacente a la primera region.

El receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17 a 31, donde el numero de
subpaquetes de datos esta dividido en al menos dos bloques (160_1:160_m) independientes de
subpaquetes de datos (142_1:142_n), de modo que un primer bloque de los al menos dos bloques de
subpaquetes de datos (142_1:142_n) es detectable individualmente;

donde el receptor de datos (110) esta configurado para detectar individualmente el primer bloque de los al
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menos dos bloques de subpaquetes de datos (142_1:142_n).

El receptor de datos (110) de acuerdo con la reivindicacién 32, donde el primer bloque de subpaquetes de
datos de los al menos dos bloques (160_1:160_m) de subpaquetes de datos (142_1:142_n) esta provisto
de informacioén acerca de un segundo bloque de los al menos dos bloques (160_1:160_m) de subpaquetes
de datos (142_1:142_n);

donde el receptor de datos (110) esta configurado para recibir el segundo bloque de los al menos dos
bloques (160_1:160_m) de subpaquetes de datos (142_1:142_n) utilizando la informacién.

Un sistema con las siguientes caracteristicas:

un transmisor de datos (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16; y

un receptor de datos (110) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17 a 33.

Un procedimiento (200) para transmitir datos de longitud variable, con los siguientes pasos:

distribuir (202) los datos de longitud variable entre un niumero predeterminado de subpaquetes de datos; y
transmitir (204) los subpaquetes de datos dentro de un intervalo de tiempo predeterminado;

donde los datos de longitud variable presentan datos utiles;

caracterizado porque un numero de simbolos de los subpaquetes de datos (142_1:142_n) individuales
depende de la longitud de los datos de longitud variable.

Un procedimiento (210) para recibir datos de longitud variable, con los siguientes pasos:

recibir (212) un numero predeterminado de subpaquetes de datos dentro de un intervalo de tiempo
predeterminado, entre los cuales estan distribuidos los datos de longitud variable;

donde los datos de longitud variable presentan datos utiles;

caracterizado porque un numero de simbolos de los subpaquetes de datos (142_1:142_n) individuales
depende de la longitud de los datos de longitud variable.

Programa informatico, el cual comprende instrucciones que, durante la ejecucién del programa por un

ordenador, ocasionan que este ejecute el procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 35 o de acuerdo
con la reivindicacion 36.

22



ES 2821425713

| B4

uoisiwsuel
A2 i,

ap oAnisodsiq

uoiodaoal
9L~

op OAJjIS0dsI(]
sojep ap J0}daosy

(
ot

a1 hol Uoposoal |
f w ap oAisodsi(] 0
Ocl A
. f uoisiusueny |
“ ey ap onsodsig[— <U*
e
s // S0jep ap JOSIWSUES |
> \\\ ///{ - N >
o Ty 00}
ra ///
e e B
! J
eyl |
) _
. ( _ |
] |_| 1
{ _
|
(0 - _
sevk oyl (2wl ..Ua |
€ vl %! |
Cek vl )

23



ES 2821425713

142 1
_ 142 3 142 5
@ 1422y Ty RS
S ) 2 142 4 -
=4 I —
O| Paquete #
L ;

parcial

Telegrama |
Tiempo " 149

142 1

Frecuencia

ﬂ

I e et

Datos de longitud Simbolos de Datos de
i variable n  sincronizacion . longitud variable
2 (
146 144 146
Fig. 2
142 1
—~ 142 3 142 5
142 2 i R
\ 2 1424 / v 3
| Telegrama |
Tiempo "
t0 t1 t2

Fig. 3



ES 2821425713

A

145_1 142.3 142 5 142 7

142 2 142 6
s 2 ( 142.4 Emﬁ,mn ,ﬁéimm 2
§
N Telegrama |

< b ol L bt T5 = 123

Tiempo " :
Fig. 4
g 142 1,
142 n

v/

Secuenc_ig de Secuencia Simbolos de Secuencia  Secuencia
. extension = de nlicleo | sIncronizacion i de nicleo | de extension,
148 147 144 147 148
Fig. 5
g 142 1
142 n
148 146 144 146 ‘/148

) )
“\r_ﬁ_‘\ J‘ —ﬁ\r—i_\/‘—i—‘x

Paso  Paso  Paso Simbolos de Paso Paso  Paso
. 2 1, 0 sincronizacion q a1 % :
( (L
154 152 150 144 150 192 154
Fig. 6

25



/ "Bl

ES 2821425713

mww NUF EMF tﬁ mmr
uoisugixasp " 09[2NU 3  Jooezuosous 08jonu 8p T uoisuapxa ap
BIOUSNJ8S BIoUaN0aS ap BloUsNdseg ElousNnJ9g Elousnasg
es|zs|is|os Z
g
es|zs|is|os
% es | zs | 1s | os
; /7
N+Em m+:mm N+_._mm m+:m .m+cu m+__mu mbcmu m{_:.m.u mm Nm rm Om N+cmu m-_]:vu m+cmu NQ mm m+:mm m+_._vm N+:mm
: 7 . N N N NN Z
(SRUPN (ERTN (RRTFN R _T__cu ) B ) S AT N O ] ) CR] NI Z2Y7 () (] [
N (3 N
B0 07 5.7 7% NCN NN NN N TR AT B I NN NN NN NN 5 25 7 v
U cvl 0I01U|

Lozrl

26




ES 2821425713

6 ‘b4

odwsal|
| ewelbaje] |
|e1oJed
4 ajanbed
M A 9 2y A Fed A %%: (
4] |M 4 L G 2hl Al el
| ¢9l v
1]
g D ) odwal |
EME Nmm: me:
_ W anbog _ | anbojg _ 0 8nboig _
lelosed ajenbed
—
|M U eyl m |M G oyl |M S Rl
U2yl U 7pl 9 ¢kl el € crl L 2vl v

BIOUBN0AI

BIOUBN03I

27



ES 2821425713

200
Distribuir los datos de longitud variable entre un L o
numero predeterminado de subpaquetes de datos;
Transmitir los subpaquetes de datos dentro de un L 004
intervalo de tiempo predeterminado. }
Fig. 10
210
Recibir un numero predeterminado de
subpaquetes de datos dentro de un intervalo de L 919

tiempo predeterminado, entre los cuales estan
distribuidos los datos de longitud variable.

|

Fig. 11
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