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DESCRIPCION
Soporte de vacio con junta de falda extensible
Campo de la invencion

La presente descripcién se refiere a un soporte de vacio y a un método para soportar un articulo usando un
soporte de vacio.

Antecedentes

Diversos aparatos y métodos para soportar y transportar articulos se describen en la literatura de patentes y en internet.
Las publicaciones de patente que describen aparatos y métodos para soportar y/o transportar articulos incluyen: la
patente US-3.229.953, de Muir, Jr.; la patente US-3.426.884, de Donner; la patente US-3.941.237, de MacGregor, Jr.;
la patente US-5.154.380, de Risca; la patente US-5.651.941, de Stark y col.; la patente US-8.813.951, de Forsthoevel y
col.; la patente US-9.032.880 B2, de King y col.; (concedida a MagneMotion, Inc.); la patente US-9.085.420 B2, de
Williams y col.; y la patente US-9.193.108 B2, de Seger y col. Algunos tipos de dispositivos de soporte de vacio se
muestran en los siguientes sitios de internet: www.hysitron.com; www.toolocity.com; y www.vacmotion.com. Otros
soportes de vacio son conocidos por US 5869139 Ay EP 1837419 A1.

Muchos sistemas transportadores actuales usan “discos” (“pucks”) de plastico para transportar botellas por los
sistemas transportadores. Tales sistemas transportadores presentan una serie de inconvenientes. Los discos de
plastico a menudo se fabrican solo para encajar con un tamarfio y forma de un articulo, tal como una botella. Los discos
circulares también obstruyen partes del articulo, de manera que no es posible aplicar decoraciones, tales como
etiquetas, etiquetas adhesivas, mangas retractiles y similares, en las partes del articulo dispuestas detras del disco.

En los transportadores en donde un articulo se soporta en su posiciéon en un transportador mediante vacio, el
transportador tendra de forma tipica una manguera que se extiende desde una bomba de vacio conectada a la
parte del transportador que soporta el articulo. Como resultado, al menos una parte de la manguera deberia
desplazarse normalmente junto con la parte del transportador a la que esta unida.

Por lo tanto, entre otras cosas, existe la necesidad de mejores aparatos y métodos para soportar y transportar articulos.
Resumen

La presente descripcion se refiere a un soporte de vacio y a un método para soportar un articulo usando un
soporte de vacio.

El soporte de vacio puede usarse en muchas aplicaciones que en la actualidad utilizan copas de aspiracién para adherirse
a la superficie de un articulo. El soporte de vacio, en ciertos usos, representa una mejora con respecto a las copas de
aspiracioén, presentando ventajas que no son posibles con las copas de aspiracion. En algunos casos, se usa un soporte
de vacio para soportar uno o mas articulos. El soporte de vacio tiene una superficie de retencion para soportar uno o mas
articulos contra la superficie de retencion mediante vacio. El soporte de vacio tiene un orificio de vacio en la superficie de
retencion, una valvula en comunicacién de fluidos con el orificio de vacio a través de un conducto que se extiende de la
valvula al orificio de vacio. La valvula puede cerrarse de manera que, después de la aplicacién de un vacio, el soporte de
vacio puede soportar un articulo mediante vacio sin conexion a una fuente de vacio.

El soporte de vacio comprende una junta extensible elasticamente adyacente a al menos una parte de la
superficie exterior del cuerpo principal del soporte de vacio. La junta extensible tiene una abertura en la misma, y
cuando la junta se estira y relaja, la abertura esta dimensionada y configurada para encajar alrededor de la parte
de la superficie del articulo a soportar contra la superficie de retencion del soporte de vacio y al menos algunas
partes del articulo adyacentes a la misma. Una junta de este tipo puede estirarse y relajarse de cualquier manera
adecuada y mediante cualquier mecanismo de estiramiento o expansion adecuado.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de una realizacion no limitativa de un soporte de vacio.

La FIG. 2 es una vista en seccion del soporte de vacio de la FIG. 1 tomada a lo largo de la linea 2-2 de la FIG. 1.

La FIG. 3 es una vista en perspectiva de un soporte de vacio con un articulo (una botella) sobre el mismo.

La FIG. 4 es una vista en seccion esquematica simplificada del soporte de vacio con una botella sobre el mismo

tomada a lo largo de la linea 4-4 de la FIG. 3 (sin la junta y la placa superior, y con la botella fragmentada), junto
con una fuente de vacio.
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La FIG. 5 es una vista en secciéon esquematica de otra realizaciéon de un soporte de vacio con una botella sobre el
mismo (con la botella fragmentada).

La FIG. 6 es una vista en secci6on esquematica de otra realizaciéon de un soporte de vacio con una botella sobre el
mismo (con la botella fragmentada).

La FIG. 6A es una vista en perspectiva de otra realizacion de un soporte de vacio que muestra una botella
dispuesta sobre el soporte de vacio y una junta extensible, en donde el soporte de vacio esta configurado para
estirar la junta extensible (la junta se muestra en un estado no estirado).

La FIG. 6B es una vista en perspectiva del soporte de vacio mostrado en la FIG. 6A que muestra la junta en un
estado estirado, y la botella dispuesta en el interior de una abertura en la junta.

La FIG. 6C es una vista en seccién esquematica de la botella con la junta formando una falda alrededor de la
base de la botella.

La FIG. 6D es una vista en perspectiva de una junta alternativa que tiene una configuracion en forma de volcan.

La FIG. 6E es una vista en perspectiva de un mecanismo de estiramiento/expansion para estirar una junta
extensible, mostrandose sin la junta y con el mecanismo en una configuracién no extendida.

La FIG. 6F es una vista en perspectiva del mecanismo de expansién de la FIG. 6E mostrado sin la junta y con el
mecanismo en una configuracion extendida.

La FIG. 6G es una vista en perspectiva ampliada de la unidad de sujecion usada en el mecanismo de expansién
mostrado en las FIGS. 6E y 6F.

La FIG. 6H es una vista en perspectiva que muestra cédmo los brazos opcionales del mecanismo de
estiramiento/expansién pueden doblarse para empujar la junta (no mostrada) hacia abajo en la parte superior del
soporte de vacio.

La FIG. 6l es una vista en planta de otro tipo de mecanismo de expansién para estirar una junta extensible.

La FIG. 6J es una vista en seccidén del mecanismo de expansion mostrado en la FIG. 6l tomada a lo largo de las
lineas 6J-6J.

La FIG. 6K es una vista en perspectiva, en seccion, del mecanismo de expansién mostrado en la FIG. 61, que
muestra la junta en un primer estado.

La FIG. 6L es una vista en perspectiva, en seccién, del mecanismo de expansion mostrado en la FIG. 61, que
muestra la junta en un segundo estado.

La FIG. 6M es una vista en perspectiva, en seccion, del mecanismo de expansion mostrado en la FIG. 61, que
muestra la junta en un tercer estado.

La FIG. 7 es una vista en perspectiva de un soporte de vacio que esta dotado de ruedas y esta unido a un
componente que comprende un mecanismo motriz para formar un vehiculo.

La FIG. 8 es una vista en seccidon esquematica de otra realizacion de un soporte de vacio que es capaz de
soportar multiples articulos.

La FIG. 9 es una vista lateral esquematica de una realizacion de un soporte de vacio que tiene un par de
elementos de soporte en el mismo.

La FIG. 10 es una vista en seccion esquematica de una realizacién alternativa de una fuente de vacio;

La FIG. 11 es una vista en planta esquematica de una realizacién no limitativa de un sistema y un método para
soportar y transportar articulos.

La FIG. 12 es una curva de tensién/elasticidad de varios materiales, algunos de los cuales son adecuados para
usar como materiales de junta extensibles elasticamente.

Las realizaciones del método, el aparato o aparatos y los articulos mostradas en los dibujos son de naturaleza
ilustrativa y no se pretende que sean limitativas de la invencion definida por las reivindicaciones. Ademas, las
caracteristicas de la invencion seran mas evidentes y se entenderan totalmente a la vista de la descripcién detallada.
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Descripcion detallada

La presente descripcién se refiere a: un soporte de vacio y a un método para soportar un articulo usando un
soporte de vacio.

Las FIGS. 1 y 2 muestran una realizacion no limitativa de un soporte 20 de vacio. El soporte 20 de vacio
comprende un cuerpo 22 de soporte (0 “cuerpo principal”) y una valvula 24. El cuerpo principal 22 tiene una
superficie exterior 22A y puede tener un conducto 26 para fluidos (p. ej., gas o aire) (o “conducto”) en el mismo
que conduce a la superficie exterior 22A. El soporte 20 de vacio tiene una superficie 28 de retenciéon para
contactar con la superficie de un articulo. La vélvula 24 esta unida al cuerpo principal 22 y esta en comunicacién
de fluidos con el conducto 26. En la realizacion mostrada en la FIG. 1, el soporte 20 de vacio comprende ademas
varios componentes opcionales que comprenden una junta 30, una placa superior 32 y un anillo térico 34.

El soporte 20 de vacio descrito en la presente descripcién permite obtener un vacio sin conexién autbnomo, por tanto, no
es necesario un contacto continuo con una fuente de vacio. En la presente descripcion, el término “sin conexién” significa
que el soporte de vacio no esta conectado a una fuente de vacio, tal como una bomba de vacio o una manguera de vacio.
También significa que el soporte de vacio no esta conectado a ninglin mecanismo de creacién de vacio que desplaza aire,
tal como un mango que forma un mecanismo de palanca u otro mecanismo activado por una persona para formar un
vacio, o un fuelle o similares. El soporte de vacio puede usarse en muchas aplicaciones que en la actualidad utilizan copas
de aspiracién para adherirse a la superficie de un articulo. El soporte de vacio, en ciertos usos, representa una mejora con
respecto a las copas de aspiracién, presentando ventajas que no son posibles con las copas de aspiracion.

En otros casos, el soporte 20 de vacio puede comprender al menos una parte de un vehiculo o portador con vacio
auténomo. Por lo tanto, no es necesario que el vehiculo o el portador esté continuamente en contacto con una fuente
de vacio. Cuando se dice que el soporte de vacio puede comprender al menos una parte de un vehiculo o portador, se
entiende que el propio soporte 20 de vacio podria comprender un vehiculo o un portador. En otro ejemplo, el soporte 20
de vacio puede formar una parte de un vehiculo y cuando el soporte de vacio se combina con otro componente (tal
Como un mecanismo motriz, o parte de un mecanismo motriz, que es capaz de mover el soporte 20 de vacio), el mismo
podria formar un vehiculo o portador. En otro ejemplo, el soporte de vacio puede estar asociado fisicamente (p. €j.,
unido), en cualquier orientacion util, a un vehiculo o portador capaz de mover el soporte de vacio.

El soporte 20 de vacio puede usarse para adherirse a numerosos tipos diferentes de articulos tridimensionales 10
y/o transportarlos. Dichos articulos incluyen, aunque no de forma limitativa: botellas, latas, vasos, recipientes, tubos
0 bandejas para contener mdltiples productos individuales, bolsas, cajas de cartén, envolturas continuas, tubos de
tampdn y recipientes de barra desodorante. Aunque los discos pueden presentar los inconvenientes descritos
anteriormente, el soporte de vacio también podria usarse para transportar discos y otros portadores que contienen
articulos en los mismos. Aunque el soporte 20 de vacio puede transportar con facilidad articulos de forma
convencional (p. ej., articulos cilindricos y/o simétricos), el soporte 20 de vacio mostrado en la FIG. 1 es
particularmente adecuado para transportar y controlar articulos que tienen formas dificiles de transportar mediante
otros tipos de transportadores y discos. Por ejemplo, es posible usar el soporte 20 de vacio para transportar: botellas
con cuellos en angulo y/o descentrados; botellas asimétricas; botellas de seccion transversal no constante, etc. El
mismo soporte de vacio puede transportar de forma segura diferentes formas de articulo, incluyendo diferentes
formas de fondo y areas de superficie, sin necesidad de ninguna modificacion fisica en el soporte de vacio, a
diferencia de numerosos discos y otros tipos de transportadores. De forma similar, el soporte de vacio puede
comprender mecanismos para fijar ain mas el articulo al soporte, que son integrales con respecto al soporte en
lugar de formar parte de un disco separado. Estos mecanismos pueden consistir en brazos, correas, pasadores,
depresiones y similares, que pueden extenderse hacia dentro o hacia fuera con respecto a la superficie del soporte
de vacio. Estos mecanismos pueden entrar en contacto con el articulo en uno o mas puntos mas alla de la parte del
articulo que se fija al soporte mediante el vacio. De forma ventajosa, estos mecanismos pueden estar dispuestos
para no interferir con cualquier operacion que podria llevarse a cabo en el articulo mientras esta fijado al soporte, tal
como operaciones de decoracién u operaciones de llenado en el caso en donde el articulo es un recipiente.

Los articulos 10 pueden tener al menos dos extremos opuestos. Por ejemplo, una botella tendra una parte superior 12 'y
una base (o fondo) 14. Los articulos 10 tienen una superficie 16 que comprende la parte exterior (o el exterior) del articulo,
excepto cualquier abertura o aberturas en el articulo. La superficie 16 puede comprender el fondo 14 y una parte frontal,
una parte posterior y/o lados del articulo. Los articulos 10 pueden ser macizos, tal como en el caso de algunos mangos de
cepillos de dientes, o huecos, en el caso de botellas, por ejemplo. Si los articulos son huecos, los mismos también tendran
un interior. Para botellas y otros recipientes, el interior puede ser accesible desde el exterior a través de una o mas
aberturas, tal como para recibir y dispensar material fluido. De forma tipica, estas aberturas podran cerrarse o sellarse. Las
aberturas pueden estar dispuestas, por ejemplo, en la parte superior, inferior, o en los lados de los articulos. La superficie
de los articulos 10 puede ser plana o curvada. No es necesario que toda la superficie sea plana o curvada. La superficie
curvada puede ser simple o compleja. Por ejemplo, la superficie de los articulos 10 puede tener: partes que son planas;
partes que estan curvadas; o la superficie puede tener tanto partes planas como partes curvadas. Por ejemplo, en el caso
de las botellas, al menos una parte de la superficie puede tener una curvatura convexa. También es posible que algunos
articulos puedan tener una superficie en la que una parte de la misma tenga una curvatura concava.
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El cuerpo principal 22 es cualquier componente adecuado para contener la valvula 24, o que tiene la valvula 24
unida al mismo al menos indirectamente. El cuerpo principal 22 también puede formar, al menos indirectamente, una
superficie para retener un articulo, incluyendo una estructura para permitir la aplicacién de un vacio en el articulo 10
para soportar el articulo contra la superficie del soporte 20 de vacio. A la superficie 28 contra la que se soporta el
articulo se hace referencia en la presente descripcién como la “superficie de retencién” del soporte 20 de vacio. En
algunos casos, el cuerpo principal 22 también puede formar, al menos indirectamente, una superficie para soportar
un articulo. La superficie exterior 22A del cuerpo principal 22 es la superficie del cuerpo principal 22 ubicada mas
cerca de la superficie del articulo cuando el soporte 20 de vacio soporta un articulo. El cuerpo principal 22 también
tiene una superficie opuesta 22B que esta ubicada mas alejada de la superficie del articulo cuando se soporta un
articulo, y unos lados 22C. Cuando en la presente descripcidén se describe que el cuerpo principal 22 forma una
superficie para soportar un articulo (y soportar el articulo contra su superficie), esto incluye soportar el articulo
directamente contra la superficie exterior 22A del cuerpo principal 22, asi como soportar el articulo indirectamente
contra la superficie exterior 22A del cuerpo principal 22. Un ejemplo de soporte de un articulo indirectamente contra
la superficie exterior 22A del cuerpo principal 22 comprende soportar el articulo contra la superficie exterior 22A del
cuerpo principal donde la junta 30 (y/o la placa superior 32, u otro elemento) se encuentra dispuesta entre el articulo
10 y la superficie exterior 22A del cuerpo principal 22. Dependiendo de la superficie del soporte 20 de vacio que
puede quedar directamente enfrentada a una superficie 16 del articulo, la superficie 28 de retencion del soporte de
vacio puede comprender la superficie exterior 22A, la placa superior 32 o la junta 30.

El soporte 20 de vacio y el cuerpo principal 22 pueden tener cualquier configuracion adecuada. Si el articulo se apoya
en el soporte 20 de vacio por gravedad y es soportado por el soporte de vacio, entonces el soporte 20 de vacio puede
tener una configuraciéon de una plataforma para soportar uno o mas articulos. Las FIGS. 1-3 muestran una realizacion
no limitativa del elemento 20 de vacio. En esta realizacién, el soporte de vacio tiene la configuracién de un prisma
generalmente rectangular. En esta realizacién, el soporte de vacio forma una plataforma rectangular para soportar uno
o mas articulos 10. En otras realizaciones, la plataforma puede ser circular, en forma de disco o tener cualquier otra
forma adecuada que tenga cualquier cantidad de lados que delinean cualquier forma de plataforma, tal como, aunque
no de forma limitativa, con la inclusién de formas geométricas, en su totalidad o parcialmente, a partir de la siguiente
lista: poligono simple, complejo, concavo o convexo; trapezoide; paralelogramo; rombo; diamante; elipse; oval; o
circulo. Por supuesto, el tamafo/huella general del soporte 20 de vacio puede aumentar para articulos mas grandes, el
soporte de mdltiples articulos, o puede disminuir para uno o mas articulos mas pequefos.

La configuracion de la superficie 28 de retencién puede variar en funcion de la configuracion de la parte de la superficie del
articulo 10 que esta destinada a ser soportada por el soporte 20 de vacio. Las configuraciones adecuadas incluyen
aquellas en las que al menos la superficie 28 de retencion o la parte de la superficie del articulo que sera soportada esta
configurada para formar un espacio vacio entre la superficie de un articulo y la superficie 28 de retencion del soporte 20 de
vacio. Este espacio vacio forma una camara 40 de vacio desde la cual se puede evacuar aire para formar un vacio al
menos parcial entre la superficie 28 de retencion del soporte 20 de vacio y la superficie 16 del articulo.

El espacio vacio puede tener cualquier tamafio (es decir, volumen) y forma adecuados. El soporte 20 de vacio
puede permitir obtener algin tipo de soporte si no existe ningln espacio vacio entre la superficie 28 de retencién del
soporte 20 de vacio y la superficie 16 del articulo. En tal caso, el area en la superficie del articulo retenido por el
soporte 20 de vacio puede tener solamente el tamafno del area del orificio de vacio. Sin embargo, la fuerza de
soporte en tal realizacion puede ser relativamente baja. Por lo tanto, es deseable de forma tipica formar un espacio
vacio que interactia con un area mas grande en la superficie 16 del articulo que el area del orificio de vacio.

La FIG. 4 muestra que, en algunos casos, tales como aquellos en los que la superficie del articulo 10 a soportar tiene
una concavidad en la misma, la superficie 28 de retencion puede tener cualquier configuracién adecuada, siempre y
cuando sea capaz de contribuir a formar un espacio vacio con la superficie del articulo 10. La superficie 28 de retencion
también deberia ser capaz de mantener el vacio al menos parcial en la cadmara 40 de vacio sin permitir la entrada de
aire ambiente en la camara de vacio, creando un perimetro de contacto continuo (mostrado en la FIG. 4 como 38) entre
la superficie 28 de retencion y la superficie 16 del articulo 10. La configuracién de la superficie 28 de retencion puede
tener depresiones o areas elevadas en la misma (siempre que éstas no permitan la entrada de aire), y puede ser
concava, convexa, sustancialmente plana o cualquier combinacion de las anteriores. Por supuesto, cualquier
convexidad en la superficie 28 de retencion todavia debe permitir la creacién del espacio vacio. En algunas
realizaciones, particularmente aquellas en las que se desea que el soporte 20 de vacio funcione como una plataforma
para soportar un articulo 10, al menos una parte de la superficie 28 de retencién puede ser sustancialmente plana. Por
ejemplo, si el articulo 10 es una botella que debe ser soportada por el fondo 14 y mediante la superficie 28 de retencion,
y el fondo 14 del articulo tiene una cupula o concavidad hacia dentro en el mismo, entonces la concavidad en el fondo
de la botella 10 formara un espacio vacio 40 adecuado incluso si (al menos una parte de) la superficie 28 de retencion
es sustancialmente plana. Cuando se afirma que al menos una parte de la superficie 28 de retencién es
sustancialmente plana, la misma puede ser totalmente plana, aunque no necesariamente.

También es deseable formar un sello entre la superficie de un articulo a soportar y la superficie 28 de retencién del
soporte 20 de vacio, particularmente en el perimetro 38 de contacto continuo, para mantener un vacio al menos
parcial en la camara 40 de vacio. Tal como se muestra en las FIGS. 1-3, esto puede lograrse disponiendo una junta
30 entre la superficie del articulo y la superficie exterior 22A del cuerpo 22 de soporte. La parte de la superficie del
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articulo 10 soportada (por ejemplo, el fondo 14 del articulo) puede ser soportada de forma adyacente a la superficie
exterior 22A del cuerpo principal 22, con la junta 30 entre la superficie del articulo y la superficie exterior 22A del
cuerpo principal 22. La junta 30 puede ser cualquier elemento adecuado que se adapta (es decir, adaptable) y/o
compresible para facilitar la formaciéon de un sello sustancialmente hermético entre la parte de la superficie del
articulo soportado y la superficie 28 de retencion del soporte 20 de vacio. La junta 30 puede estar hecha de
cualquier material al menos parcialmente impermeable al aire que sea suficientemente impermeable al aire para
permitir la formacion y conservacion del vacio durante un periodo de tiempo suficiente. Los materiales adecuados
incluyen, aunque no de forma limitativa, caucho de poliuretano, caucho de nitrilo butadieno (NBR), caucho de
mondmero de etileno propileno dieno (EPDM), caucho de neopreno (policloropreno), caucho de silicona, caucho de
goma natural procesada, o una resina termoplastica con una dureza extremadamente baja que se conforma en un
material elastomérico flexible y duradero para instrumentos de ensayo de fugas de aire u otro gas, tal como Cosmo
SUPER GEL™, de Cosmo Instruments Co., Ltd., Tokio, Japdn. En la realizacién mostrada en las FIGS. 1-3, la junta
30 es una pieza rectangular plana de material que tiene un espesor uniforme. El tamaro, la forma, el perfil de
espesor y las propiedades del material de la junta 30 pueden modificarse para permitir soportar una variedad incluso
mas amplia de articulos. Estos cambios también pueden permitir otras transformaciones extremas, tales como hacer
pasar el soporte 20 de vacio a través de tlneles de calor, tineles de vapor, exposicién quimica, etc.

En otras realizaciones, es posible eliminar la junta 30, y es posible usar una capa superior del cuerpo principal 22
con propiedades que permiten un funcionamiento analogo al de la junta. Esto es posible, por ejemplo, realizando el
cuerpo principal 22 usando un molde de inyeccién de doble disparo en donde la capa superior del cuerpo principal
22 esta hecha de un material compresible, tal como un elastémero termoplastico, por ejemplo, SANTOPRENE™, de
ExxonMobil, u otros cauchos sintéticos que incluyen aquellos entre los ejemplos mencionados anteriormente, y el
resto del cuerpo principal 22 estd hecho de un material mas rigido. Por lo tanto, la superficie 28 de retencion puede
estar formada por la superficie exterior 22A del cuerpo principal 22 o la junta 30.

La FIG. 5 muestra que, en otros casos, al menos una parte de la superficie 28 de retencién puede tener una concavidad
(o “cavidad”) 42 en la misma. La concavidad (o cavidad) 42 puede tener cualquier configuracion adecuada. Por
ejemplo, si el articulo 10 es una botella que debe soportarse por el fondo 14 y soportarse mediante la superficie 28 de
retencion, y el fondo 14 del articulo 10 es sustancialmente plano, al menos una parte de la superficie 28 de retencion
puede tener una concavidad 42 en la misma para formar la camara 40 de vacio. De forma alternativa, la superficie
exterior 22A del cuerpo principal 22 puede ser sustancialmente plana, y una junta con una concavidad o vacio en la
misma puede estar dispuesta entre la superficie exterior 22A y la superficie del articulo para formar la cdmara de vacio.

En otros casos, tal como se muestra en la FIG. 6, puede ser deseable dotar el soporte 20 de vacio o el cuerpo
principal 22 de otros elementos, o dotar la superficie 28 de retencion de configuraciones diferentes a una
configuracion sustancialmente plana, o una configuracién con una concavidad en la misma. Estos otros casos
pueden suceder si la superficie del articulo 10 a soportar tiene una configuracién en la cual se forman espacios que
evitarian la formacion de un espacio vacio sellado (es decir, un perimetro de contacto continuo) con una superficie
28 de retencién que tiene una configuraciéon sustancialmente plana o una configuracién con una concavidad en la
misma. Por ejemplo, esta situacion se daria si el articulo 10 es una botella que debe ser soportada por el fondo y
soportada mediante la superficie de retencion, y el fondo del articulo tiene una concavidad central en el mismo que
esta rodeada por una pluralidad de patas separadas entre si (tal como en botellas de agua de plastico desechables
ampliamente utilizadas en la actualidad), denominadas ocasionalmente “pétalos” en el caso de botellas sopladas. El
aire tenderia a entrar a través de los espacios entre las patas. En tales casos, la superficie 28 de retencidn, tal como
la superficie de la junta 30, puede configurarse (p. €j., por moldeo, perfilado de espesor u otros métodos) para
adaptarse mas estrechamente a la configuracion de la superficie del fondo 14 (u otra superficie a soportar) del
articulo 10. En algunos casos, tal como se muestra en la FIG. 6, la junta 30 puede extenderse a lo largo de al menos
una parte de los lados del articulo 10 para formar un sello de junta de falda. En tales casos, puede no resultar
necesario que alguna parte de la junta 30 quede dispuesta entre el fondo 14 del articulo 10 y el cuerpo principal 22.
Por supuesto, en otras realizaciones, la junta 30 puede formar un sello a lo largo de partes de los lados del articulo,
y también puede comprender una parte dispuesta entre el fondo 14 del articulo 10 y el cuerpo principal 22.

Las FIGS. 6A-6C muestran otra realizacion de una junta 30 que puede utilizarse para soportar estos articulos 10. En
la realizacién mostrada en las FIGS. 6A-6C, en lugar de comprender una pieza de material continua plana, o una
pieza de material que tiene una superficie que esta configurada para adaptarse a la superficie inferior del articulo 10,
la junta 30 tiene una abertura o agujero (u orificio) 36 en la misma. La junta 30 comprende un material extensible
elasticamente que tiene una primera configuracién y dimensiones no extendidas (o iniciales) y una segunda
configuracion y dimensiones extendidas. El material de la junta extensible elasticamente puede extenderse en el
plano de la superficie de la junta mediante la aplicacion de fuerzas de traccion en la misma. Después de retirar las
fuerzas de traccion del material (el material se relaja), el mismo se retrae hacia a una tercera configuracién y
dimensiones (o relajadas). El material de la junta se retrae al menos parcialmente a su configuracién y dimensiones
no extendidas iniciales. Si el material de la junta se retrae a su configuracion y dimensiones no extendidas iniciales,
entonces su configuracién y dimensiones relajadas seran iguales a su primera configuracién y dimensiones. Si el
material de la junta solamente se retrae parcialmente a su configuracion inicial, entonces su tercera configuraciéon y
dimensiones estaran entre su primera y segunda configuracion y dimensiones.
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Esta junta 30, en su configuracién no extendida, tiene una abertura 36 con un perimetro que tiene una longitud (medida
a lo largo del perimetro) que es méas pequefia que las dimensiones del perimetro de la base 18 del articulo 10. Con el
proposito de describir esta realizacion, el término “base del articulo” se refiere a la parte del articulo 10 que esta
dispuesta adyacente a la superficie del soporte de vacio. Por lo tanto, la base 18 del articulo 10 puede estar dispuesta
en el fondo 14 del articulo, aunque esto no resulta necesario. Ademas, la “base” del articulo 10 también puede incluir
partes del articulo (por ejemplo, en los lados del articulo, tal como se muestra en la FIG. 6C) que son adyacentes a la
parte del articulo que esta en contacto con el soporte de vacio (la “superficie de contacto”). Esto puede suceder si la
junta 30 contacta con partes del articulo adyacentes a la superficie de contacto, aunque desplazadas con respecto a la
misma. La abertura 36 de la junta 30 puede tener cualquier forma adecuada, incluyendo, aunque no de forma limitativa,
circular y oval. (Por lo tanto, la longitud del perimetro de una abertura circular sera aquella de su circunferencia). La
abertura 36 puede tener cualquier tamafio y forma adecuados, siempre que el perimetro de la abertura 36 sea mas
pequefio que el perimetro de la base 18 del articulo 10 después de estirar y relajar la junta 30. Esto permitira que la
junta 30 encaje estrechamente alrededor de la base 18 del articulo 10. Las dimensiones exteriores de la junta 30 (es
decir, el perimetro exterior de la junta 30) seran de forma tipica mas grandes que la base 18 del articulo 10.

Esta realizacion funciona de la siguiente manera. La junta extensible 30 se extiende de manera que la abertura 36
es mas grande que la base 18 del articulo 10. El articulo 10 se dispone a continuacién a través de la abertura 36
en la junta 30 y encima de la superficie 28 de retencion del 20 soporte de vacio. A continuacion, se permite la
retraccion de la junta 30 para que la abertura 36 de la junta 30 se ajuste estrechamente alrededor de la base 18
del articulo 10. Tal como se muestra en la FIG. 6C, esto hace que la parte de la junta 30 adyacente a la abertura
36 forme una falda alrededor de la base 18 del articulo 10. Mas especificamente, la parte de la junta adyacente a
la abertura 36 queda dispuesta hacia el extremo del articulo opuesto a la base (hacia arriba en esta figura) y fuera
del plano del resto de la junta para formar un labio o borde 86.

También son posibles varias realizaciones alternativas de la junta extensible 30. Por ejemplo, la FIG. 6D muestra
una junta extensible 30 con una forma de cono truncado o una configuracién en forma de volcan. En tal caso, la
abertura o boca mas pequefia del volcan estara orientada hacia arriba para quedar orientada en alejamiento con
respecto a la superficie 28 de retencion del soporte 20 de vacio. Se ha descubierto que la configuracién de junta
en forma de volcan resulta ventajosa para asegurar que la junta extensible 30 adopte la configuracion mostrada
en la FIG. 6C después de que la junta se ha relajado y contacta con la base 18 del articulo. Sin la forma de
volcan, la junta puede doblarse hacia arriba ocasionalmente, dando como resultado una versién invertida de la
forma de la junta mostrada en la FIG. 6C, que puede no formar un sello adecuado con la superficie del articulo 10.

Idealmente, la junta 30 extensible elasticamente esta hecha de un material que tiene ciertas propiedades. Estas
incluyen: (1) la capacidad de experimentar un grado relativamente alto de estiramiento o elasticidad sin romperse;
(2) la capacidad de estirarse repetidamente un gran numero de ciclos de extensidn/relajacién con una pérdida
minima de su modulo de elasticidad; y (3) presenta una tensién reducida con diversos estiramientos hasta el
estiramiento en el que se produce la rotura.

En la presente descripcién, el término “extensible” significa la capacidad de estirarse o alargarse, sin ruptura o
rotura, por ejemplo, hasta al menos un 50 % de estiramiento, tal como se describe mas adelante en la prueba de
histéresis. Los términos “elastico”, “elastomérico” y “extensible elasticamente” significan la capacidad de un
material de estirarse con un estiramiento de al menos el 50 % sin rupturas o roturas con una carga determinada y, al
liberar la carga, el material 0 componente elastico presenta una recuperacién de al menos el 75 % (es decir,
presenta menos de un 25 % de deformacién). Por ejemplo, un material elastico que tiene una longitud inicial de
25,4 mm puede estirarse al menos hasta 38,1 mm (estiramiento del 50 %) y, tras la retirada de la fuerza, retraerse
hasta una longitud de 30,5 mm (es decir, presentando una deformacion de 5,1 mm o del 20 %). El estiramiento,
denominado ocasionalmente elasticidad, el porcentaje de estiramiento, la deformacién ingenieril, el indice de
estiramiento, o el alargamiento, junto con el % de recuperacién y el % de deformacién, pueden ser determinados
cada uno segun la prueba de histéresis descrita mas adelante.

Con respecto a la propiedad de estiramiento sin rotura, la junta 30 puede ser capaz de resistir un estiramiento de al
menos aproximadamente el 50 % a al menos aproximadamente el 1.100 %, o mas (o cualquier incremento del 100
por ciento entre estos valores, p. €j., 100 %, 200 %, 300 %, 400 %, 500 %, etc.), sin romperse. Sin embargo, se
entendera que la junta 30 puede experimentar un estiramiento inferior al 50 % durante el uso (p. €j., tan bajo como
aproximadamente el 20 %) para cargar y soportar articulos del mismo tamaro y forma en seccion transversal. Se
cree que un estiramiento tan bajo como aproximadamente el 20 % a aproximadamente el 100 % puede ser
suficiente para cargar articulos que tienen muchas formas en seccion transversal (circulo, cuadrado, 6évalo,
hexagono, etc.), siempre que la base 18 de los articulos 10 tenga sustancialmente el mismo perimetro y relacién de
aspecto. Si se desea usar la junta extensible con una variedad de articulos que cambian en el tamafo de su
perimetro, pueden ser deseables cantidades mas altas de estiramiento (p. ej., 200 %, 300 %, 400 %, 500 %, etc.).

Es deseable que la junta sea capaz de obtener este estiramiento a través de mdltiples ciclos, tal como se describe a
continuaciéon. Cuando se afirma que es deseable que la junta experimente una “pérdida insustancial” (o, a titulo de
sinédnimo, una “pérdida minima”) de su médulo de elasticidad, esto significa que la junta: (a) no flojea hasta tal grado
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que interfiere con la formacién de un sello con la parte deseada del articulo; y/o (b) no falla al retraerse
suficientemente para formar un sello hermético con el articulo.

Con respecto a la propiedad de ser capaz de estirarse repetidamente un gran nimero de ciclos de extension/relajacién
con una pérdida minima de su médulo de elasticidad, puede ser deseable que la junta sea capaz de experimentar de al
menos 1.000 ciclos hasta 100.000 ciclos, o mas (o cualquier incremento de 10.000 ciclos entre estos valores). Por
ejemplo, puede ser deseable que el material de la junta extensible tenga la capacidad de experimentar hasta 1.000,
5.000, 10.000, 50.000 o mas ciclos (o cualquier incremento de 1.000 ciclos entre estos numeros), manteniendo al
mismo tiempo sus propiedades suficientemente para realizar su funcién prevista (tal como su médulo de elasticidad).
Por ejemplo, un material, después de haberse extendido hasta un estiramiento del 400 % y haberse relajado hasta un
estiramiento del 100 %, y haber pasado por ciclos entre dichos estiramientos hasta 100.000 veces, puede presentar
una disminuciéon del médulo de elasticidad de solamente aproximadamente el 40 % o inferior con un estiramiento de
hasta el 1.000 %, o una disminucion del médulo de elasticidad de solamente aproximadamente el 30 % o inferior con un
estiramiento de hasta el 800 %, o una disminucién del médulo de elasticidad de solamente aproximadamente el 25 % o
inferior con un estiramiento de hasta el 400 %, o una disminucion del médulo de elasticidad de solamente
aproximadamente el 10 % o inferior con un estiramiento de hasta el 200 %.

En lo que respecta a la propiedad de presentar una tensién reducida con diversos estiramientos hasta el
estiramiento en donde se produce una rotura, se hace referencia a la facilidad con la que la junta 30 puede estirarse
para asegurar que la abertura 36 es mas grande que la base 18 del articulo 10. Por lo tanto, una tensién reducida es
indicativa de una junta que se puede estirar con facilidad. Puede ser deseable que el material de la junta presente
una tensién inferior a 0,5 MPa, 0,4 Mpa, 0,3 Mpa, 0,2 MPa, 0,1 MPa o 0,05 MPa con un estiramiento de hasta
aproximadamente el 200 %, y/o que el material de la junta presente una tensién inferior a inferior a 0,5 MPa, 0,4
Mpa, 0,3 Mpa, 0,2 MPa, o 0,1 Mpa con un estiramiento de hasta aproximadamente el 500 %, y/o que el material de
la junta presente una tensién inferior a 0,5 MPa con un estiramiento de hasta aproximadamente el 1.000 %. También
puede ser deseable que el material de la junta presente un nivel minimo de tensiéon con un estiramiento reducido, de
modo que la junta 30 no flojee demasiado. Por ejemplo, puede ser deseable que el material de la junta presente una
tension mayor o igual que aproximadamente 0,01 MPa con un estiramiento igual al 10 % o superior.

La FIG. 12 muestra varios materiales extensibles elasticamente que se han propuesto para usar en una junta
extensible elasticamente. El ej. comparativo 1 es poliuretano 25A Duro. El ej. comparativo 2 es caucho de latex.
Aunque se cree que los materiales descritos en los ejs. comparativos 1 y 2 pueden utilizarse, son menos
preferidos. Los materiales adecuados pueden incluir elastdbmeros termoplasticos.

Un material adecuado para dicha junta 30 es Cosmo SUPER GEL™. Cosmo SUPER GEL™ tiene una dureza
Asker C de 0 a 30 grados. Cosmo SUPER GEL™ es muy util para este fin porque es muy extensible
elasticamente, extremadamente duradero y se adapta estrechamente a la configuracion del articulo. Tal como se
muestra en la FIG. 12, Cosmo SUPER GEL™ es capaz de experimentar un estiramiento superior al 1.100 %
antes de alcanzar su punto de estriccion con una tensidén ligeramente por encima de 0,7 MPa. El punto de
estriccion de un material es el punto en el que un material comienza a deformarse permanentemente, de modo
que comienza a perder su elasticidad, entre otras propiedades. La FIG. 12 también muestra que Cosmo SUPER
GEL™ es capaz de experimentar un estiramiento superior al 1.200 % antes de fallar.

Otro material que puede ser adecuado para usar como una junta extensible que se muestra en la FIG. 12 es el
elastémero termoplastico McMaster Carr #1782T54, comercializado por McMaster-Carr Supply Company,
Elmhurst, IL., Estados Unidos.

La junta extensible 30 puede tener cualquier espesor adecuado siempre que pueda adaptarse estrechamente al
articulo y formar un sello con el articulo. Un intervalo adecuado de espesor es entre aproximadamente 2 mm y
aproximadamente 8 mm. En algunos casos, la junta extensible 30 puede tener un espesor de aproximadamente 5 mm.

La junta extensible 30 se puede extender y retraer de cualquier manera adecuada y mediante cualquier mecanismo
adecuado de estiramiento o expansion (o, simplemente, “mecanismo de expansion”). Debe entenderse que, aunque
no siempre se muestra en estas realizaciones, al menos la superficie de retencion o la superficie del articulo esta
configurada para formar un espacio vacio entre la superficie del articulo y la superficie de retencion.

Las FIGS. 6A y 6B muestran un mecanismo 90 de expansion para extender y retraer la junta extensible 30. En esta
realizacién, el mecanismo 90 de expansién comprende parte del soporte 20 de vacio. Dicho mecanismo 90 puede
tener muchas configuraciones diferentes posibles. En la realizacion mostrada, el mecanismo 90 de expansion
comprende una pluralidad de pistones 92 (mostrados extendidos desde unos alojamientos 94 de piston en la FIG.
6B) con unas sujeciones 0 pinzas 96 unidas a los mismos. Los pistones 92 pueden extenderse desde cualquier parte
adecuada del soporte de vacio. En la realizacién mostrada, existen cuatro pistones 92, y cada pistén 92 se extiende
desde un alojamiento 94 de piston en una de las esquinas 22D del cuerpo principal 22 del soporte 20 de vacio.

Tal como se muestra en la FIG. 6B, los pistones 92 son mdviles diagonalmente hacia fuera desde la abertura 36 en
la junta 30 para aumentar el tamafio de la abertura 36, de manera que sea mas grande que la base 18 del articulo
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10. Después de disponer la base 18 del articulo 10 dentro de la abertura 36 (y con la base del articulo en contacto
con la superficie 28 de retencion del soporte 20 de vacio), los pistones 92 permiten que la junta 30 se retraiga, y las
partes de la junta 30 adyacentes a la abertura 36 encajan estrechamente alrededor de la base 18 del articulo 10. En
realizaciones en las que la junta 30 tiene una abertura 36, la superficie 28 de retencion con la que la superficie de la
base del articulo 10 se dispone en contacto, de forma tipica, sera la superficie exterior 22A del cuerpo principal 22 o
la placa superior 32 del soporte 20 de vacio (en lugar de la junta 30). En esta realizacion, las sujeciones 96 pueden
continuar agarrando la junta 30 en todo momento, incluso después de haber aplicado el vacio. Debido a que las
sujeciones 96 no liberan la junta 30, esto evita el reto de que las sujeciones 96 tengan que volver a agarrar (0 sujetar
nuevamente) la junta 30 cuando es necesario volver a extender la junta.

En esta realizacion, si las esquinas de la junta 30 permanecen ligeramente elevadas sobre la superficie de retencion
después de su estiramiento, puede ser deseable usar un mecanismo de disposicidon o “posicionamiento” que empuja
la junta 30 contra la superficie superior del soporte 20 de vacio antes de aplicar un vacio. Un mecanismo de
posicionamiento de este tipo puede formar parte de un mecanismo (tal como en una estacién de carga de articulos)
que estd separado del soporte 20 de vacio. Una realizacion no limitativa de dicho mecanismo 110 de
posicionamiento se muestra y describe en las FIGS. 6E, 6F y 6H descritas a continuacion. Por supuesto, en otras
realizaciones, dicho mecanismo de posicionamiento puede comprender parte del soporte 20 de vacio.

Las FIGS. 6E-6H muestran otro mecanismo 100 de expansién para extender y retraer la junta 30. Este
mecanismo 100 de expansién esta separado del soporte 20 de vacio y funciona en combinacién con (es decir,
como parte de una combinacién con) un soporte 20 de vacio. En la realizacion mostrada, el soporte 20 de vacio
tiene forma de un vehiculo que se desplaza alrededor de un transportador 72 en forma de un sistema de guia. Un
sistema de guia de este tipo se describe con mayor detalle a continuacion. Tal como se muestra en estas figuras,
este mecanismo 100 de expansién puede estar ubicado en una estacién a lo largo del sistema de guia. Por
ejemplo, el mecanismo 100 de expansién puede estar ubicado en una estacién para cargar vehiculos con el
articulo a transportar. Dicho mecanismo 100 puede tener muchas configuraciones diferentes posibles.

En la realizacion mostrada, este mecanismo 100 de expansién comprende cuatro mecanismos 102 de sujecién moviles
para sujetar las cuatro esquinas de la junta y extenderla. (La junta no se muestra en las FIGS. 6E-6H, pero puede ser la
misma que la mostrada en las FIGS. 6A-6D). Los mecanismos 102 de sujecion méviles comprenden una guia 104 a lo
largo de la que unas sujeciones o pinzas 106 son mdviles de forma deslizable. Los mecanismos 102 de sujecion
moviles son moviles diagonalmente hacia fuera, en alejamiento con respecto a la abertura 36 en la junta 30, para
aumentar el tamafo de la abertura 36, de manera que la misma sea méas grande que la base 18 del articulo 10. Uno de
los mecanismos 102 de agarre se muestra en mayor detalle en la FIG. 6G. Las pinzas 106 en el dibujo forman parte de
unidades 112 de pinza, a las que es posible hacer referencia como “bobinas” (no debido a que las mismas soporten un
filamento, sino debido a que las mismas pueden tener componentes que se asemejan a la forma de una bobina). La
parte superior de estas bobinas 112, las pinzas 106, estan unidas de manera permanente a las esquinas de la junta (es
decir, hasta que se reemplaza la junta). La parte inferior 114 de la bobina 112 tiene forma de dos carretes apilados uno
encima del otro. Los carretes definen una ranura 116 de carrete superior y una ranura 118 de carrete inferior. La ranura
116 de carrete superior desliza en una ranura 122 en la esquina de la placa superior 32 del soporte 20 de vacio.
Cuando llega el momento de expandir la junta 30, una corredera 124 desliza en la ranura 118 de carrete inferior en la
parte inferior de la bobina 112 y aleja la bobina de la ranura 122 de la placa superior del soporte, hacia fuera, en
alejamiento con respecto a la abertura 36 de la junta (no mostrada). Cuando la junta 30 se retrae, la corredera 124
devuelve la bobina 112 hacia el centro y la “suelta” nuevamente en la ranura 122 en la esquina de la placa superior 32
del soporte. Con las correderas 124 en la posicion retraida, y con las bobinas 112 en las ranuras en la placa superior
32, sigue siendo posible que el soporte 20 de vacio pase libremente sobre las correderas 124 sin interferencia.

Como en el caso de la realizacién anterior, después de disponer la base 18 del articulo 10 dentro de la abertura
36 (y de que la base del articulo 10 esté en contacto con la superficie 28 de retencién del soporte 20 de vacio),
los mecanismos 102 de sujecion permiten que la junta 30 se retraiga y que la abertura 36 en la misma encaje
estrechamente alrededor de la base 18 del articulo 10.

Esta realizacion también puede incluir un mecanismo 110 de posicionamiento para empujar al menos partes de la junta
30 plana contra la superficie 28 de retencién del soporte 20 de vacio. Esto puede ser deseable antes de aplicar un
vacio para garantizar la formacién de un sello hermético. En la realizacion mostrada, el mecanismo de posicionamiento
comprende un par de brazos 110 que empujan la junta 30 contra la superficie superior del soporte 20 de vacio.

Debe entenderse que, si bien las realizaciones de los mecanismos de expansion descritas en la presente
descripcion sujetan las esquinas de la junta 30 para extenderla, la invencién no se limita a dichas realizaciones.
En otras realizaciones, cualesquiera partes adecuadas de la junta 30 (tales como los lados de la junta 30) se
pueden sujetar y extender mediante cualquier mecanismo adecuado.

Las FIGS. 61-6M muestran otro mecanismo 130 de expansién adicional para extender y retraer una junta extensible 30. En
esta realizacién, el mecanismo 130 de expansion comprende parte del soporte 20 de vacio. Tal mecanismo 130 puede
tener muchas configuraciones diferentes posibles. En la realizacion mostrada, el mecanismo 130 de expansion comprende
un bastidor 132 con una configuracién generalmente circular. El bastidor 132 comprende elementos de retencion para
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soportar las partes de borde de la junta extensible 30. Es posible usar los elementos de retencién en cualquier cantidad y
configuracion adecuadas. Los Unicos requisitos son que los elementos de retenciéon puedan soportar las partes de borde
de la junta extensible 30 entre los mismos y que se formen camaras herméticas, tal como se describe mas adelante.

Tal como se muestra en las FIGS. 6l y 6J, en esta realizacion, los elementos de retencion comprenden un elemento
134 de soporte superior en forma de anillo, un componente 136 de retencién intermedio y una parte 138 de base. El
elemento 134 de soporte superior, el componente 136 de retencién intermedio y la parte 138 de base pueden
comprender partes del bastidor 132. El componente 136 de retencion intermedio mostrado en estas figuras tiene una
seccion transversal en forma de U orientada lateralmente, en donde un espacio G (también mostrado en la punta de
la flecha 144 en las FIGS. 6Ky 6L) forma el centro de la U, y las patas de la U estdn formadas por las partes 136A y
136B de retencion superior e inferior, respectivamente. El elemento 134 de soporte superior en forma de anillo esta
dispuesto sobre la parte 136A de retencidn superior para soportar partes de la junta. La parte 136B de retencion
inferior del componente 136 de retencion intermedio esta dispuesta sobre la parte 138A perimetral elevada en forma
de anillo de la parte 138 de base para soportar otras partes de la junta 30.

El elemento 130 de expansién también comprende un orificio 140 de vacio de camara de expansion de junta para
aplicar un vacio a efectos de estirar la junta 30 y un orificio 142 de camara de vacio de articulo para aplicar un
vacio a efectos de soportar un articulo en la superficie 28 de retencién. Tal como se muestra en la FIG. 6J, el
orificio 140 de vacio de camara de expansion de junta (o, simplemente, el “orificio de vacio de junta”) esta en
comunicacién de fluidos (o aire) con el espacio G entre las partes 136A y 136B de retencion superior e inferior del
componente 136 de retencién intermedio. Este espacio G forma al menos parte de la camara 144 de expansion
de junta. El orificio 142 de camara de vacio de articulo esta en comunicacion de fluidos (o aire) con una camara
146 de vacio de articulo ubicada adyacente a la superficie 28 de retencién de este soporte 20 de vacio.

La junta extensible 30 comprende dos capas que comprenden una primera capa, mostrada como una capa superior 30A,
y una segunda capa, mostrada como una capa inferior 30B. Las capas 30A y 30B estan unidas entre si en la parte central
30C de la junta que rodea la abertura 36. Las partes de borde exterior de las capas no estan unidas entre si fuera de la
parte central 30C de la junta 30 para que puedan ser sujetadas por los elementos de retencion del soporte de vacio. Mas
especificamente, la capa superior 30A tiene un borde exterior 30A1. La capa superior 30A también tiene una parte 30A2
de borde exterior (0, simplemente, “parte exterior”’) ubicada entre el borde exterior 30A1 de la capa superior 30A y la parte
central 30C de la junta. La capa inferior 30B tiene un borde exterior 30B1. La capa inferior 30B también tiene una parte
30B2 de borde exterior (0, simplemente, “parte exterior”) ubicada entre el borde exterior 30B1 de la capa inferior 30B y la
parte central 30C de la junta. La junta extensible de dos capas puede fabricarse de cualquier manera adecuada,
incluyendo, aunque no de forma limitativa, laminaciéon y moldeo de las dos capas como una sola pieza.

La junta 30 esta dispuesta de manera que las partes exteriores 30A2 de la capa superior 30A de la junta 30 quedan
dispuestas entre el elemento 134 de soporte superior y la parte 136A de retencién superior del componente 136 de
retencién intermedio. Las partes exteriores 30B2 de la capa inferior 30B de la junta 30 quedan dispuestas entre la
parte 136B de retencion inferior del componente 136 de retencion intermedio y la parte 138A de perimetro elevada
de la parte 138 de base. Esto separa entre si las partes exteriores 30A2 de la capa superior 30A y las partes
exteriores 30B2 de la capa inferior 30B de la junta y crea un espacio para aplicar vacio entre las mismas.

El mecanismo 130 de expansion mostrado en las FIGS. 61-6M es especialmente adecuado para usar con articulos que
tienen una superficie no plana por la cual se soportaran (p. €j., botellas con fondo no plano). La junta elastica 30 se une
a los lados del articulo por encima de la base del articulo. La junta elastica 30 puede unirse a los lados del articulo
cualquier distancia adecuada por encima de la base del articulo (p. €j., de aproximadamente 5 mm a aproximadamente
20 mm). En el caso de botellas de plastico en donde los lados de la botella son con frecuencia mas lisos que los
fondos, esto puede permitir obtener la ventaja adicional de crear un mejor sello con la junta. El mecanismo 130 de
expansion mostrado en las FIGS. 61-6M también es particularmente ventajoso debido a que no requiere partes moviles.

En funcionamiento, el mecanismo 130 de expansiéon mostrado en las FIGS. 61-6M funciona de la siguiente
manera. La FIG. 6K muestra el mecanismo 130 de expansién sin ninguna tensioén ejercida en la junta 30. En una
primera etapa, es necesario aumentar el tamaro del orificio 36. Para aumentar el tamafio del orificio 36, el aire se
evacua de la camara 144 de expansion de junta al aplicar un vacio a través del orificio 140 de vacio de junta. El
vacio desplaza partes de la junta 30 al interior del espacio descrito anteriormente, lo que hace que aumente el
tamano del orificio 36. La FIG. 6L muestra la configuraciéon y el tamafo del (una realizacién del) orificio 36
después de que se ejerce tension sobre la junta 30 radialmente hacia fuera en la direccion de las flechas para
extender parcialmente la junta 30. LA FIG. 6M muestra la configuracion y el tamafio del (una realizacion del)
orificio 36 después de que se ejerce tension sobre la junta 30 para extender totalmente la junta 30.

A continuacion, la base del articulo se dispone en contacto con la superficie 28 de retencion, que comprende
parte de la base 138 del mecanismo 130 de expansion. La base del articulo se dispone dentro del orificio 36 de la
junta 30. El vacio en la camara 144 de expansion de junta entre los elementos 136A y 136B de retencion superior
e inferior se libera a continuacion, de modo que la junta 30 se retrae y las partes de la junta alrededor del orificio
36 encajan estrechamente contra los lados del articulo. Cuando se libera el vacio, las partes exteriores de la junta
30 volveran a una configuracion similar a la mostrada en la FIG. 6K, y el orificio 36 adoptara la configuracion de
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los lados del articulo que esta siendo soportado. Luego se aplica un vacio a través del orificio 142 de camara de
vacio de articulo para aplicar un vacio en la base del articulo con la cdmara 146 de vacio de articulo. Este vacio
puede conservarse utilizando una valvula de Schrader, tal como se usa en las realizaciones anteriores.

La presente invencion también se refiere a la combinacion de un soporte 20 de vacio y un articulo 10. En una
realizacién, la combinacién de un soporte 20 de vacio y un articulo 10 comprende un articulo 10 que tiene una
superficie con una concavidad en el mismo que se soporta contra la superficie 28 de retencién del soporte 20 de
vacio cuando el soporte de vacio estad en su configuracion activada, y la concavidad en la superficie del articulo
forma el espacio (cdmara 40 de vacio) entre la superficie de un articulo y la superficie 28 de retencion. En una
version de esta realizacion, la combinacion comprende un soporte 20 de vacio y un articulo 10, en donde el articulo
10 (tal como una botella) tiene una parte superior dotada opcionalmente de una abertura y un fondo, y la concavidad
esta dispuesta en el fondo 14 del articulo. En otra realizacién, la combinacién de un soporte 20 de vacio y un articulo
10 es una combinacién en la que el soporte 20 de vacio tiene una superficie 28 de retencién con una concavidad. En
este caso, el articulo 10 es soportado contra la superficie 28 de retencién del soporte 20 de vacio cuando el soporte
20 de vacio esta en su configuracion activada, y la concavidad en la superficie 28 de retencién del soporte 20 de
vacio forma el espacio para la camara 40 de vacio entre la superficie del articulo y la superficie 28 de retencion.

El cuerpo principal 22 del soporte 20 de vacio puede estar conformado a partir de un bloque macizo de material o a partir
de una o mas piezas de material. Alternativamente, el cuerpo principal 22 puede tener una o mas partes (0
compartimentos) ahuecadas y/o internas en el mismo con el fin de ahorrar material y/o peso. El cuerpo principal 22 puede
estar fabricado con cualquier material o materiales adecuados. Los materiales adecuados incluyen, aunque no de forma
limitativa, metales (p. €j., acero inoxidable o aluminio), plastico, incluyendo resinas poliméricas termoplasticas o termofijas,
y materiales compuestos. El cuerpo principal 22 puede fabricarse mediante cualquier proceso adecuado que incluye,
aunque no de forma limitativa, moldeo por inyeccion en el caso de materiales plasticos. El cuerpo principal, o partes del
mismo, pueden producirse a partir de un solo o mltiples tipos de materiales adecuados mediante cualquier aditivo,
sustractivo, ensamblaje o combinacion de métodos de fabricacién conocidos. La seleccion de los materiales y del método
de fabricacion puede ser similar, idéntica o diferir entre partes del cuerpo principal 22 o dentro de las mismas.

El soporte 20 de vacio puede ser sometido a muchos usos diferentes y puede usarse en muchos procesos diferentes que
incluyen, aunque no de forma limitativa, procesos de produccién que incluyen aquellos en los cuales el articulo es un
recipiente en una operacion de llenado y aplicacion de tapones. No solamente es posible que el soporte 20 de vacio quede
sujeto al manejo brusco de una linea de produccién, sino que, ademas, debido a que el producto se derrama
invariablemente sobre el soporte 20 de vacio durante las operaciones de llenado y aplicacién de tapones de los
recipientes, es posible que sea necesario lavar el soporte 20 de vacio. Dependiendo de la naturaleza del producto o
productos introducidos en el recipiente, el lavado puede requerir el uso de agua caliente y detergentes. Por lo tanto, puede
ser deseable que el cuerpo principal 22 sea impermeable a lavados repetidos con agua caliente, vapor y detergentes.

La superficie opuesta 22B (tal como se muestra en las FIGS. 1 y 2), que en algunos casos puede formar la parte
inferior del cuerpo principal 22, puede tener extensiones opcionales que forman “guias” 44 unidas a la misma y que
se extienden desde la misma. Es posible la presencia de cualquier nimero de guias (p. ej., dos o0 mas). En la
realizacién mostrada en las FIGS. 1 y 2, se usan cuatro guias, estando ubicada una guia 44 de forma adyacente a
cada esquina de la parte inferior del cuerpo principal 22. Estas guias 44 son Utiles si el cuerpo principal 22 esta
destinado a moverse por un transportador, deslizando el cuerpo principal 22 por su superficie inferior 22B. Es posible
usar las guias 44 para estabilizar el cuerpo principal 22 y/o para obtener otras ventajas. Las guias 44 pueden estar
hechas del mismo material que el resto del cuerpo principal 22. En otras realizaciones, cualquier parte de la parte
inferior del cuerpo principal en contacto con el transportador, incluyendo toda la superficie inferior, o las guias, puede
estar hecha de un material de baja friccién, tal como plastico impregnado o recubierto con TEFLONG®.
Alternativamente, se podria aplicar un material de baja friccion (p.ej., mediante recubrimiento) en dichas superficies.

En otras realizaciones, las fuerzas de friccion pueden reducirse usando ruedas, rodamientos u otros elementos de
rodadura en la superficie inferior 22B del cuerpo principal 22, o en cualquier guia opcional 44 del mismo. La FIG. 7 muestra
una realizacion no limitativa de un soporte 20 de vacio que esta dotado de ruedas 46 en la superficie inferior 22B del
cuerpo principal 22 para facilitar el movimiento del soporte 20 de vacio en la machine direction (direccion de maquina -
MD). El soporte 20 de vacio puede comprender cualquier cantidad adecuada de ruedas 46. De forma tipica, se usaran al
menos dos ruedas, de forma alternativa, al menos cuatro ruedas 46. En algunos casos, es posible el uso de al menos tres
ruedas en cada lado de la linea central longitudinal del soporte 20 de vacio, de manera que el vehiculo pueda pasar
suavemente sobe cualquier irregularidad en la superficie de una guia (por ejemplo, en donde las piezas de la guia se unen
entre si). En la realizaciéon particular mostrada, el soporte 20 de vacio tiene ocho ruedas 46 que estan orientadas
verticalmente en el dibujo. Las ruedas 46 pueden estar unidas al interior 0 al exterior del cuerpo principal 22. En la
realizacion mostrada, las ruedas 46 estan unidas interiormente con respecto al exterior del cuerpo principal 22, tanto en la
direccion de maquina como en la cross machine direction (direccion transversal a la maquina - CD). Mas especificamente,
las ruedas 46 estan ubicadas en cavidades 48 en la superficie inferior 22B del cuerpo principal 22. Cualquier parte
adecuada de las ruedas 46 puede estar ubicada dentro de las cavidades. En la realizacion mostrada, las ruedas 46 estan
dispuestas casi totalmente dentro de las cavidades, excepto una parte que es aproximadamente el 10 % de la altura de las
ruedas que se extiende hacia fuera desde las cavidades. Cuatro de las ruedas 46 estan ubicadas adyacentes a las
esquinas en la superficie inferior 22B del cuerpo principal 22. Las otras cuatro ruedas 46 estan ubicadas mas hacia dentro,
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hacia el centro de la superficie inferior 22B del cuerpo principal 22. Las ruedas 46 pueden permitir que el soporte 20 de
vacio ruede sobre los carriles de una guia.

En la realizacion mostrada en la FIG. 7, el soporte 20 de vacio esta unido a un componente 54 que comprende un
mecanismo motriz para formar un vehiculo. EI mecanismo motriz puede comprender cualquier tipo adecuado de
mecanismo. En la realizacion mostrada, el mecanismo motriz comprende un iman que coopera con una guia
magnética para impulsar el vehiculo a lo largo del sistema de guia utilizando fuerza electromagnética. El
componente 54 que comprende el mecanismo motriz estd unido a la superficie inferior 22B del cuerpo principal 22
del soporte 20 de vacio mediante un septo 58 que estara dispuesto entre los lados de los carriles de una guia. El
septo y/o el componente 54 que comprende un mecanismo motriz pueden tener ruedas en los mismos que estan
orientadas horizontalmente para facilitar el movimiento del vehiculo a lo largo de los lados de los carriles de una
guia. En la realizacién mostrada, se usan cuatro ruedas en el componente 54 que comprenden un mecanismo
motriz, indicadas como 46A, y dos ruedas (orientadas horizontalmente) en el septo 58, indicadas como 46B.

El soporte 20 de vacio también puede comprender una placa 32 superior opcional unida a la superficie exterior 22A
del cuerpo principal 22. El término “unido/a a”, tal y como se utiliza en esta memoria descriptiva, comprende
configuraciones en las que un elemento se asegura directamente a otro elemento fijando el elemento directamente
al otro elemento; configuraciones en las que el elemento se asegura indirectamente al otro elemento fijando el
elemento a un(os) elemento(s) intermedio(s) que, a su vez, se fijan al otro elemento; y configuraciones en las que un
elemento forma parte del otro elemento, es decir, un elemento es practicamente parte del otro elemento.

El cuerpo principal 22 puede comprender un conducto 26 para fluido (tal como aire), o puede tener un conducto para fluido
asociado al mismo. El conducto 26 para fluido puede estar ubicado en el interior del cuerpo principal 22 (o en el mismo). El
conducto 26 para fluido puede estar conformado en el interior del cuerpo principal 22, o puede tener forma de conducto
separado que pasa por el interior 0 el exterior del cuerpo principal 22. El conducto 26 para fluido puede extenderse de la
valvula 24 al orificio 50 de vacio. En la realizacién mostrada en la FIG. 2, el conducto 26 para fluido pasa a través de al
menos una parte del cuerpo principal 22. En la realizacion, el conducto 26 para fluido esta ubicado totalmente dentro del
cuerpo principal 22. El conducto 26 para fluido se extiende inicialmente en paralelo al eje longitudinal A de la valvula (y en
paralelo a la superficie 28 de retencién). Después, el conducto 26 para fluido gira (por ejemplo, formando un angulo recto)
y se extiende generalmente perpendicular a la superficie 28 de retencion. El conducto 26 para fluido puede pasar a través
de un agujero en la junta 30, si esta presente, y formar una abertura u orificio 50 en la superficie 28 de retencion. En otras
realizaciones, el conducto para fluido puede estar dispuesto completamente fuera del cuerpo principal 22. Por ejemplo, la
valvula puede estar ubicada en el cuerpo principal 22, y una manguera flexible que actiia como el conducto 26 para fluido
podria conectarse a una placa separada en donde esta ubicado el orificio de vacio. En realizaciones que comprenden
multiples orificios (tal como se describe mas adelante), el conducto 26 para fluido también podria ser una pluralidad de
mangueras flexibles que estan unidas cada una a uno de los orificios de vacio.

El orificio 50 puede estar alineado con la superficie 28 de retencién, independientemente de si la superficie 28 de
retencién es la superficie exterior 22A del cuerpo principal 22, la placa superior 32 o la superficie exterior de la junta 30.
En otras realizaciones, el conducto 26 para fluido puede formar parte de una estructura que forma una protuberancia o
saliente 52, de manera que el orificio 50 se extiende hacia fuera desde la superficie 28 de retenciéon. Cuando se
describe el orificio 50 como ubicado “en” o “a lo largo” de la superficie de retencion, se pretende incluir realizaciones en
las que el orificio 50 esta alineado con la superficie 28 de retencién (es decir, el orificio esta dispuesto en la superficie
de retencidn), asi como aquellas en las que el orificio 50 tiene forma de una protuberancia que se extiende hacia fuera
desde la superficie 28 de retencion. Usar una protuberancia 52 de este tipo puede ser Util en los casos en los que la
parte de la superficie del articulo soportado, tal como el fondo 14 del articulo 10, es flexible y tenderia a ser estirada y
deformarse por la aplicacion del vacio. La protuberancia 52 asegura que la superficie del articulo soportado (p. €j., €l
fondo del articulo) no se deforme cuando se aplica un vacio separando la superficie retenida del articulo de la superficie
28 de retencion. Esto mantiene el espacio vacio entre la superficie retenida del articulo y la superficie 28 de retencion.
El orificio 50 puede tener cualquier configuracion adecuada. En la realizacién mostrada, el orificio tiene forma de ranura.

La valvula 24 puede estar asociada o unida a cualquier parte del soporte 20 de vacio, tal como el cuerpo principal 22, de
cualquier manera adecuada. Esto incluye que la valvula 24 pueda estar ubicada en cualquier superficie del cuerpo
principal 22 o en su interior, incluyendo cualquier lado, la parte inferior o incluso la parte superior, siempre que no interfiera
con el soporte del articulo o la formacién de la camara 40 de vacio. La ubicacion de la valvula 24 puede influenciar en la
forma, el trayecto y la orientacion del conducto 26 para fluido. En la realizacion mostrada en las FIGS. 1-3, el cuerpo
principal 22 puede comprender una cavidad para la valvula 24. La cavidad para la valvula 24 puede estar ubicada en
cualquier superficie adecuada del cuerpo principal 22, incluyendo la superficie exterior 22A, la superficie opuesta 22B y los
lados 22C. En otras realizaciones, no es necesario que la valvula 24 esté ubicada en una cavidad, sino que esta unida al
cuerpo principal 22. Por ejemplo, la valvula 24 puede estar unida a la parte exterior del cuerpo principal 22.

La valvula 24 puede ser cualquier valvula adecuada que pueda abrirse y cerrarse repetidamente, y mientras esta en
la posicion cerrada, sea capaz de mantener un vacio al menos parcial entre el soporte 20 de vacio y la superficie del
articulo 10 que es soportado por el soporte 20 de vacio. Valvulas ilustrativas incluyen: una vélvula de Schrader, una
valvula de retencién, una valvula de mariposa y una valvula Presta, también conocida como valvula francesa. En
algunas realizaciones, la valvula 24 es una valvula de retencion (es decir, una “vélvula unidireccional” que permite
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que un fluido, tal como aire, fluya a través de la misma en una sola direccion). La vélvula de retencion, en forma de
una valvula de bola o una valvula de retenciéon de bola-resorte, puede ser de un tipo que permita aplicar vacio
rapidamente con una herramienta de activacion y luego formar un sello rapidamente, permitiendo asi que el soporte
20 de vacio (y el articulo 10 soportado por el mismo) estén sin conexién con respecto a una fuente de vacio.

En algunas realizaciones, la valvula 24 puede ser una vélvula de Schrader. Una vélvula de Schrader es un tipo bien
conocido de valvula que se usa cominmente en los neumaticos de los automéviles. Sin embargo, no se considera que el
uso de esta valvula de la manera descrita en la presente descripcién sea conocido. La valvula de Schrader permite el flujo
de aire en dos sentidos y forma el mecanismo de activacion y sellado ventajoso descrito anteriormente. La véalvula de
Schrader comprende un tubo cilindrico hueco roscado externamente (de forma tipica, de metal) con un eje y un par de
extremos que comprenden un primer extremo y un segundo extremo. En el centro del primer extremo, un eje de metal esta
orientado a lo largo del eje del tubo. Normalmente, el eje estd4 en una posicion cerrada por muelle, y el eje puede ser
empujado para abrir la valvula. El aire puede ser extraido y volver a entrar con la misma valvula mediante el accionamiento
del eje en el momento adecuado. Si asi se desea, la carcasa de la valvula se puede modificar para hacerla mas pequena.
La valvula 24 puede estar unida al cuerpo principal 22 y estar en comunicacién de fluidos (p. €j., aire) con el conducto 26
para aire. El eje para abrir la valvula es accesible desde el lado opuesto al conducto 26 para aire asociado al soporte. El
cuerpo principal 22 puede estar configurado de tal manera que la valvula 24 sea permanente o reemplazable.

Son posibles muchas realizaciones alternativas de la valvula 24. Por ejemplo, en algunas realizaciones, es posible
usar mas de una valvula. Por ejemplo, una valvula puede estar en comunicacion de fluidos con el conducto 26 para
aire, y puede usarse para aplicar un vacio, y otra valvula que también esta en comunicacién de fluidos con el
conducto 26 para aire se puede usar para abrir el conducto 26 para aire para permitir la entrada de aire, de manera
que un vacio deje de estar presente. Las dos valvulas pueden ser del mismo tipo o pueden ser diferentes entre si.

La placa superior 32 se puede utilizar para cualquier proposito adecuado, incluyendo, aunque no de forma limitativa:
cubrir cualquier cavidad formada en el cuerpo principal 22 (a efectos de reduccion de peso o ahorro de material; o
para cubrir orificios innecesarios) y/o facilitar la union del soporte 20 de vacio a otro componente. La placa superior
32 puede abarcar, incluyendo su unién opcional, dos o0 méas soportes de vacio, por ejemplo, para formar un par de
soportes de vacio en tdndem que pueden moverse o transportarse como una unidad. Los dos o mas soportes de
vacio unidos entre si por una placa superior lo pueden estar de manera separable o en una disposicion mas
permanente, utilizando, por ejemplo, elementos mecanicos o quimicos (p. ej., adhesivos). Es posible usar un anillo
térico 34 para evitar la entrada de aire a la camara 40 de vacio. El anillo térico puede estar en cualquier ubicacion
adecuada. En la realizacion mostrada en la FIG. 2, el anillo térico 34 se ubica entre la placa superior 32 y la
superficie exterior 22A del cuerpo principal 22. En esta realizacion, el anillo térico 34 rodea la base de la extensién
52 del cuerpo principal en donde esta formada la parte vertical del conducto 26 que conduce al orificio 50. Disponer
el anillo térico 34 en esta ubicacion evita que el aire entre en la camara 40 de vacio a través de cualquier espacio
entre la placa superior 32 y el cuerpo principal 22 y libera el vacio parcial en la cdmara 40 de vacio.

En otras realizaciones, tal como se muestra en la FIG. 4 (y las siguientes realizaciones), el soporte 20 de vacio
puede comprender menos elementos que los descritos anteriormente. Por ejemplo, es posible eliminar uno o mas
de estos elementos: la placa superior, la junta o el anillo térico. Por ejemplo, es posible eliminar la placa superior,
y la junta 30 puede apoyarse directamente en el cuerpo principal 22. En otras realizaciones, es posible eliminar la
placa superior, la junta y el anillo térico en su totalidad.

Son posibles muchas realizaciones alternativas del soporte 20 de vacio. El soporte 20 de vacio se muestra en la
FIG. 3 soportando un articulo. Sin embargo, el soporte 20 de vacio no esta limitado a soportar un solo articulo. El
soporte 20 de vacio puede tener un tamafo y configuraciéon adecuados para soportar cualquier nimero deseado
de articulos (p. €j., dos, tres, cuatro o mas articulos). Por lo tanto, tal como se muestra en la FIG. 8, el soporte 20
de vacio puede soportar una pluralidad de articulos. El soporte 20 de vacio mostrado en la FIG. 8 tiene una
superficie 28 de retenciéon y un conducto 26 para aire en forma de un distribuidor con ramificaciones que
conducen a partes de la superficie 28 de retencién asociadas a cada articulo 10.

Tal como se muestra en la FIG. 8, el soporte 20 de vacio puede comprender méas de un orificio 50. Los multiples
orificios 50 estan en comunicacién de fluidos con un conducto 26 para fluido. Los multiples orificios 50 pueden estar
conectados a la misma camara 40 de vacio o a distintas cdmaras 40 de vacio asociadas a uno o mas articulos 10.
En otro ejemplo, un conducto 26 para fluido puede conducir a tres orificios 50, con la presencia de dos camaras 40
de vacio. Un orificio 50 puede estar asociado a una camara de vacio y los otros dos orificios 50 pueden estar
asociados a una camara de vacio diferente. Para adaptarse a la comunicacién de fluidos con los mdltiples orificios
50, el conducto 26 para fluido puede comprender, por ejemplo, un volumen méas grande, tal como un volumen en
forma de cueva o de depésito; 0, una estructura de conducto ramificada. Tal como se describié anteriormente, la
superficie 28 de retenciéon puede comprender una junta 30. La superficie 28 de retencion también puede comprender
multiples juntas 30 cada una asociada a al menos un orificio y una cadmara de vacio. Ademas, para un soporte 20 de
vacio que comprende un numero multiple N de orificios 50, cuando no son necesarios, es posible tapar, taponar o
cubrir al menos hasta N-1 orificios con el fin de evitar la comunicacion de fluidos entre el entorno y el conducto 26
para fluido, especialmente cuando el conducto para fluido esta bajo al menos un vacio parcial.
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Tal como se muestra en la FIG. 8, el soporte 20 de vacio incluye mas de un conducto 26 para fluido, estando
conectado cada conducto 26 para fluido a al menos una valvula 24 y al menos un orificio 50.

Cuando el soporte de vacio esta en el estado activado sin conexién, de uno a todos los conductos 26 para fluido pueden
estar bajo vacio. En el caso de multiples conductos 26 para fluido que estan bajo vacio, todos ellos pueden estar al mismo
nivel de vacio, teniendo en cuenta las variaciones normales de fabricacion. Alternativamente, dos o mas de los conductos
26 para fluido pueden tener diferentes niveles de vacio en comparacién con al menos otro conducto para fluido del soporte
20 de vacio activado. Diferencias de vacio ilustrativas entre dos conductos 26 para fluido cualesquiera incluyen una
diferencia superior o igual a 0,7 kPa (0,1 psi), alternativamente, 3 kPa (0,5 psi) y, alternativamente, 7 kPa (1 psi).

Los diferentes conductos 26 para fluido activados pueden utilizarse para soportar diferentes articulos o para
soportar el mismo articulo en la misma o mdltiples cdmaras 40 de vacio, o en una combinacién de estos
escenarios. Si al menos uno de los conductos 26 para fluido no es necesario para mantener un vacio al menos
parcial cuando se activa el soporte 20 de vacio, entonces las valvulas 24 asociadas a los conductos 26 para fluido
no necesarios pueden abrirse para liberar cualquier vacio presente. Ademas, durante la carga mediante vacio del
soporte 20 de vacio, las valvulas de los conductos 26 para aire no necesarios no se abren para aplicar un vacio.

El soporte 20 de vacio puede estar dotado de uno o méas elementos 56 de soporte adicionales, tal como se
muestra en la FIG. 9, si se desea transportar botellas con fondos no planos o redondeados de forma convexa que
serian inestables en una superficie horizontal o botellas con bases pequefas que se inclinaran facilmente. El
elemento o elementos de retenciéon pueden estar en contacto continuo con el articulo, o pueden estar dispuestos
en el area préxima al articulo, pero solo en contacto con el articulo en ciertas situaciones, tales como durante la
fuerza de aceleracion o desaceleracion del vehiculo experimentada por el articulo, permitiendo obtener el
elemento de retencién una funcion contra inclinacion durante el contacto.

Tal como se muestra en la FIG. 4, una fuente 60 de vacio se utilizard de forma tipica junto con el soporte 20 de
vacio. La fuente 60 de vacio puede utilizarse para aplicar un vacio al menos parcial en el espacio vacio o la
camara 40 de vacio entre la superficie 28 de retencion del soporte 20 de vacio y la superficie del articulo a
soportar. Es posible usar cualquier tipo adecuado de fuente de vacio. Un tipo adecuado de fuente 60 de vacio es
una bomba de vacio. La bomba 60 de vacio puede tener una manguera 62 unida a la misma y una herramienta
64 en el extremo distal de la manguera 62 para su montaje en el interior de la valvula 24 o en la misma. La FIG.
10 muestra un tipo alternativo de fuente 60 de vacio en forma de un dispositivo de tipo piston. Este dispositivo 60
de tipo piston comprende una carcasa 66 que tiene una camara 67 con un émbolo moévil 68 en su interior. Cuando
el piston 68 se desliza tal como se muestra, es posible aplicar un vacio en la abertura 69 del dispositivo 60.

El soporte 20 de vacio puede utilizarse para diversas funciones diferentes. En algunos casos, el soporte 20 de vacio puede
utilizarse en un sistema 70 para soportar y transportar articulos. Tal como se muestra en la FIG. 11, una realizaciéon no
limitativa del sistema 70 comprende un transportador 72 de articulos que transporta al menos un articulo 10 por al menos
una estacién 74 para realizar una operacién en el articulo. Si existe mas de una estacién, las mismas pueden ser
designadas mediante los nimeros 74A, 74B, 74C, etc. de referencia. Si el sistema 70 forma parte de una operacion de
procesamiento de botellas, las estaciones 74 pueden comprender, por ejemplo, una estacién 74A de llenado de botellas,
una estacion 74B de decoracion (p. ej., etiquetado) y una estacion de 74C de aplicacion de tapones.

Tal como se utiliza en la presente descripcion, el término “transportador” se refiere a dispositivos que desplazan
articulos generalmente, y no se limita a cintas transportadoras. El transportador 72 puede ser cualquier tipo adecuado
de transportador. Los tipos adecuados de transportadores incluyen, aunque no de forma limitativa: transportadores de
bucle sin fin, que pueden tener forma de guias, cintas, cadenas y similares, y transportadores de servo carro magnético.

En una realizacion, el transportador 72 puede ser una guia con guias fisicas, con un guiado mediante guias de
piso fijas o de movimiento limitado, guias laterales, etc., sobre las que uno o méas soportes 20 de vacio equipados
con ruedas pueden desplazarse, y moverse mediante un mecanismo motriz incorporado, tal como un motor para
accionar al menos una de las ruedas. Para suministrar energia al motor, el soporte de vacio puede comprender
una bateria o condensador de almacenamiento incorporados que suministran energia a al menos parte del
soporte de vacio. La bateria o condensador de almacenamiento se puede recargar en cualquier momento y
posicion deseados, incluyendo, a titulo de ejemplo, durante el mantenimiento de rutina, el tiempo de inactividad
del soporte de vacio individual, la activacion o desactivacion del vacio o en ciertos puntos de desplazamiento o
reposo temporal en la guia de guiado fisico. La recarga puede producirse mediante una conexién con un
conductor fisico a una fuente de carga de energia, o se puede llevar a cabo inductivamente con un soporte de
vacio equipado con la bobina de recepcion de induccion adecuada. De forma alternativa, la bateria del soporte de
vacio puede retirarse periddicamente del soporte de vacio y ser sustituida por una bateria de reemplazo cargada.

En otras realizaciones, el transportador 72 puede ser un sistema de motor sincrono lineal, tal como el sistema
transportador inteligente MAGNEMOVER® LITE. El sistema transportador inteligente MAGNEMOVER® LITE, y
sus componentes, se describen en las patentes US-6.011.508; 6.101.952; 6.499.701; 6.578.495; 6.781.524;
6.917.136; 6.983.701; 7.448.327; 7.458.454; y 9.032.880. Un transportador de este tipo utiliza portadores que son
desplazados mediante el principio de tecnologia de motor sincrono lineal en una guia, controlandose mediante
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electronica el movimiento de los portadores. Los portadores pueden moverse y acelerar individualmente
independientemente del sistema de propulsion. En tal caso, el soporte 20 de vacio puede comprender una fuente
de flujo magnético o puede estar unido a un vehiculo que comprende una fuente de flujo magnético. Si el soporte
20 de vacio esta unido a un vehiculo que comprende una fuente de flujo magnético, en una realizacion, tal como
se muestra en la FIG. 7, el soporte 20 de vacio descrito en la presente descripcion puede formar una parte de un
vehiculo que se mueve sobre las guias de un sistema transportador de este tipo. En tal caso, el soporte 20 de
vacio puede estar unido por una parte 58 de septo a una segunda parte 54 del vehiculo ubicada debajo de una
guia, comprendiendo la segunda parte del vehiculo la fuente de flujo magnético.

El transportador 72 puede moverse (y, asi, mover los soportes 20 de vacio y los articulos 10) en un trayecto
lineal; un trayecto curvilineo, tal como un trayecto circular; o en un trayecto que comprende tanto partes lineales
como partes curvilineas. Ejemplos no limitativos de estos ultimos trayectos incluyen: trayectos elipticos, trayectos
configurados como una pista de carreras (FIG. 11) y otros trayectos de bucle cerrado. El transportador 20 también
puede tener una o mas guias laterales unidas al mismo para desviar uno o mas soportes 20 de vacio y/o articulos
10 para cualquier propésito deseado.

El sistema y el aparato 70 mostrados en la FIG. 11 se describen en una vista en planta. En este caso, las superficies 28
de retencién del soporte 20 de vacio estan orientadas de forma horizontal y los articulos 10 se apoyan en la parte
superior de los soportes 20 de vacio. Sin embargo, todo el aparato 70 puede reorientarse de tal manera que las
superficies 28 de retencion sean verticales, en cuyo caso la FIG. 11 seria una vista en alzado lateral. En otras
realizaciones, el sistema y el aparato 70 pueden estar orientados en cualquier configuracion entre la horizontal y la
vertical. Ademas, debido a la intensa fuerza de soporte que puede ser ejercida sobre los articulos por parte de los
soportes 20 de vacio, incluso es posible que al menos una parte del aparato esté orientada de manera que las
superficies 28 de retencion de los soportes 20 de vacio queden orientadas de forma horizontal y los articulos 10 se
soporten boca abajo mediante los soportes 20 de vacio, con la superficie 28 de retencién orientada hacia abajo. Por
supuesto, si los articulos 10 son recipientes para llenarlos con liquidos, el llenado probablemente tenga lugar en una
orientacion de llenado por gravedad convencional, con los articulos 10 apoyados encima de los soportes 20 de vacio.

La fuente 60 de vacio para cargar los soportes 20 de vacio puede estar ubicada en una estacién de vacio,
designandose generalmente con el nimero 80 de referencia. Es posible la presencia de una o mas estaciones 80
de vacio ubicadas en cualquier lugar o lugares adecuados a lo largo del transportador 72. Las estaciones de
vacio individuales pueden indicarse como 80A, 80B, etc. Cualquier dispositivo/fuente 60 de vacio adecuado (tal
como los descritos anteriormente) que es capaz de conectarse temporalmente a un soporte 20 de vacio y aplicar
un vacio puede estar ubicado en la estacién 80 de vacio. La fuente 60 de vacio en la estacion 80 de vacio puede
comprender una bomba de vacio que tiene una manguera, un extremo de la cual esta unido a la bomba de vacio.
Una herramienta de vacio, tal como una boquilla, puede estar unida al otro extremo de la manguera, y la boquilla
puede tener un acoplamiento de conexion rapida similar a una bomba de aire de una gasolinera, de modo que,
una vez aplicado el vacio, la valvula del soporte 20 de vacio puede cerrarse para conservar el vacio.

El sistema y el aparato también pueden comprender un dispositivo de liberacion de vacio ubicado en una estacion 82 de
liberacién de vacio. La estacién 82 de liberacion de vacio puede estar ubicada en cualquier lugar o lugares adecuados a lo
largo del transportador 72 donde se desea abrir una valvula y dejar que el aire entre en el espacio vacio 40 para liberar el
articulo 10 de su unién al soporte 20 de vacio. El dispositivo de liberacion de vacio puede ser un dispositivo configurado
para abrir solamente una valvula. En otros casos, el dispositivo de liberacion de vacio puede comprender parte de una
combinacién de fuente de vacio y dispositivo de liberacién de vacio. Por ejemplo, la fuente de vacio u otro dispositivo en
una estacion 80 de vacio pueden estar configurados para: aplicar un vacio en el soporte 20 de vacio; cerrar una valvula
para conservar el vacio; y, cuando se desea liberar el vacio, abrir la valvula en el soporte 20 de vacio para liberar el vacio.

En un proceso de este tipo, al menos un articulo 10, tal como una botella, se pone en contacto inicialmente con la
superficie 28 de retencion del soporte 20 de vacio, de manera que la superficie del articulo 10 a soportar por parte
del soporte 20 de vacio queda alineada con la superficie 28 de retencién del soporte 20 de vacio y en contacto
con la misma. Esto puede realizarse moviendo el articulo 10, el soporte 20 de vacio o ambos. Esto puede hacerse
manualmente, estaticamente, tal como mediante una rampa de alimentacién por gravedad con puerta opcional, o
con un dispositivo de movimiento mecanico. Los dispositivos de movimiento mecanico adecuados incluyen,
aunque no de forma limitativa: brazos automaticos accionables independientemente, brazos neumaticos, robots,
una rueda de transferencia y otros elementos de movimiento mecanico. En la realizacién mostrada en la FIG. 11,
cuando las superficies 28 de retencion de los soportes 20 de vacio estan orientadas de forma horizontal, las
botellas 10 se disponen sobre las superficies 28 de retencion de los soportes 20 de vacio.

A continuacion, una herramienta de vacio “activa ” el soporte 20 de vacio y aplica vacio en el fondo de la botella. Se aplica
vacio en el soporte con una “herramienta de vacio” (con una botella en su posicion) y, a continuacién, una vez que la
herramienta se retira, la valvula 24 conserva el vacio entre el soporte 20 de vacio y la superficie del articulo (p. €j., el fondo
de la botella). Por lo tanto, el soporte 20 de vacio tiene una configuracion activada en donde se evacula aire del espacio
vacio entre la superficie del articulo 10 y la superficie 28 de retencidn del soporte 20 de vacio para crear un vacio al menos
parcial en su interior. La valvula 24 puede cerrarse para conservar el vacio y soportar la superficie de un articulo 10 contra
la superficie 28 de retencion del soporte 20 de vacio. El conducto 26 entre la valvula 24 y la superficie 28 de retencién
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también estara en el vacio al menos parcial (o cerca del mismo). La herramienta de vacio se retira (por lo tanto, el soporte
20 de vacio esta sin conexion) y, después, el soporte 20 de vacio y la botella 10 pueden ser transportados en el
transportador 72. Cuando se desea retirar el articulo 10 del soporte 20 de vacio para enviar el articulo 10 a otra etapa u
operacion en el proceso, el vacio puede ser liberado abriendo la valvula 24 (o una vélvula separada) y permitiendo la
entrada de aire en la camara 40 de vacio. El soporte 20 de vacio tiene una configuracién desactivada cuando se libera el
vacio. En la configuracién desactivada, la presion es la presiéon ambiente o atmosférica, y el conducto para aire entre la
valvula y la superficie de retencién esta a la presién ambiente o atmosférica (o préxima a la misma).

Los articulos 10 pueden ser transportados sin separarse del soporte 20 (p. €j., sin caer de una plataforma orientada
horizontalmente) hasta ciertas velocidades y aceleraciones. Por ejemplo, botellas capaces de contener entre 266
mililitros y 1,2 litros (9 y 40 onzas) de liquido no se caen de soportes de vacio que forman plataformas horizontales
hasta una velocidad maxima de 2 m/s o superior y una aceleracion maxima de 2 m/s® o superior. El soporte 20 de
vacio también es capaz de mantener un vacio durante un periodo de tiempo largo, bien por encima del periodo de
tiempo que un articulo permanecera de forma tipica en un transportador en un proceso de fabricacion.

Los soportes 20 de vacio pueden tener un indicador de vacio opcional unido a los mismos para verificar que el nivel de
vacio no cambia con respecto a un punto de ajuste deseado. Los puntos de ajuste adecuados pueden variar
dependiendo del articulo soportado. Por ejemplo, se necesita un vacio parcial mucho méas bajo para soportar y
estabilizar (durante el movimiento del vehiculo) un articulo ligero, tal como un tapén de botella, que lo que se necesita
para soportar y estabilizar un articulo méas pesado, tal como una botella grande llena de material fluido. Para soportar
articulos ligeros, puede ser adecuado un vacio parcial de -7 kPa (-1 psig). Para soportar articulos mas grandes y/o mas
pesados, el punto de ajuste puede oscilar hasta un vacio parcial de -90 kPa (-13 psig) o de -96 kPa (-14 psig) hasta un
vacio perfecto (-100 kPa (-14,7 psig)). El punto de ajuste del soporte de vacio puede ser cualquier cantidad de vacio
parcial dentro de estos intervalos (0 mayor o igual que las siguientes cantidades), incluyendo, aunque no de forma
limitativa: -14 kPa (-2 psig), -21 kPa (-3 psig), -28 kPa (-4 psig), -34 kPa (-5 psig), -41 kPa (-6 psig), -48 kPa (-7 psig), -
55 kPa (-8 psig), -62 kPa (-9 psig), -69 kPa (-10 psig), -76 kPa (-11 psig), -83 kPa (-12 psig), o cualquier intervalo entre
cualquiera de los puntos de ajuste descritos en la presente descripcion. La expresion “superior o igual” significa que un
vacio igual o superior (es decir, mas grande) esta presente con una configuracion activada. Por ejemplo, la expresion
“vacio al menos parcial superior o igual a -14 kPa (-2 psig) incluye vacios parciales con configuracién activada de -
21 kPa (-3 psig), -28 kPa (-4 psig), -34 kPa (-5 psig), -41 kPa (-6 psig), -48 kPa (-7 psig), -55 kPa (-8 psig), -62 kPa (-
9 psig), -69 kPa (-10 psig), -76 kPa (-11 psig), -83 kPa (-12 psig), -90 kPa (-13 psig) o0 -96 kPa (-14 psig), hasta un vacio
perfecto (-100 kPa (-14,7 psig)). El nivel de vacio del soporte 20 de vacio puede mantenerse en el punto de referencia
por méas de dos semanas. Se cree que la valvula de Schrader tiene la capacidad de soportar un vacio perfecto.

El soporte 20 de vacio puede estar dotado de diversos elementos opcionales adicionales. Los vehiculos (o
“portadores”) de soporte 20 de vacio pueden estar dotados de protecciones de reduccion de ruido para casos en
donde un portador de soporte de vacio impacta con otro portador de soporte de vacio, o con algin otro objeto. El
soporte 20 de vacio puede estar dotado de un dispositivo de seguimiento, tal como una etiqueta RFID, para identificar
el momento en que el soporte de vacio pasa por una posicién conocida. El soporte 20 de vacio puede estar dotado de
un detector de vacio/presién incorporado que puede medir la presion en el espacio vacio 40 y comunicar visualmente o
electrénicamente la misma a un observador humano, o a un dispositivo, tal como una parte de un sistema de control.

El indicador de vacio opcional puede estar unido operativamente al detector y/o a los medios de comunicacion, de manera
que cualquier disminucién en el vacio puede dar como resultado una notificacién a cualquier operador o sistema operativo
de que el vacio ha disminuido. Esta notificacion puede vincularse a cualquiera de los puntos de ajuste mencionados
anteriormente y puede resultar en una operacion posterior para renovar el vacio. Esta notificacion puede realizarse
mediante cualesquiera medios de comunicacién conocidos, incluyendo medios de comunicacién por cable e inalambricos.
Esta notificacién puede resultar en que el soporte sea dirigido a una parte del trayecto en donde el vacio puede recargarse
0 a una estacion de inspeccion y/o rechazo, en donde la integridad del soporte se puede verificar y/o corregir.

El sistema 70 también puede estar dotado de diversos elementos opcionales adicionales. Otros tipos de operaciones
que pueden realizarse en un recipiente y/o su contenido incluyen: carga, dispensacion, mezclado, sellado, vaciado,
descarga, calentamiento, enfriamiento, pasteurizacion, esterilizacion, envoltura, giro o inversion, impresién, corte,
separacion, pausa para permitir la sedimentacidbn mecéanica o la separacibn mecéanica o reaccién quimica, o
mordentado. Ademas, estas operaciones pueden incluir una 0 mas inspecciones, incluyendo cualquiera de las
siguientes: escaneado, pesaje, deteccion de la presencia u orientacion de un recipiente, u otros tipos de inspeccion.

El soporte 20 de vacio también puede ser sometido a una limpieza u otra operacion. Por ejemplo, el sistema 70
puede comprender una operacién de lavado, cepillado o soplado. Es posible realizar dicha operacién de limpieza
en cualquier ubicacion adecuada en el sistema. Por ejemplo, después de que se han realizado todas las
operaciones deseadas en un articulo, tal como una botella, y se descarga del soporte 20 de vacio, y antes de
cargar el soporte 20 de vacio con otro articulo, seria posible aplicar un soplado a través del conducto 26 para
limpiar del conducto 26 cualquier contenido derramado. En otro ejemplo, en la descarga o en la carga, seria
posible medir la presién o contrapresion dindmica del aire que pasa a través del conducto 26 para determinar si el
conducto 26 del soporte de vacio presenta una restriccion parcial o completa (debido a los restos de suciedad).
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El soporte 20 de vacio, el sistema y el método descritos en la presente descripcion permiten obtener varias ventajas. Sin
embargo, debe entenderse que no es necesaria la presencia de dichas ventajas, a no ser que se especifique en las
reivindicaciones adjuntas. El soporte 20 de vacio, el sistema y el método son capaces de soportar y/o transportar articulos
con una amplia variedad de formas y tamaros. A diferencia de los discos, el soporte 20 de vacio permite obtener una
exposicion casi completa de la parte superior y los lados de los articulos, ya que es posible que el articulo (tal como una
botella) solo sea soportado sustancialmente por el fondo. Como resultado, todas las otras superficies quedan sin obstruir,
de modo que es posible aplicar en dichas superficies decoraciones, tales como etiquetas, adhesivos, manguitos
termorretractiles, etc., quedando libre cualquier abertura en la parte superior (0 cualquier lado) para una operacion de
llenado. El soporte 20 de vacio también puede funcionar sin conexiones externas necesarias para suministrar vacio. Por lo
tanto, el soporte 20 de vacio esta “sin conexion”, permitiendo su libre movimiento en un transportador.

El soporte 20 de vacio también presenta varias ventajas con respecto a las copas de aspiracion. Este soporte 20 de vacio
es adecuado para adherirse a superficies que tienen diferentes curvaturas y/o caracteristicas superficiales. Las copas de
aspiracién tienen de forma tipica un diametro determinado, y no son adecuadas para soportar articulos que tienen
dimensiones mas pequefas que su diametro. Las copas de aspiracién crean un espacio vacio que es fijo, y esta definido
por las dimensiones de la copa de aspiracion. Por otro lado, el soporte de vacio puede adaptarse a espacios vacios
variables, y puede aplicar niveles de vacio ajustables. De forma tipica, no es posible ajustar el nivel de vacio creado por las
copas de aspiracion. De forma tipica, las copas de aspiracion no tienen un alto nivel de rigidez estructural, y si una copa de
aspiracién esta soportando un articulo que esta sujeto a aceleracion, la fuerza de la aceleracion puede hacer que la copa
de aspiracién se separe del articulo. El soporte 20 de vacio solamente requiere la apertura y el cierre de una valvula para
aplicar y liberar un vacio, y no requiere ninguna manipulacién de una copa de aspiracién o mecanismo unido al mismo.

Métodos de prueba
1-1. Preparacion de muestras para pruebas de traccion y de histéresis

La direccién en la que el material elastico se estirara en su uso previsto se considera la direccién de estiramiento principal
del material. Para materiales independientes, en donde la direccién de estiramiento principal no es conocida, se asume
que la direccion en la que el material tiene mayor extensibilidad es la direccién de estiramiento principal. Un conjunto de
especimenes rectilineos con una longitud de al menos 30 mm en la direccién de estiramiento principal y una anchura (W)
de 25,4 mm en la direccién perpendicular se cortan del material. La anchura “W” puede estar dentro del 10 % de 25,4 mm.
Los tres especimenes se cortan de la misma parte de materiales idénticos para cada conjunto. Se mide el peso base de
cada espécimen de material. Si la diferencia en el peso base del espécimen de material elastico es superior al 10 % entre
las muestras con un peso base més alto y mas bajo para cualquier conjunto, se vuelven a recoger especimenes para
dicho conjunto de una parte diferente del material, o de productos nuevos. Cada conjunto se analiza mediante los métodos
descritos a continuacién. Para la prueba de traccion y la prueba de histéresis, la direccién en la cual el espécimen tiene
una dimensién mas larga se considera la direccion de estiramiento del espécimen.

1-2. Peso y peso base del espécimen

Cada espécimen se pesa con una precision dentro de +0,1 miligramos utilizando una balanza digital. La longitud y la
anchura del espécimen se miden usando calibres digitales Vernier o equivalentes dentro de 0,1 mm. Todas las pruebas
se realizaron a 22 +2 °C y 50 +10 % de humedad relativa. El peso base se calcula mediante la siguiente ecuacion.

5\ Peso del espécimen en gramos
Peso base ( —‘z-) = ( P g )

m?

(Longitud del espécimen en metros) (Anchura del espécimen en metros)

1-3. Preparacion de la prueba de traccion

Se utiliza un aparato para pruebas de traccién adecuado conectado a un ordenador, tal como un modelo MTS de
Alliance RT/1, con software TestWorks 4®. El aparato para pruebas de traccién se ubica en un cuarto con
temperatura controlada a 22 °C +2 °C y 50 £10 % de humedad relativa. El instrumento se calibra segun las
instrucciones del fabricante. El indice de captacion de datos se establece en al menos 50 hercios. Las mordazas
utilizadas para la prueba son mas anchas que la muestra. Es posible utilizar mordazas con una anchura de
50,8 mm. Las mordazas son mordazas accionadas por aire disefiadas para concentrar toda la fuerza de agarre a
lo largo de una sola linea perpendicular a la direccion de la tensién de la prueba con una superficie plana y una
cara opuesta desde donde sobresale una mitad redonda (radio = 6 mm, p. €j., nUmero de pieza: 56-163-827, de
MTS Systems Corp.) o mordazas equivalentes, para minimizar el deslizamiento del espécimen. La celda de carga
se selecciona de modo que las fuerzas medidas son entre el 10 % y el 90 % de la capacidad de la celda de carga
usada. La distancia inicial entre las lineas de fuerza de agarre (longitud de calibre) se establece en 25,4 mm. La
lectura de carga en el instrumento se pone a cero para tener en cuenta la masa del accesorio y las mordazas.

El espécimen se monta en las mordazas de manera que no exista holgura y la carga medida esta entre 0,00 N y

0,02 N. El espécimen se monta en el centro de las mordazas, de manera que la direccion de estiramiento del
espécimen es paralela a la tensién de traccién aplicada.
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1-4. Prueba de traccion

El instrumento se prepara y se monta el espécimen tal como se ha descrito en la anterior seccion Preparacion de
la prueba de traccién. La prueba de traccion se inicia y el espécimen se extiende a 254 mm/min, con un indice de
captacién de datos de al menos 50 hercios, hasta que el espécimen se rompe, de forma tipica, con un
estiramiento del 500-1500 %. El % de estiramiento se calcula a partir de la longitud entre las lineas L de agarre y
la longitud de calibre inicial, Lo, tal como se ilustra en la Fig. 1, con la siguiente férmula:

% Estiramiento = (—LL—I”—) X 100

(4

Se miden tres especimenes de cada conjunto, y se registra el promedio aritmético de tension al 100 % de
estiramiento (MPa), tensién al 200 % de estiramiento (MPa), tensién a la ruptura (también denominada resistencia a
la traccién, MPa) y el % de estiramiento a la ruptura. El % de estiramiento a la ruptura se define como el % de
estiramiento con una fuerza pico.

La tensién en MPa se calcula del siguiente modo: Tension = [fuerza medida)/[area en seccién transversal del espécimen].

El area en seccion transversal del espécimen se calcula a partir del peso Wt (g) del espécimen; la anchura W
(mm) del espécimen antes del estiramiento; y la densidad p (g/cm®) del material. El area Ap (mm?) en seccidn
transversal del espécimen esta determinada por la formula: Ao = [Wtx10%)/[pxW].

1-5. Prueba de histéresis

El instrumento se prepara y se monta el espécimen tal como se ha descrito en la anterior seccién Preparacién de
la prueba de traccion. El indice de captacién de datos se establece en al menos 50 hercios.

El método de prueba de histéresis para los especimenes de material comprende las siguientes etapas (todos los
estiramientos son % de estiramiento):

(1) Estirar el espécimen hasta un estiramiento del 50 % a una velocidad de cruceta constante de 25,4 cm por minuto.
(2) Mantener el espécimen con un estiramiento del 50 % durante 30 segundos.

(3) Pasar a un 0 % de estiramiento a una velocidad de cruceta constante de 25,4 cm por minuto.

(4) Mantener el espécimen durante 1 minuto con un estiramiento del 0 %.

(5) Tirar del espécimen hasta una fuerza de 0,05 N y volver al 0 % de estiramiento sin ningun tiempo de retencion.

Se registra la longitud del espécimen con una fuerza de 0,05 en la etapa (5) y se usa para calcular el % de
deformacion en el material, tal como se muestra a continuacién.

% deformacion = ((longitud con fuerza de 0,05 N - longitud calibre original) /longitud calibre original)) X 100.

Las dimensiones y valores descritos en la presente memoria no deben entenderse como estrictamente limitados a
los valores numéricos exactos indicados. Sino que, salvo que se indique lo contrario, debe considerarse que cada
dimensién significa tanto el valor indicado como un intervalo funcionalmente equivalente en torno a ese valor. Por
ejemplo, una dimension descrita como “90°” se refiere a “aproximadamente 90 .

Se entendera que cada limitacion numérica maxima dada en esta memoria descriptiva incluye toda limitacion
numérica inferior, como si las limitaciones numéricas inferiores estuvieran expresamente escritas en la presente
memoria. Cada limitacion numérica minima proporcionada a lo largo de esta memoria descriptiva incluird cada
limitacion numérica superior, como si dichas limitaciones numéricas superiores estuvieran expresamente escritas
en la presente memoria. Cada intervalo numérico proporcionado a lo largo de esta memoria descriptiva incluira
cada intervalo numérico méas limitado que se encuentra dentro de dicho intervalo numérico mas amplio, como si
todos los citados intervalos numéricos mas limitados estuviesen expresamente escritos en la presente memoria.
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REIVINDICACIONES

Un soporte (20) de vacio que tiene una superficie (28) de retencion para soportar un articulo (10) contra
dicha superficie (28) de retencion mediante vacio, en donde dicho soporte (20) de vacio comprende:

un cuerpo principal (22) que tiene una superficie exterior (22A); teniendo dicho cuerpo principal
(22) al menos un conducto (26) para aire asociado al mismo que conduce a un orificio de vacio
en dicha superficie (28) de retencion; una véalvula (24) unida a dicho cuerpo principal (22) y en
comunicacioén de fluidos con dicho conducto (26) para aire; y

una junta (30) extensible elasticamente adyacente al menos una parte de la superficie exterior (22A)
del cuerpo principal (22), en donde dicha junta (30) tiene una abertura (36) en la misma, en donde,
cuando dicha junta (30) se estira y relaja, dicha abertura (36) esta dimensionada y configurada para
encajar alrededor de una parte de la superficie del articulo (10) a soportar contra la superficie (28) de
retencién del soporte (20) de vacio y al menos algunas partes del articulo (10) adyacentes a la
misma, en donde al menos la superficie (28) de retencion o la superficie del articulo (10) esta
configurada para formar un espacio vacio entre la superficie de un articulo (10) y la superficie (28) de
retencion, y dicho soporte (20) de vacio tiene:

una configuracion activada, en donde dicho espacio vacio tiene al menos vacio parcial en el
mismo, y dicha valvula (24) esta cerrada para conservar dicho al menos vacio parcial y
soportar la superficie de un articulo (10) contra la superficie (28) de retencién del soporte
(20) de vacio sin una conexién a una fuente de vacio, y

una configuracién desactivada cuando el vacio se libera.

El soporte (20) de vacio de la reivindicacion 1 en donde dicha junta (30) tiene una configuracion en forma
de volcan.

El soporte (20) de vacio de la reivindicacién 1 en donde dicha junta (30) forma una falda alrededor de la
parte de la superficie del articulo (10) a soportar contra la superficie (28) de retencion del soporte (20) de
vacio y al menos algunas partes del articulo (10) adyacentes a la misma.

El soporte (20) de vacio de la reivindicacion 1 que ademas comprende un mecanismo de expansién para
estirar y relajar dicha junta (30) extensible elasticamente.

El soporte (20) de vacio de la reivindicacion 4 en donde dicho mecanismo de expansion comprende una
pluralidad de pistones (68) con pinzas unidas a los mismos, en donde dichas pinzas estan configuradas
para sujetar una parte de la junta extensible (30), y los pistones (68) estan configurados para moverse
hacia fuera en alejamiento con respecto a la abertura (36) en la junta (30) para estirar la junta (30).

Una combinacién de un soporte (20) de vacio de la reivindicacién 1 y un mecanismo de expansién para
estirar y relajar dicha junta (30) extensible elasticamente, en donde dicho soporte (20) de vacio se
dispone junto a dicho mecanismo de expansion, estando configurado dicho mecanismo de expansion
para sujetar partes de dicha junta extensible (30) y extenderla y relajarla.

El soporte (20) de vacio de la reivindicacion 4 en donde dicho mecanismo de expansién extiende y relaja
dicha junta (30) extensible elasticamente aplicando un vacio en partes de dicha junta (30) y liberando a
continuacion dicho vacio.

El soporte (20) de vacio de la reivindicacion 7 en donde la junta (30) tiene bordes exteriores y una parte
central que rodea la abertura (36) en la junta (30), y dicha junta (30) comprende una primera capa y una
segunda capa en donde dichas capas estan unidas entre si en dicha parte central de la junta (30) y no
estan unidas fuera de dicha parte central de modo que esas partes exteriores de dichas capas entre
dicha parte central y los bordes exteriores de la junta (30) no estan unidas.

El soporte (20) de vacio de la reivindicacién 8 en donde dicho soporte (20) de vacio esta configurado
para sujetar partes de dichas partes exteriores de dichas capas de modo que las partes exteriores de las
capas se separan entre si para crear un espacio para la aplicaciéon de un vacio entre las mismas.

Un método para soportar un articulo (10) usando un soporte (20) de vacio; comprendiendo dicho método:

a disponer un articulo (10), teniendo dicho articulo (10) una superficie, en donde una parte de
dicha superficie (10) del articulo sera soportada mediante un soporte (20) de vacio;

b. disponer un soporte (20) de vacio segun la reivindicacion 1;

c. estirar dicha junta (30) extensible elasticamente de modo que dicha abertura (36) es mas
grande que dicha parte de dicha superficie del articulo (10) a soportar mediante vacio;
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d. disponer dicho articulo (10) en la superficie exterior (22A) de dicho soporte (20) de vacio de
modo que dicha parte de la superficie de dicho articulo (10) a soportar mediante vacio queda
dispuesta sobre dicho orificio de vacio de dicho soporte (20) de vacio y de modo que la parte de la
superficie de dicho articulo (10) a soportar queda dispuesta en el interior de la abertura (36) en
dicha junta (30);

e. liberar las fuerzas que extienden dicha junta (30) de modo que partes de dicha junta (30)
adyacentes a dicha abertura (36) contactan con dicho articulo (10) y encajan estrechamente contra
dicho articulo (10);y

f. aplicar un vacio en el articulo (10).

20



ES 2 821 397 T3

7= _22A
37
e 7 - 22
/ : & . é
* 22C
44 228 ‘44
26
Fig. 2

21



ES 2821397713

22



ES 2821397713

23



ES 2821397713

10

94

24



ES 2821397713

10

10




ES 2821397713

Fig. 6D
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Fig. 6F
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