ES 2820853 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

) ESPANA
o (@ Numero de publicacion: 2 820 853
GDint. Ci.;
HO4L 5/00 (2006.01)

HO4W 72/04 (2009.01)
HO4W 72/12 (2009.01)
HO4W 36/00 (2009.01)
HO4W 24/10 (2009.01)
HO4W 76/27 (2008.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud internacional: 12.08.2016 ~ PCT/CN2016/094805
Fecha y nimero de publicacién internacional: 15.02.2018 WO18027886

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  12.08.2016 E 16912341 (1)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 24.06.2020 EP 3498000

Tl’tulo: Configuracién de MRS de dos niveles

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la @ Titular/es:
gg%‘fg'(‘)’znlde la patente: TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON (PUBL)
" (100.0%)

164 83 Stockholm, SE
@ Inventor/es:

FAN, RUI;

YILMAZ, OSMAN NURI CAN;
AXEN, RASMUS y

WAGER, STEFAN

Agente/Representante:
LINAGE GONZALEZ, Rafael

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 820 853 T3

DESCRIPCION
Configuracion de MRS de dos niveles
Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a un método en uno o mas nodos de red de un sistema de
comunicaciones inalambrico, a un método en un dispositivo inalambrico que funciona en un sistema de
comunicaciones inalambrico, a una disposicion de uno o mas nodos de red de un sistema de comunicaciones
inaldambrico y a un dispositivo inaldmbrico de un sistema de comunicaciones inaldmbrico, y se relaciona
particularmente con el manejo eficiente de la configuracion de sefiales de referencia de movilidad o de sefiales de
referencia de medicion.

Antecedentes

Los requisitos generales para la arquitectura de proxima generacion (NG) (véase TR 23.799, Study on Architecture
for Next Generation), y, mas especificamente, para la tecnologia de acceso de NG (véase TR 38.913, Study on
Scenarios and Requirements for Next Generation Access Technologies) impactaran sobre el disefio de las
soluciones de movilidad en modo activo para la nueva RAT (NR) (véase RP-160671, New SID Proposal: Study on
New Radio Access Technology, DoCoMo) en comparacion con la solucion de movilidad actual en evolucion a corto
plazo (LTE). Algunos de estos requisitos incluyen la necesidad de soportar mecanismos de eficiencia energética de
la red, la necesidad de tener en cuenta los desarrollos futuros y la necesidad de soportar una gama muy amplia de
frecuencias (de hasta 100 GHz).

En el contexto del traspaso de la relacion de células vecinas (NR), se puede utilizar un marco de mediciéon para
soportar la medicién y generacién de informes de la sefial de referencia de movilidad (MRS) activada por red
dinamica, y/o la medicion periddica de MRS vy la notificacion basada en eventos (como en LTE). La MRS también
puede representar la sefial de referencia de medicion. La figura 1 muestra un nodo 70 de acceso de origen, un nodo
80 de acceso de destino y un equipo 50 de usuario (UE) en el contexto del traspaso basado en la medicién del
enlace descendente. En circunstancias normales, los datos de usuario y una configuracion de MRS pueden
intercambiarse entre el UE 50 y el nodo 70 de acceso de origen. La mensajeria de configuracion de MRS en el
ejemplo de la figura 1 se realiza en el nivel de RRC o en el nivel 3 (L3). Tras una activacion de conmutacién de haz,
el UE 50 hace mediciones de MRS. Opcionalmente, se envia una configuracion de MRS y una orden de medicién de
activacion desde el nodo 70 de acceso de origen al UE 50. Después de que las mediciones de las sefales de
referencia de enlace descendente sean reportadas por el UE 50 al nodo 70 de acceso de origen, el nodo 70 de
acceso de origen toma la decision de que se haga un traspaso. Después, puede enviarse una orden de traspaso
como un mensaje de reconfiguracion de la conexion de control de recursos de radio (RRC) desde el nodo 70 de
acceso de origen. También puede estar implicitamente indicada una orden de traspaso por un mensaje de
concesion de enlace ascendente desde el nodo 80 de acceso de destino.

Tras la recepcion de un mensaje de reconfiguracion de RRC o de la mejor detecciéon de haz, el UE 50 contacta con
el nodo 80 de acceso de destino usando una sefial de sincronizacion de enlace ascendente (USS), que puede
acoplarse con la secuencia de MRS del/de el haz/célula/nodo, de modo que la USS seleccionada se pueda utilizar
para indicar el mejor haz detectado. La USS también sirve como referencia de disposicion temporal de enlace
ascendente, ya que el UE 50 necesita sincronizaciéon de tiempo de enlace ascendente cuando se cambian los nodos
de acceso. La USS tiene un disefio similar al preambulo del canal fisico de acceso aleatorio (PRACH) en LTE, y esta
destinada al calculo del avance de disposicion temporal (TA) del enlace ascendente, a la estimacion del
desplazamiento de frecuencia del enlace ascendente y a la identificacion del haz de enlace ascendente. Como
respuesta o mensaje subsiguiente a la USS, el nodo 80 de acceso de destino envia una concesiéon de enlace
ascendente, que incluye el TA para establecer la sincronizacién del enlace ascendente con el nodo 80 de acceso de
destino.

Como alternativa al traspaso basado en la medicion del enlace descendente, podria haber un traspaso basado en la
mediciéon del enlace ascendente que se basara en los mismos principios, como se muestra en la figura 2. Esto
puede implicar que el nodo 70 de acceso de origen envie opcionalmente una configuracion USS y una orden de
activacion de USS al UE 50. La USS se utiliza para indicar un haz de prueba detectado y para servir como referencia
de disposicion temporal de enlace ascendente. El nodo 70 de acceso de origen y/o el nodo 80 de acceso de destino
realizan mediciones de sefiales y, entonces, determinan el mejor haz. Sin embargo, en este caso, la orden de
conmutacion de haz es una MRS, transmitida en un recurso de tiempo/frecuencia indicado en el mensaje de
configuracion de USS.

Sin embargo, el presente documento reconoce que el uso actual de la configuracién de MRS en estos casos no es
Optimo, porque el UE 50 puede no necesitar medir/informar todas las MRS configuradas todo el tiempo. Ademas, el
UE 50 puede no tener una dotacion de tiempo suficiente para ser reconfigurado al nivel de RRC para cada
modificacién o configuracién de MRS.
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También se conoce el documento WO2010124597A1 que describe un método para permitir que una estacion base
configure un grupo de parametros de configuracion de sefial de referencia de sondeo (SRS) para componentes de
onda de portadora de enlace ascendente que un equipo de usuario tiene que medir durante la agregacion de onda
de portadora. Los parametros de configuracion de la SRS se transmiten al equipo de usuario y, en respuesta, el
equipo de usuario transmite la SRS a la estacion base de acuerdo con los parametros recibidos. Adicionalmente, la
estacion base envia uno o mas grupos de parametros de configuracién de MRS al equipo de usuario en una 0 mas
portadoras de componentes de enlace descendente; el equipo de usuario determina el parametro apropiado de MRS
y envia la MRS a la estacion base de acuerdo con el parametro de configuracion de MRS recibido/determinado.

Ademas, el documento WO2016095984A1 describe un método para transmitir una sefial de referencia de movilidad
durante la sesion de medicion de movilidad a un dispositivo inalambrico. El método implica enviar informacion de
control, que incluya un identificador de MRS para cada haz de transmision candidato correspondiente, al dispositivo
inaldmbrico, y enviar un identificador al dispositivo inalambrico de manera acorde. El identificador de MRS se
transmite al dispositivo inalambrico de acuerdo con la informacion de control transmitida, donde el criterio de
optimizacion comprende una métrica de uso de recursos y/o una métrica de apilamiento de MRS.

Sumario

Los aspectos de la presente invencion se proporcionan en las reivindicaciones independientes. Las realizaciones
preferidas se proporcionan en las reivindicaciones dependientes.

La presente invencion esta definida por las reivindicaciones adjuntas y esta limitada unicamente por su alcance.
Cualquier realizacion y/o aspecto (de la invencion y/o de la divulgacidon) a los que se haga referencia en esta
descripciébn y que no caigan completamente dentro del alcance de dichas reivindicaciones adjuntas debe
interpretarse como un ejemplo util para comprender la presente invencion.

Las realizaciones de la presente invencion se refieren a redes de NG, incluida la quinta generacion de redes
celulares (5G). En particular, las realizaciones se refieren a como manejar eficazmente la configuracion de las MRS.
Las realizaciones proporcionan un procedimiento de configuracion de MRS mas eficaz y sefalizacion por medio de
una configuracién de MRS de dos niveles. La configuracion de MRS de dos niveles incluye uno o mas nodos de red
que envian informacién de configuracion de MRS para multiples configuraciones de MRS a un dispositivo
inalambrico y que luego, subsiguientemente, envian una orden de activaciéon indicando una de las configuraciones
de MRS. Ventajosamente, la informacion de configuracion de MRS especifica parametros para cada configuracion
de entre una pluralidad de configuraciones de MRS. La orden de activacion indica que el dispositivo inalambrico va a
usar al menos una primera de las configuraciones de MRS al incluir un indice que identifica la primera configuracion
de MRS de entre las configuraciones de MRS.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un método de acuerdo con la reivindicacion 1y
se detalla adicionalmente en las reivindicaciones dependientes que hacen referencia a esta reivindicacion.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método de acuerdo con la reivindicacion 8
y se detalla adicionalmente en las reivindicaciones dependientes que hacen referencia a esta reivindicacion.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona una disposicion de acuerdo con la
reivindicacion 14.

De acuerdo con otro aspecto mas de la presente invencion, se proporciona un dispositivo inalambrico de acuerdo
con la reivindicacion 15.

Otros aspectos adicionales de la presente invencion estan dirigidos a un programa informatico y a una portadora
segun se reivindica en las reivindicaciones 16 y 17, respectivamente. Por supuesto, la presente invenciéon no se
limita a las caracteristicas y ventajas anteriores. El experto en la técnica reconocera caracteristicas y ventajas
adicionales tras leer la siguiente descripcion detallada y ver los dibujos que se acompanan.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra el traspaso basado en la medicién del enlace descendente.

La figura 2 ilustra el traspaso basado en la medicién del enlace ascendente.

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un nodo de red, de acuerdo con algunas realizaciones de la
presente invencion.

La figura 4 es un diagrama de flujo de proceso que muestra un método de ejemplo, de acuerdo con algunas
realizaciones.
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La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo inalambrico, de acuerdo con algunas realizaciones.

La figura 6 es un diagrama de flujo del proceso que muestra otro método de ejemplo, de acuerdo con algunas
realizaciones.

Las figuras 7A-7B ilustran una realizacion de ejemplo para una configuracion de MRS de dos niveles.

La figura 8 es un diagrama de bloques de una implantacién funcional de una disposicién de uno o mas nodos de red,
de acuerdo con algunas realizaciones.

La figura 9 es un diagrama de bloques de una implantacion funcional de un dispositivo inaldmbrico, de acuerdo con
algunas realizaciones.

Descripcion detallada

Las realizaciones de la presente invencion proporcionan un procedimiento de sefializacion mas eficaz para manejar
la configuracion y la activacién de MRS utilizando sefializacién de dos niveles. La configuracion de MRS de dos
niveles incluye (1) configuracion lenta (L3), donde el protocolo de RRC se utiliza para configurar el UE con un
conjunto de MRS, y (2) configuraciéon rapida (L2), donde el protocolo de control de acceso al medio (MAC) es
utilizado para activar o desactivar un elemento especifico del conjunto de MRS configurado por RRC para un UE,
mediante el uso de indexacién en lugar del uso de informacién real de MRS. La decision de la red puede basarse en
un algoritmo especifico de implantacion del proveedor. Por ejemplo, la red puede evitar mediciones de MRS o
informes de mediciones innecesarios para ahorrar energia o minimizar la sefalizacion.

Los términos "sefial de referencia de movilidad", "sefial de referencia de medicion" y "MRS", como se usan en el
presente documento, se refieren a sefiales que se transmiten en una red inaldambrica y que estan designadas
especificamente para mediciones mediante dispositivos inalambricos, donde las mediciones son para uso en
procedimientos de movilidad, por ejemplo, traspasos de un nodo a otro o de un haz a otro. La MRS podria ser similar
en disefio y/o propdsito a una sefal de sincronizacion especifica de célula, tal como a una sefial primaria de
sincronizacion (PSS) y a una sefal de sincronizacion secundaria (SSS), utilizadas en LTE. El término "configuracién
de MRS" se refiere a un conjunto de parametros que define los recursos fisicos ocupados por una MRS transmitida,
es decir, los recursos de tiempo-frecuencia y/o de cédigo, y/o que define una secuencia de sefial, tal como una
secuencia de valores de simbolo que componen la MRS. De este modo, por ejemplo, diferentes configuraciones de
MRS pueden especificar diferentes recursos de tiempo-frecuencia para diferentes MRS, tales como diferentes
patrones de elementos de recursos en una cuadricula de tiempo-frecuencia de multiplexacién por division de
frecuencia ortogonal (OFDM). Diferentes configuraciones de MRS pueden especificar en su lugar o adicionalmente
diferentes secuencias de valores de simbolo, por ejemplo. En algunos casos, las configuraciones de MRS pueden
indicar espacios de busqueda, brechas de medicién y/o periodicidades de medicion.

Las técnicas descritas en el presente documento permiten que la configuracion de MRS sea agonista del nodo de
acceso. En otras palabras, el UE no necesita saber a qué nodos de acceso son fisicamente radiosefalizadas estas
sefiales MRS configuradas. Por lo tanto, esto permite modificar las MRS de manera transparente para el UE y sin
transmitir un mensaje de L3 al UE. Esto es especialmente beneficioso cuando el UE puede no tener una dotacién de
tiempo suficiente para reconfigurarse en el nivel de RRC para una modificacion de MRS o una configuraciéon de una
nueva MRS. Las realizaciones descritas en el presente documento permiten que el UE mida s6lo MRS cuando sea
necesario, y, entonces, solo aquéllas que son interesantes dada esa posicion especifica del UE (es decir, que un UE
no necesita medir todas las MRS configuradas). Las técnicas utilizan menos sobrecarga de sefalizacion para la
movilidad y proporcionan un procedimiento mas rapido, abordando, de este modo, la disponibilidad y los requisitos
de movilidad sin interrupciones de 5G. Las realizaciones soportan también una arquitectura dividida donde el retardo
entre las funciones de procesamiento de banda base (BPF) es muy corto, pero el retardo entre BPF y la funcién de
control de radio (RCF) puede ser significativamente mayor, dado que puede colocarse lejos de las BPF.

La figura 3 ilustra un diagrama de un nodo 30 de red que puede representar cada nodo de red de uno o mas nodos
de red de una disposicion en un sistema de comunicaciones inalambrico. El nodo 30 de red puede ser, por ejemplo,
un nodo de acceso a la red tal como una estacion base o un eNodoB. El nodo 30 de red proporciona una interfaz
aérea para un dispositivo inalambrico, por ejemplo, para una interfaz aérea de LTE o para una interfaz aérea de
WLAN, para transmision de enlace descendente y recepcion de enlace ascendente, que se implanta mediante
antenas 34 y un circuito transceptor 36. El circuito transceptor 36 puede incluir circuitos transmisores, circuitos
receptores y circuitos de control asociados que estan configurados colectivamente para transmitir y recibir sefiales
de acuerdo con una tecnologia de acceso por radio, con el fin de proporcionar comunicacion celular o servicios de
WLAN si es necesario. De acuerdo con diversas realizaciones, los servicios de comunicacion celular pueden
hacerse funcionar de acuerdo con uno cualquiera 0 mas cualesquiera de los estandares celulares 3GPP, GSM,
GPRS, WCDMA, HSDPA, LTE y LTE-avanzada. El nodo 30 de red también puede incluir circuitos 38 de interfaz de
comunicacion para comunicarse con nodos en la red central, otros nodos de radio parejos y/u otros tipos de nodos
en la red.
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El nodo 30 de red incluye también uno o mas circuitos 32 de procesamiento que estan operativamente asociados a 'y
configurados para controlar el circuito o los circuitos 38 de interfaz de comunicacion y/o el circuito transceptor 36. El
circuito 32 de procesamiento comprende uno o mas procesadores digitales 42, por ejemplo, uno o mas
microprocesadores, microcontroladores, procesadores de sefiales digitales (DSP), matrices de puertas
programables en campo (FPGA), dispositivos logicos programables complejos (CPLD), circuitos integrados de
aplicacion especifica (ASIC) o cualquier combinacion de los mismos. Mas en general, el circuito 32 de
procesamiento puede comprender circuiteria fija o circuiteria programable que estd especialmente configurada
mediante la ejecucion de instrucciones de programa que implantan la funcionalidad ensefiada en el presente
documento, o puede comprender alguna combinacién de circuiteria fija y programable. El procesador o los
procesadores 42 pueden ser de multiples nucleos.

El circuito 32 de procesamiento incluye también una memoria 44. La memoria 44, en algunas realizaciones,
almacena uno o mas programas informaticos 46, y, opcionalmente, datos 48 de configuracién. La memoria 44
proporciona almacenamiento no transitorio para el programa informatico 46 y puede comprender uno o0 mas tipos de
medios legibles por ordenador, tal como almacenamiento en disco, almacenamiento en memoria de estado sélido o
cualquier combinacion de estos mismos tipos. A modo de ejemplo no limitativo, la memoria 44 puede comprender
una o mas memorias SRAM, DRAM, EEPROM y FLASH, que pueden estar en el circuito 32 de procesamiento y/o
separadas del circuito 32 de procesamiento. En general, la memoria 44 comprende uno o mas tipos de medios de
almacenamiento legibles por ordenador que proporcionan un almacenamiento no transitorio del programa
informatico 46 y cualesquiera datos 48 de configuracién usados por el nodo 30. En el presente documento, "no
transitorio” significa almacenamiento permanente, semipermanente o, al menos, persistente temporalmente, y
abarca tanto el almacenamiento a largo plazo en la memoria no volatil como el almacenamiento en la memoria de
trabajo, por ejemplo, para la ejecucion de programa.

En algunas realizaciones, cada uno de uno o mas nodos de red de una disposiciébn en un sistema de
comunicaciones inalambrico esta configurado para funcionar como el nodo 30 de red. Por consiguiente, en algunas
realizaciones, uno o mas circuitos 32 de procesamiento de los un nodo o mas nodos 30 de red estan configurados
para enviar, a un dispositivo inalambrico 50 que funciona en el sistema de comunicaciones inalambrico, informacioén
de configuracion de MRS, donde la informacién de configuracion de MRS especifica uno o mas parametros para
cada configuracion de entre una pluralidad de configuraciones de MRS. El uno o mas circuitos de procesamiento del
un nodo o mas nodos 30 de red estan configurados para enviar subsiguientemente, al dispositivo inalambrico 50,
una orden de activacion que indica que al menos una primera de las configuraciones de MRS sera utilizada por el
dispositivo inaldambrico 50, donde la orden de activacion incluye un indice que identifica la primera configuracion de
las configuraciones de MRS de entre la pluralidad de configuraciones de MRS. Es decir, que, en algunos casos, un
nodo de red puede enviar la informacién de configuracion de MRS y un nodo de red diferente puede enviar la orden
de activacion.

Independientemente de sus detalles de implantacion especificos, el uno o mas circuitos 32 de procesamiento del un
nodo o mas nodos 30 de red estan configurados para realizar un método de acuerdo con una o mas de las técnicas
descritas anteriormente, como el método 400 de la figura 4. El método 400 incluye enviar, a un dispositivo
inalambrico 50 que funciona en el sistema de comunicaciones inaldmbrico, informacién de configuracion de MRS,
especificando uno o mas parametros para cada una de entre una pluralidad de configuraciones de MRS (bloque
402). El método 400 también incluye enviar subsiguientemente, al dispositivo inalambrico 50, una orden de
activacion que indique que al menos una primera configuracion de entre las configuraciones de MRS va a ser usada
por el dispositivo inalambrico, incluyendo, la orden de activacion, un indice que identifica la primera configuracion de
las configuraciones de MRS, de entre la pluralidad de configuraciones de MRS (bloque 404).

En algunas realizaciones, el envio 402 de la informacion de configuracion de MRS se realiza usando un protocolo de
configuracién de recursos de radio (RRC), y el envio 404 de la orden de activacion se realiza usando un protocolo de
control de acceso al medio (MAC).

El método 400 puede incluir enviar, al dispositivo inalambrico 50, una orden de desactivacién que indique que el
dispositivo inalambrico 50 debe dejar de usar una segunda configuracién de las configuraciones de MRS,
incluyendo, la desactivacion, un indice que identifica la segunda configuracién de las configuraciones de MRS de
entre la pluralidad de configuraciones de MRS. El método 400 también puede incluir recibir desde el dispositivo
inalambrico 50, en uno de los un nodo o mas nodos 30 de red, un informe de medicion que comprenda datos de
medicion para una MRS especificada por la primera configuracién de las configuraciones de MRS.

La primera configuracion de las configuraciones de MRS puede especificar una pluralidad de MRS a medir por el
dispositivo inalambrico 50, correspondiendo cada MRS a un identificador de MRS. Cada identificador de MRS puede
corresponder a una secuencia de MRS predeterminada.

En algunas realizaciones, la primera configuracién de las configuraciones de MRS especifica un identificador de
espacio de busqueda, indicando, el identificador de espacio de busqueda, una region de entre una pluralidad de
regiones de recursos de transmision que va a ser usada por el dispositivo inalambrico 50 cuando se realicen
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mediciones de una MRS especificada por la primera configuracién de las configuraciones de MRS. La primera
configuracion de las configuraciones de MRS puede especificar brechas de medicién y/o periodicidad de medicion.

El envio de la informacion de configuracion de MRS puede ser realizado por un nodo de red diferente al nodo de red
que envia la orden de activacién. Por ejemplo, el nodo 70 de acceso de origen puede enviar la informaciéon de
configuracion de MRS al UE 50, pero es el nodo 80 de acceso de destino el que envia la orden indexada de
activacion o desactivacion al UE 50.

La figura 5 ilustra un dispositivo inalambrico 50 de ejemplo, denominado UE 50 en la figura 5, que esta configurado
para realizar las técnicas descritas en el presente documento. También puede considerarse que el UE 50 representa
cualquier dispositivo inalambrico que pueda funcionar en una red. El UE 50 puede ser aqui cualquier tipo de
dispositivo inalambrico capaz de comunicarse con un nodo de red u otro UE a través de sefales de radio. El UE 50
también puede ser definido, en diversos contextos, como un dispositivo de comunicacion por radio, un dispositivo de
destino, un UE de dispositivo a dispositivo (D2D), un UE de tipo maquina o UE capaz de comunicarse de maquina a
maquina (M2M), un UE equipado con sensores, un PDA (asistente digital personal), una tableta inaldambrica, un
terminal movil, un teléfono inteligente, un equipo empotrado en un ordenador portatil (LEE), un equipo montado en
un ordenador portatil (LME), un dongle USB inalambrico, un equipo de premisas de cliente (CPE), etc.

El UE 50 se comunica con uno o mas nodos de radio o estaciones base, tales como un nodo o mas nodos 30 de
red, mediante antenas 54 y un circuito transceptor 56. El circuito transceptor 56 puede incluir circuitos transmisores,
circuitos receptores y circuitos de control asociados que estan configurados colectivamente para transmitir y recibir
sefiales de acuerdo con una tecnologia de acceso por radio, con el fin de proporcionar servicios de comunicacion
celular.

El UE 50 también incluye uno o mas circuitos 52 de procesamiento que estdn asociados operativamente con y
controlan el circuito transceptor de radio 56. El circuito 52 de procesamiento comprende uno o mas circuitos de
procesamiento digital, por ejemplo, uno o mas microprocesadores, microcontroladores, DSP, FPGA, CPLD, ASIC o
cualquier combinacion de estos circuitos. Mas generalmente, el circuito 52 de procesamiento puede comprender
circuiteria fija o circuiteria programable que esté especialmente adaptada mediante la ejecucién de instrucciones de
programa que implantan la funcionalidad ensefiada en el presente documento, o puede comprender alguna
combinacion de circuiteria fija y programada. El circuito 52 de procesamiento puede ser de multiples nucleos.

El circuito 52 de procesamiento también incluye una memoria 64. La memoria 64, en algunas realizaciones,
almacena uno o mas programas informaticos 66 y, opcionalmente, datos 68 de configuracién. La memoria 64
proporciona almacenamiento no transitorio para el programa informatico 66 y puede comprender uno o mas tipos de
medios legibles por ordenador, tales como almacenamiento en disco, almacenamiento en memoria de estado sélido
o cualquier combinacion de estos tipos. A modo de ejemplo no limitante, la memoria 64 comprende una memoria o
mas memorias SRAM, DRAM, EEPROM y FLASH, que pueden estar en el circuito 52 de procesamiento y/o
separadas del circuito 52 de procesamiento. En general, la memoria 64 comprende uno o mas tipos de medios de
almacenamiento legibles por ordenador que proporcionan un almacenamiento no transitorio del programa 66 de
ordenador y cualquier dato 68 de configuracién utilizado por el equipo 50 de usuario.

Por consiguiente, en algunas realizaciones, el circuito 52 de procesamiento del UE 50 esta configurado para recibir,
desde un nodo 30 de red en el sistema de comunicaciones inalambrico, informacién de configuracion de MRS,
especificando, la informacion de configuracion de MRS, uno o mas parametros para cada configuracion de entre una
pluralidad de configuraciones de MRS. El circuito 52 de procesamiento también esta configurado para recibir
subsiguientemente, desde un nodo de red en el sistema de comunicaciones inalambrico, una orden de activacion
que indique que al menos una primera de las configuraciones de MRS va a ser utilizada por el UE 50, incluyendo, la
orden de activacion, un indice para identificar la primera configuraciéon de las configuraciones de MRS de entre la
pluralidad de configuraciones de MRS. La orden de activacion puede recibirse desde un nodo de red diferente al
nodo 30 de red que envid la informacion de configuracion de MRS. El circuito 52 de procesamiento también esta
configurado para buscar al menos una MRS especificada por la primera configuracion de las configuraciones de
MRS, en respuesta a la orden de activacion, y realizar al menos una medicion en la al menos una MRS.

Independientemente de sus detalles de implantacion especificos, el circuito 52 de procesamiento del UE 50 esta
configurado para realizar un método de acuerdo con una o mas de las técnicas descritas, tal como el método 600 de
la figura 6. EI método 600 incluye recibir, desde un nodo 30 de red en el sistema de comunicaciones inalambrico,
informacién de configuracion de MRS, especificando, la informacién de configuracion de MRS, uno o mas
parametros para cada configuraciéon de entre una pluralidad de configuraciones de MRS (bloque 602). EI método
600 incluye recibir posteriormente, desde un nodo de red en el sistema de comunicaciones inaldmbrico, una orden
de activacion que indique que al menos una primera de las configuraciones de MRS debe ser utilizada por el UE 50,
incluyendo, la orden de activacion, un indice que identifica la primera configuracion de las configuraciones de MRS
entre la pluralidad de configuraciones de MRS (bloque 604). El método 600 también incluye buscar al menos una
MRS especificada por la primera configuracion de las configuraciones de MRS, en respuesta a la orden de
activacion (bloque 606), y realizar al menos una medicion en al menos una MRS (bloque 608).
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En algunas realizaciones, la recepcion de la informacién de configuracion de MRS se realiza usando un protocolo de
RRC, y la recepcion de la orden de activacién se realiza usando un protocolo de MAC.

El método 600 puede incluir adicionalmente recibir una orden de desactivacion que indique que el UE 50 debe dejar
de usar una segunda configuracion de las configuraciones de MRS, incluyendo, la desactivacién, un indice que
identifique la segunda configuracion de las configuraciones de MRS de entre la pluralidad de configuraciones de
MRS, y que discontinie las mediciones de al menos una MRS especificada por la segunda configuracion de las
configuraciones de MRS. El método 600 puede incluir enviar un informe de medicién que incluya datos de medicién
para una MRS especificada por la primera configuracion de las configuraciones de MRS.

En algunas realizaciones, la primera configuracion de las configuraciones de MRS especifica una pluralidad de MRS
a medir por el UE 50, correspondiendo cada MRS a un identificador de MRS. La primera configuracién de las
configuraciones de MRS puede especificar un identificador de espacio de busqueda. El identificador de espacio de
busqueda indica una regién de entre una pluralidad de regiones de recursos de transmisién que va a ser usada por
el UE 50 cuando se realicen mediciones de una MRS especificada por la primera configuracion de las
configuraciones de MRS. La busqueda de al menos una MRS especificada por la primera de las MRS se realiza
utilizando la region de recursos de transmision indicada. La primera configuracion de las configuraciones de MRS
puede especificar brechas de medicion y/o periodicidad de medicién.

Las figuras 7A y 7B muestran una realizacién de ejemplo de una disposiciéon 10 para la configuracion de MRS de
dos niveles en un sistema de comunicaciones inalambrico. En este ejemplo, el nodo 70 de acceso de origen y/o el
nodo 80 de acceso de destino estan configurados para realizar la configuracion y la activacion de MRS utilizando
dos capas, L3 y L2, segun se describe para un nodo o mas nodos 30 de red de la disposicion 10. El control 90 de
L3, que puede estar ubicado en la parte centralizada de la RAN (por ejemplo, en la unidad de control remoto/funcion
de control de radio (RCU/RCF) en el contexto de la 5G), tiene la responsabilidad de la configuracién y de la
planificacion de las MRS. Como se muestra en el paso 1 en ambas figuras 7A y 7B, el control 90 de L3 configura el
UE 50 con un conjunto de configuraciones de MRS vy transmite las configuraciones de MRS por medio de
sefializacion de L3 (por ejemplo, usando el protocolo de RRC). En el paso 2, o de otro modo, los datos de usuario se
intercambian entre el UE 50 y el nodo 70 de acceso de origen, con una funciéon de procesamiento de banda base en
el nodo 70 de acceso de origen que reenvia datos de usuario a y recibe datos de usuario desde una funcion de
procesamiento de paquetes (PPF).

Los nodos de acceso 70, 80 de origen y de destino solicitan y confirman la asignacioén y la activacion de MRS en los
pasos 3y 4. Esta parte del procedimiento es transparente para el UE.

En el paso 5, la sefalizacion de L2 (protocolo de MAC) se usa para activar o desactivar una configuracion de MRS
especifica del conjunto de MRS configurado con RRC para el UE 50 que indica el indice de la MRS respectiva, en
lugar de llamar con la informacién de configuracion de MRS completa. La activacion (y la desactivacion) de una
configuracion particular de MRS o de un conjunto de configuraciones de MRS puede manejarse en la capa 2 (L2), es
decir, en la capa MAC, la cual, en un nodo de acceso que tiene una arquitectura distribuida, puede implantarse en
un nodo distribuido cerca de la/s antena/s del nodo de acceso, por ejemplo, en la unidad de procesamiento de banda
base /funcién de procesamiento de banda base (BPU/BPF) del nodo de acceso, en el contexto de la 5G. Esto
permite un control mas rapido de la activacion y desactivacion de MRS, en relacion con los procedimientos de
configuracion relativamente lentos basados en RRC. Esto no soélo es mas rapido, sino que también ahorra bitios de
informacioén de control.

Dado que la BPU podra manejar la movilidad localmente, la posibilidad de enviar un conjunto de configuraciones de
MRS al UE por adelantado, y decirle después selectivamente al UE 50 qué MRS buscar, es ventajosa. Con esta
flexibilidad introducida en la BPU, las MRS se pueden configurar de una manera inteligente al realizar la movilidad,
tal como al decidir cémo y cuando reutilizar las MRS. Por ejemplo, un nodo o mas nodos 30 de red puede/n activar
cualquiera de las MRS configuradas por el UE y decirle al UE 50 que las busque sin implicar al RRC y sin los
retardos de ida y vuelta que se causarian.

Mediante el uso de una sefalizacién de L2 mas rapida con indices MRS para activacién o desactivacion, el UE 50
también ahorra energia al no buscar todos las MRS configurados continuamente. Sin embargo, la opcién de buscar
constantemente por el UE o de sélo buscar cuando esta activado puede ser una opcion de configuracion en el
mensaje de RRC, asi como una parte de la configuracion de MRS mas lenta (L3).

De acuerdo con las técnicas descritas en el presente documento, el nodo 70 de acceso de origen puede configurar
proactivamente el UE 50 para un conjunto de MRS mediante un mensaje de configuracion de MRS de L3. La
asignacion y la activacion reales de las MRS se pueden negociar mas tarde entre el nodo 70 de acceso de origen y
el nodo 80 de acceso de destino de una manera transparente para el UE 50. Dado que la MRS particular que va a
ser usada por el UE 50 puede ser indexada simplemente por el mensaje de activacion de L2, en lugar de volver a
implicar a la configuracién de L3, el UE 50 puede medir y sincronizarse con el nodo 80 de acceso de destino mas
rapido. La lista de RRC sefializada de configuraciones de MRS podria ilustrarse, por ejemplo, en la Tabla 1.
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Tabla 1

indice Lista de los ID de las MRS ID de busqueda de espacio
1 1,2,3,4 1

2 3,4 2

3 1,2 2

En algunas realizaciones, puede haber un conjunto de secuencias MRS estandarizadas que se identifican en la lista
por un ID de MRS. De manera similar, puede haber una lista de espacios de busqueda en las especificaciones, que
se identifican en la lista por un ID de espacio de busqueda. La activacion de la medicion en el nivel de MAC incluye
entonces un valor de indice que apunta a una cierta fila de una tabla que ha sido configurada en el UE 50, como, por
ejemplo, la tabla que se muestra en la Tabla 1. La tabla puede ser bastante larga, de modo que incluya una amplia
variedad de combinaciones de sefiales de MRS y, opcionalmente, espacios de busqueda, pero dado que se puede
sefalizar al UE 50 mucho antes del traspaso, se puede sefalizar en un punto donde el UE 50 esté en el medio de un
haz y la sefial sea fuerte, de modo que el coste relativo de sefializacién se vuelva pequefio.

Como se discutié en detalle anteriormente, las técnicas descritas en el presente documento, como, por ejemplo,
segun las ilustradas en los diagramas de flujo de proceso de las figuras 4 y 6, pueden implantarse, en su totalidad o
en parte, usando instrucciones de programa informatico ejecutadas por uno o mas procesadores. Se apreciara que
una implantacion funcional de estas técnicas puede representarse en términos de médulos funcionales, donde cada
modulo funcional corresponde a una unidad funcional de equipo logico informatico (software) que se ejecuta en un
procesador apropiado, o a un circuito digital funcional de equipo fisico informatico (hardware), o a alguna
combinacién de ambos modos.

La figura 8 ilustra un médulo funcional o una arquitectura de circuito de ejemplo que puede implantarse en una
disposicién 10 de un nodo o de mas nodos 30 de red de un sistema de comunicaciones inalambrico. La implantacion
incluye un modulo 802 de configuracion de MRS para enviar, a un dispositivo inalambrico que funciona en el sistema
de comunicaciones inalambrico, informacion de configuracion de MRS, especificando, la informacion de
configuracion de MRS, uno o mas parametros para cada configuracion de entre una pluralidad de configuraciones de
MRS. La implantacion incluye también un médulo 804 de activacion para enviar subsiguientemente, al dispositivo
inalambrico, una orden de activaciéon que indique que al menos una primera de las configuraciones de MRS va a ser
utilizada por el dispositivo inalambrico, incluyendo, la orden de activacién, un indice que identifica a la primera de las
configuraciones de MRS de entre la pluralidad de configuraciones de MRS. El médulo 804 de activacion también
puede estar ubicado en otro nodo de red.

De manera similar, la figura 9 ilustra un médulo funcional o arquitectura de circuito de ejemplo que se puede
implantar en un dispositivo inalambrico de un sistema de comunicaciones inalambrico, tal como el UE 50. La
implantacion incluye un médulo 902 de configuracion de MRS para recibir, desde un nodo de red del sistema de
comunicaciones inalambrico, informacién de configuracion de MRS, la informaciéon de configuracion de MRS que
especifica uno o0 mas parametros para cada configuracion de entre una pluralidad de configuraciones de MRS. La
implantacion también incluye un médulo 904 de activacion para recibir subsiguientemente, desde un nodo de red en
el sistema de comunicaciones inalambrico, una orden de activacién que indique que al menos una primera de las
configuraciones de MRS va a ser utilizada por el dispositivo inalambrico, incluyendo, la orden de activacién, un
indice que identifica la primera configuracion de las configuraciones de MRS de entre la pluralidad de
configuraciones de MRS. La implantacién incluye un moédulo 906 de busqueda para buscar al menos una MRS
especificada por la primera configuracion de las configuraciones de MRS, en respuesta a la orden de activacion, y
un moédulo 908 de medicion para realizar al menos una medicién en la al menos una MRS.

En particular, las modificaciones y otras realizaciones le vendran a la mente al experto en la técnica que obtenga el
beneficio de las ensefianzas presentadas en las descripciones anteriores y en los dibujos asociados. Por lo tanto,
debe entenderse que el alcance de la presente invencion se define Unicamente por el alcance de las
reivindicaciones adjuntas. Aunque se pueden emplear términos especificos en el presente documento, se usan en
un sentido genérico y descriptivo Unicamente y no con fines de limitacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método (400) para establecer comunicacion en un sistema de comunicaciones inalambrico que comprende al
menos un primer nodo de red y un segundo nodo de red, en el que al menos un dispositivo inalambrico (50) esta
funcionando en dicho sistema de comunicaciones inalambrico, comprendiendo, el método (400):

enviar (402) desde el primer nodo de red al dispositivo inalambrico (50), mediante un protocolo de configuracion de
recursos de radio, RRC, una informacion de configuracion de sefial de referencia de medicion, MRS; especificando,
la informacion de configuracion de MRS, uno o mas parametros para cada configuracion de entre una pluralidad de
configuraciones de MRS; y las configuraciones de MRS especifican al menos una region de recursos de transmision;

y

enviar (404), desde el nodo de red primero o segundo del sistema de comunicaciones inalambrico, al dispositivo
inaldmbrico (50), mediante un protocolo de control de acceso al medio, MAC, una orden de activacion que indique
que al menos una primera de las configuraciones de MRS va a ser usada por el dispositivo inalambrico (50);
incluyendo, la orden de activacion, un indice que identifica una primera configuracion de las configuraciones de MRS
de entre la pluralidad de configuraciones de MRS.

2. El método (400) de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente enviar, desde el nodo de red primero o
segundo, al dispositivo inalambrico (50), una orden de desactivacion que indique que el dispositivo inalambrico (50)
debe dejar de usar la segunda configuracion de las configuraciones de MRS; incluyendo, la desactivacion, un indice
que identifica la segunda configuracion de las configuraciones de MRS de entre la pluralidad de configuraciones de
MRS.

3. El método (400) de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, que comprende adicionalmente recibir, desde el
dispositivo inalambrico (50), en el nodo de red primero o segundo, un informe de mediciéon que comprende datos de
medicién para una MRS especificada por la primera configuracion de las configuraciones de MRS.

4. ElI método (400) de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que la primera configuracion de las
configuraciones de MRS especifica una pluralidad de MRS que van a ser medidas por el dispositivo inalambrico (50),
correspondiendo cada MRS a un identificador de MRS.

5. El método (400) de la reivindicacion 4, en el que cada identificador de MRS corresponde a una secuencia de MRS
predeterminada.

6. El método (400) de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que al menos una region de recursos de
transmision, que va a ser utilizada por el dispositivo inalambrico (50) cuando se realicen mediciones, se indica
mediante un identificador de espacio de busqueda especificado en la primera de las configuraciones de MRS.

7. El método (400) de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que la primera configuracion de las
configuraciones de MRS especifica uno o mas elementos de entre: brechas de medicion; y periodicidad de medicion.

8. Un método (600) realizado en un dispositivo inaldmbrico (50) que funciona en un sistema de comunicaciones
inalambrico que comprende al menos un primer nodo de red y un segundo nodo de red, comprendiendo el método
(600):

recibir (602) desde el primer nodo de red, mediante un protocolo de configuracidon de recursos de radio, RRC, una
informacién de configuracion de sefal de referencia de medicion, MRS; especificando, la informacion de
configuracién de MRS uno o mas parametros para cada configuracion de entre una pluralidad de configuraciones de
MRS; y las configuraciones de MRS especifican al menos una region de recursos de transmision,

recibir (604) desde el nodo de red primero o segundo del sistema de comunicaciones inalambrico, mediante un
protocolo de control de acceso al medio, MAC, una orden de activacion que indique que al menos una primera de las
configuraciones de MRS debe ser utilizada por el dispositivo inalambrico (50); incluyendo, la orden de activacion, un
indice que identifica una primera configuracion de las configuraciones de MRS de entre la pluralidad de
configuraciones de MRS; y

en respuesta a la orden de activacion, realizar (608) al menos una medicién en la region de recursos de transmision
indicada especificada por la primera configuracion de las configuraciones de MRS.

9. El método (600) de la reivindicacion 8, que comprende adicionalmente:

recibir desde el nodo de red primero o segundo una orden de desactivacion que indique que el dispositivo
inalambrico (50) debe dejar de usar la segunda configuracién de las configuraciones de MRS, incluyendo, la
desactivacion, un indice que identifica la segunda configuracion de las configuraciones de MRS de entre la
pluralidad de configuraciones de MRS; y
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discontinuar las mediciones de al menos una MRS especificada por la segunda configuracion de las configuraciones
de MRS.

10. El método (600) de cualquiera de las reivindicaciones 8-9, donde el método (600) comprende adicionalmente
enviar a los nodos primero y segundo de red un informe de mediciéon que incluya datos de medicion para una MRS
especificada por la primera configuracién de las configuraciones de MRS.

11. El método (600) de cualquiera de las reivindicaciones 8-10, en el que la primera configuracion de las
configuraciones de MRS especifica una pluralidad de MRS que va a ser medida por el dispositivo inalambrico (50),
correspondiendo cada MRS a un identificador de MRS.

12. El método (600) de cualquiera de las reivindicaciones 8-11, en el que la al menos una regién de recursos de
transmisién, que va a ser utilizada por el dispositivo inalambrico (50) cuando se realicen mediciones, se indica
mediante un identificador de espacio de busqueda especificado en la primera configuracién de las configuraciones
[sic.] de MRS.

13. El método (600) de cualquiera de las reivindicaciones 8-12, en el que la primera configuracién de las
configuraciones de MRS especifica uno o mas elementos de entre: espacios de medicion; y periodicidad de
medicion.

14. Una disposicién (10) de uno o mas nodos (30) de red de un sistema de comunicacién inalambrico adaptada para
realizar el método (400) de cualquiera de las reivindicaciones 1-7.

15. Un dispositivo inalambrico (50) de un sistema de comunicaciones inalambrico, adaptado para realizar el método
(600) de cualquiera de las reivindicaciones 8-13.

16. Un programa informatico (46, 66), que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan en un circuito (32, 52)
de procesamiento, hacen que el circuito (32, 52) de procesamiento lleve a cabo el método (400, 600) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.

17. Una portadora que contiene el programa informatico (46, 66) de la reivindicacién 16, donde la portadora es un

elemento de entre una sefial electronica, una sefal éptica, una sefal de radio o un medio de almacenamiento legible
por ordenador.

10
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'

BUSCAR AL MENOS UNA MRS ESPECIFICADA POR LA PRIMERA
CONFIGURACION DE LAS CONFIGURACIONES DE MRS, REACTIVA
A LA ORDEN DE ACTIVACION
606

l

REALIZAR AL MENOS UNA MEDICION DE
LA AL MENOS UNA MRS
608

FIG. 6
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