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DESCRIPCION
Casetes para su uso en ensayos electroforéticos paralelos automatizados y procedimientos para su fabricacion y uso
Referencia cruzada a solicitudes anteriores
Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente provisional estadounidense 61/929.009.
Campo de la divulgacion

La presente divulgacion se refiere a un casete de gel de electroforesis para su uso en electroforesis y a su uso y
fabricacién. Mas particularmente, la presente divulgacion se refiere a un casete de gel de electroforesis adecuado para
su uso con un dispositivo automatizado para la manipulacion de liquidos.

Antecedentes de la divulgacion

Las estaciones de trabajo automatizadas para la manipulacién de liquidos pueden utilizarse, por ejemplo, en
aplicaciones que impliquen operaciones de pipeteo repetitivas y previsibles. La automatizacién de las operaciones
repetitivas de pipeteo puede facilitar un mayor rendimiento, menores costes de operacién y/o una mejor consistencia
en el pipeteo. Sin embargo, los protocolos de laboratorio que implican, por ejemplo, material de laboratorio no
normalizado, medios gelatinosos y/u otras areas objetivo de pipeteo no normalizadas pueden no ser muy adecuados
para la automatizacién. En estos casos, la manipulacién de liquidos por un profesional individual puede ser ventajosa
en relacién con una maquina automatizada, al menos porque un individuo podria ver el objetivo y realizar correcciones
posicionales en tiempo real en la posicion y el movimiento direccional de la punta de la pipeta para asegurarse de que
el orificio de la punta de la pipeta esté situado en una posicién deseada antes de las operaciones de aspiracion y
dispensacion. Por ejemplo, no es conveniente utilizar los dispositivos conocidos para la manipulacién de liquidos para
cargar muestras en uno o mas pocillos de un gel de agarosa, al menos debido al pequefio tamano de los pocillos y a
la baja rigidez de las paredes que definen los pocillos de agarosa.

Cuando se cargan puntas de pipeta en una pipeta manual o en mandriles de un dispositivo para la manipulacion de
liquidos, suele haber una variacién en la “rectitud” de las puntas en relacién con su respectivo eje 0 mandril (es decir,
el eje longitudinal de la punta puede no estar en linea con el eje longitudinal previsto de la punta). Esta variacion en la
rectitud se conoce en la técnica como “tip splay” (separacion de punta). Sin la retroalimentacién posicional
proporcionada por un profesional manual, la presencia de la separacion de punta significa que el tamano de un pocillo
al que puede dirigirse con precision utilizando un sistema automatizado es mayor en relacion con el tamafno de un
pocillo al que puede dirigirse con precisién utilizando el pipeteo manual. Ademas, la insercion fuera del objetivo de una
punta de pipeta en una pared que define un pocillo de agarosa o en la agarosa que rodea el orificio de un pocillo puede
danar el pocillo y/o tapar la punta de la pipeta con agarosa, interfiriendo asi con la aspiracion o dispensacion
subsiguientes.

Un mecanismo para tener en cuenta la separacion de punta en un cabezal de pipeteo de un solo canal es utilizar un
sensor que pueda proporcionar informacién sobre la posicién de la punta. Sin embargo, dicho sensor no seria util con
un cabezal de pipeteo multicanal con mandriles a una separacion fija, al menos porque la direccién de la separacion
de punta puede diferir entre las puntas, lo que significa que un Unico ajuste de posicion podria no tener en cuenta la
separacion en cada punta.

Hay ejemplos de productos y dispositivos disefiados para resolver uno o mas de los problemas mencionados
anteriormente asociados con el pipeteado automatizado de muestras en geles de agarosa. Por ejemplo, el gel de
agarosa EGel™ 96 (Invitrogen) comprende 96 pocillos preformados en un patrén escalonado y esta disefiado para su
uso con un colector automatico para la manipulacién de liquidos de 96 canales. En lugar de insertar puntas de pipeta
con soporte de muestras en los pocillos del gel de agarosa, las puntas de pipeta se colocan encima de los pocillos del
EGel y se dispensan. La muestra dispensada se extrae entonces en una seccion del pocillo que es adyacente a la
posicion de la punta por accién capilar. De esta manera, el EGel parece superar el problema de la insercién de la
punta de la pipeta en el gel, ya que la punta de la pipeta permanece por encima de la superficie superior del gel.
Ademas, cada pocillo de un EGel es relativamente grande, y consiste en una zona de hombro y un compartimento
adyacente que atrae el fluido dispensado hacia los pocillos. Los pocillos relativamente grandes pueden abordar la
separacion de punta, proporcionando un objetivo mas grande para cada punta de pipeta. Sin embargo, el mayor
tamano de los pocillos del EGel impide maximizar el nimero de pocillos que pueden colocarse adyacentes unos a
otros en un gel, limitando asi el rendimiento de la muestra.

Es deseable mitigar y/u obviar una o varias de las deficiencias anteriores.
Sumario de la invencion

En un primer aspecto, se proporciona un casete para su uso en ensayos electroforéticos paralelos. En una forma de
realizacién, el casete comprende una bandeja, teniendo la bandeja una base y dos pares de paredes laterales
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opuestas que se extienden hacia arriba desde la base, definiendo la bandeja al menos parcialmente una pluralidad de
canales de ensayo. Cada uno de los canales de ensayo comprende un primer depésito de solucion tampdn; un
segundo depésito de solucién tampdn; y un canal para medios, extendiéndose el canal para medios entre, y estando
en comunicacién de fluido con, los depdsitos de solucién tampdn primero y segundo. En esta forma de realizacion, el
casete comprende ademas una tapa, estando la tapa adaptada para acoplarse a las paredes laterales de la bandeja,
creando asi un espacio entre la base de bandeja y la tapa, comprendiendo la tapa una pluralidad de puertos,
extendiéndose cada uno de los puertos desde una superficie externa de la tapa hasta una superficie interna de la tapa.
La pluralidad de puertos comprende una pluralidad de puertos de depdésito de solucion tamp6én para introducir y/o
retirar la solucion tampén; y una pluralidad de puertos para muestras para introducir una pluralidad de muestras en los
canales para medios, comprendiendo cada uno de la pluralidad de puertos para muestras una o varias caracteristicas
de alineacién de punta para guiar una punta de pipeta hacia una ubicacién deseada en el puerto para muestras. En
esta forma de realizacion, cuando la tapa esta acoplada con la bandeja, el puerto de depodsito de solucion tampdn esta
en comunicacion de fluido con uno o varios de los depdsitos de solucion tampén primero y segundo, la pluralidad de
puertos para muestras estan alineados con la pluralidad de canales para medios.

En una forma de realizacion del primer aspecto, la tapa comprende ademas una pluralidad de puertos para medios
para introducir medios en los canales para medios.

En una forma de realizacion del primer aspecto, las una o varias caracteristicas de alineacién de punta comprenden
al menos una superficie que se extiende en uno o varios de los ejes x e y hacia la ubicacién deseada en el puerto para
muestras, estando los ejes x e y en linea con el plano de la tapa. En una forma de realizacion preferida, la al menos
una superficie de las una o varias caracteristicas de alineacion comprende una superficie inclinada para recibir una
punta de pipeta.

En una forma de realizacién del primer aspecto, cada uno de la pluralidad de puertos para muestras comprende una
zona de llegada de punta. En una forma de realizacién preferida, la zona de llegada de punta es adyacente a la
ubicacion deseada en el puerto para muestras. En una forma de realizacion preferida, la al menos una superficie de
las una o varias caracteristicas de alineacién comprende un saliente que se extiende al interior del puerto para
muestras desde una pared en el puerto para muestras opuesta a la zona de llegada de punta.

En una forma de realizacion del primer aspecto, el casete comprende ademas un medio de gel, estando dispuesto el
medio de gel en los canales para medios de la bandeja, comprendiendo el medio de gel en cada canal para medios
un pocillo para recibir una muestra, en el que, cuando la tapa esta acoplada con la bandeja, cada pocillo esta alineado
con la ubicacion deseada en uno de la pluralidad de puertos para muestras. En una forma de realizacién preferida, el
casete comprende ademas una solucion tampén, estando dispuesta la soluciéon tampén en los depésitos de solucién
tampdn primero y segundo. En una forma de realizacién preferida, el medio de gel en cada canal para medios
comprende ademas una zona de llegada de punta adyacente al pocillo para recibir una muestra.

En una forma de realizacién del primer aspecto, la pluralidad de puertos comprende ademas: una pluralidad de puertos
de barrera para colocar al menos una parte de unas barreras primera y segunda en cada uno de los canales de ensayo,
en el que, cuando la tapa esta acoplada con la bandeja, la pluralidad de puertos de barrera facilitan la colocacion de
las barreras primera y segunda entre el primer depdsito de solucién tampdn y el canal para medios y el segundo
depdsito de solucion tampén y el canal para medios, respectivamente. En una forma de realizacion preferida la
pluralidad de puertos comprende ademas: una pluralidad de puertos para la extraccion de muestras para extraer una
pluralidad de muestras del canal para medios, comprendiendo cada uno de la pluralidad de puertos para la extraccion
de muestras una o varias caracteristicas de alineacion de punta para guiar una punta de pipeta hacia una segunda
ubicacion deseada en el puerto para la extraccién de muestras. En una forma de realizacion preferida, cada uno de la
pluralidad de puertos para la extracciéon de muestras comprende una zona de llegada de punta. En una forma de
realizacién preferida, la zona de llegada de punta es adyacente a la ubicacion deseada en el puerto para muestras.

En una forma de realizacién, el medio de gel en cada canal para medios comprende ademas un segundo pocillo para
extraer una muestra. En una forma de realizacion preferida, el medio de gel en cada canal para medios comprende
ademas una zona de llegada de punta adyacente al pocillo para extraer una muestra.

En una forma de realizacién, la pluralidad de canales de ensayo comprende 6, 12, 24, 48 o0 96 canales de ensayo.

En un segundo aspecto, se proporciona un procedimiento para fabricar varias formas de realizacién del casete
proporcionado en el presente documento. En una forma de realizacion, el procedimiento comprende: formar la bandeja
y la tapa a partir de un material 6pticamente neutro; colocar una primera barrera retirable entre el primer depésito de
solucién tampén y el canal para medios en cada uno de los canales de ensayo de la bandeja formada y una segunda
barrera retirable entre el segundo deposito de solucién tampén y el canal para medios en cada uno de los canales de
ensayo de la bandeja formada; introducir medios en cada canal para medios en la pluralidad de canales de ensayo de
la bandeja formada; colocar un peine en los medios introducidos en cada canal para medios, estando configurado
cada diente en el peine para formar un pocillo en cada canal para medios con la gelificacién de los medios; introducir
solucion tampdén en cada depésito de solucion tamp6n primero y segundo en cada canal de ensayo de la bandeja
formada; retirar el peine de los medios introducidos tras la gelificacién de los medios introducidos; retirar la barrera
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tras la gelificacion de los medios; acoplar la tapa formada sobre las paredes laterales de la bandeja formada, creando
asi un espacio entre la base de la bandeja formada y la tapa, ocupandose el espacio al menos parcialmente por los
medios introducidos y la solucién tampdn introducida.

En una forma de realizacién del primer aspecto, la etapa de acoplamiento se completa antes de colocar las barreras
retirables primera y segunda, introducir los medios, colocar el peine e introducir la solucién tampén.

En una forma de realizaciéon del primer aspecto, las barreras retirables primera y segunda no separan de manera
sellada el primer deposito de solucién tampdn del canal para medios y el segundo depdsito de solucién tampén del
canal para medios, respectivamente, en cada uno de los canales de ensayo de la

En una forma de realizacién del primer aspecto, la introduccion de los medios y la introduccion de la solucién tampdn
se llevan a cabo sustancialmente de manera simultanea.

En un tercer aspecto, se proporciona un procedimiento para utilizar varias formas de realizacion del casete
proporcionado en el presente documento. En una forma de realizacion, el procedimiento comprende: colocar el casete
en un dispositivo para la manipulacion de liquidos; insertar una pluralidad de puntas de pipeta en las zonas de llegada
de punta de la pluralidad de puertos para muestras, correspondiendo la pluralidad de puntas de pipeta a la pluralidad
de puertos para muestras; mover la pluralidad de puntas de pipeta insertadas en las zonas de llegada de punta en
uno o varios ejes hacia una o varias de las caracteristicas de alineacion de punta, siendo los uno o varios ejes
coplanarios con el plano de la tapa de casete; alinear la pluralidad de puntas de pipeta con respecto a las una o varias
caracteristicas de alineacion de punta, siendo al menos una de las una o varias caracteristicas de alineacién de punta
por puerto para muestras adyacente a la ubicacién deseada en cada uno de los puertos para muestras; y dispensar
una pluralidad de muestras desde la pluralidad de puntas de pipeta alineadas con respecto a las caracteristicas de
alineacion adyacentes a la ubicacién deseada en cada uno de los puertos para muestras.

En una forma de realizacion del tercer aspecto, el procedimiento comprende ademas hacer descender la pluralidad
de puntas de pipeta alineadas al interior de los pocillos correspondientes para recibir una muestra antes de dispensar
la pluralidad de muestras.

En una forma de realizacién del tercer aspecto, el procedimiento comprende ademas acoplar el casete que comprende
la pluralidad de muestras dispensadas con electrodos y una fuente de alimentacién, creando asi uno o varios campos
eléctricos en el casete, siendo suficientes los uno o varios campos eléctricos para producir la migracién de la pluralidad
de muestras a través de los medios gelificados en la pluralidad de canales de ensayo.

En una forma de realizacién del tercer aspecto, el procedimiento comprende ademas extraer una pluralidad de
muestras migradas del casete tras la exposicion al campo eléctrico.

En una forma de realizacion, la extraccion comprende: insertar una segunda pluralidad de puntas de pipeta en las
segundas zonas de llegada de punta de la pluralidad de puertos para la extraccion de muestras, correspondiendo la
segunda pluralidad de puntas de pipeta a la pluralidad de puertos para la extraccion de muestras; mover la segunda
pluralidad de puntas de pipeta insertadas en las segundas zonas de llegada de punta en uno o varios ejes hacia una
o varias de las segundas caracteristicas de alineacién de punta, siendo los uno o varios ejes coplanarios con el plano
de la tapa de casete; alinear la segunda pluralidad de puntas de pipeta con respecto a las una o varias segundas
caracteristicas de alineacion de punta, siendo al menos una de las una o varias segundas caracteristicas de alineacion
de punta por puerto para la extraccion de muestras adyacente a la segunda ubicacion deseada en cada uno de los
puertos para la extraccion de muestras; mover la segunda pluralidad alineada de puntas de pipeta hacia abajo al
interior de los medios gelificados por debajo de la segunda ubicacién deseada en cada uno de los puertos para
muestras; aspirar la pluralidad de muestras migradas de los medios gelificados por debajo de la segunda ubicacion
deseada en cada uno de los puertos para muestras; y retraer la segunda pluralidad de puntas de pipeta de los medios
gelificados y los puertos para muestras del casete.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas de la invencién resultaran mas evidentes en la siguiente descripcion detallada en la que se hace
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de una primera forma de realizacion de un casete segun la invencion en el que
las partes oscurecidas del mismo se muestran sombreadas.

La figura 2 es una vista en perspectiva de la parte de bandeja del casete de la figura 1, en la que las partes oscurecidas
de la misma se muestran sombreadas.

La figura 3 es una vista en planta superior de la bandeja de la figura 2.
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La figura 3A es un alzado lateral en seccién transversal tomado sustancialmente a lo largo de la linea A-A de la figura
3.

La figura 3B es un alzado lateral en seccién transversal tomado sustancialmente a lo largo de la linea B-B de la figura
3.

La figura 4 es una vista en perspectiva de una parte de tapa del casete de la figura 1 en el que las partes oscurecidas
del mismo se muestran sombreadas.

La figura 5 es una vista en planta inferior de la tapa de la figura 4.

La figura 5A es un alzado lateral en seccién transversal tomado sustancialmente a lo largo de la linea T-T de la figura
5y una presentacion ampliada de las partes V y W de la tapa.

La figura 5B es una presentacion ampliada de las partes V y W de la tapa ilustradas en la figura 5A, en la que la tapa
se proporciona por encima de un gel que comprende pocillos.

La figura 6 es una vista en planta superior de una forma de realizacion de una parte de tapa de un casete proporcionado
en el presente documento y una presentacién ampliada de un puerto para muestras en la tapa.

La figura 7 es una vista en planta superior de una forma de realizacién de un puerto para muestras en una parte de
tapa de un casete proporcionado en el presente documento, en la que se muestra una punta introduciéndose en una
zona de llegada de punta en el puerto para muestras.

La figura 8 es una vista en planta superior de una forma de realizacién de un puerto para muestras en una parte de
tapa de un casete proporcionado en el presente documento, en la que se muestra una punta introduciéndose en el
puerto para muestras.

La figura 9 es una vista en planta superior de una forma de realizacion de una parte de tapa de un casete proporcionado
en el presente documento.

La figura 10 es una vista en planta superior de una forma de realizacion de una parte de tapa de un casete
proporcionado en el presente documento.

La figura 11 es una vista en planta superior de una forma de realizacion de una parte de tapa de un casete
proporcionado en el presente documento.

La figura 12 muestra varias vistas de una forma de realizacién de una barrera retirable para su uso en la fabricacién
de varias formas de realizacién de un casete proporcionado en el presente documento.

La figura 13 es una vista en planta superior de una forma de realizacién de un casete proporcionado en el presente
documento.

La figura 13A es un alzado lateral en seccion transversal tomado sustancialmente a lo largo de la linea R-R de la figura
13.

La figura 13B es un alzado lateral en seccién parcial del casete de la figura 13.

La figura 14 muestra varias vistas de una forma de realizacion de un peine para su uso en la fabricacién de varias
formas de realizacion de un casete proporcionado en el presente documento.

La figura 15 muestra una forma de realizacién de un peine adicional para su uso en la fabricacion de varias formas de
realizacién de un casete proporcionado en el presente documento.

La figura 15A es una fotografia que muestra los peines de las figuras 14 y la figura 15 en combinacién.
Descripcion detallada de la invencion

A menos que se defina de otro modo, todos los términos técnicos y cientificos utilizados en el presente documento
tienen el mismo significado entendido cominmente por un experto en la técnica a la que pertenece esta invencion.

Casetes

La presente divulgacion se refiere en general a un casete para su uso en ensayos electroforéticos paralelos, y mas
particularmente a un casete para su uso en ensayos electroforéticos paralelos automatizados.
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Los sistemas para la manipulaciéon de liquidos estan configurados para manipular una pluralidad de muestras de
fluidos, de manera automatica y simultanea, permitiendo operaciones de alto rendimiento. Los dispositivos para la
manipulacioén de liquidos se comercializan con una alta fiabilidad y precision. Sin embargo, a veces un dispositivo
puede fallar durante el proceso de manipulacion del liquido o no cumplir con las expectativas del usuario. Por ejemplo,
una muestra puede no cargarse de manera adecuada en un pocillo en un gel de electroforesis porque una o varias
puntas de pipeta pueden no estar alineadas con un pocillo. Un fallo de este tipo puede llevar a resultados poco precisos
0 erréneos.

En un aspecto, el casete proporcionado en el presente documento puede utilizarse con un dispositivo automatizado
para la manipulacion de liquidos para guiar una pluralidad de puntas de pipeta hacia una ubicacién deseada con
respecto al casete, tal como, por ejemplo, por encima de una pluralidad de pocillos para recibir muestras en un gel
dispuesto en el casete.

En general, varias formas de realizacién del casete proporcionado en el presente documento comprenden una parte
de bandeja, que funciona como base para el casete y define al menos parcialmente una pluralidad de canales de
ensayo, y una parte de tapa, que funciona como cubierta para la bandeja. Las partes de tapa y bandeja pueden ser
componentes diferenciados o pueden ser solidarios uno con otro.

En general, cada canal de ensayo en el casete comprende un canal para medios alargado que separa, pero esta en
comunicacién de fluido con (durante la operacion funcional del casete), un par de depodsitos de solucion tampén
separados (es decir, unos depositos de solucion tampén primero y segundo), que funcionalmente son idénticos a
menos que se indique de otro modo. Mientras que la bandeja puede definir sustancialmente todos los aspectos de los
canales de ensayo, tal disposicién no se considera necesaria para el uso o la funcionalidad de las diversas formas de
realizacién de la invencion. En algunas formas de realizacién, varias caracteristicas de la tapa y bandeja en conjunto
pueden definir en conjunto los canales de ensayo del casete.

Con referencia a la figura 1, que ilustra una forma de realizacion de un casete proporcionado en el presente documento,
el casete 100 comprende una bandeja 120 y una tapa 110. La bandeja 120 tiene una base 122 y dos pares de paredes
laterales opuestas que se extienden hacia arriba desde la base 122. La tapa 110 esta adaptada para acoplarse a las
paredes laterales de la bandeja 120, creando asi un espacio entre la base de bandeja 122y la tapa 110. Por ejemplo,
una tapa puede estar adaptada para acoplarse a una bandeja mediante partes correspondientes (por ejemplo,
caracteristicas de machihembrado), aunque estas partes correspondientes no son necesarias. Un gel y una solucion
tampon de electroforesis pueden estar dispuestos en el espacio entre la base de bandeja 122 y la tapa 110, como se
describira mas abajo. El casete 100 puede estar configurado para comunicarse con electrodos para su uso en uno o
varios ensayos electroforéticos.

Con referencia a la figura 2, que ilustra la bandeja del casete proporcionado en la figura 1, la bandeja 220 define al
menos parcialmente una pluralidad de canales de ensayo 202. Doce canales de ensayo 202 estan definidos al menos
parcialmente por la bandeja 220 de la figura 2. Sin embargo, en otras formas de realizacién del casete proporcionado
en el presente documento, varios numeros de canales de ensayo 202 pueden definirse al menos parcialmente por una
bandeja del casete (por ejemplo, 6, 12, 24, 48, 96 0 mas canales de ensayo). Cada uno de los canales de ensayo 202
comprende un primer depdsito de solucion tampoén 230 y un segundo depdsito de solucion tampén 232 para recibir y
contener una solucién tampén (por ejemplo, una solucién tamp6n adecuada para su uso en un ensayo electroforético).
Cada uno de los canales de ensayo 202 comprende ademas un canal para medios 240 que se extiende entre los
depésitos de solucion tampon primero y segundo 230, 232. Cada canal para medios 240 esta en comunicacion de
fluido con los depositos de soluciéon tampon primero y segundo 230, 232, de modo que en uso, puede aplicarse un
campo eléctrico al casete, de modo que el campo esté presente en cada canal de ensayo 202 en el casete.

Con referencia adicional a la figura 2, la bandeja 220 comprende una pluralidad de paredes 224 que se extienden
hacia arriba desde la base de las partes de solucién tampén primera y segunda 230, 232 de la bandeja y las partes
de canal para medios 240 de la bandeja. Estas paredes 224 separan un canal de ensayo 202 de otro, impidiendo asi
la comunicacion de fluido y opcionalmente eléctrica entre los canales de ensayo 202.

En una forma de realizacién preferida, varias partes de superficies en los canales para medios 240 pueden estar
texturizadas 242, como se comentarda mas abajo.

Con referencia a la figura 3, que ilustra una forma de realizacion de la bandeja del casete proporcionado en el presente
documento, algunas partes de los canales para medios 340 comprenden una superficie texturizada, no lisa 342, que
facilita una adherencia mejorada de un medio de gel a los canales para medios 340 proporcionando sitios de unidn
para los medios y/o areas de friccion aumentada entre los medios y el canal para medios 340. Otras partes de los
canales para medios 340 comprenden una superficie sustancialmente lisa 344, que facilita la transparencia 6ptica de
esa parte del canal para medios 340, facilitando asi la obtencién de imagenes del canal para medios segun desee un
usuario. La figura 3A ilustra una vista en seccion transversal en alzado lateral tomada a lo largo de la linea A-A de la
bandeja de la figura 3, que muestra un solo canal de ensayo que comprende depoésitos de solucidon tampon primero y
segundo 330, 332 y un canal para medios 340 que se extiende entre, y que esta en comunicacién de fluido con, los
depdsitos de solucion tampédn primero y segundo 330, 322. La figura 3B ilustra una vista en seccién transversal en
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alzado lateral tomada a lo largo de la linea B-B de la bandeja de la figura 3, que muestra 12 canales para medios 340,
estando separados los canales para medios 340 por paredes 324 que se extienden hacia arriba desde la base 322 de
la bandeja 320.

Con referencia a la figura 4, que ilustra la tapa del casete proporcionado en la figura 1, la tapa 410 comprende una
pluralidad de puertos, extendiéndose cada uno de los puertos desde una superficie externa de la tapa 410 hasta una
superficie interna 412 de la tapa 410. La funcion de la pluralidad de puertos es facilitar la introduccién y/o retirada de
fluidos (por ejemplo, medios, solucion tampén, muestras) y/o corriente eléctrica.

En una forma de realizacion, la pluralidad de puertos comprende puertos de depésito de soluciéon tampdn primero y
segundo 450, 452 para introducir y/o retirar la solucion tampén. En la forma de realizaciéon mostrada en la figura 4, si
la tapa 410 estuviera acoplada con una bandeja, los puertos de depdsito de solucidén tampén primero y segundo 450,
452 se alinearian sustancialmente con los depdsitos de solucién tampon primero y segundo de un canal de ensayo
comun en la bandeja, asi la introduccion o retirada de la soluciéon tampoén en/de los depésitos de solucién tampén
primero y segundo del canal de ensayo a través de los puertos de depdsito de solucién tampdn primero y segundo
450, 452, respectivamente. En una forma de realizacion preferida, los puertos de depdsito de solucién tampén primero
y segundo 450, 452 también pueden albergar electrodos retirables para su uso en operaciones electroforéticas.

Con referencia adicional a la figura 4, la pluralidad de puertos comprende puertos para muestras 460 para introducir
una pluralidad de muestras en los canales para medios. En la forma de realizacion mostrada en la figura 4, si la tapa
410 estuviera acoplada con una bandeja, los puertos para muestras 460 se alinearian sustancialmente con un extremo
proximal de un canal para medios en la bandeja, y si la bandeja comprendiera un gel de electroforesis, los puertos
para muestras 460 se alinearian sustancialmente con los pocillos para recibir una muestra en el gel, facilitando asi la
introduccion de una muestra en un pocillo en un gel dispuesto en un canal para medios del casete. En una forma de
realizacién, los puertos para muestras 460 también pueden utilizarse para la introduccion de medios en el canal para
medios de cada canal de ensayo.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 4, cada uno de la pluralidad de puertos para muestras 460 comprende
una zona de llegada de punta 474 y una o varias caracteristicas de alineacion de punta 468 para guiar una punta de
pipeta hacia una ubicacion deseada 490 en el puerto para muestras 460.

En general, la zona de llegada de punta se ubica en una parte ampliada de un puerto para muestras, que se adapta a
alineaciones iniciales aberrantes de las puntas de pipeta (es decir, separaciones de las puntas) de modo que no se
dane ninguna punta de pipeta que entra en los puertos para muestras por un impacto accidental sobre la superficie
externa de la tapa del casete debido, por ejemplo, a una mala alineacién. Una vez dispuestas parcialmente en la zona
de llegada de punta de la abertura ampliada, las puntas de pipeta pueden moverse lateralmente para entrar en contacto
con una caracteristica de alineacion de punta, tal como, por ejemplo, una parte de paredes de orificio respectivas de
puertos para muestras y guiarse hacia una ubicacién deseada en el puerto para muestras (por ejemplo, sobre un
pocillo para muestras en un gel dispuesto debajo). La zona de llegada de punta y las caracteristicas de alineacion de
punta se comentaran mas abajo.

Con referencia adicional a la figura 4, la pluralidad de puertos comprende puertos para la extraccién de muestras 462
para extraer una pluralidad de muestras de los canales para medios tras haber realizado un ensayo electroforético.
En la forma de realizacion mostrada en la figura 4, si la tapa 410 estuviera acoplada con una bandeja, los puertos para
la extraccion de muestras 462 se alinearian sustancialmente con un extremo distal de un canal para medios en la
bandeja, facilitando asi la extraccion de una muestra sometida a electroforesis en un gel dispuesto en un canal para
medios del casete. En general, los puertos para la extraccion de muestras pueden estar ubicados en cualquier
ubicacion dentro de un canal para medios a una distancia aguas abajo (es decir, en una direccién en la que se
desplazaria una muestra en el canal para medios al tratarse mediante electroforesis) con respecto a un puerto para
muestras. Los puertos para la extraccion de muestras 462 no son necesarios en los casetes dados a conocer en el
presente documento, aunque pueden proporcionarse en una o varias formas de realizacién preferidas del casete
proporcionado en el presente documento.

Con referencia adicional a la figura 4, la pluralidad de puertos comprende ademas puertos denominados puertos de
barrera 454. En la forma de realizacion mostrada en la figura 4, cada canal de ensayo comprende dos puertos de
barrera 454, 455, estando ubicado un primer puerto de barrera 454 entre el primer puerto de depodsito de solucién
tampon 450 y el puerto para muestras 460, estando ubicado un segundo puerto de barrera 455 entre el segundo puerto
de depédsito de solucion tampén 452 y el puerto de extraccion 462. Cada puerto de barrera 454, 455 funciona para
recibir una barrera que se utiliza durante la fabricacion del casete para separar el primer depésito de soluciéon tampon
del canal para medios y el segundo depésito de solucion tampdn del canal para medios, respectivamente. En la forma
de realizacion mostrada en la figura 4, en ausencia de una barrera, si la tapa 410 estuviera acoplada con una bandeja,
los puertos de barrera primero y segundo 454, 455 se alinearian sustancialmente con partes del canal de ensayo
salvando un canal para medios y los depésitos de solucion tampdn primero y segundo respectivamente, facilitando
asi la introduccion de los medios en el canal para medios y facilitando opcionalmente la introduccion de solucion
tampo6n en uno o varios de los depdésitos de solucién tampdn. Los puertos de barrera 454, 455 no son necesarios en
los casetes dados a conocer en el presente documento (los medios pueden introducirse en el canal para medios
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mediante, por ejemplo, puertos para muestras y/o puertos para la extracciébn de muestras), aunque pueden
proporcionarse en una o varias formas de realizacion preferidas del casete proporcionado en el presente documento.

Con referencia a la figura 5, que ilustra una forma de realizacion de la tapa del casete proporcionado en el presente
documento, la tapa 510 puede corresponder a 12 canales de ensayo 502, correspondiendo cada parte de la tapa 510
a un canal de ensayo 502 que comprende los puertos de depdsito de solucion tampén primero y segundo 550, 552,
los puertos de barrera primero y segundo 554, 555, un puerto para muestras 560 y un puerto para la extraccion de
muestras 562. La figura 5A ilustra una vista en seccion transversal en alzado lateral tomada a lo largo de la linea T-T
de la bandeja de la figura 5, que muestra una parte de la tapa correspondiente a un solo canal de ensayo (arriba),
cuyas partes V y W estan ampliadas (abajo) por motivos de claridad. La figura 5B ilustra las vistas ampliadas (V y W)
mostradas en la figura 5A, en la que la parte de la tapa correspondiente a un canal de ensayo se dispone por encima
de un gel 580 que comprende un pocillo para muestras 582 y un pocillo de extraccion 583. Las figuras 5A y 5B ilustran
un ejemplo de un puerto para muestras 560 que comprende una zona de llegada de punta 564 (ubicada en un area
ampliada del puerto para muestras) y un area mas pequefia 566 del puerto para muestras 560, correspondiéndose
sustancialmente el area mas pequefa 566 con una ubicaciéon deseada en el puerto para muestras 560, que se
corresponde con una ubicacion por encima de un pocillo para muestras 582 en un gel 580 dispuesto debajo. El area
de superficie de la zona de llegada de punta 564 que no se solapa con el area mas pequefna 566 también puede
denominarse “estante” en el presente documento. En determinadas formas de realizacién, el area del puerto para
muestras 560 en la superficie interna 512 de la tapa es significativamente menor que el area del puerto para muestras
560 en la superficie externa 514 de la tapa porque el area ampliada se adapta a la separacién de punta, mientras que
el area mas pequefia 566 del puerto para muestras en la superficie interna 512 puede reducirse hasta un area
ligeramente mayor que el area de proyeccion de la punta de pipeta.

Las figuras 5A y 5B también ilustran un ejemplo de caracteristicas de alineacion de punta 568, 569 que comprenden
una superficie inclinada para recibir una punta de pipeta. La superficie inclinada puede ser plana y/o curva, y define al
menos parcialmente el orificio de puerto para muestras de la superficie externa de la tapa a su superficie interna. Como
una finalidad de la caracteristica de alineacion de punta 568, 569 es garantizar una transicion consistente (y
preferiblemente perpendicular) de la punta de pipeta al casete, la inclinacion o angulo de disefio de la(s)
caracteristica(s) de alineacion 568, 569 preferiblemente coincide(n) con el angulo de disefio de una punta de pipeta
(por ejemplo, 8%). En una forma de realizacion preferida, las caracteristicas de alineacién de punta, 569 estan presentes
en una parte de pared media o frontal del puerto para muestras 560, es decir, una pared de puerto para muestras mas
préxima al lado opuesto del canal de ensayo.

Con referencia adicional a las figuras 5A y 5B, en funcionamiento, se haria descender una punta de pipeta 570 que
comprende una muestra (es decir, a lo largo de un eje z con respecto al plano de la tapa) mediante un dispositivo para
la manipulacion de liquidos al interior de la zona de llegada de punta 564 de un puerto para muestras 560. La punta
570 se moveria entonces lateralmente mediante el dispositivo para la manipulacién de liquidos (es decir, a lo largo del
eje x y/o y con respecto al plano de la tapa 510) hasta entrar en contacto (es decir, alinearse) con una caracteristica
de alineacién 569. Si la caracteristica de alineacién 569 esta alineada con el area mas pequeia 566 del puerto para
muestras 560 y el pocillo 582 dispuesto en el gel 580 por debajo, tras la alineacién, se dispensaria el contenido de la
punta 570 y se retiraria la punta 570 del puerto para muestras 560 mediante el dispositivo para la manipulacién de
liquidos.

Las figuras 5A y 5B también ilustran un ejemplo de un puerto para la extraccion de muestras 562 que comprende una
segunda zona de llegada de punta 565 y un area mas pequefia del puerto para la extraccion de muestras,
correspondiéndose el area mas pequefa del puerto para la extraccion de muestras 567 con una ubicacion deseada
en el puerto para la extraccién de muestras 562, que se corresponde con una ubicacién por encima de un pocillo 583
en un gel 580 dispuesto debajo donde se anticipa que se ubicara una muestra sometida a electroforesis. En
funcionamiento, puede extraerse una muestra sometida a electroforesis de un gel 580 en el casete haciendo
descender una punta de pipeta 571 (es decir, a lo largo de un eje z con respecto al plano de la tapa) al interior de la
segunda zona de llegada de punta 565 del puerto para la extraccion de muestras 562. La punta 571 se moveria
entonces lateralmente mediante el dispositivo para la manipulacion de liquidos (es decir, a lo largo del eje x y/o y con
respecto al plano de la tapa) hasta entrar en contacto (es decir, alinearse) con una caracteristica de alineacién 569a.
Si la caracteristica de alineacion 569a esta alineada con el area mas pequefia 567 del puerto para la extraccién de
muestras 565 y el pocillo 583 dispuesto en el gel 580 por debajo, tras la alineacién, la punta 571 se haria descender
adicionalmente al interior del pocillo de extraccién 582, se aspiraria el contenido del pocillo de extraccién 583 y se
retiraria la punta 571 del pocillo de extraccion de gel 582 y el puerto para la extraccion de muestras 562 mediante el
dispositivo para la manipulacién de liquidos.

En general, como la punta de pipeta se ha colocado en una ubicacién deseada correspondiente al pocillo de extraccion,
la punta de pipeta puede hacerse descender al interior del pocillo de extraccion sin tener que preocuparse porque la
punta perfore una pared que define el pocillo, lo que podria tapar la punta e interferir con la extracciéon de la muestra
y/u operaciones de la punta subsiguientes.

Con referencia a la figura 6, que ilustra una forma de realizacién de una tapa proporcionada en el presente documento
(izquierda), una tapa 610 puede estar configurada para corresponder a una pluralidad de canales de ensayo 602,
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correspondiendo cada parte de la tapa a un canal de ensayo 602 que comprende puertos de depdsito de solucion
tampon primero y segundo 650, 652 que son solidarios con los puertos de barrera primero y segundo 654, 655 y que
comprende ademas una pluralidad de puertos para muestras 660, comprendiendo cada uno de los puertos para
muestras una zona de llegada de punta 674, una o varias caracteristicas de alineacién 664 y ubicaciones deseadas
690 correspondientes a un pocillo para muestras en un gel dispuesto en un casete que comprende la tapa 610.

En general, la configuracion de los puertos para muestras proporcionados en la tapa de los casetes proporcionados
en el presente documento facilita la normalizacién de la posicion de puntas de pipeta acopladas a multiples mandriles
proporcionando caracteristicas de alineacién de punta con respecto a las cuales pueden alinearse dichas puntas antes
de descender al interior de un pocillo preformado en un gel dispuesto debajo.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 6, cada parte de la tapa 610 correspondiente a un canal de ensayo
602 comprende un puerto para muestras rectangular 660 que comprende dos ubicaciones deseadas 690
correspondientes a dos pocillos en un gel que puede estar dispuesto debajo. Estas dos ubicaciones deseadas 690 se
ilustran como circulos en la figura 6, aunque pueden tener otra forma (por ejemplo, rectangular o cuadrada). Se
proporcionan dos zonas de llegada de punta 674 en cada puerto para muestras 690, ubicandose cada una en una
parte distal del puerto para muestras 660, opuesta a las ubicaciones deseadas 690. Las caracteristicas de alineacién
664 en cada puerto para muestras 664 se definen por paredes del puerto para muestras 660. Se proporciona una
extensidn 666 que sobresale de la pared de puerto para muestras opuesta a la zona de llegada de punta 674 al interior
del puerto para muestras 660 para impedir la contaminacién cruzada entre pocillos en el caso de desbordamiento. En
funcionamiento, se haria descender una punta de pipeta que comprende una muestra una distancia predeterminada
(es decir, a lo largo de un eje z con respecto al plano de la tapa 610) mediante un dispositivo para la manipulacion de
liquidos al interior de una zona de llegada de punta 674 de un puerto para muestras 660. La punta se moveria entonces
lateralmente mediante el dispositivo para la manipulacién de liquidos a lo largo de un primer eje (por ejemplo, a lo
largo de un eje x con respecto al plano de la tapa 610) hasta entrar en contacto (es decir, alinearse) con una primera
caracteristica de alineacion 664 (es decir, una pared del puerto para muestras 660). La punta se moveria entonces a
lo largo de un segundo eje (por ejemplo, a lo largo de un eje y con respecto al plano de la tapa 610) hasta entrar en
contacto (es decir, alinearse) con una segunda caracteristica de alineacion 664a (es decir, una segunda pared del
puerto para muestras). En una forma de realizacion, si la segunda caracteristica de alineacién 664a esta alineada con
una ubicacion deseada, tras la alineacion con la segunda caracteristica de alineacién 664a, se dispensaria el contenido
de la punta y se retiraria la punta del puerto para muestras 660 mediante el dispositivo para la manipulacién de liquidos.
En una forma de realizacién, si la segunda caracteristica de alineacion 664a esta alineada con una ubicacion deseada
690, tras la alineacién con la segunda caracteristica de alineacion 664a, se haria descender la punta una distancia
predeterminada (es decir, a lo largo de un eje z con respecto al plano de la tapa 610) mediante un dispositivo para la
manipulacion de liquidos al interior de un pocillo dispuesto en un gel debajo, se dispensaria el contenido de la punta
en el pocillo y se retiraria la punta del puerto para muestras 660 mediante el dispositivo para la manipulacion de
liquidos.

En general, la dispensacién de la muestra puede realizarse por encima de un pocillo dispuesto por debajo de un puerto
para muestras o, preferiblemente, en un pocillo dispuesto por debajo de un puerto para muestras. Como la punta de
pipeta se ha colocado en una ubicaciéon deseada correspondiente al pocillo, la punta de pipeta puede hacerse
descender al interior del pocillo sin tener que preocuparse porque la punta perfore una pared que define el pocillo, lo
que podria tapar la punta e interferir con la dispensacion y/u operaciones de la punta subsiguientes.

En general, a los puertos para muestras de varias formas de realizacion del casete proporcionado en el presente
documento pueden afadirse caracteristicas de alineacién de punta adicionales y ubicaciones deseadas adicionales
correspondientes a pocillos para muestras. De este modo se permite que una sola zona de llegada de punta se
corresponda con una pluralidad de caracteristicas de alineacion de punta y ubicaciones deseadas en un puerto para
muestras.

Por ejemplo, con referencia a la figura 7, que ilustra una forma de realizacién de un puerto para muestras en una tapa
proporcionada en el presente documento, cada puerto para muestras 760 puede comprender una pluralidad de
ubicaciones deseadas 790 correspondientes a una pluralidad de pocillos para muestras 782 en un gel dispuesto en
un casete que comprende la tapa. En esta forma de realizacién, una pluralidad de caracteristicas de alineacién que
comprenden unos salientes 764, 764a se extienden desde una segunda pared 712a del puerto para muestras, siendo
una primera pared adyacente a la pluralidad de ubicaciones deseadas 712. En funcionamiento, se haria descender
una punta de pipeta 770 que comprende una muestra una distancia predeterminada (es decir, a lo largo de un eje z
con respecto al plano de la tapa) mediante un dispositivo para la manipulacién de liquidos al interior de la zona de
llegada de punta 774 del puerto para muestras 760. La punta 770 se moveria entonces lateralmente mediante el
dispositivo para la manipulacion de liquidos a lo largo de un primer eje (por ejemplo, a lo largo de un eje x con respecto
al plano de la tapa, como se ilustra en la figura 8) hasta entrar en contacto (es decir, alinearse) con una primera
caracteristica de alineacion 712 (es decir, la primera pared del puerto para muestras). La punta se moveria entonces
a lo largo de un segundo eje (por ejemplo, a lo largo de un eje y con respecto al plano de la tapa) una distancia
predeterminada (por ejemplo, una distancia igual al radio de una separacion de punta, denominada en el presente
documento zona de separacién de punta 775, que abarca un area de separacién predicha maxima de la punta) y a
continuacion se mueve a lo largo del primer eje hacia una caracteristica de alineacion de saliente 764 (por ejemplo,
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extendiéndose el saliente mas largo desde la segunda pared 712a). En la figura 7, se ilustra mediante flechas la
trayectoria de la punta.

En general, puede repetirse el proceso de movimiento en los ejes x e y hasta que una punta se alinee con una
caracteristica de alineacién alineando una punta varias veces con una pluralidad de caracteristicas de alineacion hasta
que la punta se alinee con una caracteristica de alineacién alineada con una ubicacién deseada, punto en el que se
dispensaria el contenido de la punta y se retiraria la punta del puerto para muestras mediante el dispositivo para la
manipulacion de liquidos. En la figura 7, la caracteristica de alineacion alineada con la ubicacion deseada 790 es la
segunda pared 712a del puerto para muestras 760.

En formas de realizacién en las que las caracteristicas de alineacién de punta son salientes 764, 764a que se extienden
al interior del puerto para muestras 760 desde una pared 712a del puerto para muestras 760 opuesta a la zona de
llegada de punta 774, por ejemplo, como se muestra en la figura 7, cada saliente adicional (por ejemplo, 764a)
disminuiria su longitud, permitiendo asi utilizar el saliente anterior (por ejemplo, 764) como caracteristicas de alineacion
para guiar la punta 770 desde la zona de llegada relativamente grande 774, hasta la ubicacién deseada relativa
pequeria 790 correspondiente a un pocillo 782 que puede estar dispuesto debajo. En una forma de realizacion, la
diferencia en la longitud de los salientes contiguos 764, 764a es al menos tan grande como la variabilidad de posicion
total que puede atribuirse a la separacién de punta. Por ejemplo la zona de llegada de punta 774 engloba un area que
es lo suficientemente grande como para adaptarse a la separacion predicha de la punta (es decir, una zona de
separacion de punta 775) y la diferencia en la longitud de las caracteristicas de alineacién subsiguientes (es decir, los
salientes 764, 764a) seria igual o mayor que el radio de la zona de separacion de punta 775.

Se entendera que los casetes dados a conocer en el presente documento engloban diversas configuraciones de
caracteristicas de alineacion para guiar una punta de pipeta hacia una ubicacion deseada en un puerto para muestras.

Con referencia a la figura 9, se muestra una forma de realizacién alternativa de una tapa 910 de un casete
proporcionado en el presente documento, comprendiendo la forma de realizacion alternativa en cada parte de la tapa
910 correspondiente a un canal de ensayo 902 un primer puerto de depdsito de solucién tampdn 950 solidario con un
primer puerto de barrera 954, un segundo puerto de depdsito de solucién tampoén 952 solidario con un segundo puerto
de barrera 955, un puerto para muestras 960 y un puerto para la extraccion de muestras 962. Los puertos de barrera
primero y segundo 954, 955 estan configurados para recibir unas barreras retirables primera y segunda (véase el
detalle A).

Con referencia a la figura 10, se muestra una forma de realizacion alternativa de una tapa 1010 de un casete
proporcionado en el presente documento, comprendiendo la forma de realizacion alternativa en cada parte de la tapa
1010 correspondiente a un canal de ensayo 1002 un primer puerto de depésito de solucion tampdn 1050 solidario con
un primer puerto de barrera 1054, un segundo puerto de depdsito de solucién tampon 1052 solidario con un segundo
puerto de barrera 1055 y un puerto para muestras 1060. Los puertos para muestras 1060 estan configurados para
comprender dos ubicaciones deseadas 1090, 1090a correspondientes a dos pocillos en un gel que puede estar
dispuesto debajo.

Con referencia a la figura 11, se muestra una forma de realizacion alternativa de una tapa 1110 de un casete
proporcionado en el presente documento, comprendiendo la forma de realizacion alternativa en cada parte de la tapa
1110 correspondiente a un canal de ensayo 1102 un primer puerto de depésito de solucion tampén 1150 solidario con
un primer puerto de barrera 1154, un segundo puerto de depdsito de solucién tampon 1152 solidario con un segundo
puerto de barrera 1155, un primer puerto para muestras 1160 y un segundo puerto para muestras 1160a. Los puertos
para muestras primero y segundo 1160, 1160a estan configurados en cada caso para comprender dos ubicaciones
deseadas 1190, 1190a correspondientes a dos pocillos en un gel que puede estar dispuesto debajo.

Las dimensiones proporcionadas en las figuras son sélo ejemplos no limitativos. En una forma de realizacién preferida,
un casete montado tiene una altura de aproximadamente 11,3 cm, una anchura de aproximadamente 10,9 cm y una
profundidad méaxima de aproximadamente 2,3 cm.

Fabricacién

En un segundo aspecto, se da a conocer un procedimiento para fabricar una o varias formas de realizacion del casete
proporcionado en el presente documento. En una forma de realizacion, el procedimiento comprende formar al menos
parte de la bandeja y las partes de tapa del casete a partir de un material 6pticamente neutro, tal como, por ejemplo,
un termopléstico transparente, tal como acrilico (por ejemplo, poli(metacrilato de metilo)) o policarbonato no
autofluorescente. Pueden utilizarse los procedimientos para la fabricacion de articulos a partir de termoplasticos
conocidos en la técnica para formar al menos parte de la bandeja y las partes de tapa del casete, tal como, por ejemplo,
mecanizado, moldeo por inyeccion, corte por laser o impresién tridimensional.

En una forma de realizacion, el procedimiento comprende ademas colocar una primera barrera retirable entre el primer
depdsito de solucion tampoén y el canal para medios en cada uno de los canales de ensayo de la bandeja formada y
una segunda barrera retirable entre el segundo dep6sito de solucién tampdn y el canal para medios en cada uno de
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los canales de ensayo de la bandeja formada. En general, no es necesario que las barreras retirables primera y
segunda creen un sello impermeable a los fluidos entre el canal para medios y un depoésito adyacente de solucién
tampon. Mas bien, so6lo es necesario que las barreras retirables creen una barrera para los fluidos que sustancialmente
impida una migracién cruzada de fluidos diferentes cuando no hay un diferencial de presién hidrostatica del material a
través de la barrera. Cuando la migracién cruzada ya no es un problema debido a, por ejemplo, un cambio de fase en
uno de los fluidos, las barreras retirables ya no son necesarias y pueden desactivarse, por ejemplo, mediante la retirada
de las barreras retirables de los canales de ensayo.

Con referencia a la figura 12, que ilustra una forma de realizacion de una barrera 1256 para su uso en la fabricacién
de varias formas de realizacién del casete proporcionado en el presente documento, la barrera 1256 puede tener una
forma de peine alargado, estando dimensionado y configurado cada diente 1258 en la barrera 1256 para acoplarse a
la anchura y profundidad de un canal de ensayo en la bandeja de un casete. En una forma de realizacién preferida, el
numero de dientes 1258 en una barrera 1256 corresponde al niUmero de canales de ensayo en un casete y los dientes
1258 estan separados a lo largo de un eje longitudinal de la barrera 1256 de modo que puedan acoplarse con los
canales de ensayo del casete cuando la barrera 1256 se introduce en el casete.

Con referencia a la figura 13, que ilustra una vista en planta superior de una forma de realizacién de un casete
proporcionado en el presente documento, y la 13B, que ilustra una vista lateral del casete mostrado en la figura 13, en
una forma de realizacion, una primera barrera retirable 1356 esté colocada entre el primer depdésito de solucién tampon
1330 y el canal para medios 1340 en cada uno de los canales de ensayo 1302 y una segunda barrera retirable 1356a
esta colocada entre el segundo deposito de solucién tampdn 1332 y el canal para medios 1340 en cada uno de los
canales de ensayo 1302. En una forma de realizacion, la colocacion de las barreras primera y segunda 1356, 1356a
puede realizarse directamente en una parte de bandeja de un casete. Con referencia a las figuras 13 y 13A, en una
forma de realizacion preferida, la colocacion de las barreras primera y segunda puede realizarse a través de los puertos
de barrera 1354 en una tapa 1310 de un casete 1300. En una forma de realizacion preferida, los puertos de barrera
1354 pueden comprender una o varias estructuras para acoplarse al menos a parte de una o varias de las barreras
retirables primera y segunda.

Con referencia adicional a la figura 13, en una forma de realizacion, el procedimiento de fabricacién comprende
ademas introducir medios en cada canal para medios 1340 en la pluralidad de canales de ensayo 1302 de la bandeja
formada. En una forma de realizacién, los medios pueden introducirse directamente en los canales para medios 1340
de la bandeja formada. En una forma de realizacién, los medios pueden introducirse en los canales para medios 1340
a través de uno o varios puertos para muestras 1360, uno o varios puertos para la extraccion de muestras 1362, y/o
una o varias partes 1354a, 1355a de uno o varios puertos de barrera 1354, 1355, en el que las una o varias partes
1354a, 1355a de uno o varios puertos de barrera 1354, 1355 estan en un lado de la primera y/o la segunda barrera,
que hace tope con uno o varios canales para medios 1340.

En una forma de realizacion, el procedimiento comprende ademas colocar un peine en los medios introducidos en
cada canal para medios. Con referencia a la figura 14, que ilustra una forma de realizacién de un peine adecuado para
su uso en una forma de realizacion del procedimiento de fabricacion proporcionado en el presente documento, el peine
1484 puede tener una forma alargada, estando dimensionado y configurado cada diente 1486 en el peine 1484 para
formar un pocillo en cada canal para medios de un casete con la gelificacion de los medios. En una forma de realizacion
preferida, el nimero de dientes 1486 en un peine 1484 corresponde al nUmero de canales de ensayo en un casete y
los dientes 1486 estan separados a lo largo de un eje longitudinal del peine 1484 de modo que puedan acoplarse a
los canales de ensayo del casete cuando el peine 1484 se introduce en el casete. La colocacion del peine 1484 puede
realizarse en una ubicacion en los canales de ensayo donde se deseen pocillos de gel. En una forma de realizacion
preferida, puede colocarse un segundo peine en los canales de ensayo que comprenden medios en una posicion en
la que se deseen pocillos para la extraccion de muestras.

En una forma de realizacion, puede combinarse un peine adicional 1584 con un peine 1484 para su uso en varias
formas de realizacion del procedimiento de fabricacion proporcionado en el presente documento, como se muestra en
la figura 15A. En funcionamiento, pueden utilizarse los peines 1484 y 1584 para crear un pocillo en la pluralidad de
canales para medios en varias formas de realizacion del casete proporcionado en el presente documento,
comprendiendo el pocillo una parte de pocillo normalizada para recibir una muestra dispensada que se crea mediante
un diente 1486 en el peine 1484 y que comprende ademads un estante. En una forma de realizacién, tal estante en los
medios de un canal para medios puede proporcionarse como una alternativa a una zona de llegada de punta que se
fabrica en la tapa del casete.

En una forma de realizacion, el procedimiento comprende ademas introducir una soluciéon tampén en cada depésito
de solucion tampdn primero y segundo en cada canal de ensayo de la bandeja formada. En una forma de realizacion,
la solucion tampon puede introducirse directamente en los depédsitos de solucién tampén primero y segundo de la
bandeja formada. En una forma de realizacion, la solucion tampén puede introducirse en los depoésitos de solucién
tampon primero y segundo a través de uno o varios puertos de depdsito de solucién tampdn y/o una o varias partes
de uno o varios puertos de barrera, en el que las una o varias partes de uno o varios puertos de barrera estan en un
lado de la primera y/o la segunda barrera, que hace tope con uno o varios depdsitos de solucion tampon.
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En una forma de realizacién, el procedimiento comprende ademas retirar el peine de los medios introducidos tras la
gelificacién de los medios introducidos y retirar la barrera tras la gelificacion de los medios. En una forma de realizacion
preferida, la barrera es facilmente retirable, al menos porque no esta configurada para formar un sello hermético con
los canales de ensayo. En esta forma de realizacién, la introduccion de los medios y la solucién tampo6n pueden
llevarse a cabo sustancialmente de manera simultanea sin mezclar los medios y la solucion tampdn, al menos porque
las presiones parciales a cada lado de la barrera producidas, al menos en parte, por el fluido a cada lado de la barrera
son casi equivalentes y de fuerza opuesta, impidiendo asi que se mezclen los medios y la solucién tampén. La
introduccion simultanea de los medios y la solucion tamp6n puede ser ventajosa, al menos por ejemplo porque puede
acelerar el tiempo de fabricacion.

En una forma de realizacion, el procedimiento comprende ademas acoplar la tapa formada sobre las paredes laterales
de la bandeja formada, creando asi un espacio entre la base de la bandeja formada y la tapa, ocupandose el espacio
al menos parcialmente por los medios introducidos y la solucién tampén introducida. La etapa de acoplar la tapa sobre
la bandeja puede completarse antes de o después de la introduccion de los medios y/o la solucién tampén y antes de
o después de colocar la(s) barrera(s) y/o el/los peine(s). En una forma de realizacion preferida, las partes de tapa y
bandeja del casete pueden ser solidarias. En esta forma de realizacién, las partes de tapa y bandeja se acoplarian
para formar un casete antes de la introduccion de los medios y la solucion tamp6n y antes de colocar la(s) barrera(s)
y el/los peine(s).

En una forma de realizacién, una vez formadas las partes de tapa y bandeja, el procedimiento de fabricacion de varias
formas de realizacién de un casete proporcionado en el presente documento comprende ademas: establecer una o
varias barreras temporales entre una o varias partes de recepcion de soluciéon tampoén del casete y una parte de
recepcion de medios del casete; sustancialmente de manera simultanea el llenado de la(s) parte(s) de recepcion de
solucion tamp6n y la parte de recepcion de medios para minimizar los diferenciales de presion hidrostatica a través de
la barrera temporal; y retirar la barrera temporal una vez que disminuye el diferencial de presion hidrostéatica por debajo
de un valor umbral. Estos procedimientos, como se sugirié anteriormente, se llevan a cabo preferiblemente de manera
simultanea para multiples canales de ensayo de modo que puedan aprovecharse plenamente las ventajas de un
procesamiento en paralelo.

Procedimiento para utilizar un casete en un ensayo de electroforesis

En general, los procedimientos para utilizar varias formas de realizaciéon de un casete proporcionado en el presente
documento comprenden dirigir en general una punta de pipeta a un puerto para muestras, por ejemplo dirigiéndose a
una zona de llegada de punta en el puerto para muestras; poner la punta en contacto con una caracteristica de
alineacion de punta en el puerto para muestras; dejar que la punta de pipeta se guie a lo largo de la caracteristica de
alineacion de punta hacia una ubicacién deseada en el puerto para muestras que se corresponde con un pocillo en un
gel dispuesto en el casete debajo; y dispensar los contenidos de la punta de pipeta. Este procedimiento se lleva a
cabo preferiblemente de manera simultanea en una pluralidad de canales de ensayo en el casete. En funcionamiento,
un brazo de pértico de un dispositivo adecuado para la manipulacién de liquidos comprende una disposicion de
mandriles, comprendiendo cada uno una punta de pipeta. El brazo de p6rtico se mueve de modo que cada punta de
pipeta se mueve hacia abajo al interior de una zona de llegada de punta de cada puerto para muestras y a continuacion
lateralmente en el puerto para muestras hasta que cada punta de pipeta entra en contacto con una caracteristica de
alineacion de punta, preferiblemente cada punta se alinea con la misma parte de la caracteristica de alineacion de
punta en cada puerto para muestras, garantizando asi la transiciéon uniforme y consistente de la pipeta hacia los
puertos respectivos para muestras.

En una forma de realizacién, el procedimiento comprende colocar el casete en un dispositivo para la manipulacién de
liquidos. En la técnica se conocen dispositivos para la manipulacién de liquidos adecuados para transferir liquidos
mediante pipeta. En esta forma de realizacién, una o varias etapas del procedimiento se llevan a cabo mediante un
dispositivo para la manipulacién de liquidos. El procedimiento comprende ademas insertar una pluralidad de puntas
de pipeta en las zonas de llegada de punta de la pluralidad de puertos para muestras en un casete. En una forma de
realizacién preferida, la pluralidad de puntas de pipeta sujetas por los mandriles del dispositivo para la manipulacion
de liquidos corresponde a la pluralidad de puertos para muestras y la separacion relativa de la pluralidad de puertos
para muestras. El procedimiento comprende ademas mover la pluralidad de puntas de pipeta insertadas en las zonas
de llegada de punta en uno o varios ejes hacia una o varias de las caracteristicas de alineacién de punta, siendo los
uno o varios ejes coplanarios con el plano de la tapa de casete. Por ejemplo, la pluralidad de puntas de pipeta
insertadas en las zonas de llegada de punta puede moverse en un eje x hacia una pluralidad de caracteristicas de
alineacion. El procedimiento comprende ademas alinear la pluralidad de puntas de pipeta con respecto a las una o
varias caracteristicas de alineacion de punta, siendo al menos una de las una o varias caracteristicas de alineacion
de punta por puerto para muestras adyacente a la ubicacién deseada en cada uno de los puertos para muestras. La
alineacion de las puntas con caracteristicas de alineacion correspondientes en un puerto para muestras garantiza que
las puntas estén en las ubicaciones deseadas de cada puerto para muestras, aunque se separen una o varias puntas
del mandril para la manipulacién de liquidos. El procedimiento comprende ademas dispensar una pluralidad de
muestras desde la pluralidad de puntas de pipeta alineadas con respecto a las caracteristicas de alineacion
adyacentes a la ubicacion deseada en cada uno de los puertos para muestras. Esta etapa facilita la introduccion de
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una muestra en un pocillo en un canal de ensayo sin tener que preocuparse de insertar la punta en los medios porque
la(s) punta(s) no se hace(n) descender al interior del pocillo, mas bien, la punta permanece por encima del pocillo.

En una forma de realizacién, el procedimiento comprende ademas acoplar el casete que comprende la pluralidad de
muestras dispensadas con electrodos y una fuente de alimentacion, creando asi uno o varios campos eléctricos en el
casete, siendo suficientes los uno o varios campos eléctricos para producir la migracion de la pluralidad de muestras
a través de los medios gelificados en la pluralidad de canales de ensayo. En la técnica se conocen procedimientos
para el tratamiento electroforético de muestras (por ejemplo, ADN, proteinas, etc.) y los instrumentos para su uso. En
una forma de realizacién, puede aplicarse una Unica tension a todo el casete. En una forma de realizacion, pueden
aplicarse tensiones individuales a uno o varios canales de ensayo en varias formas de realizacion del casete
proporcionado en el presente documento.

En una forma de realizacion preferida, el procedimiento comprende ademas la extraccién de una muestra migrada del
casete, comprendiendo el casete una pluralidad de puertos para la extraccion de muestras. En esta forma de
realizacién, la pluralidad de muestras migradas se extrae del casete tras la exposicién al campo eléctrico. En una
forma de realizacion, el procedimiento para guiar puntas de pipeta hacia las muestras a extraer es similar al
procedimiento para guiar puntas de pipeta a la ubicacién deseada en el puerto para muestras para la introduccién de
muestras. Por ejemplo, en una forma de realizacion, la extraccion comprende: insertar una segunda pluralidad de
puntas de pipeta en segundas zonas de llegada de punta de la pluralidad de puertos para la extraccion de muestras
en el casete. El dispositivo para la manipulacién de liquidos mueve entonces la segunda pluralidad de puntas de pipeta
insertadas en las segundas zonas de llegada de punta en uno o varios ejes hacia una o varias de las segundas
caracteristicas de alineaciéon de punta, siendo los uno o varios ejes coplanarios con el plano de la tapa de casete,
hasta que la segunda pluralidad de puntas de pipeta estan alineadas con respecto a las una o varias segundas
caracteristicas de alineacion de punta, siendo al menos una de las una o varias segundas caracteristicas de alineacion
de punta por puerto para la extraccién de muestras adyacente a una segunda ubicacion deseada en cada uno de los
puertos para la extraccion de muestras. Como se describié anteriormente, esta etapa se ajusta a cualquier separacién
de punta en la segunda pluralidad de puntas de pipeta. El procedimiento comprende ademas mover la segunda
pluralidad alineada de puntas de pipeta hacia abajo al interior de los medios gelificados por debajo de la segunda
ubicacion deseada en cada uno de los puertos para muestras y aspirar la pluralidad de muestras migradas de los
medios gelificados por debajo de la segunda ubicacion deseada en cada uno de los puertos para muestras, extrayendo
asi las muestras migradas. Entonces la pluralidad de puntas de pipeta que comprenden las muestras migradas
extraidas se retrae de los medios gelificados y los puertos para muestras del casete.

Aunque la invencién se ha descrito con referencia a determinadas formas de realizacion especificas, para los expertos
en la técnica resultaran evidentes diversas modificaciones de las mismas sin apartarse del fin y el alcance de la
invencion tal como se indica en las reivindicaciones adjuntas. Cualquier ejemplo proporcionado en el presente
documento se incluye Unicamente para ilustrar la invenciéon y no se pretende que limiten la invencién de ninguna
manera. Cualquier dibujo proporcionado en el presente documento es Unicamente con el fin de ilustrar diversos
aspectos de la invencion y no se pretende que estén dibujados a escala o que limiten la invencién de ninguna manera.
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REIVINDICACIONES
1. Un casete para su uso en ensayos electroforéticos paralelos, comprendiendo el casete:

- una bandeja, teniendo la bandeja una base y dos pares de paredes laterales opuestas que se extienden hacia arriba
desde la base, definiendo la bandeja al menos parcialmente una pluralidad de canales de ensayo, comprendiendo
cada uno de los canales de ensayo:

- un primer depdsito de solucién tampén;
- un segundo deposito de solucién tampédn; y

- un canal para medios, extendiéndose el canal para medios entre, y estando en comunicacion de fluido con, los
depédsitos de solucién tampdn primero y segundo;

- una tapa, estando adaptada la tapa para acoplarse a las paredes laterales de la bandeja, creando asi un espacio
entre la base de bandeja y la tapa, comprendiendo la tapa una pluralidad de puertos, extendiéndose cada uno de los
puertos desde una superficie externa de la tapa hasta una superficie interna de la tapa, comprendiendo la pluralidad
de puertos:

- una pluralidad de puertos de depdsito de solucion tampén primero y segundo que estan adaptados para introducir
y/o retirar la solucién tampén;

- una pluralidad de puertos para muestras comprendiendo cada uno una parte ampliada para adaptarse a la entrada
de una punta de pipeta en su interior y adaptados para introducir una o varias muestras en los canales para medios,
comprendiendo cada uno de la pluralidad de puertos para muestras una o varias caracteristicas de alineacién de
punta para guiar la punta de pipeta hacia una ubicacion deseada en el puerto para muestras;

- al menos un puerto adaptado para introducir una corriente eléctrica en el casete;

en el que, cuando la tapa esta acoplada con la bandeja, la pluralidad de puertos de deposito de solucion tampén
primero y segundo estan en comunicacién de fluido con los depdésitos de solucién tampon primero y segundo
respectivamente, y la pluralidad de puertos para muestras estan alineados con la pluralidad de canales para medios,
respectivamente.

2. El casete segun la reivindicacién 1, en el que la tapa comprende ademas una pluralidad de puertos para medios
que estan adaptados para introducir medios en los canales para medios.

3. El casete segun la reivindicacion 1 0 2, en el que las una o varias caracteristicas de alineacion de punta comprenden
al menos una superficie que se extiende en uno o varios de los ejes x e y hacia la ubicacién deseada en el puerto para
muestras, estando los ejes x e y en linea con el plano de la tapa, preferiblemente la al menos una superficie de las
una o varias caracteristicas de alineacion comprende una superficie inclinada para recibir la punta de pipeta.

4. El casete segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que cada uno de la pluralidad de puertos para
muestras comprende una zona de llegada de punta ubicada en su parte ampliada, preferiblemente la zona de llegada
de punta es adyacente a la ubicacion deseada en el puerto para muestras.

5. El casete segun la reivindicacion 4, en el que la al menos una superficie de las una o varias caracteristicas de
alineacion comprende un saliente que se extiende al interior del puerto para muestras desde una pared en el puerto
para muestras opuesta a la zona de llegada de punta.

6. El casete segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende ademas un medio de gel, estando
dispuesto el medio de gel en los canales para medios de la bandeja, comprendiendo el medio de gel en cada canal
para medios un pocillo que esta adaptado para recibir una muestra, en el que, cuando la tapa esta acoplada con la
bandeja, cada pocillo esta alineado con la ubicacién deseada en uno de la pluralidad de puertos para muestras.

7. El casete segun la reivindicacion 6, que comprende ademas una solucion tampoén, estando dispuesta la solucion
tampon en los depdsitos de solucién tampdn primero y segundo.

8. El casete segun la reivindicacion 6 o 7, en el que el medio de gel en cada canal para medios comprende ademas
una zona de llegada de punta adyacente al pocillo para recibir una muestra.

9. El casete segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que la pluralidad de puertos comprende ademas
uno o varios de:
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- una pluralidad de puertos de barrera que estan adaptados para colocar al menos una parte de unas barreras primera
y segunda en cada uno de los canales de ensayo, en el que, cuando la tapa esté acoplada con la bandeja, la pluralidad
de puertos de barrera facilita la colocacién de las barreras primera y segunda entre el primer dep6sito de solucién
tampon y el canal para medios y el segundo depésito de solucion tampén y el canal para medios, respectivamente; y

- una pluralidad de puertos para la extraccion de muestras que estan adaptados para extraer una pluralidad de
muestras del canal para medios, comprendiendo cada uno de la pluralidad de puertos para la extraccion de muestras
una o varias caracteristicas de alineacion de punta que estan adaptadas para guiar una punta de pipeta hacia una
segunda ubicacion deseada en el puerto para la extraccién de muestras.

10. El casete segun la reivindicacién 9, en el que cada uno de la pluralidad de puertos para la extracciéon de muestras
comprende una zona de llegada de punta, preferiblemente la zona de llegada de punta del puerto para la extraccion
de muestras es adyacente a la segunda ubicacién deseada en el puerto para la extracciéon de muestras.

11. El casete segun la reivindicacion 9, en el que el medio de gel en cada canal para medios comprende ademas un
segundo pocillo que esta adaptado para extraer una muestra.

12. El casete segun la reivindicacion 11, en el que el medio de gel en cada canal para medios comprende ademas
una zona de llegada de punta adyacente al segundo pocillo para extraer una muestra.

13. Un procedimiento para fabricar el casete segun la reivindicacion 7, comprendiendo el procedimiento:

- formar al menos parte de la bandeja y la tapa a partir de un material transparente;

- colocar una primera barrera retirable entre el primer depdsito de solucién tampén y el canal para medios en cada
uno de los canales de ensayo de la bandeja formada y una segunda barrera retirable entre el segundo depdsito de
solucion tampon y el canal para medios en cada uno de los canales de ensayo de la bandeja formada;

- introducir medios en cada canal para medios en la pluralidad de canales de ensayo de la bandeja formada;

- colocar un peine en los medios introducidos en cada canal para medios, estando configurado cada diente en el peine
para formar un pocillo en cada canal para medios con la gelificacion de los medios;

- permitir la gelificacién de los medios introducidos;

- introducir soluciéon tampoén en cada depésito de solucidn tampon primero y segundo en cada canal de ensayo de la
bandeja formada;

- retirar el peine de los medios introducidos tras la gelificacién de los medios introducidos;

- retirar la barrera tras la gelificacién de los medios;

- acoplar la tapa formada sobre las paredes laterales de la bandeja formada, creando asi un espacio entre la base de
la bandeja formada y la tapa, ocupandose el espacio al menos parcialmente por los medios introducidos y la solucion
tampon introducida.

14. Un procedimiento para utilizar el casete segun la reivindicacion 9, comprendiendo el procedimiento:

- colocar el casete en un dispositivo para la manipulacién de liquidos;

- insertar una pluralidad de puntas de pipeta que contienen muestras en respectivas zonas de llegada de punta de la
pluralidad de puertos para muestras, correspondiendo la pluralidad de puntas de pipeta a la pluralidad de puertos para

muestras;

- mover la pluralidad de puntas de pipeta insertadas en las zonas de llegada de punta en uno o varios ejes hacia las
una o varias caracteristicas de alineacion de punta;

- alinear la pluralidad de puntas de pipeta con respecto a las una o varias caracteristicas de alineacién de punta, siendo
al menos una de las una o varias caracteristicas de alineacién de punta por puerto para muestras adyacente a la
ubicacion deseada en cada uno de los puertos para muestras;

- dispensar las muestras desde la pluralidad de puntas de pipeta alineadas con respecto a las caracteristicas de
alineacion adyacentes a la ubicacién deseada en cada uno de los puertos para muestras;

- opcionalmente acoplar el casete que comprende la pluralidad de muestras dispensadas con electrodos y una fuente
de alimentacion, creando asi uno o varios campos eléctricos en el casete, siendo suficientes los uno o varios campos
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eléctricos para producir la migracion de la pluralidad de muestras a través de los medios gelificados en la pluralidad
de canales de ensayo; y

- extraer opcionalmente del casete la pluralidad de muestras migradas tras la exposicién al campo eléctrico.

15. El procedimiento segun la reivindicacién 14, en el que la extraccion comprende:

- insertar una segunda pluralidad de puntas de pipeta en las segundas zonas de llegada de punta de la pluralidad de
puertos para la extraccién de muestras, correspondiendo la segunda pluralidad de puntas de pipeta a la pluralidad de

puertos para la extraccién de muestras;

- mover la segunda pluralidad de puntas de pipeta insertadas en las segundas zonas de llegada de punta en uno o
varios ejes hacia una o varias de las segundas caracteristicas de alineacion de punta;

- alinear la segunda pluralidad de puntas de pipeta con respecto a las una o varias segundas caracteristicas de
alineacion de punta, siendo al menos una de las una o varias segundas caracteristicas de alineacion de punta por
puerto para la extraccién de muestras adyacente a la segunda ubicacién deseada en cada uno de los puertos para la
extracciéon de muestras;

- mover la segunda pluralidad alineada de puntas de pipeta hacia abajo al interior de los medios gelificados por debajo
de la segunda ubicacién deseada en cada uno de los puertos para muestras;

- aspirar la pluralidad de muestras migradas de los medios gelificados por debajo de la segunda ubicaciéon deseada
en cada uno de los puertos para muestras; y

- retraer la segunda pluralidad de puntas de pipeta de los medios gelificados y los puertos para muestras del casete.

16



ES 2 820 520 T3

120

122

FIG. 1

17



ES 2 820 520 T3

202

FIG.2

18



ES 2 820 520 T3

19



ES 2 820 520 T3

it s B e

14
!

i

SECCION A-A

330

FIG. 3A

20



ES 2 820 520 T3

DETALLE N
ESCALAG : 1 oy B
324 324

N

AN

DETALLE N
ESCALAG: 1

FIG 3B

21



ES 2 820 520 T3

450

460

FIG. 4

22



ES 2 820 520 T3

502

FIG.5

23



ES 2 820 520 T3

\ # SECCIONT-T

]

DETALLE V ‘ DETALLE W
ESCALA4 - 1 : ESCALAA4 : 1

FIG. 5A

24



ES 2 820 520 T3

570

571

FIG. 5B

25



ES 2 820 520 T3

660

mnnni
NN
NN
;g

3 v‘ 5...5 TREEY { :_' U i ’«M‘fx s
0

610

FIG.6

26



ES 2 820 520 T3

)

<

‘
;

. |

770

780

790 S

27

712

774

775

764

766

FlG. 7



ES 2 820 520 T3

FIG.8

28



ES 2 820 520 T3

057601 -

0001

——

aore

aorey

0099

0045 —

950

954
960

s{’i % ‘55'5
962

955

952

200

(o]
—
(o]

3.0

Rr3

DETALLEA
ESCALAZ: 1

FIG. 9

29



ES 2 820 520 T3

1050

1054
1060

1055
1052

F——

[ SPPRPPRDR R ——

1

N e Y.

s
L M

N e T

e

e

<

1010

NOTA
REP.

1090a

L

~

{3.80

~—

1090

DETALLE B
ESCALA2 :1

DETALLE A
ESCALA4 :1

FIG. 10

30



ES 2 820 520 T3

109.5

_-1160a

T13.0

- 1190
~ 1190a

—™ 1152

B 1155

/

n
{
{
§ {
g — 1154
15 0 —1 1160

~LLN-.‘\\

L] L G G G G G 2

n
i

) !
i

—
{
B

|

|
L

]

O R ————

SO

a.]
]

i

]

o J

™

I

SO

1110

o]
P o
o 5
A K]

FIG. 11

31



ES 2 820 520 T3

L3R 11180 O

[ r

‘__l_a

S
&

N

UL

LU

A

1256

9% SEPARACION TIP
PARA 12 DIENTES

1258

454

L
w

(]

F

RO.30 "

NOTA: TODOS LOS DIENTES
SON IDENTICOS

F

e-Pheey

DETALLEA
ESCALA4:1

FIG. 12

32



ES 2 820 520 T3

1354

1354a

"-—__Z'

1360

FIG. 13

33



ES 2 820 520 T3

1354

1310

1254
- 1300

DETALLE Y
ESCALA2:1

FIG. 13A

34



ES 2 820 520 T3

1350 1354 1362

1330 1360 1355

1340

FIG. 13B

35



ES 2 820 520 T3

Ni 33,00 TP

1486

FIG. 14

36

- 1O% {37167 STOCK]

1484



ES 2 820 520 T3

33.00TP

Ik
‘\{J

]

N

] |

FIG. 15

37

1584




ES 2 820 520 T3

i

.

.
.

1584

1484

FIG. 15A

38



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

