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DESCRIPCION
Articulo absorbente con nucleo absorbente plegado de capa multiple
I. Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad de la Solicitud de Patente Provisional de los Estados Unidos No. Serie 61/946,595,
presentada el 28 de febrero de 2014, y de la Solicitud de Patente Provisional de los Estados Unidos No. 61/948.744,
presentada el 6 de marzo de 2014.

Il Campo de la invenciéon

La presente invencion se refiere en general a prendas absorbentes y, particularmente, prendas absorbentes que
tienen nucleos absorbentes delgados plegados de multiples capas.

lll. Antecedentes

Los articulos absorbentes, tales como pafales para bebés, pantalones de entrenamiento, productos para la
incontinencia en adultos y otros productos absorbentes de este tipo incluyen una lamina superior que esta mas cerca
del usuario, una lamina posterior externa impermeable a la humedad y un nucleo absorbente. Con el tiempo, los
nucleos absorbentes se han hecho cada vez mas delgados con materiales superabsorbentes que se incluyen en
cantidades cada vez mayores en lugar de la pulpa celul6sica tradicional y otros rellenos y absorbentes. Si bien estos
nucleos mas delgados que contienen superabsorbentes brindan ventajas, como ofrecer un mejor ajuste al usuario,
también presentan diversos desafios. Uno de estos desafios se relaciona con la absorcion y distribucion de
agresiones por liquido. En los disefios de nucleo convencionales, el liquido se extiende radialmente desde el punto
donde golpea o agrede el nucleo. Por lo tanto, en lugar de dispersarse en la superficie del nucleo en general, su
transporte es localizado. Este desafio se ve exacerbado por el problema del bloqueo del gel. El bloqueo de gel se
refiere al bloqueo del transporte de liquido a través del nucleo por el hinchamiento y la gelificacion del material
superabsorbente a medida que absorbe y retiene liquido y se hincha. El bloqueo del gel a menudo conduce a fugas
del articulo absorbente ya que el nucleo no tiene la capacidad de absorber y retener liquido a la tasa deseada.

Disefios anteriores han intentado, hasta diversos grados de éxito y en una variedad de formas, abordar estos
problemas. Estos esfuerzos han implicado la seleccién de materiales superabsorbentes en funcién de las
propiedades de los materiales, la adicion de capas de absorcion y distribucion en la parte superior de los nucleos y
el posicionamiento de los materiales superabsorbentes en el nicleo en una variedad de disefios y disposiciones.

El documento US 6,632,209B describe una prenda absorbente desechable que comprende un laminado absorbente
plegado. El laminado esta plegado en C y, por lo tanto, tiene dos areas plegadas con un solo canal central en el
medio.

Al igual que el documento US 6,632,209B, el documento US 6,068,620B sugiere una prenda absorbente
desechable, pero diferente del documento US 6,632.209B, el documento US 6,068,620B ensefia a colocar una
segunda pieza de laminado absorbente en el espacio en forma de C que es provista por el primer laminado
absorbente plegado en C.

El documento US 2003/105442 A también se refiere a un articulo absorbente desechable. El articulo absorbente
comprende un nucleo absorbente que tiene una seccion transversal rectangular.

El documento US 2010/198178 A sugiere otro articulo absorbente desechable que tiene un nicleo absorbente. El
nucleo absorbente puede estar plegado.

Las realizaciones preferidas discutidas a continuacion tratan de abordar algunas de estas desventajas en la técnica
anterior.

IV. Sumario de la invencion

La presente invencion se refiere en general a prendas absorbentes y, en particular, a nicleos absorbentes plegados
de capa multiple delgados para prendas absorbentes desechables que tienen propiedades absorbentes mejoradas,
que incluyen absorcion rapida de liquidos, buena utilizacién del nucleo y alta eficiencia del SAP. El nucleo
absorbente de acuerdo con la presente invencion comprende un laminado absorbente que esta plegado de tal
manera que presenta un canal central y multiples vias de liquido para una distribucidon y absorcion de liquido muy
mejoradas dentro del nucleo.

La invencion esta definida por la reivindicacion independiente. Las realizaciones ventajosas son sujeto de las
reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un nucleo absorbente que comprende una
capa de laminado superior, una capa de laminado inferior y una capa absorbente situada entre la capa de laminado
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superior y la capa de laminado inferior, comprendiendo la capa absorbente mas de aproximadamente 90 por ciento
en peso de polimero superabsorbente (SAP).

En ciertos aspectos, el nucleo absorbente comprende ademas una tercera capa de laminado entre la capa de
laminado superior y la capa de laminado inferior. En algunas realizaciones, la tercera capa esta dispuesta entre la
capa de laminado superior y la capa absorbente. En otras realizaciones mas, la tercera capa de laminado esta
dispuesta entre la capa absorbente y la capa de laminado inferior.

En realizaciones especificas, el laminado absorbente plegado longitudinalmente comprende un canal, que en ciertas
otras realizaciones, generalmente esta ubicado centralmente con respecto a una linea central longitudinal. En otras
realizaciones, el canal se extiende a lo largo de la longitud del laminado plegado. En otras realizaciones mas, el
canal incluye un inserto de canal. En ciertos aspectos, el inserto de canal es un material seleccionado del grupo que
consiste en fibras de estopa, no tejido e hilo. Todavia en otros aspectos, el inserto de canal comprende un material
seleccionado del grupo que consiste en fibras de estopa, no tejido e hilo.

El laminado absorbente plegado longitudinalmente comprende preferiblemente al menos dos capas de laminado en
cada lado del canal. En ciertas realizaciones, las dos capas laminadas en cada lado del canal forman esencialmente
dos estructuras en "V", con el lado inferior de cada estructura en "V" unidos para formar el fondo del canal y los
lados superiores de las estructuras en "V" no estan unidos y forman la parte superior del canal abierto. En otros
aspectos, el laminado absorbente plegado longitudinalmente incluye al menos dos capas de laminado en cada lado
del canal, y cuando se despliega y generalmente es plano, el laminado tiene al menos aproximadamente 180 % del
ancho del laminado absorbente plegado.

En ciertos aspectos, al menos una de la capa de laminado superior y la capa de laminado inferior del laminado
absorbente plegado comprende un tejido. En ciertos aspectos, al menos una de la capa de laminado superior y la
capa de laminado inferior del laminado absorbente plegado comprende tejido seleccionado del grupo de tejidos que
consiste en tejido poroso, tejido plisado y tejido estandar. En otras realizaciones mas, al menos una de la capa de
laminado superior o la capa de laminado inferior del laminado absorbente plegado comprende un material no tejido
sintético.

En ciertos aspectos, las capas de laminado superior e inferior del laminado absorbente plegado se unen entre si
mediante union no adhesiva. En otros aspectos, el laminado absorbente plegado comprende ademas un adhesivo
entre las capas de laminado superior e inferior. En realizaciones especificas, el adhesivo se aplica entre la capa de
laminado superior y la capa de laminado inferior. En ciertos aspectos, el adhesivo se extiende a lo largo de al menos
un borde longitudinal del laminado de tal manera que la capa de laminado superior se adhiere a la capa de laminado
inferior.

En algunos aspectos, el peso base del adhesivo es inferior a aproximadamente el 10 % del peso base de SAP. En
otras realizaciones mas, el adhesivo se selecciona de un grupo que consiste en copolimero de bloque de estireno-
butadieno-estireno (SBS) o estireno-isopreno-estireno (SIS).

En realizaciones especificas, el laminado absorbente del nucleo absorbente se pliega para formar un laminado
absorbente de capa multiple plegado longitudinalmente de al menos tres capas y, en otras realizaciones, laminados
que tienen cuatro, cinco, seis, siete, ocho o nueve capas. En otros aspectos, el laminado absorbente de capa
multiple es parte de un nucleo dual. El nicleo dual puede comprender un ndcleo base y un ndcleo amortiguador, en
el que el nucleo base y/o el nicleo amortiguador incluyen un laminado absorbente de capas multiples plegado
longitudinalmente como se describe en la presente solicitud. En otros aspectos mas, el nucleo amortiguador y/o el
nucleo base pueden incluir un laminado absorbente de capa mudltiple plegado longitudinalmente que ademas
comprende un canal. En realizaciones especificas, el canal esta generalmente ubicado centralmente con respecto al
ancho del laminado. En otras realizaciones especificas mas, el ancho del canal es de aproximadamente 2 mm a
aproximadamente 50 mm de ancho.

En realizaciones especificas, el laminado absorbente de capa multiple es parte de un nucleo dual que comprende un
nucleo base y un nucleo amortiguador. En ciertas realizaciones, tanto el ndcleo base como el nucleo amortiguador
comprenden un laminado absorbente de capa mudltiple plegado longitudinalmente. En realizaciones especificas, el
nucleo amortiguador esta anidado dentro del canal del nucleo base. En ofras realizaciones mas, el nucleo
amortiguador esta anidado dentro del canal del nucleo base de modo que se forman dos canales adicionales entre
los bordes de la expansion y el nucleo base, formando asi tres canales totales.

En ciertos aspectos, el SAP en el nucleo absorbente tiene capacidad de retencion centrifuga (CRC) en el rango de
aproximadamente 33-38 g/g. En ciertos aspectos, el SAP en el nucleo absorbente tiene una APP 0,7 de SAP,
medido en la prueba de laminado de 6 capas, de al menos aproximadamente 20 g/g.

En aun otras realizaciones mas, el SAP tiene un tamaino medio de particula en el intervalo de aproximadamente 250
pUm a aproximadamente 350 um. En realizaciones especificas, menos del 10 % del peso de las particulas de SAP
reside en particulas que son mayores de 500 um. En ciertos aspectos, el SAP no esta distribuido uniformemente. En
realizaciones especificas, se usa un SAP con un tiempo de absorcién entre aproximadamente 160 y
aproximadamente 220 s. En realizaciones especificas, la asimetria resultante del laminado absorbente esta entre
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aproximadamente 1 y aproximadamente 2. En otras realizaciones mas, se usa SAP con un tiempo de absorcion
inferior a aproximadamente 160 s y la asimetria resultante es superior a aproximadamente 4.

En realizaciones especificas, el contenido de SAP de cada capa del laminado absorbente plegado de capa multiple
es de aproximadamente 40 g/m? a aproximadamente 150 g/m?. En otras realizaciones mas, el contenido total de
SAP de las multiples capas del laminado plegado es de aproximadamente 7,4 g hasta aproximadamente 18 g. En
otras realizaciones mas, el contenido total de SAP de las mlultiples capas del laminado plegado esta entre
aproximadamente 240 g/m? y aproximadamente 600 g/m?.

En ciertos aspectos, el nicleo que comprende el laminado absorbente de capa multiple plegado longitudinalmente
tiene un espesor de menos de aproximadamente 5 mm y, en otros aspectos, 4 mm, 3 mm o0 2 mm.

En aspectos especificos, el ndcleo tiene una fuga lateral que es inferior a aproximadamente 5 g.
En ciertas realizaciones, la capa absorbente comprende una sola capa de SAP.

En aun otras realizaciones, el laminado absorbente exhibe un tiempo de absorcién de superficie libre de 2 ml de
menos de aproximadamente 10 s.

De acuerdo con otros aspectos de la presente invencion, se proporciona un articulo absorbente desechable que
comprende una lamina superior orientada hacia el cuerpo, una lamina posterior y un nucleo absorbente que
comprende cualquiera de los laminados absorbentes de capa multiple plegados longitudinalmente de la presente
solicitud.

En ciertos aspectos, el articulo absorbente desechable comprende ademas una capa de distribuciéon de absorcion
(ADL) unida por aire (TAB) colocada entre la lamina superior y el nicleo absorbente. En aspectos especificos, el
ancho de ADL es al menos el 80 % del ancho del nicleo plegado.

En otros aspectos mas, esta situada una capa de fibra celulésica de absorcién entre la lamina superior del articulo
absorbente y el nucleo absorbente. En realizaciones en las que la capa de fibra celuldsica de absorcion esta incluida
y contiene SAP, la cantidad de SAP no es mas del 10 % en peso de SAP.

En ciertos aspectos, el articulo absorbente desechable y el nicleo son estables después de una agresion. En ciertos
aspectos, el nucleo y el articulo absorbente tienen una clasificacion de estabilidad de al menos 35 gotas.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un nucleo absorbente que comprende un
laminado absorbente de capa multiple plegado longitudinalmente, comprendiendo el laminado absorbente una capa
de laminado superior, una capa de laminado inferior y una capa absorbente situada entre la capa de laminado
superior y la capa de laminado inferior, conteniendo la capa absorbente SAP, en el que el laminado absorbente se
pliega para formar un laminado absorbente de capa mdltiple plegado longitudinalmente de al menos tres capas. En
algunos aspectos, el contenido de SAP de cada capa del laminado absorbente plegado de capa mudltiple es de
aproximadamente 40 g/m? a aproximadamente 150 g/m2. En otros aspectos, el contenido total de SAP de las
multiples capas del laminado plegado es de aproximadamente 7,4 g hasta aproximadamente 18 g. En otros
aspectos, el contenido total de SAP de las capas multiples del laminado plegado esta entre aproximadamente 240
g/m? y aproximadamente 600 g/m?2. En otros aspectos aun, la AAP de 4,83 kPa del laminado plegado es mayor que
la AAP de 4,83 kPa del mismo peso base total de SAP.

En algunas realizaciones, el nucleo absorbente comprende ademas un canal que se extiende longitudinalmente a lo
largo del laminado absorbente plegado, un primer conjunto de capas de laminado posicionadas en un lado del canal
y un segundo conjunto de capas de laminado ubicadas en el otro lado del canal. En ciertas realizaciones, el nicleo
absorbente comprende una pluralidad de pasajes para liquido colocados entre las capas laminadas.

En ciertas realizaciones del nucleo absorbente, el laminado absorbente plegado tiene un area interfacial interior para
absorcion de liquido que es mayor que una vez y media el area superficial de la superficie superior del laminado
plegado. En ofras realizaciones del nucleo absorbente, algunos de los pasajes para liquido se abren hacia el canal
central y otros pasajes para liquido se abren hacia los lados del laminado plegado.

En aun otras realizaciones del nucleo absorbente, al menos un pasaje para liquido esta situado entre las capas de
laminado y esta abierto al canal que tiene al menos 2 milimetros de ancho. En otros aspectos, el canal no tiene mas
de aproximadamente 50 milimetros de ancho. Todavia en otros aspectos, el nucleo absorbente comprende un
laminado plegado que, cuando se despliega y generalmente es plano, es al menos aproximadamente 150 % del
ancho del laminado absorbente plegado cuando esta plegado.

En aspectos especificos del nucleo absorbente, al menos un pasaje para liquido del laminado absorbente plegado
longitudinalmente esta situado entre las capas de laminado y se abre al canal de modo que el liquido fluya lejos del
canal pasando radialmente desde el canal hacia las capas de laminado. En otras realizaciones, el nucleo absorbente
comprende al menos cuatro capas laminadas en cada lado del canal. En realizaciones especificas, el nucleo
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absorbente comprende un laminado plegado que, cuando se despliega y generalmente es plano, tiene al menos
aproximadamente un 345 % del ancho del laminado absorbente plegado.

En ciertos aspectos, el nucleo plegado comprende una capa absorbente que comprende SAP. En ciertos aspectos,
el nucleo plegado comprende una capa absorbente que comprende, ademas de SAP, un adhesivo colocado entre la
capa de laminado superior y la capa de laminado inferior que mantiene juntas las capas de laminado superior e
inferior. En otras realizaciones mas, el adhesivo comprende o se mezcla con el SAP.

En otras formas de realizacion mas, el laminado absorbente plegado longitudinalmente de un nucleo absorbente
comprende al menos seis capas de laminado. En ciertas realizaciones, el laminado absorbente plegado
longitudinalmente de un nucleo absorbente comprende al menos seis capas de laminado en cada lado de un canal.
En realizaciones especificas, cuando el laminado plegado, cuando esta desplegado y generalmente plano, es al
menos aproximadamente 475 % del ancho del laminado absorbente plegado.

En ciertos aspectos, el laminado absorbente plegado longitudinalmente de un nucleo absorbente tiene al menos un
pasaje para liquido colocado entre las capas de laminado y abierto a un canal. En ciertos aspectos, el laminado
absorbente plegado longitudinalmente de un nudcleo absorbente tiene al menos dos pasajes para liquido
posicionados entre las capas de laminado. En algunos aspectos, al menos uno de los dos pasajes esta abierto a un
canal. En ciertos aspectos, el laminado absorbente plegado longitudinalmente de un nucleo absorbente plegado
tiene un area interfacial interior para la absorciéon de liquido que es mayor que dos veces el area superficial de la
superficie superior del laminado plegado.

En ciertos aspectos, el laminado absorbente plegado longitudinalmente de un nucleo absorbente tiene incorporados
articulos de volumen libre. En algunas realizaciones, los articulos de volumen libre son fibras y celdas de absorcion
discretas. En otros aspectos, durante el uso y la absorcion de liquido, los articulos de volumen libre proporcionan un
volumen libre relativamente alto dentro del laminado para proporcionar un mejor acceso de liquido al SAP. En
algunos aspectos, las celdas de absorcion discreta se seleccionan del grupo que consiste en particulas de esponja
de celulosa comprimida, papel celulésico plisado, cascaras de soja y grupos de fibra como pulpa de madera y pelusa
celulésica unida con adhesivo, y las fibras se seleccionan del grupo que consiste en estopa de filamento continuo,
estopa de fibra cortada, hilo de filamento continuo e hilo de fibra cortada. En otras realizaciones mas, la capa
absorbente comprende mas de aproximadamente 40 por ciento en peso de SAP.

De acuerdo con aun otro aspecto de la presente invencioén, se proporciona un nucleo absorbente que comprende un
laminado absorbente de capa multiple plegado longitudinalmente, comprendiendo el laminado absorbente una capa
de laminado de sustrato y una capa absorbente colocada y adherida sobre la capa de laminado de sustrato,
conteniendo la capa absorbente SAP, en la que el laminado absorbente se pliega para formar un laminado
absorbente de capa multiple plegado longitudinalmente de al menos tres capas.

V. Breve descripcion de los dibujos

Los siguientes dibujos ilustran a modo de ejemplo y no de limitacion. En aras de la brevedad y la claridad, cada
caracteristica de una estructura dada puede no estar marcada en cada figura en la que aparece esa estructura. Los
numeros de referencia idénticos no necesariamente indican una estructura idéntica. Por el contrario, se puede usar
el mismo ndmero de referencia para indicar una caracteristica similar o una caracteristica con una funcionalidad
similar, al igual que los nimeros de referencia no idénticos.

La Figura 1 es una vista esquematica de un laminado absorbente.

La Figura 2 es una vista esquematica de un laminado absorbente plegado de capas multiples de acuerdo con un
aspecto de la presente invencion.

La Figura 3 es una vista esquematica de la mitad del nucleo plegado de capa multiple de la Figura 2.

La Figura 4 es una vista esquematica de un laminado absorbente plegado de 3 capas de acuerdo con un aspecto
de la presente invencion.

La Figura 5 es una vista esquematica de un laminado absorbente plegado de 4 capas de acuerdo con otro
aspecto de la presente invencion.

La Figura 6 es una vista esquematica de un laminado absorbente plegado de 5 capas de acuerdo con otro
aspecto de la presente invencion.

La Figura 7 es una vista esquematica de un laminado absorbente plegado de capas multiples de acuerdo con
otro aspecto de la presente invencion.

La Figura 8 ilustra esquematicamente un nucleo plegado con un canal central en terraza compuesto de capas
separadas de laminado que encapsulan un material de absorcién opcional en el interior del nicleo.
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Las Figuras 9A-9E ilustran esquemas de plegado esquematico para formar nucleos plegados de 3 capas, 4
capas, 5 capas y 6 capas.

La Figura 10A es una vista esquematica de un laminado plegado de 5 capas particular de acuerdo con un
ejemplo; 10B ilustra la relacién entre el ancho del nucleo y el ancho del canal para una lamina de 533 mm de
ancho.

La Figura 11 es un grafico que reporta los resultados de un experimento de absorbencia por demanda realizado
en un Sistema de Prueba de Absorbencia Gravimétrico (GATS) que compara un nucleo plegado de capa multiple
de acuerdo con una realizaciéon de la presente invencién con una muestra que no incluye las caracteristicas
novedosas de la presente invencion.

La Figura 12 ilustra esquematicamente una realizacién alternativa de un nucleo plegado de mudltiples capas De
acuerdo con la presente invencion.

La Figura 13 es una vista esquematica en seccion transversal de un articulo absorbente que comprende una
realizaciéon de un nucleo de dos partes de acuerdo con la presente invencion.

Las Figuras 14A-14B son vistas esquematicas en seccion transversal de articulos absorbentes que comprenden
otras realizaciones de un nucleo de dos partes de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 15 es un grafico que optimiza la longitud y la anchura de la ADL para maximizar la ABL del maniqui
para panales fabricados con un nucleo de la presente invencion.

La Figura 16 muestra las dimensiones de un nucleo de 4 capas después de cada uno de los dos pliegues.

La Figura 17 ilustra esquematicamente las estructuras centrales de prueba utilizadas para las pruebas APP de
SAP de 6 capas y 1 capa.

La Figura 18 presenta los resultados de APP de SAP, RUL de SAP y EFF de SAP obtenidos utilizando las
estructuras de nucleo de la Figura 17)

La Figura 19 muestra EFF de SAP de las pruebas APP de SAP de 1 capa y 6 capas para diversos SAP en una
amplia gama de CRC.

La Figura 20 muestra APP 0,7 de SAP de la prueba APP de SAP de 6 capas para varios SAP en una amplia
gama de CRC.

La Figura 21 muestra los resultados de APP de CAP sobre un rango CRC para un nucleo de 6 capas de acuerdo
con la presente invencion.

La Figura 22 muestra los resultados de RUL de SAP en un rango CRC para un nucleo de 6 capas de acuerdo
con la presente invencion.

La Figura 23 muestra valores bajos de asimetria SAP y analisis de varianza para un laminado en ambas
direcciones MD y CD.

La Figura 24 muestra altos valores de asimetria de SAP y andlisis de varianza para un laminado en ambas
direcciones MD y CD.

Las Figuras 25A y 25B presentan la absorcién de liquido y los resultados de la prueba de rehumedecimiento para
un nucleo absorbente plegado de una parte en comparacion con dos pafales disponibles comercialmente.

Las Figuras 26A-26B presentan la absorcion de liquido y los resultados de las pruebas de rehumedecimiento
para un nucleo absorbente plegado de 6 capas de una parte en comparacion con un nucleo desplegado.

Las Figuras 27A-27B presentan la prueba de absorciéon de liquido y resultados de rehumedecimiento para
nucleos absorbentes de capa multiple de dos partes de acuerdo con diversas realizaciones de la presente
invencion en comparacién con un nuicleo convencional.

La Figura 28 presenta la distribucién de liquido a lo largo de un nucleo de capa multiple plegado de una parte de
acuerdo con la presente invencién en comparacién con el de un nucleo de pelusa/SAP convencional.

Las Figuras 29A-29B demuestran tiempos de absorcion de liquidos y valores de rehumedecimiento para nucleos
plegados de 6 capas con diferentes anchos de canal central.

La Figura 30 muestra un analisis de varianza unidireccional para los tiempos de absorcion de los SAP utilizados
para hacer nucleos plegados de capas multiples para pruebas con maniqui.
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Las Figuras 31A-31C relacionan los efectos revelados por los Disefios de Experimento que determinan los
efectos de la longitud de ADL, el ancho de ADL, la compensacion de ADL y la Longitud de Engrapado en el
maniqui ABL para pafiales hechos con un nucleo de la presente invencion.

VI. Definiciones y construcciones

Diversas caracteristicas y detalles ventajosos de la presente invencion se explican mas completamente en la
siguiente seccion de Descripcion detallada de realizaciones preferidas. Sin embargo, debe entenderse que la
descripcion detallada y los ejemplos especificos, si bien indican realizaciones de la invencion, se dan solo a modo de
ilustracion, y no a modo de limitacién. Diversas sustituciones, modificaciones, adiciones y/o reordenamientos dentro
del alcance del concepto inventivo subyacente resultaran evidentes para los expertos en la materia a partir de esta
divulgacion.

En la siguiente descripcion, se proporcionan numerosos detalles especificos para proporcionar una comprension
exhaustiva de las realizaciones presentes. Sin embargo, un experto habitual en la técnica relevante reconocera que
la invencion se puede practicar sin uno o mas de los detalles especificos, o con otros procedimientos, componentes,
materiales, etc. En otros casos, las estructuras, materiales u operaciones bien conocidos no se muestran o
describen en detalle para evitar ocultar aspectos de la invencién.

Los términos "un" y "una" se definen como uno o mas a menos que esta divulgacion explicitamente requiera lo
contrario.

Los términos "articulo absorbente" y "prenda absorbente" se refieren a prendas o articulos que absorben y contienen
exudados y, mas especificamente, se refieren a prendas o articulos que estan situados contra o cerca del cuerpo del
usuario para absorber y contienen los diversos exudados descargados del cuerpo. Estas prendas o articulos
incluyen pafales, pantalones de entrenamiento, productos de higiene femenina, baberos, vendajes, almohadillas y
productos para la incontinencia de adultos. El término "desechable" cuando se usa con "articulo absorbente" o
"prenda absorbente" se refiere a prendas y articulos destinados a ser desechados después de un solo uso.

"Nucleo absorbente" significa una estructura posicionada entre una lamina superior y una lamina posterior de un
articulo absorbente para absorber y contener liquido recibido por el articulo absorbente y puede comprender uno o
mas sustratos, material polimérico absorbente, adhesivos u otros materiales para unir materiales absorbentes en el
nucleo y, para los fines de la presente invencion, incluye el laminado absorbente descrito.

"Laminado absorbente" significa el sustrato absorbente descrito en el presente documento que comprende capas
superior e inferior y una composicion absorbente entre ellas.

Los términos "comprender” (y cualquier forma de comprender, tales como "comprende" y "que comprende"), "tener"
(y cualquier forma de tener, como "tiene" y "que tiene"), "incluir" (y cualquier forma de incluir, como "incluye" y "que
incluye") y "contener" (y cualquier forma de contener, como "contiene" y "que contiene") son verbos de enlace
abiertos. Como resultado, un procedimiento o dispositivo que "comprende”, "tiene", "incluye" o "contiene" uno o mas
pasos o elementos posee esos uno 0 mas pasos o elementos, pero no se limita a poseer solo esos uno o mas
elementos. Del mismo modo, un paso de un procedimiento o un elemento de un dispositivo que "comprende",
"tiene", "incluye" o "contiene" una o mas caracteristicas posee esas una o mas caracteristicas, pero no se limita a
poseer solo esas 0 mas caracteristicas. Ademas, un dispositivo o estructura que se configura de una determinada
manera se configura al menos de esa manera, pero también se puede configurar de formas que no estan
enumeradas. Las unidades métricas pueden derivarse de las unidades inglesas proporcionadas aplicando una
conversion y redondeo al milimetro mas cercano.

El término "acoplado" se define como conectado, aunque no necesariamente directamente, y no necesariamente
mecanicamente.

Dos elementos son "acoplables" si pueden acoplarse entre si. A menos que el contexto requiera explicitamente lo
contrario, los elementos que son acoplables también son desacoplables, y viceversa. Una forma no limitativa en la
que una primera estructura se puede acoplar a una segunda estructura es que la primera estructura se configure
para ser acoplada (o configurada para ser acoplada) a la segunda estructura.

Los términos como "primera" y "segunda" se utilizan sélo para diferenciar estructuras o caracteristicas, y no para
limitar las diferentes estructuras o caracteristicas a un orden particular.

El término "sustancialmente" y sus variaciones (por ejemplo, "aproximadamente" y "alrededor de") se definen en
gran medida, pero no necesariamente en su totalidad, lo que se especifica (e incluyen en su totalidad lo que se
especifica, por ejemplo, sustancialmente 90 grados incluye 90 grados y sustancialmente paralela incluye paralela)
como entiende un experto en la materia. En cualquier realizacion de la presente divulgacion, los términos
"sustancialmente”, "aproximadamente" y "alrededor de" pueden sustituirse por "dentro de [un porcentaje] de 'lo
especificado, donde el porcentaje incluye 0,1, 1, 5, 10, y 15 por ciento.

"Espesor" y "calibre" se usan aqui de manera intercambiable.
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La caracteristica o caracteristicas de una realizacion puede aplicarse a otras realizaciones, incluso aunque no se
describan ni se ilustren, a menos que esté expresamente prohibido por esta divulgacion o la naturaleza de las
realizaciones.

Otras caracteristicas y ventajas asociadas se haran evidentes con referencia a la siguiente descripcion detallada de
realizaciones especificas en relacion con los dibujos acompafiantes.

VII. Descripcion detallada de realizaciones preferidas

La presente invencion esta dirigida a un nucleo absorbente plegado de multiples capas que proporciona numerosas
ventajas, que incluyen una rapida absorcion de liquido, una mejor utilizaciéon del ndcleo, una alta eficiencia del
material superabsorbente, el uso de materiales superabsorbentes de mayor capacidad, una excelente contencion de
liquidos, la posible eliminacion de materiales convencionales, como una envoltura de nucleo, y estabilidad e
integridad mejoradas del nucleo en uso.

A. El laminado absorbente

La Figura 1 es una ilustracion en seccion transversal horizontal de una realizacién de un laminado 100 absorbente
de un tipo para uso en el nucleo absorbente plegado de capa multiple De acuerdo con la presente invencion. El
laminado absorbente comprende una capa 102 de laminado superior, una capa 104 de laminado inferior, con una
capa 106 intermedia entre las capas de laminado superior e inferior.

La capa 102 de laminado superior y/o la capa 104 de laminado inferior pueden construirse a partir de una variedad
de materiales, incluyendo no tejidos sintéticos, tales como bandas hiladas o cardadas de polipropileno, polietileno,
nylon, poliéster y mezclas de estos materiales y tejidos. En realizaciones preferidas, una o ambas capas
comprenden tejido. El tejido, por ejemplo, puede ser un tejido poroso, un tejido plisado o un tejido estandar. Un
material preferido es el tejido 3995 de Dunn Paper de East Hartford, Connecticut. El tejido también podria ser una
variedad de alta crespa, como 1113, también disponible en Dunn Paper.

Es posible estampar, o de otra manera unir, particulas de SAP a una sola capa de tejido o no tejido y se prevé que
este tipo de materiales también se puedan usar para hacer nucleos absorbentes doblados, de multiples capas que
se describiran en secciones posteriores. Es bien sabido que existen procedimientos de unién no adhesivos para
laminar tejidos y no tejidos. Se pueden usar uniones mecanicas o costuras para unir laminados de tejidos de capa
multiple. Los no tejidos de fibra sintética pueden unirse con técnicas de unién térmica o ultrasénica bien conocidas
en el arte.

En algunas realizaciones, una o ambas de la capa 102 de laminado superior o la capa 104 de laminado inferior
pueden comprender un aditivo de resistencia en humedo, tal como Kymene™ de Solenis International, L.P. de
Wilmington, Delaware. Tal aditivo de resistencia en humedo se puede aplicar, preferiblemente en carriles, a las
capas de laminado superiores y/o inferiores en la direccion transversal (o anchura) para fortalecer los bordes y/o
controlar las fugas en el lado de un nucleo plegado. En otras realizaciones, la capa 102 de laminado superior, la
capa 104 de laminado inferior, o0 ambas, pueden comprender un ingrediente para comodidad de la piel y/o un
ingrediente para controlar el olor. En ciertas realizaciones, la capa superior es altamente porosa y permeable a los
liquidos y el nivel inferior es sustancialmente impermeable a los liquidos.

Volviendo ahora a la capa 106 intermedia, como se menciond, la capa intermedia incluye un compuesto absorbente
que comprende material 108 superabsorbente en particulas y una composicion 110 adhesiva. "Material
superabsorbente" o "Polimero superabsorbente” o "SAP" se refiere al material hinchable en agua, insoluble en agua,
capaz de absorber muchas veces su peso en liquido. El material superabsorbente puede comprender una variedad
de materiales, que incluyen compuestos organicos, tales como polimeros reticulados. "Reticulado” es un término
comunmente entendido y se refiere a cualquier metodologia para hacer que los materiales normalmente solubles en
agua sean sustancialmente insolubles en agua, pero hinchables. Dichos polimeros incluyen, por ejemplo,
carboximetilcelulosa, sales de metales alcalinos de acidos poliacrilicos, poliacrilamidas, éteres de polivinilo,
hidroxipropilcelulosa, poliviniimorfolinona, polimeros y copolimeros de acido vinilsulfénico, poliacrilatos,
poliacrilamidas, polivinilpiridina y similares. Otros polimeros adecuados incluyen almidén injertado con acrilonitrilo
hidrolizado, almidén injertado con acido acrilico y copolimeros de isobutileno-anhidrido maleico y mezclas de los
mismos. Los materiales organicos de alta absorbencia pueden incluir materiales naturales, como agar, pectina,
goma guar y turba. Ademas de los materiales organicos, los materiales superabsorbentes también pueden incluir
materiales inorganicos, como arcillas absorbentes y geles de silice. Ejemplos adecuados de SAP incluyen T9030 de
BASF Corporation, Charlotte, Carolina del Norte; y W211, W112A, W125 y S125D de Nippon Shokubai Co. Ltd,
N.A.lLI, Houston, Texas, y Aqua Keep SAB0N Il y SA55SX Il de Sumitomo Seika Chemicals Co., Ltd., Osaka, Japoén.

En los ultimos 25 afios, los nucleos de los pafiales han sido adelgazados y la concentracion de SAP en el ndcleo ha
aumentado de aproximadamente un 15 % en 1990 a aproximadamente un 50 % en 2015. La tendencia continia hoy
con la introducciéon comercial de nuevos tipos de nucleos absorbentes que no contienen pulpa de pelusa. Los
nucleos sin pelusa contienen una capa de SAP de alto peso base, y las propiedades de dispersion de liquido de esta
capa gruesa de SAP parcialmente hidratada median la dispersion y distribucién de liquido en el nucleo. Bajo presion,
se puede detener la propagacion del liquido a través de una masa de gel hinchada. Esta condiciéon se conoce como
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bloqueo de gel. Para ayudar a promover la difusion y distribucién de liquido en este tipo de nucleo, se ha aumentado
la permeabilidad de los SAP. La permeabilidad de SAP se logra mediante un aumento en la densidad de reticulacion
que aumenta la resistencia de gel hinchada del polimero. Los polimeros de alta resistencia del gel son mas
permeables porque las particulas individuales de SAP de forma irregular pueden retener su forma a medida que se
hinchan y separan las particulas adyacentes cuando se hinchan bajo presion. Estas particulas hinchables se
separan, atraen aire hacia la masa de gel y crean una red capilar para la propagacion de liquidos. Los SAP que
proporcionan una buena dispersion de liquidos en un nucleo tienen valores mas altos de 4,83 kPa AAP (Absorcion
contra la presion) g/g y relaciones mas altas de 0,7 AAP/0,7 RUL (relacion de AAP a retencion bajo carga) (es decir,
Eficiencia de SAP). El compromiso involucrado en el uso de un SAP permeable de alta resistencia al gel es que
tiene una capacidad de retenciéon de liquido especifica mas baja, como lo demuestra un valor reducido de CRC
(Capacidad de retencion centrifuga), que se expresa en unidades de g de liquido absorbido por g de SAP. El
resultado neto de estas condiciones es que se debe usar un SAP mas permeable para lograr las capacidades totales
de retencidn de liquidos requeridas para una aplicacion particular.

Los nucleos sin pelusa de la presente invencion proporcionan una estructura laminada de capa multiple que separa
las particulas de SAP entre las capas de tejido absorbente para reducir en gran medida el bloqueo de gel del SAP y
para promover la propagacion y distribucion de liquidos entre las capas del laminado. Se lograra una capa de SAP
de aproximadamente un grosor de una particula por aproximadamente 50 g/m? de SAP. Una capa de SAP que tenga
un grosor de dos particulas de SAP sera de aproximadamente 100 g/m2. Por lo tanto, incluso para los laminados que
contienen 100 g/m? de SAP, las particulas individuales de SAP estaran en contacto directo con una capa de tejido
que proporciona una red capilar efectiva para la propagacion de liquidos. La red capilar proporcionada por el tejido
es, por supuesto, independiente de las propiedades del SAP y permanece abierta a medida que el nicleo absorbe
liquido y el polimero se hincha. La estructura de mudltiples capas del ndcleo absorbente en realidad mejora el
rendimiento de SAP. Se ha descubierto inesperadamente que la estructura de un nucleo de capa multiple de la
presente invencion imparte una permeabilidad excepcional al nucleo, de modo que los SAP con mayor capacidad (y
menor permeabilidad) se pueden utilizar con ventaja para maximizar el 0,7 AAP de SAP, y la eficiencia SAP, en una
estructura central de capa multiple plegada.

La identificacion de las propiedades 6ptimas de un SAP para un uso eficiente en un nucleo plegado de multiples
capas es una parte importante de la presente invencion. Se ha descubierto a ese respecto que los SAP con un CRC
de rango medio, en el rango de aproximadamente 33-38 g/g, pueden proporcionar valores altos de 0,7 AAP, que es
una medida clave del rendimiento efectivo en costes en un nicleo absorbente 0,7 AAP de SAP preferidos en un
nucleo de multiples capas se han medido a valores de aproximadamente 23-29 g/g, mientras que 0,7 AAP de SAP
para una masa igual de SAP en un nucleo de 1 capa tiene valores de AAP inferiores a aproximadamente 20 g/g.
Esto se logra mediante el uso de disefios de nucleo de capa multiple para proporcionar aumentos en la eficiencia de
SAP bajo carga.

El material superabsorbente tipicamente esta en forma de particulas y puede tener cualquier configuracion deseada,
tal como polvos granulados, fibras, esferas aglomeradas y otras formas conocidas por los expertos en la técnica. El
tamano de particula del material superabsorbente puede variar, pero tipicamente varia de aproximadamente 20
micrémetros a aproximadamente 1000 micrometros. Sin embargo, las particulas de polimero superabsorbente
pueden impartir aspereza. De acuerdo con la presente invencion, se han identificado varias formas de reducir esta
aspereza. Como primer enfoque, el tamafo de particula de SAP puede reducirse. Se ha descubierto que los SAP
para uso en la presente invencién deberian tener una distribucién fina del tamafio de particula. Este enfoque de
tamafio de particula fino contrasta con el disefio de nucleo sin pelusas de Ultima generacion, que generalmente usa
SAP con particulas gruesas para ayudar a mejorar la permeabilidad a liquidos de los SAP de alta resistencia de gel.
En particular, los polimeros superabsorbentes que tienen un tamafio medio de particula en el intervalo de
aproximadamente 250 ym a aproximadamente 350 um y con una distribucién del tamafio de particula donde solo el
3 % de la masa del polimero superabsorbente no puede pasar a través de una pantalla de 500 um proporcionaran
una reduccion significativa en rugosidad de la superficie de los materiales laminados. Un ejemplo de un polimero
superabsorbente con este tipo de distribucion de tamafio de particula seria SA60N Type Il proporcionado por
Sumitomo. Aun mas preferido, la rugosidad de la superficie del laminado puede eliminarse principalmente para un
polimero superabsorbente que no contiene particulas mayores de 500 pm.

También se ha descubierto que, de acuerdo con la presente invencion, esta reduccion de la rugosidad es en gran
medida independiente del peso base del SAP usado para fabricar los laminados. A modo de ejemplo, los laminados
se fabricaron de acuerdo con la presente invencién a tres pesos base de SAP usando tres polimeros
superabsorbentes con dos capas de un sustrato de tejido de 17 g/m? del grado 3995 comercialmente disponible de
Dunn Paper de East Hartford, Connecticut. Los pesos base de SAP de los laminados fueron 47, 60 y 97 g/m?. Los
tres polimeros superabsorbentes tenian diferentes cantidades de polimero que residian en particulas mayores de
500 um. SA60N Tipo Il (Sumitomo) tenia un 3 % de la masa del polimero que residia en particulas mayores de 500
pm, S125D (Nippon Shokubai) tenia un 18 % y W211 (Nippon Shokubai) tenia un 48 %. W211 proporciond
laminados con la mayor cantidad de rugosidad de la superficie, S125D proporcioné menos rugosidad y SA60N Tipo
Il proporciond el mejor laminado con aun menos rugosidad. La forma esférica de las particulas del SAG0ON Tipo |
SAP puede haber contribuido a la reduccion de la rugosidad de la superficie. La rugosidad de la superficie era
independiente del peso base de SAP utilizado para fabricar estos laminados. Cabe destacar que la rugosidad de la
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superficie de los laminados se elimind en su mayoria cuando se hicieron laminados con todos estos polimeros
después de que los polimeros se hubieran tamizado para eliminar todas las particulas de mas de 500 ym.

Alternativamente, cualquier SAP disponible comercialmente puede usarse como material de partida de SAP y luego
puede filtrarse o seleccionarse para obtener el SAP aplicable y util para minimizar la rugosidad de la superficie
donde el polimero contiene menos de aproximadamente 10 % de la masa del polimero que reside en particulas
mayores de 500 ym, mas preferiblemente menos del 3 %, y lo mas preferiblemente no particulas mayores de 500
pm.

Ademas de la seleccion o modificacion de SAP, la rugosidad de la superficie puede abordarse por medios
mecanicos o estructurales, como mediante la adiciéon de tejido adicional o material no tejido o similar entre el
laminado y el usuario. Por ejemplo, los laminados que contienen tres y cuatro capas de tejido exhiben menos
rugosidad con poco o ningun aumento significativo en la rigidez del nucleo. Los laminados compuestos por mas de
dos capas de tejido también proporcionan un mejor rendimiento de SAP, ya que la cantidad total de SAP requerida
se puede colocar en mas de una capa. La eficiencia de SAP mejora al disminuir el peso base de SAP. Colocar SAP
en mas de una capa también brinda oportunidades para usar mas de un SAP, y para usar SAP y materiales de
absorcion en capas separadas. El peso base de los sustratos de tejido existentes puede aumentarse para reducir la
rugosidad; sin embargo, este enfoque puede no ser preferido dado el probable aumento resultante en la rigidez del
nucleo. Como ofra alternativa mas, las Capas de Absorcion-Distribucion (ADL) de material no tejido unido a través
de aire (TAB) en el rango de aproximadamente 30 g/m? a aproximadamente 120 g/m?, que es una estructura central
bien conocida por los expertos en la técnica, puede ser dispuesto en la superficie del nlcleo adyacente al usuario
para enmascarar la aspereza de la superficie, asi como para mejorar la absorcién y el rendimiento del
rehumedecimiento. De manera similar, las capas de fibra celuldsica de absorcion dispuestas de manera similar en el
rango de aproximadamente 100 g/m? a aproximadamente 350 g/m? pueden enmascarar la aspereza. Ademas, los no
tejidos TAB y las fibras celulésicas de absorcidon se pueden usar juntos para reducir efectivamente la rugosidad de la
superficie.

Ademas, el SAP puede estar distribuido de manera uniforme o no uniforme dentro de la capa intermedia. En la
realizacion ilustrada de la Figura 1, la capa 106 intermedia comprende SAP que se aplica uniformemente a un peso
base relativamente bajo, formando asi sustancialmente una sola capa de particulas de SAP. Sin embargo, se
prefiere una distribucién de SAP no uniforme en el laminado absorbente en muchas realizaciones de la invencién
para mejorar la permeabilidad del liquido en la direccion z a través del laminado. La distribucion de SAP puede
reflejarse en el coeficiente de variaciéon (COV) medido de la distribucion. EI COV se define como la desviacion
estandar del peso base de las muestras de laminado absorbente dividido por el peso base promedio y se puede
medir de acuerdo con la siguiente prueba. Se utiliza una matriz circular de 30 mm de diametro para cortar un total de
27 muestras de un laminado absorbente de acuerdo con la presente invencion. Para un laminado absorbente de 500
mm de ancho x 385 mm de longitud utilizado para hacer un nucleo plegado de multiples capas, como se describira
aqui con mas detalle en las secciones posteriores, se corta una matriz de muestras de 3 x 3, por triplicado de tres
piezas separadas de laminado. Cada muestra se pesa para determinar su peso base, y se calcula el coeficiente de
variacion (COV) del peso base para el laminado. EI COV del peso base se define como (Desviaciéon estandar de
BW)/( BW Media) x 100 %. En realizaciones preferidas de la presente invencion, el COV de peso base para
laminados absorbentes deberia ser mayor de aproximadamente 5 %.

Como se indica, la capa intermedia del compuesto 106 absorbente también incluye preferiblemente una composicion
adhesiva. La composicion adhesiva debe ser del tipo adecuado para su uso en la produccion de articulos de higiene
desechables. En ciertas realizaciones preferidas, la composicion adhesiva es una composicién adhesiva
termoplastica de fusién en caliente. Una composicion adhesiva termoplastica de fusion en caliente generalmente
comprende uno o mas polimeros que proporcionan resistencia cohesiva, una resina o material similar que
proporciona resistencia adhesiva, posiblemente ceras, plastificantes u otros materiales que modifican la viscosidad y
otros aditivos, como antioxidantes y estabilizadores. De acuerdo con realizaciones mas preferidas de la presente
invencion, la composiciéon adhesiva es una composicién adhesiva termoplastica sensible a la presion, mas
preferiblemente, una composicién adhesiva sensible a la presiéon basada en caucho sintético que tiene una
temperatura de transicion vitrea mayor de 25°C. En realizaciones especificas, la composicion adhesiva puede ser
una composicion adhesiva de fusion en caliente de copolimero en bloque de estireno-butadieno-estireno (SBS) o
estireno-isopreno-estireno (SIS). A este respecto, estas composiciones adhesivas preferidas se describen en la
Solicitud de Patente Provisional No. 61/946,304, titulada "Novedoso Laminado Absorbente para Articulos
Absorbentes Desechables", presentado el 28 de febrero de 2014. La cantidad de la composiciéon adhesiva aplicada
deberia mantenerse generalmente en la cantidad minima necesaria para proporcionar un laminado con integridad
aceptable para ser desenrollado a alta velocidad en un proceso de conversion utilizado para fabricar articulos
absorbentes que contienen el laminado. A este respecto, las composiciones adhesivas preferidas proporcionan
suficiente resistencia cohesiva al laminado para permitir el uso de una cantidad reducida de la composicion
adhesiva.

El material superabsorbente y la composicion adhesiva pueden estar presentes en la capa intermedia en una
variedad de cantidades, con realizaciones preferidas que incluyen el material superabsorbente como el componente
mayoritario en la capa. En realizaciones mas preferidas, el material superabsorbente comprende al menos
aproximadamente el 90 % del peso total de la capa intermedia y, mas preferiblemente, al menos aproximadamente

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2819 181 T3

el 94 %, incluso mas preferiblemente, al menos el 95 %, al menos aproximadamente el 97 %, al menos
aproximadamente el 98 % e incluso al menos aproximadamente el 99 % del peso total del SAP.

En una realizacion alternativa, el laminado absorbente puede utilizar tecnologia de celda de absorcion discreta
(DAC). Esta tecnologia, y las invenciones relacionadas con ella, se describen en las Solicitudes de Patente de los
Estados Unidos No. 14/212,754, titulada "Absorbent Structure with Discrete Acquisition Cells", presentada el 14 de
marzo de 2014, y No. 14/212,969, titulada "Absorbent Structure with Dryness Layer", presentada el 14 de marzo de
2014. Los DAC abordan la paradoja de requerir un alto volumen libre para la absorcién instantanea de liquidos en
una estructura delgada de bajo volumen. Los DAC proporcionan un aumento instantaneo en el volumen libre en
nucleos delgados para absorber y contener rapidamente el liquido libre antes de que pueda producirse una
hinchazén apreciable de SAP vy dividir el liquido en SAP con el tiempo para regenerar el volumen libre en los DAC
para absorber las dosis posteriores de liquido. Las celdas de absorcidon discreta pueden estar compuestas de
esponja celulésica comprimida, papel celuldsico plisado, cascaras de soja y otros materiales de relleno que
proporcionan volumen libre para la rapida absorcion de liquido en laminados delgados. En otras realizaciones, la
carga tal como pulpa de madera o pelusa celuldsica, se puede mezclar con el adhesivo y SAP.

En realizaciones donde la capa absorbente contiene Celdas de Absorcién Discretas, el material superabsorbente
comprende al menos aproximadamente el 40 % del peso total de la capa intermedia. Ademas, en realizaciones en
las que la capa absorbente contiene filamento continuo o estopa de fibra cortada, o filamento continuo o hilo de fibra
cortada, el material superabsorbente comprende al menos aproximadamente el 40 % del peso total de la capa
intermedia. A este respecto, el peso base del SAP en la capa intermedia puede variar de aproximadamente 10
gramos por metro cuadrado (g/m?) a aproximadamente 400 g/m?, preferiblemente de aproximadamente 40 g/m? a
aproximadamente 150 g/m?.

Como se muestra en la Figura 1, en una realizacion, el borde izquierdo y el borde derecho del laminado 100 estan
abiertos y estan sustancialmente descubiertos por la capa 102 de laminado superior y la capa 104 de laminado
inferior. En otra realizacion, el adhesivo se extiende a lo largo de al menos un borde longitudinal del laminado de
modo que la capa de laminado superior esta adherida a la capa de laminado inferior. En otras realizaciones, la capa
102 de laminado superior y la capa 104 de laminado inferior pueden unirse (es decir, adherirse o unirse) de manera
que el borde izquierdo y el borde derecho estén sellados y la capa 106 absorbente esté parcial o totalmente
encapsulada, como se describira en los siguientes parrafos, tal unién generalmente no es necesaria ya que el
laminado, cuando se forma en el nicleo absorbente plegado de mudltiples capas, no exhibe bordes abiertos que
podrian conducir a fugas de SAP.

El laminado absorbente de acuerdo con la presente invencién puede fabricarse de acuerdo con procesos bien
conocidos por los expertos en la técnica de fabricacién de articulos absorbentes. De acuerdo con uno de tales
procesos, se puede hacer un rollo u hoja de laminado midiendo una cortina de particulas de SAP que cae libremente
y mezclando la cortina de particulas de SAP con fibras adhesivas de fusion en caliente. Esta cortina de fibra
adhesiva de fusion en caliente se puede formar utilizando un equipo convencional de pulverizaciéon por fusién en
caliente, como el cabezal aplicador UFD provisto comercialmente por ITW Dynatec en Hendersonville, Tennessee.

La mezcla resultante se dirige luego sobre un sustrato en movimiento (capa inferior). Un segundo sustrato (capa
superior) se dirige sobre la mezcla de adhesivo SAP para formar una estructura en sandwich. La capa fibrosa de
adhesivo termoplastico puede estar en contacto al menos parcial con al menos una de las particulas del material
superabsorbente, la capa compuesta inferior y la capa de laminado superior. La capa fibrosa de adhesivo
termoplastico puede formar cavidades en las que pueden residir particulas de material superabsorbente, mejorando
la inmovilizaciéon de las particulas. La capa termoplastica fibrosa puede unirse a las particulas del material
superabsorbente, la capa compuesta inferior o la capa compuesta superior. En ciertas realizaciones, el material
superabsorbente puede dispersarse esencialmente a través de las fibras adhesivas termoplasticas. El laminado
puede entonces enrollarse y/o cortarse en segmentos dimensionados para uso en un articulo absorbente. Los
procedimientos y aparatos para medir SAP y mezclar el SAP con adhesivo de fusion en caliente estan disponibles
comercialmente y son conocidos por los expertos en la técnica.

El laminado de la presente invencion también se puede hacer de forma que sea asimétrico. La "asimetria" se define
como la relacion de los pesos, o pesos base, de cada una de las capas de tejido con SAP unido que se obtiene tras
la separacion del laminado. Por ejemplo, la asimetria de SAP es igual a un valor de 1 cuando el SAP se distribuye
por igual entre las dos capas de tejido. De manera similar, en una situacion en la que el laminado tiene un peso base
total de 133 g/m? (por ejemplo, 97 g/m? SAP, 34 g/m? de tejido y 2 g/m? de adhesivo), la asimetria de SAP seria
aproximadamente 5 si el laminado se separara en capas de 111 g/m? y 22 g/m?. La asimetria se puede medir
calentando un laminado a aproximadamente 50°C durante aproximadamente 10 minutos. y luego separando el
laminado despegando el tejido o las capas y luego pesando cada lado. De acuerdo con la presente invencion, se
prefieren asimetrias de SAP mayores de aproximadamente tres, siendo aun mas preferidas las asimetrias mayores
de aproximadamente cuatro. Ademas, se obtienen resultados preferidos cuando el "lado débil" del laminado se
coloca en un nucleo absorbente, como se discutira en detalle a continuacién, para presentarlo en la superficie del
nucleo. Un procedimiento para fabricar tales laminados asimétricos implica la aplicacion de dos mezclas de SAP y
fibras adhesivas, que tienen diferentes contenidos de SAP y adhesivos, al primer sustrato en dos capas separadas,
una encima de la otra.
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B. Nucleo absorbente plegado de capa muiiltiple

De acuerdo con la presente invencién, estos laminados absorbentes pueden formarse en nucleos absorbentes
plegados de capas multiples que proporcionan caracteristicas novedosas y un rendimiento mejorado.

Las Figuras 2-8, 10 y 13-14 ilustran esquematicamente diversas realizaciones de nucleos absorbentes plegados de
capa multiple De acuerdo con la presente invencion. Las Figuras estan exageradas para comprender mejor la
estructura general de los nucleos y, como tales, son solo para fines ilustrativos y no deben interpretarse literalmente.
Especificamente, mientras que las Figuras muestran (y la siguiente discusion de las Figuras 2-8, 10 y 13-14
describe) los segmentos como generalmente horizontales y verticales, con las porciones horizontales
perpendiculares a los segmentos verticales, tales representaciones son para ilustrar la estructura general central
plegada, la transicion de un segmento a otro, y la relacién general entre los segmentos, y no deben interpretarse
como limitantes de la invencion. Mas especificamente, aunque las vistas esquematicas y las siguientes
descripciones se refieren a secciones "verticales", debe entenderse que, en la aplicacién, la dimensién de
profundidad, o "Z", es mas compacta (véase la Figura 9E como mas representativa de tales una estructura) y, por lo
tanto, las secciones "verticales" aparecen mas como un area de transicion, o pliegues redondeados, entre secciones
laminadas generalmente horizontales. Los valores tipicos para el grosor de una sola capa del laminado y el nucleo
plegado de 6 capas son 0,4-0,5 mm y 2,4-3,4 mm, respectivamente, medidos bajo una presion de 2,5 g/cm?. Un
valor tipico para la profundidad del canal central es de aproximadamente 2,5 mm.

La Figura 2 ilustra esquematicamente uno de tales nucleos absorbentes plegados de multiples capas, en este caso
un nucleo 200 absorbente plegado de 6 capas. Especificamente, la Figura 2 es una vista de extremo de una
ilustracion esquematica de una realizaciéon de un nicleo 200 absorbente de 6 capas que comprende el laminado 100
que se ha plegado para formar dos mitades que son simétricas con respecto a la linea central longitudinal C y dos
canales centrales C1 y C2 que corren sustancialmente longitud del nucleo 200 absorbente a lo largo de la linea
central longitudinal C. Se muestra que el ancho del canal C1 es mayor que el del C2 en la Figura 2, pero los anchos
de C1y C2 también pueden tener dimensiones comparables. Los valores tipicos para el grosor de una sola capa del
laminado y el nucleo plegado de 6 capas son 0,45 mm y 2,9 mm, respectivamente, medidos bajo una presion de 2,5
g/cm?. Un valor tipico para la profundidad del canal central es de aproximadamente 2,5 mm.

La Figura 3 es una ilustracion esquematica de la mitad del ntcleo 200 absorbente de 6 capas mostrado en la Figura
2 que comprende varios segmentos horizontales y verticales y que forman un nucleo plegado. Solo a modo de
ilustracion, cada mitad comprende un primer segmento 301 horizontal adyacente a la linea central longitudinal C, un
primer pliegue 321, un primer segmento 302 vertical adyacente al primer segmento 301 horizontal, un segundo
pliegue 322, un segundo segmento 303 horizontal adyacente a primer segmento 302 vertical, un tercer pliegue 323,
un segundo segmento 304 vertical adyacente al segundo segmento 303 horizontal, un cuarto pliegue 324, un tercer
segmento 305 horizontal adyacente al segundo segmento 304 vertical, un quinto pliegue 325, un tercer segmento
306 vertical adyacente al tercer segmento 305 horizontal, un sexto pliegue 326, un cuarto segmento 307 horizontal
adyacente al tercer segmento 306 vertical, un séptimo pliegue 327, un cuarto segmento 308 vertical adyacente al
cuarto segmento 307 horizontal, un octavo pliegue 328, un segmento 309 horizontal adyacente al cuarto segmento
308 vertical, un noveno pliegue 329, un quinto segmento 310 vertical adyacente al segmento 309 horizontal, un
décimo pliegue 330 y un sexto segmento 311 horizontal adyacente al quinto segmento 310 vertical.

Después del plegado, los seis segmentos 301, 303, 305, 307, 309 y 311 horizontales forman seis capas de laminado
plegado. En ciertas realizaciones, las longitudes de los segmentos verticales son pequefias en comparacion con las
longitudes de los segmentos horizontales. Ademas, los segmentos verticales generalmente estan en forma de
pliegues, curvas o areas de transicion de un segmento generalmente horizontal a otro, y no segmentos
verdaderamente verticales. Esto se ilustra esquematicamente ademas en las Figuras 9A-9D y la descripcion
relacionada con estas figuras.

Otras realizaciones de un laminado absorbente pueden plegarse sustancialmente como se discutié anteriormente
para formar un nucleo absorbente con tres, cuatro o cinco capas como se muestra esquematicamente en las Figuras
4-6, respectivamente. Por ejemplo, el laminado 100 puede plegarse para formar un nucleo 400 absorbente con tres
capas colocadas verticalmente (Figura 4); un ndcleo 500 absorbente con cuatro capas colocadas verticalmente
(Figura 5); y un nucleo 600 absorbente con cinco capas posicionadas verticalmente (Figura 6).

La Figura 7 ilustra esquematicamente otra realizacion mas de un nucleo absorbente plegado de capa multiple de
acuerdo con la presente invencion. Este disefio de nicleo proporciona un transporte de liquido mejorado a través del
nucleo al proporcionar vias o almenas (hendiduras internas como se describira en los parrafos siguientes) en el lado
exterior del nucleo, ademas de las vias desde el canal central hacia el laminado. Como se puede ver, la Figura 7
ilustra esquematicamente una estructura "en terraza" tanto en los bordes exteriores como en los bordes interiores de
cada mitad del nucleo plegado de multiples capas. En realizaciones alternativas, cualquiera de los bordes interno o
externo puede tener un perfil de borde uniforme mientras que el perfil de borde opuesto esta en terraza, o ambos
perfiles de borde interno y externo son uniformes.

La Figura 8 ilustra esquematicamente ofra realizacién mas de un nucleo absorbente plegado de multiples capas en
el que el perfil de borde en terraza opuesto esta formado por capas separadas de laminado. Este nucleo se muestra
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con una capa opcional de material de absorcién en el centro del nlcleo que esta envuelto por las capas separadas
de laminado. El material de absorcion puede estar compuesto, por ejemplo, de fibra celuldsica de absorcién o no
tejida, o materiales DAC del tipo descrito anteriormente.

Los nucleos absorbentes plegados de multiples capas descritos anteriormente se pueden hacer en maquinaria de
conversion estandar del tipo usado tipicamente en la fabricacion de articulos absorbentes desechables y los propios
pliegues se pueden hacer usando una zapata plegable. Otras realizaciones que comprenden diferentes niumeros de
capas laminadas se fabrican usando esta misma técnica. Un ejemplo de una zapata o tabla plegable tipica utilizada
en la industria se describe en la Patente de los Estados Unidos No. 3,401,927.

Las Figuras 9A-9D ilustran esquematicamente, a modo de ejemplo, los pasos realizados al hacer nucleos
absorbentes de 3 capas, 4 capas, 5 capas y 6 capas de acuerdo con la presente invencion. Para crear una
estructura de 3 capas, un laminado absorbente se dobla dos veces. Se realiza un pliegue inicial de 180 grados hacia
la linea central en un eje en cada extremo del laminado (Figura 9A). Luego, se realiza un segundo pliegue de 180
grados en cada extremo en la misma direcciéon que el primer pliegue, en los ejes mas cercanos a la linea central
(Figura 9A, segunda etapa). La estructura resultante comprende tres capas (figura 9A, tercera etapa).

Para crear una estructura de 4 capas, se dobla un laminado absorbente tres veces. Se realiza un pliegue inicial de
180 grados hacia la linea central en un eje en cada extremo del laminado (Figura 9B, primera etapa). Luego, se
realiza un segundo pliegue de 180 grados en cada extremo en la misma direccion que el primer pliegue en los ejes
mas cercanos a la linea central (Figura 9B, segunda etapa). Se realiza un tercer pliegue de 180 grados en cada
extremo en la misma direccidon que el primer pliegue en otro eje que estd mas cerca de la linea central que cada
pliegue del segundo eje (Figura 9B, tercera etapa). La estructura resultante comprende cuatro capas (Figura 9B,
cuarta etapa).

Para crear una estructura de 5 capas, se dobla un laminado absorbente tres veces. Se realiza un pliegue inicial de
180 grados hacia la linea central en un eje en cada extremo del laminado (Figura 9C, primera etapa). Notese que el
plegado inicial se puede hacer de forma ascendente o descendente para proporcionar diferentes configuraciones
para el nucleo plegado final. Luego, se realiza un segundo pliegue de 180 grados en la direccion opuesta a la del
pliegue inicial en cada extremo en un eje mas cercano a la linea central del laminado (Figura 9C, segunda etapa). El
tercer pliegue de 180 grados se realiza en los ejes definidos por los extremos del laminado absorbente, en la misma
direccion que el primer pliegue (figura 9C, tercera etapa, lineas discontinuas). Se demuestra la topologia de la
estructura laminada absorbente durante el tercer pliegue (tercer pliegue a 90 grados) (Figura 9C, cuarta etapa). La
estructura resultante comprende cinco capas (Figura 9C, quinta etapa).

Para crear una estructura de 6 capas, una estructura plegada de 3 capas como se describe anteriormente se pliega
adicionalmente una vez en cada extremo. Se realiza un pliegue adicional de 180 grados en el eje definido por el
punto medio de la capa interna en cada extremo, en la misma direccion que los pliegues utilizados para crear la
estructura de 3 capas (Figura 9D, primera etapa, lineas discontinuas). Se demuestra la topologia de la estructura
laminada absorbente durante el pliegue adicional (pliegue adicional a 90 grados) (Figura 9D, segunda etapa). La
estructura resultante comprende seis capas (figura 9D, tercera etapa).

La Figura 9E ilustra esquematicamente el nucleo plegado de multiples capas de la Figura 9D en su perfil
comprimido, en uso.

Los nucleos absorbentes plegados de multiples capas proporcionan una flexibilidad significativa a la seleccién y al
contenido del SAP en el laminado absorbente y, a su vez, en el nicleo absorbente plegado de multiples capas. Por
ejemplo, como se discutié anteriormente con respecto a la Figura 1, el laminado 100 puede tener un peso base de
SAP entre aproximadamente 40 g/m? y aproximadamente 150 g/m? en algunas realizaciones. Por lo tanto, el peso
base de SAP en un nucleo absorbente plegado de multiples capas que comprende seis capas puede variar de
aproximadamente 240 g/m? a aproximadamente 600 g/m?. En una realizacion preferida, el laminado tiene un peso
base de SAP de aproximadamente 60 g/m?, de modo que el nicleo absorbente de 6 capas tiene un peso base de
SAP de aproximadamente 360 g/m?. Alternativamente, los nuicleos absorbentes de muiltiples capas proporcionan una
flexibilidad de disefio considerable para ajustar la estructura del nucleo y un peso base general de SAP. Por ejemplo,
para hacer un nucleo con un peso base total de SAP de aproximadamente 360 g/m? la capa de laminado
absorbente puede tener un peso base de SAP de aproximadamente 120 g/m? en un nlcleo absorbente de tres
capas, un peso base de SAP de aproximadamente 90 g/m? en un nucleo absorbente de 4 capas y un peso base de
SAP de aproximadamente 72 g/m? en un nicleo absorbente de 5 capas.

En ciertas realizaciones, los segmentos verticales pueden arquearse o doblarse hacia o lejos de la linea central C.
Como se menciono anteriormente, un experto en la materia entenderia que una seccion "doblada" o "vertical" es una
ubicacion de transicion entre dos generalmente segmentos horizontales y no necesariamente requiere un pliegue u
otra transicion abrupta.

Volviendo a la Figura 2, el ancho de los canales puede variar a lo largo del grosor o calibrador del nicleo. A este
respecto y de acuerdo con la Figura 2, el primer canal C1 esta formado entre los s segmentos 204 verticales
opuestos y el segundo canal C2 esta formado entre los cuartos segmentos 208 verticales opuestos. Como se
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muestra en la Figura 2, el primer canal C1 puede ser mas ancho que el segundo canal C2 (C1>C2), proporcionando
un canal central con un ancho mayor en la superficie del nicleo 200 absorbente; sin embargo, en ofras
realizaciones, el primer canal C1 puede ser generalmente del mismo ancho que el segundo canal C2 (C1=C2). En
algunas realizaciones de la presente invencion, el ancho del segundo canal C2 central puede ser <10 mm para
proporcionar mas absorbencia en el centro del nucleo, y el ancho del primer canal C1 central puede ser mayor que
la mitad del ancho del nucleo plegado. Cuando el primer canal C1 central es ancho, el material 250 de absorcion en
la Figura 2 puede ser una almohadilla formada compuesta de fibra celulésica de absorcién. Ademas, cuando esta
almohadilla de fibra de absorcién esta encerrada en una envoltura central de tejido o tejido no tejido, y su ancho es
algo menor que el del canal C1 central, pueden formarse canales centrales adicionales para la absorcion de liquido
por espacios entre los lados de la almohadilla 250 envuelta y secciones verticales de laminado 240.

De manera importante para los fines de la presente invencion, el canal debe ser lo suficientemente ancho como para
no cerrarse durante el hinchado del laminado absorbente. Un canal abierto proporciona un tiempo de absorciéon de
liquido y un rendimiento de rehumedecimiento mejorados y ventajosos. Como saben los expertos en la técnica, el
tiempo de absorcién de liquido es el tiempo para que una seccion de absorbente absorba un volumen conocido de
liquido, tipicamente solucion salina, y la cantidad de liquido devuelta a la superficie del absorbente sobre un papel
de filtro absorbente cuando el absorbente es comprimido por una carga externa. En ciertas realizaciones preferidas,
el ancho del primer canal C1 y/o el segundo canal C2 deberia ser de al menos aproximadamente 2 mm, y mas
preferiblemente de al menos aproximadamente 8 mm. En realizaciones mas preferidas, el ancho del canal esta entre
aproximadamente 8 mm y aproximadamente 50 mm, mas preferiblemente, entre aproximadamente 15 mm y
aproximadamente 20 mm. Los anchos en este rango compensan el "arrugamiento” o la superposicion ocasional
entre los lados del canal debido en parte a la presion aplicada a los lados del nucleo por el usuario. Ademas, el
hinchado del SAP en el laminado durante la absorcién de liquido reduce ain mas el ancho del canal y, por lo tanto,
reduce el rendimiento. Para nucleos que tienen un ancho plegado de 80-120 mm, el canal debe estar
preferiblemente entre aproximadamente 5 % y aproximadamente 45 % del ancho de nucleo plegado y mas
preferiblemente entre aproximadamente 8 % y aproximadamente 20 %. Por ejemplo, en la Figura 10A, los laminados
absorbentes con un ancho de 533 mm pueden formarse en un nucleo absorbente de 5 capas de 115 mm de ancho
con un ancho de canal central de 10 mm. En este ejemplo, el ancho del laminado principal es 463 % del ancho del
nucleo plegado. Segun otro ejemplo, un laminado absorbente con un ancho de 533 mm se puede formar en un
nucleo absorbente de 6 capas de 100 mm de ancho con un ancho de canal central de 9 mm o un nucleo de 6 capas
de 115 mm de ancho con un canal central ancho de 15 mm. La Figura 10B muestra datos experimentales para el
ancho del canal en funcién del ancho del nucleo para nucleos plegados de 6 capas hechos con una sola capa de
laminado que tiene una longitud de 533 mm.

También es importante destacar que una construccion de nucleo absorbente plegada de multiples capas aumenta el
area superficial del laminado 100 absorbente que puede estar expuesto a exudados y liquidos (es decir, el area
interfacial). Por ejemplo, en ciertas realizaciones, la nueva geometria plegada del ndcleo 200 absorbente
proporciona superficies internas que proporcionan un area de superficie de al menos el doble del area de superficie
geométrica (es decir, la huella) del nucleo absorbente plegado. En otras realizaciones, el area interfacial puede ser
al menos tres veces, al menos cuatro veces, al menos cinco veces, al menos seis veces 0 mas el area de superficie
geométrica.

Ademas de la geometria plegada de capa multiple de los nucleos absorbentes de la presente invencion, una
caracteristica clave de la invencion implica la absorcion y distribucion de liquido mejorada e inesperada
proporcionada por el canal central y los pasajes internos de liquido, incluidas las almenas formadas por el plegado
del laminado absorbente. Un pasaje para liquido se refiere a cualquier medio para el movimiento de liquido en el
nucleo de mudltiples capas, incluidas las almenas internas. Como se sefialé anteriormente, una almena es una
hendidura o grieta interna para el movimiento del liquido. Discutiendo primero el canal central, el canal central
proporciona un mecanismo para recibir y contener grandes volumenes de liquido (oleadas) y dirigir el flujo de liquido
a granel longitudinalmente a lo largo del nucleo y lateralmente dentro del nicleo. Como resultado, la utilizacién del
nucleo se mejora sobre la de un nudcleo convencional de pelusa/SAP que extiende el liquido a través de un
mecanismo de absorcién radial. Ademas, el recorrido del liquido en el nicleo de la invencion se ve reforzado por los
multiples pasajes para liquido presentados. Las grietas o interfaces internas son un elemento importante de dicho
movimiento de liquido. Las grietas o interfaces internas mejoran ain mas la utilizacion del nucleo al mover liquido
lateral y longitudinalmente desde el canal central a lo largo y entre las capas para aumentar significativamente la
introduccion de liquido en el area del nicleo interfacial mas grande. Tal mecanismo no esta cargado por la velocidad
mas lenta de difusion del liquido a través del laminado absorbente en la direccion z (de arriba a abajo). En otra
ventaja del disefio inventivo, los canales y espacios entre los pliegues crean espacios donde los exudados y liquidos
pueden estar contenidos hasta que puedan ser absorbidos por la capa absorbente. Nétese que los nucleos plegados
de 3 y 4 capas tienen solo una almena en cada lado del canal central, mientras que los nucleos plegados de 5y 6
capas en las Figuras 2 y 6 tienen dos almenas a cada lado del canal central. Como resultado, los nucleos plegados
de 5 y 6 capas generalmente proporcionan una velocidad de absorcién de liquido superior como resultado de la
duplicacion de esta area de superficie interna. Una ventaja del disefio de pliegue del "arbol de Navidad", como el
disefio de la Figura 7, es que proporciona multiples almenas abiertas al canal central, asi como almenas adicionales
que estan abiertas al costado del nicleo. Una ventaja, en general, para los nucleos de multiples capas de esta
invencion es que hay mucha menos fuga lateral, medida en pruebas de laboratorio de absorcién/rehumedecimiento
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de liquidos, porque menos liquido se mueve en un patrén radial en el centro de un nicleo de capa multiple plegado.
Preferiblemente, de acuerdo con la invencién, el canal central o los canales y las almenas proporcionan una
superficie interna o interfacial (las interfaces laminado a laminado que proporcionan una ruta para la dispersion de
liquidos) que es mayor que dos veces el area de superficie del laminado sin el canal(es) y almenas.

Para determinar el impacto en la absorcién y distribucion de liquido de los canales centrales y las almenas, se
realizd un experimento de absorbencia por demanda para comparar un nucleo plegado de 6 capas con almenas y un
canal central con 6 capas del mismo laminado absorbente sin almenas y canal central. La absorbencia por demanda
se mide utilizando un Sistema de Prueba de Absorbencia Gravimétrico (GATS). De acuerdo con este protocolo de
prueba, se corté una muestra de 60 mm de diametro de un nuicleo absorbente. Dichos cortes se hicieron usando una
matriz circular y una prensa de ajuste, por ejemplo. Durante una medicién, una muestra fue restringida por una
seccion de tubo rigido de 60 mm de diametro. Se proporcioné una tension hidrostatica positiva de aproximadamente
1 mm a través de una abertura Unica de 5 mm centrada en una placa sélida. La muestra se centré en la placa sobre
la abertura bajo una carga que proporciona una presion de 2,07 kPa. Los resultados se expresaron como g/g de
muestra en funcion del tiempo. Las tasas de absorcién se calcularon a partir de las pendientes de esta curva de
absorcion. Los resultados del ensayo de absorbencia por demanda se muestran en la Figura 11. Como resultado de
la propagacion del liquido dentro del ndcleo a través de las superficies almenadas conectadas al canal central, el
volumen de liquido absorbido por el nucleo plegado con el canal central fue mayor que 3 veces el volumen de liquido
absorbido por 6 capas del laminado sin canal central y almenas después de 10 minutos.

La Figura 2 también ilustra que el canal central puede incluir un inserto 250 para mejorar el rendimiento de absorcion
de liquido y reducir la fuga final (también se ha determinado que después de que la absorcion de liquido se
desacelera después de las primeras dosis, el inserto puede impedir el flujo de liquido a lo largo del canal central para
reducir o eliminar las fugas desde la parte frontal o posterior del nucleo a través del canal central.) El canal puede
incluir dos o mas inserciones en aquellos casos en que el ancho del canal cambia a lo largo del grosor o calibre del
nucleo. La inclusién de un inserto o insertos en el canal central puede significar que una capa de distribucion de
absorcién convencional, o ADL, en la superficie del nucleo no es tan importante para los nlcleos de capas multiples
de esta invencion como lo es para los nucleos de pelusa/SAP convencionales y nucleos actuales sin pelusa.

En ciertas realizaciones, el inserto 250 de canal tiene aproximadamente el mismo ancho que el canal en el que se
inserta (es decir, el primer canal C1 o el segundo canal C2). Ademas, en ciertas realizaciones, el inserto 250 de
canal es al menos aproximadamente la mitad de la profundidad del canal en el que se inserta (es decir, primer canal
C1 o segundo canal C2). Es posible que un inserto resida tanto en el canal central como en una parte de una
almena interna, de modo que el inserto sea mas ancho que los canales C1 y C2 centrales, pero no tan ancho como
el ancho del nucleo plegado.

El inserto puede comprender un inserto no tejido similar a ADL, que exhibe propiedades ventajosas de adquirir el
liquido de agresion vy liberar y distribuir el liquido a través de un area mas amplia. Mas especificamente, el inserto
250 de canal puede comprender un ADL unido por aire o TAB, preferiblemente compuesto de fibras bicomponentes
que se han tratado con un acabado superficial hidrofilo duradero o no duradero. En otras realizaciones, el inserto
250 de canal puede comprender polipropileno soplado por fusién o un hilo de baja torsion. En el caso de hilos de
baja torsion, el hilo puede estar compuesto de filamentos continuos de poliéster o fibras cortadas con un acabado
hidréfilo duradero o alternativamente no duradero y, especificamente, puede variar de aproximadamente 1000
decitex a aproximadamente 1500 decitex. En otra realizacién mas, el inserto de canal puede ser un filamento
continuo o una estopa de fibra cortada o una tela no tejida de hendidura estrecha cardada o unida por hilado desde
el extremo de un carrete para formar una estructura retorcida en forma de cinta. En una realizacion, el inserto es una
TAB ADL de 60 g/m? que tiene un ancho de entre aproximadamente 5 mm y 15 mm. En una realizacion alternativa,
el inserto puede utilizar tecnologia de celda de absorcion discreta (DAC). Como se sefialé anteriormente, las celdas
de absorcion discreta pueden estar compuestas de esponja celulésica comprimida, papel celuldsico plisado, fibra de
envoltura de semillas de soja y otros materiales de relleno que proporcionan un volumen libre para la rapida
absorcion de liquido en laminados delgados. Los DAC pueden incorporarse a las almenas de un nucleo plegado o
introducirse en el ndcleo en un laminado absorbente.

En otras realizaciones adicionales, el inserto 250 de canal puede comprender una fibra celulésica de absorcion. La
fibra celulésica de absorcion puede comprender ademas SAP. En realizaciones preferidas, la fibra celulésica de
absorcion comprende no mas de aproximadamente 10 % en peso de SAP. También se podria colocar una capa de
fibra celuldsica de absorcién en la superficie de un nucleo plegado de capa multiple. Por lo general, se requiere un
ADL convencional (fibra o pelicula) en la superficie de la fibra celulésica de absorcion para mejorar la sequedad
general del nacleo.

En una geometria de plegado alternativa de acuerdo con la presente invencion, el nicleo plegado multiple puede
invertirse con la abertura del canal central alejada del usuario. Una sola capa de laminado que cubre el canal central
con el nucleo en una posicién invertida tiene suficiente porosidad para que el canal central y el nucleo absorbente
proporcionen una rapida absorcion y difusion del liquido.
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En aun otra realizacion mas, un adhesivo pulverizable, una resina resistente a la humedad u otro material podria
aplicarse selectivamente a los bordes exteriores de un nlcleo de capa multiple para impartir resistencia himeda al
tejido.

En otra realizacion mas como se muestra en la Figura 12 y la Figura 8, se consigue un nucleo absorbente de
multiples capas apilando multiples laminados, que luego se pliegan en una configuracion de pliegue en C. En una
determinada realizacion, el plegado en C de un solo paso de los laminados multiples apilados, cada uno con
dimensiones idénticas, logra un canal central conico como se muestra en la Figura 12. Esta realizacion es
beneficiosa ya que el plegado se produce en un solo paso y tiene el beneficio adicional de suprimir la sensacion de
los bordes del canal ya que el canal tiene solo tres capas de grosor y los bordes se afilan hacia afuera. Ademas, la
apertura mas amplia de un canal central cénico o en terraza ayuda a que el liquido fluya hacia el interior del ntcleo
cuando ese liquido incide en la superficie del nlcleo a una distancia del centro del canal abierto.

C. Nucleos plegados de multiples capas de una y dos partes

Pasando ahora a otro aspecto de la invencion, el nucleo plegado de multiples capas de acuerdo con la presente
invencion puede usarse como el Unico nucleo absorbente en un articulo absorbente (un ndcleo de "una parte") o
puede combinarse con un segundo nucleo (un nucleo de "dos partes"). El segundo nucleo puede ser un laminado
absorbente de una sola capa, uno o mas nucleos plegados de multiples capas, un nucleo absorbente convencional
(SAP/pelusa o solo pelusa), o combinaciones de los mismos. Los nucleos de dos partes proporcionan absorbencia
por zonas para aumentar la absorbencia en una parte del producto donde se necesita absorbencia. Los nucleos
absorbentes de dos partes son bien conocidos en la industria por la optimizacion del rendimiento y el coste de la
materia prima.

La Figura 13, la Figura 14A y la Figura 14B ilustran esquematicamente realizaciones de articulos absorbentes que
comprenden nucleos absorbentes de dos partes. De acuerdo con la realizacion mostrada en la Figura 13, un articulo
1000 absorbente comprende la lamina 1001 superior, un primer ndcleo plegado de capa multiple segun una
realizacion de la invencién, que se denominara nucleo 1002 "amortiguador”, inserto 1003 de canal opcional, un
segundo nucleo plegado de capa multiple de acuerdo con la presente invencion, que se denominara un nucleo 1004
"base" y una lamina 1005 posterior.

En la realizacion ilustrada, el nucleo 1002 amortiguador comprende adicionalmente una capa 1016 de fibra
celulésica de absorcion colocada sobre el nucleo plegado de multiples capas para mejorar el rendimiento de
absorcion de liquido. La fibra celulésica de absorcion tiene un valor de absorcién contra presion ("AAP") mas alto y
un valor de capacidad de retencion centrifuga ("CRC") mas bajo que el de la pulpa de pelusa. AAP y CRC son
parametros bien conocidos por los expertos en el campo de articulos absorbentes desechables. El procedimiento de
prueba AAP se describe en EDANA WSP 242,3 (10), y el procedimiento de prueba CRC se describe en EDANA Test
Method WSP 241.2.R3 (12). AAP es una medida de la capacidad de un material absorbente para absorber una
solucion salina al 0,9 % contra una carga de 4,83 kPa. El CRC es una medida de la cantidad de solucion salina al
0,9 % en peso que un material absorbente puede retener después del hinchado libre y la centrifugacién para eliminar
el liquido intersticial a granel. La capa 1016 de fibra de absorcion absorbe liquido rapidamente, lo retiene
temporalmente con tensién capilar y divide el liquido con el tiempo en el nicleo de abajo. La fibra celuldsica de
absorcién es bien conocida por los expertos en la materia. En una realizacién alternativa, se puede colocar una capa
de fibra celulésica de absorcion en el canal central para mejorar el rendimiento de absorcion de liquido. Esta fibra de
absorcion, en ambos casos, se puede usar con o sin SAP vy, si se incluye SAP, se prefieren niveles de
aproximadamente 10 % o menos.

En una realizacion alternativa, el ADL convencional (basado en fibra o pelicula) se puede colocar en la superficie
superior del nucleo amortiguador plegado para proporcionar sequedad adicional. Similar a la fibra celulésica de
absorcion, el ADL se puede plegar dentro de un nucleo plegado de multiples capas para impedir la rapida
propagacion de grandes volimenes de liquido en el canal central. Ademas, el ADL puede asumir una variedad de
anchos y longitudes dependiendo, entre otros parametros, del ancho del ndcleo. En general, se prefieren anchos de
ADL aproximadamente iguales al ancho del ndcleo de capa mudiltiple, o al menos aproximadamente el 95 % del
ancho del ndcleo. La Figura 15 muestra un ejemplo del efecto del ancho y la longitud de ADL en un nucleo de 6
capas hecho con un laminado que contiene 97 g/m? de SAP. Cuando el ADL tenia un ancho de 110 mm, es decir,
igual al ancho del nucleo, el rendimiento de fuga con maniqui era bueno e independiente de la longitud del ADL en
un rango de 149-197 mm. Sin embargo, para un ADL con un ancho mas estrecho de 90 mm, es decir, solo el 82 %
del ancho del nucleo, el rendimiento de fuga con maniqui se hizo mas pobre a medida que la longitud del ADL se
redujo de 197 a 149 mm.

También se ha determinado que la colocacién de un ADL en relacién con el borde frontal del nicleo absorbente
(conocido como "compensacion") afecta la fuga general. A este respecto, se ha descubierto el rendimiento preferido
cuando el ADL esta desplazado del borde frontal del nucleo. Por ejemplo, los nicleos de acuerdo con la presente
invencion exhibieron resultados de fuga reducidos cuando el ADL esta desplazado del borde frontal del nucleo, al
menos aproximadamente 25 mm y, en algunos casos, al menos aproximadamente 50 mm o mas.
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Los articulos absorbentes, particularmente los pafiales para bebés, a menudo incluyen manguitos de barrera
levantados que reducen las fugas laterales en uso. Estos manguitos generalmente estan adheridos o "grapados” en
sus extremos a la superficie del articulo del lado del usuario. Se ha descubierto de acuerdo con el disefio actual del
nucleo de capa multiple que los resultados de fuga se ven afectados por la posicion de esta grapa en relacion con el
borde frontal del nucleo. Particularmente, se ha descubierto que se obtienen mejores resultados de fuga con los
nuevos disefios de nucleos de la presente invencion cuando el manguito de barrera se coloca a lo largo de la
longitud del nucleo y se pega hacia abajo aproximadamente en el borde frontal del nicleo, pero no superponiendo el
nucleo mismo.

La Figura 13 también muestra esquematicamente que los nucleos 1002 y 1004 absorbentes estan encerrados y
retenidos por un material 1012 y 1014 de envoltura. Las envolturas de nucleo son bien conocidas en la técnica y
pueden construirse a partir de, por ejemplo, tejido o material no tejido. Sin embargo, debido a la excelente
estabilidad del nucleo de los nucleos plegados de capa multiple de la presente invencion, sera posible, y en muchos
casos preferible, usar un nucleo de capa multiple en un producto absorbente sin ningun tejido adicional o envoltura
de nucleo no tejido.

Se ha determinado ademas que el rendimiento de fuga de los nucleos de la presente invencion se puede mejorar
mediante la seleccion de un SAP que tenga un tiempo de absorcion de liquido 6ptimo para las dimensiones
particulares del nucleo. Por ejemplo, los SAP con un tiempo de absorbencia de solucion salina al 0,9 % en el rango
de aproximadamente 160 segundos a aproximadamente 220 s proporcionan una absorbencia mejorada antes de la
fuga en un pafnal de bebé que los SAP con tasas de absorcidon por debajo de aproximadamente 160 s. Un
procedimiento de prueba utilizado para determinar los tiempos de absorcién relevantes de SAP se describira en una
seccioén posterior.

Ademas, en una realizacién preferida, la absorbencia por zonas se puede implementar en un nucleo de dos partes
para hacer un uso eficiente de los materiales absorbentes. Mas especificamente, en un nuicleo de dos partes, la
capa amortiguador puede ser mas corta que el nicleo base para proporcionar mas material absorbente y
absorbencia en el area de agresién y menos nucleo y absorbencia en areas de menos agresion y liquido. Por
ejemplo, en una realizacion especifica, el nicleo base puede tener aproximadamente 80 a aproximadamente 120
mm de ancho y aproximadamente 345 a aproximadamente 400 mm de largo, mientras que un nucleo amortiguador
puede tener aproximadamente 80 a aproximadamente 120 mm de ancho y aproximadamente 215 a
aproximadamente 260 mm de largo. En otra realizacién mas de un nucleo de dos partes, mostrado en la Figura 14B,
el nucleo amortiguador de longitud parcial se compone de un ntcleo plegado de multiples capas (en este ejemplo,
un nucleo de 6 capas) que tiene un ancho plegado que es aproximadamente 20 mm menos que el ancho del canal
central formado por un plegado, nicleo de multiples capas (en este ejemplo, un nucleo de 3 capas) del nicleo base
inferior de longitud completa. Este nucleo presenta tres canales centrales para un usuario del articulo absorbente
que contiene el nucleo. Esta realizacién es particularmente efectiva en la absorcién de liquido que podria incidir en el
nucleo a un lado del canal central formado por el nicleo amortiguador y salirse hacia el lado del producto, como
cuando se usa el articulo absorbente con el sujeto acostado sobre su lado. Se prevé que todas estas
configuraciones caigan dentro del alcance de la presente invencion.

Ademas, los nucleos de dos partes se pueden hacer con diferentes SAP en cada nucleo. Por ejemplo, se puede
incluir un SAP mas permeable en el laminado de nucleo superior o amortiguador para una mejor absorcion de
liquido y se puede incluir un SAP de mayor capacidad en el laminado de nucleo inferior o base para una mayor
capacidad de liquido. Alternativamente, los nucleos de dos partes se pueden hacer con una capa amortiguador,
superior, compuesta de un nucleo absorbente de capa multiple que contiene un SAP de mayor capacidad y una
capa base inferior compuesta de un SAP de menor capacidad, absorcion mas lenta y mayor permeabilidad para
mejorar la dispersion y utilizacion del nucleo. Es ventajoso incluir materiales de absorcion y DAC en los laminados
utilizados para hacer el nucleo amortiguador.

La Figura 14A es una vista esquematica en seccion transversal de otra realizacién de un articulo 1100 absorbente
que tiene un nucleo de dos partes. Como se muestra en la Figura 14A, el nicleo comprende la lamina 1101 superior,
el nucleo 1102 amortiguador, el inserto 1103 de canal y la lamina 1105 posterior. De acuerdo con esta realizacion,
el nucleo 1104 base comprende una capa plegada en C de laminado absorbente ubicada debajo del nucleo 1102
amortiguador. El pliegue en C sellara los bordes del laminado a la lamina posterior debajo de si mismo y eliminan la
migracion de SAP hidratado desde los extremos libres del laminado. Sin embargo, esto generalmente no es
necesario ya que SAP esta bien restringido dentro del laminado. Un ADL 1106 esta ubicado sobre el nucleo 1102
amortiguador y el inserto 1103 de canal. En otras realizaciones, el nucleo 1104 base puede ser una sola capa
desplegada. En realizaciones adicionales, el nucleo 1104 base puede comprender una mezcla de pelusa
convencional y SAP, o puede comprender solo pelusa convencional.

Similar a los nucleos de dos partes, un nucleo de una parte incluiria la lamina superior estandar y la lamina posterior,
y posiblemente una ADL, como se ilustra esquematicamente en la Figura 13 y la Figura 14A para nucleos de dos
partes, sin embargo, obviamente utilizando solo un nucleo absorbente de capa mudltiple. Tales nucleos de una parte
pueden ofrecer una mejor fabricacion en una maquina de conversion.
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Tanto en nucleos absorbentes de una parte como de dos partes, la geometria y las dimensiones del nucleo o
nucleos pueden variar. Por ejemplo, en una realizacion configurada para usar en un pafal de bebé, un nicleo de
una parte puede tener entre aproximadamente 200 mm y aproximadamente 450 mm, preferiblemente entre
aproximadamente 345 mm y aproximadamente 385 mm, largo, entre aproximadamente 60 mm y aproximadamente
120 mm, preferiblemente de aproximadamente 110 mm de ancho, y entre aproximadamente 2 mm vy
aproximadamente 6 mm, preferiblemente de aproximadamente 3,1 mm de espesor o calibre. En una realizacion
preferida de un nucleo de dos partes, el ndcleo amortiguador superior tiene una longitud de aproximadamente 215
mm a aproximadamente 245 mm. El ancho plegado del nucleo amortiguador seria de aproximadamente 100 mm de
ancho y aproximadamente 3,8 mm de espesor o calibre. El nicleo base es de aproximadamente 345 mm a
aproximadamente 385 mm de largo y de aproximadamente 100 mm a aproximadamente 120 mm de ancho. El
nucleo base inferior de esta realizacion preferida podria estar hecho de un laminado plegado o de una sola capa de
laminado desplegado. El grosor o calibre preferido de los nucleos superior e inferior combinados de este nucleo de
dos partes seria de aproximadamente 4 mm.

El nucleo plegado de la presente invencion tiene en la mayoria de las realizaciones un espesor superior a 2 mm. Sin
embargo, esta formado de un material que es mucho mas delgado. A modo de ejemplo, un rollo de laminado de
1066 mm de diametro producira al menos 3100 metros lineales de material. Tal rollo produciria mas de 8500 nucleos
y, si funcionara a una velocidad de produccién de 400 productos por minuto, duraria mas de 21 minutos. El tiempo
de ejecucion del rollo de mas de 15 minutos no se considera irrazonable para los expertos en la materia. Esto no
seria posible si el nucleo tuviera que desenrollarse de un rollo en su espesor final y, por lo tanto, presentaria un serio
problema para las tecnologias de nucleo que requieren que los nucleos se desenrollen de sus rollos en su espesor
final.

La colocaciéon del nucleo dentro del articulo absorbente también es importante. Particularmente, las realizaciones
preferidas colocan el borde delantero del nucleo dentro de aproximadamente 30 mm, y preferiblemente menos, del
borde frontal del chasis del pafial. Otra medida relativa con respecto a la colocacion del nucleo es su ubicacion con
respecto a la cinta frontal que a menudo es parte del disefio de un articulo absorbente. Preferiblemente, el borde
delantero del nucleo se coloca ligeramente detras de la cinta frontal con respecto al borde delantero del articulo
absorbente.

Las realizaciones preferidas para el disefio de nucleo de dos partes, incluyen (a) un ndcleo amortiguador de 6 capas
que comprende SAP S125D de 45-97 g/m? por capa y que tiene una longitud de 215 mm combinada con un
laminado absorbente de una sola capa que comprende SAP W211 de 89 g/m? y que tiene una longitud de 345 mm;
(b) un nucleo amortiguador de 5 capas que comprende SAP W125 de 45-97 g/m? por capa y que tiene una longitud
de 215 mm combinado con un laminado absorbente de una sola capa que comprende 97 g/m? de W125 y que tiene
una longitud de 385 mm; y (c) un nucleo amortiguador de 5 capas que comprende SAP SA55SX Il de 45-97 g/m? por
capa y que tiene una longitud de 215 mm combinado con un laminado absorbente plegado de 2 capas que
comprende SAP SA55SX Il de 89 g/m? y que tiene una longitud de 385 mm . En cada caso, los nucleos inferior y
superior tienen un ancho plegado de aproximadamente 110 mm y un canal central que tiene un ancho en el intervalo
de aproximadamente 10 a aproximadamente 20 mm.

Las realizaciones preferidas para el disefio de nucleo de una parte, incluyen (a) un nacleo de 6 capas que
comprende aproximadamente SAP S125D de 45-97 g/m? por capa, (b) un nucleo de 5 capas que comprende SAP
W125 de 45-97 g/m? por capa, y (c) un nlcleo de 5 capas que comprende SAP SA55SX |l de 45-97 g/m? por capa.
El nucleo tiene una longitud de aproximadamente 345 mm a aproximadamente 385 mm, un ancho de
aproximadamente 110 mm y un ancho de canal central de aproximadamente 10 mm a aproximadamente 20 mm.

Los nucleos plegados de multiples capas de la presente invencion pueden fabricarse usando equipo de conversion
convencional. Por ejemplo, se pueden utilizar rollos de devanado grandes para manipular el laminado absorbente,
evitando asi la necesidad de costosos procesos separados para el bobinado o festoneado. De manera similar, el
laminado se puede plegar en un proceso relativamente sencillo, por ejemplo, mediante el uso de una zapata
plegable, o de otras maneras que seran bien conocidas por los expertos en la materia. El proceso experimenta poca
o ninguna pérdida de SAP durante la conversion porque el SAP esta confinado entre capas de tejido o no tejidas.
Ademas, el proceso ofrece amplias oportunidades para aumentar las velocidades de linea en un proceso de
laminado fuera de linea para reducir el coste de la materia prima. Alternativamente, puede ser posible reducir el
coste haciendo el laminado para el nucleo de capa mudltiple en linea.

Los nucleos absorbentes plegados de mudltiples capas de la presente invencion y los productos absorbentes que
incorporan estos nucleos presentan resultados mejorados e inesperados en comparacion con los nucleos
convencionales. Por ejemplo, los nucleos de capa multiple exhiben una absorcién de liquido mejorada como
resultado del canal central, almenas, area de superficie interna alta y mecha entre las capas superior e inferior
adyacentes. Ademas, los nucleos exhiben una buena utilizacion del nicleo con el canal central moviendo el liquido
en direcciones longitudinales y laterales y mejorando la estabilidad e integridad del nucleo en uso.

Los nucleos de la presente invencion muestran una alta eficiencia de SAP debido al bajo peso base de SAP en las
capas individuales de laminado y permiten el uso de SAP de mayor capacidad con permeabilidad moderada. Mas
especificamente, se puede obtener una alta absorbencia contra la presion (AAP) y una alta eficiencia de SAP en un
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laminado de capa multiple con polimeros superabsorbentes de mayor capacidad de retencion centrifuga (CRC) que
de lo contrario se puede usar en nucleos delgados sin pulpa de pelusa. Por ejemplo, un SAP preferido puede exhibir
un valor CRC de aproximadamente 33-38 g/g. De manera similar, los SAP preferidos exhiben un valor de
Conductividad de flujo salino (SFC) entre aproximadamente 0 y aproximadamente 10 x 107 cm?® segundo/g. La
conductividad del flujo salino, otra medida bien conocida en el campo de articulos absorbentes desechables y
descrita, por ejemplo, en la patente de los Estados Unidos No 5,599,335, mide la permeabilidad de una capa de
hidrogel hinchada.

La estructura de capa multiple del nucleo absorbente mejora el rendimiento del SAP. Por ejemplo, seis capas de
laminado, cada una compuesta por 54 g/m? de W211 SAP (un material absorbente con un AAP relativamente bajo y
un CRC alto) tenia un AAP de 4,83 kPa de 12,9 g/g. Ajustando la contribuciéon de doce capas del tejido en el
laminado, se calculd que el AAP de 4,83 kPa del SAP solo era 18,3 g/g. Se midié que el AAP de 4,83 kPa de un
peso base igual (es decir, 324 g/m?) de W211 SAP en una sola capa era de solo 9,1 g/g. Por lo tanto, el AAP de 4,83
kPa del SAP se duplicé cuando se incorpor6 a una estructura central de capa multiple. Mas generalmente, el AAP de
4,83 kPa del SAP en nucleos absorbentes de multiples capas De acuerdo con la presente invencion es mayor que
1,5 veces el AAP de 4,83 kPa del mismo peso base total de SAP en una sola capa. La capacidad de usar con éxito
polimeros superabsorbentes con AAP relativamente bajo y CRC alto en los nucleos absorbentes de esta invencion
contrasta con los disefios actuales de nucleos sin pulpa que han usado polimeros superabsorbentes con AAP
relativamente alto, bajo CRC y alta permeabilidad (es decir, SFC> 20 x 107 cm® segundo/g). Un polimero
superabsorbente con altos valores de SFC y 0,7 AAP tiene una capacidad CRC relativamente baja, y se necesitara
mas de este tipo de SAP para proporcionar la capacidad liquida requerida para que funcione un nucleo absorbente.

Ademas, los nucleos tienen una excelente contencion de liquido, sin presentar fugas laterales en las pruebas. Los
nucleos también ofrecen ventajas de fabricacion. Especificamente, se pueden producir con tiempos de ejecucion
moderados y mediante el uso de equipos de plegado simples bien conocidos en la técnica. Ademas, los nucleos
inventivos experimentan ahorros en la fabricacion ya que no requieren una envoltura de nucleo no tejida.

En otra ventaja adicional, los nucleos absorbentes de multiples capas exhiben un grosor o calibre disminuido en
comparacion con los nucleos de pelusa/SAP convencionales, asi como los nucleos sin pelusas mas nuevos. Esto es
cierto incluso para nucleos de 6 capas de acuerdo con la presente invencion. Los ndcleos mas delgados de la
presente invencion tienen ventajas para fabricar productos absorbentes mas discretos, similares a prendas que
requieren menos embalaje y pueden almacenarse y enviarse a un coste menor. Las medidas de calibre de los
nucleos del pafal, obtenidas bajo una presion de confinamiento de 2,5 g/cm?, se muestran en la Figura 16. Un
nucleo de 6 capas plegado de una parte hecho con un laminado que contenia 45 g/m? de SAP tenia un espesor de
solo 3,1 mm. Un nucleo de dos partes con una capa superior compuesta de 6 capas plegadas de un laminado que
contiene 60 g/m? de SAP y una capa inferior compuesta de una sola capa de laminado que contiene 89 g/m? de SAP
tenia un espesor de 3,8 mm. En ambos casos, los espesores eran materialmente mas delgados que los productos
disponibles comercialmente que contenian una pelusa/SAP convencional.

Los aspectos mejorados de la absorcion y rehumedecimiento de liquidos, el rendimiento de fuga con maniqui y la
estabilidad del nucleo de los nucleos plegados de capas multiples se describiran con mas detalle en la seccion
Experimentos, que sigue.

VIIl. Realizaciones ejemplares
Ejemplo 1:

Se produjo un laminado proporcionando un sustrato de movimiento continuo de 17 g/m? de tejido 3995, que, por
ejemplo, esta disponible comercialmente en Dunn Paper en East Hartford, Ct. Una primera capa de 30 g/m? W125
SAP, que, por ejemplo, esta disponible comercialmente de Nippon Shokubai, se mezclé con fibras de pegamento de
fusion en caliente SP507 de 1,3 g/m?, que, por ejemplo, estd comercialmente disponible de Savare en Delaware,
Ohio, para formar una primera mezcla. Las fibras de goma de fusion en caliente SP507 de 1,3 g/m? se dispensaron
mediante un cabezal de pulverizacion de fusion en caliente de Deposicion de Fibra Uniforme (UFD) de ITW Dynatec
en Hendersonville, Tennessee. Se mezcl6 una segunda capa de 70 g/m? de SAP con 1,6 g/m? de fibras de goma de
fusion en caliente para formar una segunda mezcla. La segunda mezcla se deposité encima de la primera mezcla, y
se colocd un segundo sustrato de movimiento continuo de tejido 3995 encima del adhesivo de fusién en caliente. El
laminado resultante se arrollé en un rollo y comprendié una asimetria de SAP superior a 3:1.

Se produjo un pafal de tamafio 4 usando el laminado del Ejemplo 1. El laminado se corté a un ancho de 533
milimetros y se doblé en un nucleo de 5 capas en una maquina comercial de pafiales usando tablas plegables. La
Figura 10A representa un ejemplo del pliegue de nucleo de 5 capas que se uso en este ejemplo. El nucleo resultante
comprendia un ancho de aproximadamente 110 mm (por ejemplo, de 90 a 120 mm), una longitud de
aproximadamente 363 mm (por ejemplo, de 350 a 400 mm) y un ancho de canal central de aproximadamente 10 mm
(por ejemplo, de 5 hasta 15 mm). El nucleo se colocod aproximadamente a 28 mm del frente del pafial. La capa de
absorcion comprendia un ancho de aproximadamente 108 mm y una longitud de aproximadamente 149 mm. La
posicion aproximada de la ADL era de 50 mm desde el borde delantero del nicleo. La fijacion elastica hacia abajo
estaba aproximadamente a 10 mm del borde de ataque del nucleo. El final de la longitud elastica era de
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aproximadamente 10 mm desde el frente del pafial. La media de ABL del maniqui fue de aproximadamente 243 ml.
El resto del chasis era el mismo que el producto de control que esta disponible comercialmente con un nucleo de
pelusa/SAP convencional.

Ejemplo 2

Se produjo un laminado de manera similar a la descrita en el Ejemplo 1. Sin embargo, se us6é un SAP tipo W211.
Ademas, en lugar de dos capas de sustrato, se usaron tres capas de tejido 3995. Entre cada capa de tejido se
dispuso una capa de una mezcla de SAP de 23,5 g/m? y adhesivo SP507 de 1,3 g/m2. El laminado del Ejemplo 2 se
convirtié en un pafial de la misma manera o de manera sustancialmente similar al laminado del Ejemplo 1.

Los nucleos de una parte que tienen seis capas se construyeron con laminados absorbentes de SAPS125D de 89
g/m2 y SAP W211 de 47 g/m?. Estos nucleos de seis capas se hicieron con un laminado de aproximadamente 385
mm de longitud y aproximadamente 533 mm de ancho (por ejemplo, y solo aproximadamente 513 mm de SAP de
ancho). El ancho del nucleo plegado era de aproximadamente 98 mm, y el ancho del canal central era de
aproximadamente 10 mm. Los valores medidos de AAP fueron mayores que los predichos a partir de las
propiedades de SAP debido a un aumento inducido por la estructura del nucleo en la eficiencia de SAP. La
geometria del nucleo plegado con el canal central y las almenas internas proporcionaron una mejor utilizacion del
nucleo para mejorar el rendimiento a un nivel reducido de SAP. Un ejemplo de una realizacion adicional se
representa en la Figura 16.

IX. Experimentos
A. Laminado absorbente
1. Propiedades de SAP para una absorbencia éptima del laminado de capa multiple

Como se discutid en los parrafos anteriores, un laminado absorbente del tipo descrito en este documento ha
proporcionado evidencia de mejoras inducidas por la estructura en la eficiencia de SAP en un nucleo absorbente de
capa multiple. Especificamente, se midieron la absorcion contra presioén (AAP), la capacidad (CAP) y la retencion
bajo carga (RUL) para seis capas de un laminado absorbente, utilizando el procedimiento de prueba Domtar
Personal Care que se describe a continuacion, y se compararon con los valores obtenidos para una sola capa de la
misma cantidad total de SAP. El procedimiento es una versién modificada de EDANA WSP 242,3 (10) Worldwide
Strategic Partners EDANA (European Disposables and Nonwoven Association, Avenue Eugene Plasky, 157, 1030
Bruselas, Bélgica, www.edana.com). Seis capas de este laminado absorbente con este peso base proporcionan la
absorbencia necesaria para un pafal infantil. De acuerdo con la metodologia de prueba, se construyé una muestra
de "6 capas" de un laminado de capa multiple. Esta muestra de 6 capas comprendia seis laminados apilados
verticalmente, cada laminado compuesto por 0,15 g de SAP y una sola capa de tejido colocada encima y debajo de
cada capa de SAP. Cada muestra de laminado de capa multiple, por lo tanto, contenia un total de 12 capas de tejido
y 6 capas de SAP. A modo de comparacion, se hizo una muestra mas tipica de 1 capa utilizando la misma masa de
materiales absorbentes colocando el total de 0,9 g de SAP entre seis capas de tejido arriba y seis capas de tejido
debajo de la capa unica de SAP, como se muestra esquematicamente en la Figura 17. La estructura de nucleo de 1
capa mas tipica para un nucleo sin pulpa se referencia en la Figura 17 como "A" y la estructura laminada absorbente
de 6 capas se denomina "B".

De conformidad con el procedimiento de prueba Domtar Personal Care para la prueba de Absorcién contra Presion
(AAP), se colocé una muestra en un soporte o celda y las pruebas se realizaron siguiendo la absorcién de las
muestras en solucion salina al 0,9 % bajo una carga de 4,83 kPa, seguido quitando la carga de 4,83 kPa y volviendo
a pesar la celda y la muestra hidratada para obtener capacidad (CAP) en una condicién descargada y libre de
hinchamiento, y luego reemplazando la carga de 4,83 kPa en la muestra hidratada en la celda para obtener
retencion bajo carga ( RUL). La solucion salina para las pruebas se adquirié de Lab Chem Inc., Cat. No. 07933, que
tenia una especificacion de 0,9 % p/v = 0,005 % de cloruro de sodio. AAP y RUL se midieron bajo una presién de
4,83 kPa, mientras que CAP se midid sin carga. La eficiencia de SAP se calcul6 como AAP/RUL x 100 %. La
eficiencia de SAP se expreso teniendo en cuenta la contribucion del tejido (medido en un experimento separado)
para proporcionar una medida de absorbencia que pueda atribuirse al SAP solo, es decir, SAP 0,7 AAP. Se usaron
valores de 4,6 g/g, 6,0 g/g y 5,0 g/g, respectivamente, para 0,7 AAP, CAP y 0,7 RUL del tejido. Notese que 0,7 RUL
proporciona una medida del valor maximo posible de 0,7 AAP, porque 0,7 RUL no depende materialmente de la
permeabilidad del polimero. La relacién de AAP/RUL, o eficiencia de SAP, proporciona una medida de ineficiencia
en la absorcion debido a la falta de permeabilidad de la muestra.

Los resultados se presentan en la Figura 18. La eficiencia de APP de SAP y SAP (EFF de SAP) para la muestra de
6 capas aumentd significativamente sobre la de la muestra de 1 capa para las SAP que tenian valores de
permeabilidad de rango medio, expresados como una Conductividad de flujo salino (SFC) mayor que 0 y menos de
10 (x 107 cm?® segundo/g). Por ejemplo, SAP 0,7 AAP para S125D aumento6 de 14,4 g/g a 23.2 g/g y EFF de SAP
aumento de un valor de 48 % a 71 %. La eficiencia de SAP de las muestras de 6 capas hechas con el polimero
S125D aumento significativamente por la estructura del nucleo de la presente invencion, y proporcioné un alto valor
de 4,83 kPa AAP.
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La capacidad de retencion centrifuga (CRC), no medida aqui, esta disponible universalmente de los fabricantes de
polimeros superabsorbentes. El procedimiento de prueba EDANA WSP 241.2.R3 (12) implica la centrifugacion de un
polimero completamente saturado (con solucion salina al 0,9 %) a una fuerza igual a una aceleracion centrifuga de
250 + 5 G durante 3 min £ 10 s. El CRC es una buena medida de la capacidad de retencién de liquido de un
polimero superabsorbente.

Los polimeros superabsorbentes que se prefieren para usar en un laminado de 6 capas son aquellos capaces de
generar valores altos de 0,7 AAP al valor mas alto posible de CRC. Utilizando la metodologia de prueba AAP
descrita anteriormente, ha sido posible identificar las propiedades de los SAP preferidos para su uso en un nucleo de
capa multiple.

La prueba de muchos polimeros superabsorbentes ha demostrado que el EFF de SAP de aquellos SAP medidos en
las pruebas de AAP de 1 capa y de 6 capas disminuyd, como se esperaba, con el aumento de CRC [Figura 19]. EFF
de SAP disminuy6 al aumentar el CRC porque los polimeros con alto CRC tienen una baja resistencia del gel y esto
conduce al conocido fenémeno de bloqueo del gel bajo presion. Ademas, EFF de SAP para los nucleos plegados de
6 capas de la presente invencion fue mayor que el EFF de SAP de un nucleo de 1 capa para valores de CRC
superiores a aproximadamente 30 g/g. La APP 0,7 de SAP de muchos SAP en nucleos de 1 capa y 6 capas se
muestran en la Figura 20. En general, APP 0,7 de SAP disminuy6 con el aumento de CRC, pero fue posible
identificar los SAP que proporcionaron un valor alto de APP 0,7 de SAP (es decir, 28 g/g) a un valor relativamente
alto de CRC (es decir, 36 g/g). Comparando los valores de SAP con los valores de CRC de 30 y 36 g/g, se puede
ver que fue posible identificar los SAP con un CRC de 36 g/g que proporcioné un aumento del 20 % en CRC con
solo una disminucion del 3 % en APP 0,7 de SAP. Por esta razén, se prefieren los SAP con un alto 0,7 AAP de SAP
y un CRC en el rango medio de 33-38 g/g para usar en un nucleo plegado de multiples capas. Se descubrié que
otras mediciones de la capacidad de retencion de liquidos de SAP en nucleos de capa multiple, CAP y RUL, eran en
su mayoria independientes de CRC en una amplia gama de CRC [Figuras 21y 22].

2. Asimetria SAP

Se muestran ejemplos de asimetria de SAP en las Figuras 23 y 24. La asimetria de SAP es la relacion del peso de la
capa de tejido mas pesado y su SAP unido al peso de la capa de tejido mas claro y su SAP unido después de que
las capas se separan suavemente después de calentar en un horno a aproximadamente 50°C. por 10 minutos La
Figura 23 muestra la asimetria de SAP para nueve muestras cortadas de un laminado de 533 mm de ancho. Tres de
las muestras estaban igualmente espaciadas sobre la direccion transversal (CD) del material y esto se repitié en tres
posiciones igualmente espaciadas en la direccion de la maquina (MD), en una matriz de 3 x 3. El ancho de material
de 533 mm era la mitad del ancho del material original con un ancho de 1066 mm, por lo tanto, en la Figura 23, TS
indica el borde de la banda y S indica el centro de la banda tal como se hizo en la maquina. Las muestras 1, 2y 3
fueron muestras cortadas en la direccion de la maquina en una posicién particular en la direccion transversal. La
Figura 23 muestra que este laminado se fabric6 con valores relativamente bajos de asimetria de SAP (es decir,
menos de un valor de 4). Hubo diferencias estadisticamente significativas en la asimetria de SAP en las direcciones
MD y CD. La Figura 24 muestra un nivel preferido de asimetria de SAP para el laminado. Los valores de asimetria
de SAP son todos mayores que 4 y no hay diferencias estadisticamente significativas en las direcciones CD y MD.
La configuracion del proceso que impulsa la asimetria de SAP puede ser especifica de la ruta web y la geometria de
cualquier proceso particular utilizado para fabricar el laminado y es posible que sea necesario optimizar esta
configuracion utilizando técnicas de optimizacion estandar y experimentos disefiados.

B. Experimentos con nucleo plegado de capas multiples

1. Nucleos de capa multiple de una parte y dos partes en general

La absorcion rapida de liquido sobre multiples dosis, la utilizacién de nudcleo de longitud completa, la minimizacion de
la fuga lateral y la alta eficiencia de SAP se exhiben en nucleos de una parte compuestos por un laminado plegado
de multiples capas. Estos atributos también se exhiben en nucleos de dos partes, donde al menos una de las partes
del nucleo esta compuesta por un laminado plegado de multiples capas. Los nucleos de dos partes proporcionan un
medio eficaz para clasificar la capacidad absorbente y reducir el coste de la materia prima, al tiempo que mantienen
los atributos clave del laminado plegado de capas multiples. El laminado de capa multiple plegado puede colocarse
en un articulo absorbente con el lado abierto del canal mirando hacia el usuario o con el lado abierto mirando hacia
la lamina posterior del articulo absorbente. Esto Ultimo es posible porque una sola capa de laminado en el centro de
un nucleo plegado de multiples capas tiene suficiente permeabilidad para funcionar como un canal abierto.

2. Absorcion rapida de liquidos para dosis multiples

Se realizd una prueba convencional de absorcion de liquido y rehumedecimiento de acuerdo con el siguiente
procedimiento. La absorcién de liquido es el tiempo en s para que una seccién del nucleo absorba un volumen
conocido (generalmente 75 o 100 ml) de solucion salina al 0,9 % a través de un cabezal dosificador de 48 mm de
diametro. Los productos se equilibraron durante la noche y se probaron en una habitacién mantenida a 22°C y 50 %
de HR. La solucién salina se us6 a una temperatura ambiente de 22°C. El cabezal de dosificacion se peso y tenia
una pantalla en un extremo para aplicar una presion uniforme de 3,45 kPa al nucleo en el punto de dosificacion del
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liquido. El resto del nucleo se confind bajo una placa de 150 mm x 300 mm que pesaba 600 g. El cabezal dosificador
se extendi6 a través de un orificio perforado a través de la placa de confinamiento del nucleo y se colocé sobre el
centro de la capa de absorcion utilizada en el nicleo absorbente. Se dosificé una dosis de 75 ml al cabezal de
dosificacion a una velocidad de aproximadamente 20 ml/s y el tiempo para absorber el liquido se registr6 como el
tiempo de absorcion (+ 0,1 s). Después de 30 minutos de equilibrio, se retird la placa de retencion y se coloco una
pila de diez papeles de filtro (Whatman 4, 70 mm) en el area de dosificacion bajo un peso de bronce cilindrico de 60
mm de diametro. El peso aplicd una presion de 5,52 kPa. Después de dos minutos, se retird el peso y se determind
el rehumedecimiento a partir de una diferencia de peso entre los papeles de filtro humedos y secos (+ 0,01 g). La
prueba de absorcidon y rehumedecimiento se repitié para 4 dosis.

En comparacién con los nucleos convencionales, los nucleos plegados muestran tiempos de absorcién mejorados
(es decir, el tiempo para absorber una dosis de liquido) y se humedecen después de dosis adicionales de liquidos y
exudados. En los nucleos convencionales, el tiempo de absorciéon tiende a aumentar con cada dosis posterior, es
decir, la segunda dosis tarda mas en absorber que la primera dosis, la tercera dosis tarda mas en absorber que la
segunda dosis, y asi sucesivamente. Por el contrario, el tiempo de absorcion para nucleos absorbentes de capa
multiple de acuerdo con la presente invencion cae abruptamente después de la primera dosis y permanece en un
valor bajo (bueno) para la segunda, tercera y cuarta dosis.

La absorcion de liquido y el rendimiento de rehumedecimiento se muestran en las Figuras 25A y 25B para un
prototipo de pafial que contiene un ndcleo de capa multiple plegado de 6 capas y una parte compuesta de un
laminado de 45 g/m? con solo 8,9 g de SAP. A pesar del bajo peso base de SAP, el nucleo de capa mdltiple funciono
mejor en pruebas de laboratorio que un nucleo premium de pelusa/SAP de etiqueta privada que contiene 9,5 g. de
pelusa y 11,5 g. de SAP ("Control 1") y un pafal "sin pelusa" lider en el mercado que contiene fibra de absorcion y
mas de 12 g. de SAP ("Control 2"). La Figura 25A muestra la mejora caracteristica en el tiempo de absorcion para el
nucleo de capa multiple plegado (es decir, 6-45 W211) después de la primera dosis de liquido. El tiempo de
absorcion de la cuarta dosis para el nucleo de capa multiple plegado es de solo 10 s, en comparacion con valores
notablemente mas pobres de 30 s para Control 1 y 24 s para el Control 2. Estos resultados son estadisticamente
significativos con un 95 % de confianza. Una cuarta dosis de rehumedecimiento del nicleo de capa multiple plegado,
que se muestra en la Figura 25B, es mejor que el nucleo premium convencional de pelusa/SAP y comparable al del
Control 2. Nucleos absorbentes con menos de 0,5 g. de rehumedecimiento son generalmente "secos" al tacto.

Ademas, para ilustrar las ventajas del disefio de nucleo de capa multiple plegado, la absorcion de liquido y el
rendimiento de rehumedecimiento de un nucleo de 6 capas que contiene un canal central se compard con un nucleo
de 6 capas sin un canal central Figuras 26A y 26B. La Figura 26A muestra los tiempos de absorcién para un nucleo
plegado de una capa y 6 capas (ancho de 100 mm) compuesto por un laminado hecho con SAP S125D de 60 g/m? y
un nucleo desplegado (es decir, SIN PLEGADO) compuesto por seis capas apiladas (es decir, desplegadas) del
mismo laminado. Los datos en el lado derecho de la Figura 26A muestran que los tiempos de absorcién para un
nucleo construido con capas desplegadas del laminado sin un canal central aumentan con cada dosis, al igual que
los tiempos de absorcion para nucleos convencionales de pelusa/SAP. Ademas, como se muestra en la Figura 26B,
el rehumedecimiento para el nucleo plegado con un canal central es mejor que el del nucleo hecho con las capas
desplegadas de laminado. Esto ilustra las ventajas del nucleo plegado y una geometria de canal central con los
laminados de la presente invencion. Un nucleo de 6 capas sin un canal central no tiene mecanismo para contener
grandes volumenes de liquido y dirigir el flujo de liquido a granel longitudinalmente a lo largo del nucleo y
lateralmente dentro de la almena. Como muestra la Figura 26A, el tiempo de absorcion de liquido para el nucleo
plegado de 6 capas disminuy6 de 19 s a 11 s para cuatro dosis de 75 ml, mientras que la absorcion para el nucleo
desplegado aumentd de 29 s a 48 s durante las cuatro dosis. De manera similar, como se muestra en la Figura 26B,
el nucleo plegado exhibe un rehumedecimiento bajo durante las dosis multiples, en comparacién con el nudcleo
desplegado, que exhibe un rehumedecimiento significativamente mayor después de la cuarta dosis.

Segun pruebas adicionales, se realizé una prueba de absorcion de liquidos y rehumedecimiento en un nucleo
absorbente de pelusa/SAP convencional y en diversas realizaciones de nucleos absorbentes de dos partes de
acuerdo con la presente invencién. Mas especificamente, cada muestra de nulcleo de dos partes comprendia un
nucleo amortiguador de capas multiples doblado con cuatro o seis capas laminadas y un nucleo base desplegado.
Los diversos nucleos de capa multiple comprendian pesos base y tipos de SAP variables, segun la tabla a
continuaciéon. En cuanto a la nomenclatura de las Muestras 2-9, el digito inicial significa el nimero de capas, los
siguientes dos digitos, como "60" y "89", significan el g/m? de SAP y la informacion restante, como "S125D" y "W211
"significa el tipo de SAP.

Nucleo amortiguador Nucleo base desplegado
(80 mm x 215 mm) (80 mm x 345 mm)
NO. Capas Peso base de laminado Tipo de Peso base de laminado Tipo de
desplegado (g/m?) SAP desplegado (g/m?) SAP
1. Pelusa/SAP convencional | 558

("Control")
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(continuacion)

Nucleo amortiguador Nucleo base desplegado
(80 mm x 215 mm) (80 mm x 345 mm)
NO. | Capas | Peso base de laminado desplegado | Tipo de | Peso base de laminado desplegado | Tipo de
(g/m?) SAP (g/m?) SAP

2. |6 60 T9030 60 T9030
3. |4 89 T9030 89 T9030
4. |6 60 W112A 60 W112A
5 |4 89 W112A 89 W112A
6. |6 60 S125D 60 S125D
7. |4 89 S125D 89 S125D
8. |6 60 W211 60 W211
9. |4 89 W211 89 W211

Los resultados sorprendentes y uUnicos se describen a continuacion y se ilustran en las Figuras 27A-27B. Los
resultados en las Figuras 27A y 27B se obtuvieron usando nucleos de dos partes que comprenden una capa
superior parcial de 215 mm de longitud de ntcleos plegados de 4 y 6 capas que contienen 60 y 89 g/m? de cuatro
polimeros superabsorbentes diferentes. La capa inferior de los nucleos de dos partes estaba compuesta de una sola
capa (longitud de 345 mm) de un laminado del tipo utilizado para hacer el nucleo superior. Ambas capas superior €
inferior tenian un ancho plegado de 80 mm. En comparacién con un nucleo convencional de pelusa/SAP que
contiene 9,5 g. de pelusa y 11,5 g. de SAP (es decir, Control), se obtuvo el mejor rendimiento general de absorcion
de liquidos y rehumedecimiento para el ntcleo que contenia un nucleo superior hecho con 6 capas plegadas de un
laminado que contenia SAP S125D de 60 g/m? (es decir, 6-60 S125D).

Como se muestra en la Figura 27A, para cada nucleo plegado (muestras 2-9), la segunda dosis tuvo un tiempo de
absorcion notablemente mejorado (es decir, mas bajo) durante el tiempo de absorcion de la primera dosis. Para la
mayoria de los nucleos plegados, los tiempos de absorcion continuaron mejorando para la tercera dosis (nucleos 2,
3,4, 5,6, 7y 8). Para algunos de los nucleos plegados, los tiempos de absorcién mejoraron incluso para la cuarta
dosis (nucleos 2, 3, 4 y 6). Los resultados de rehumedecimiento fueron mejores que para los nucleos
convencionales de pelusa/SAP y casi comparables a los mejores nucleos sin pelusa de su clase.

En contraste, los resultados para la muestra de control, un articulo absorbente de pulpa/SAP premium convencional
que comprende 9,5 g. pelusa 'y 11,5 g de SAP, y mencionado en las Figuras 27A-27B como "Control", revelan que el
tiempo de absorcion disminuy6 ligeramente para la segunda dosis, luego aumento significativamente para la tercera
y cuarta dosis. Para la cuarta dosis de 75 ml, los tiempos de absorcién de los nucleos plegados de capas multiples
fueron aproximadamente la mitad que los del nucleo de pelusa/SAP convencional. Ademas, los resultados de la
Figura 27B muestran que los nuevos nucleos plegados de capa multiple de dos partes exhiben propiedades de
rehumedecimiento comparables a los articulos absorbentes convencionales.

Por lo tanto, las Figuras 27A-27B muestran claramente una ventaja para los nucleos de dos partes sobre un nucleo
convencional de pelusa/SAP en que los nucleos inventivos de dos partes exhibieron una absorcién mejorada y una
absorcion de liquido mas rapida para un SAP preferido que tenia una permeabilidad de rango medio y un valor CRC
(es decir, un CRC en el rango de 33-38 g/g) como se describid anteriormente para la optimizacion de una estructura
laminada de 6 capas. Las pruebas de SAP 0,7 AAP para un laminado de 6 capas, discutidas en una seccién
anterior, se han utilizado para identificar las propiedades preferidas de SAP para hacer laminados para un nucleo
plegado de multiples capas. Particularmente, estos resultados fueron adn mas pronunciados para nucleos
amortiguador que comprenden 6 capas de laminado absorbente a SAP de 60 g/m? en comparacion con los que
comprenden 4 capas a 89 g/m2 El peso base de SAP de los laminados se ajustd para proporcionar
aproximadamente la misma cantidad de SAP en los nucleos plegados de 6 capas y 4 capas.

3. Utilizacion de nucleo

La absorcion mejorada de liquido y el rendimiento de rehumedecimiento discutidos anteriormente para los nucleos
de una parte se pueden entender en términos de una mejor utilizacion del ndcleo del disefio de nucleo plegado
sobre un disefio convencional. Esto se muestra en la Figura 28, la mitad superior de la cual refleja la dispersion de
liquido para un nucleo convencional de pelusa/SAP, y la mitad inferior de la cual refleja la difusion de liquido en un
nucleo de multiples capas de acuerdo con la presente invencion. Después de cuatro dosis liquidas de 75 ml de una
solucion salina al 0,9 %, los nucleos se cortaron en cinco secciones iguales (es decir, de adelante hacia atras) y se
pesaron para determinar la cantidad de liquido en cada seccion. La Figura 28 demuestra que la dispersion del
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liquido fue mayor en el nucleo de capa multiple plegado. El material absorbente en los extremos del nucleo de capa
multiple se utilizd6 de manera mas efectiva (evidenciado por la absorcién mas uniforme a través de las secciones) y
se redujo la cantidad de liquido en el centro del nucleo con respecto al disefio de control convencional. Como la
Figura 28 refleja, mas de 100 gramos de liquido estaban presentes en cada una de las secciones 2 y 3 del nucleo de
pelusa/SAP como resultado de la dispersion radial limitada del liquido. En contraste, menos de 70 gramos de liquido
estaban presentes en cada seccion del nicleo de capa multiple plegado como resultado de la propagacion del
liquido por el canal central y las almenas del nucleo. El nicleo de control con liquido excesivo en el centro o area de
la bifurcacion del ndcleo exhibié aproximadamente 25 g de fuga lateral después de la cuarta dosis. El nucleo de
capa multiple plegado no mostré fugas laterales en la absorcion de liquido y la prueba de rehumedecimiento. La
metodologia para la medicion de la fuga lateral se describe en la siguiente seccion.

La tasa de absorbencia del SAP usado en el laminado se puede seleccionar para facilitar ain mas la utilizacion
efectiva del nucleo. Un SAP con una tasa éptima de absorcion de solucién salina se extendera de manera uniforme
en un nucleo plegado de multiples capas, proporcionando una mejor utilizacion del nicleo y una menor probabilidad
de fuga prematura en las pruebas con maniqui. En general, se entiende que debe evitarse la absorcion demasiado
rapida de liquido por SAP en el punto de dosificacion. Si esto ocurre, el nlcleo se satura rapidamente en el punto de
dosificacion y la dispersion de liquido a granel en la superficie del nucleo aumenta la probabilidad de fuga. El efecto
de la tasa de absorcion de SAP en el rendimiento de fuga con maniqui se discutira en una seccién posterior.

4. Fuga lateral minima

Se realizé una prueba de fuga lateral junto con la absorcion de liquido y la prueba de rehumedecimiento para los
nucleos de una y dos partes mostrados en las Figuras 25A-25B y 27A-27B, respectivamente. La fuga lateral puede
ocurrir por el liquido que se escapa de la superficie del nucleo, asi como al moverse a través del ndcleo vy filtrarse
desde el costado. En esta prueba, se cortd una almohadilla de lecho absorbente a un ancho que era 50 mm mas
ancho (es decir, 25 mm en cada lado) que el nucleo y se colocd debajo de las muestras de nucleo. Al final de la
prueba, se volvié a pesar el material de la almohadilla de lecho para determinar la cantidad de fuga lateral que
ocurrié durante la prueba. Los resultados de la prueba no revelaron un aumento de peso medible en la almohadilla
de lecho, para ninguno de los nucleos de una parte y de dos partes, lo que indica que los nucleos no experimentaron
ninguna fuga lateral. En comparacion, los nucleos convencionales de pelusa/SAP tenian 18-36 g de fuga lateral del
liquido de prueba después de la cuarta dosis de 75 ml (300 ml en total) en esta prueba.

5. Ancho del canal central

Se ha descubierto, de acuerdo con la presente invencion, que el ancho transversal del canal central debe ser mayor
de 2 mm para una buena absorcién de liquido y un rendimiento de rehumedecimiento. La Figura 29A muestra
tiempos de absorcion de liquido para nucleos plegados de 6 capas que tenian anchos de canal central de 2 mm, 10
mm y 25 mm. Estos fueron nucleos de una parte de 100 mm de ancho que estaban compuestos de un laminado que
contenia SAP S125D de 60 g/m2. El nicleo que tenia un ancho de canal central de 2 mm no exhibia un buen
rendimiento de absorcion de liquido en comparacion con los nucleos de canal mas anchos. Como se discutio
anteriormente, un canal de 2 mm no proporciona suficiente volumen libre para la absorcién de liquido y puede
cerrarse a medida que el nucleo se hincha con el liquido absorbido. El ancho del canal de 10 mm exhibié resultados
satisfactorios, pero se debe tener cuidado de que el ancho efectivo del canal no disminuya debido al pandeo de la
seccion delgada del nucleo entre las areas laterales plegadas del nucleo en condiciones de uso real. Por esta razén,
se prefiere un ancho de canal superior a 15 mm. Los datos en la Figura 29A muestra una reduccion modesta (es
decir, mejora) en los tiempos de absorcion de liquido para un canal de 25 mm en relacion con el de un canal de 10
mm. También se observan mejoras en el rehumedecimiento para nucleos con anchos de canal central de 10 mm y
25 mm, en comparacion con uno con un ancho de canal central de solo 2 mm (Figura 29B).

También es posible ajustar el segundo y tercer pliegues de un laminado para hacer un nucleo plegado que tiene un
canal central que es mas ancho en la parte superior y mas estrecho en el interior del ndcleo. Ejemplos de esta
geometria de plegado se ilustran en las Figuras 2, 8 y 16. En la Figura 8, el nucleo plegado tiene un canal central en
terraza compuesto de capas separadas de laminado. Las capas separadas se pueden asegurar entre si mediante
adhesivo o unién mecanica a lo largo de la base del nucleo. En esta realizacion, las capas separadas de laminado
encapsulan un material de absorcidon opcional en el interior del nucleo. El material de absorcidon puede estar
compuesto de fibra de polipropileno o poliéster TAB, estopa de fibra sintética, mecha de baja torsion o fibra cortada
de hilo o fibra celulésica de absorcion.

C. Prueba con maniqui de pafnales para bebés que contienen nticleos plegados de muiltiples capas

Para la prueba con maniqui, se construyeron pafales de tamafio grande 4 para incluir nicleos absorbentes de
acuerdo con la presente invencion. Estos pafiales se probaron en un probador de pafales de maniqui Courtray
apropiado para el tamafio 4 disponible comercialmente de SGS Courtray EURL, Douai, Francia, utilizando el
protocolo de absorcion antes de fugas (ABL) de Courtray provisto con el aparato.

El maniqui esta hecho de una goma de silicona suave y tiene dimensiones apropiadas para un bebé de tamafio
grande 4. En esta prueba, se colocd un pafal en el maniqui y se tensioné hasta la fuga con multiples dosis de
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liqguido de prueba de solucién salina al 0,9 % suministrada por Lab Chem Inc., Cat. No. 07933, que tenia una
especificacion de 0,9 % p/v £ 0,005 % de cloruro de sodio. Los productos se equilibraron durante la noche y se
probaron en un recinto mantenido a 22°C y 50 % de humedad relativa. La solucién salina utilizada estaba a una
temperatura ambiente de 22°C. La absorcion antes de la fuga (ABL) se definié6 como la masa de liquido que absorbid
el pafal (+ 0,01 g) en las condiciones de la prueba antes de que ocurriera una fuga. Se prefieren valores mas altos
de ABL = (Peso final del pafial después de la fuga)-(Peso seco inicial del pafal). EI maniqui estaba provisto de tubos
de dosificacion femeninos y masculinos. EI modo masculino se utilizé en todas las pruebas. El liquido se bombed al
maniqui a una velocidad de 7 ml/s utilizando un controlador digital Masterflex L/S, modelo No. HV-07523-80 y un
cabezal de bomba Masterflex L/S Easy-Load Il, modelo nimero EW- 77200-62. El maniqui se colocd sobre una
almohadilla de espuma rectangular que tenia una cubierta impermeable. La fuga se detect6é visualmente en una
lamina de tejido colocada debajo del maniqui. Los tiempos se midieron usando un cronémetro + 1 s

Siguen instrucciones generales para colocar un pafal en el maniqui. El pafial debe doblarse en la direccion
longitudinal formando una bolsa céncava hacia adentro, entre las piernas del maniqui. Los fruncidos levantados del
producto deben elevarse mientras se lo aplica al maniqui, prestando especial atencién a como se encuentran en la
ingle. La posicion correcta se logra cuando los fruncidos levantados permanecen extendidos y rodean el adaptador
macho de manera uniforme. Los elasticos externos de las piernas se pliegan hacia afuera en la regién de la
bifurcacion para que la cara interna del producto permanezca en contacto con la piel del maniqui. Las pestanas del
pafnal se despliegan y se ponen suavemente. El pafal se extiende de forma plana en la parte delantera y trasera
para garantizar un ajuste uniforme. El pafal se fija en su lugar con las pestafias de la cinta. Las pestafias deben
estar centradas en la zona de contacto. En un pafial grande de tamafio 4, los extremos de las pestafias casi deben
tocarse (1 mm % 0,5 mm) en el medio de la zona de contacto. Los extremos delantero y trasero del pafal deben
permanecer a la misma altura en el torso del maniqui. Se pueden hacer pequefios ajustes para alinear los extremos
delantero y trasero del pafial, si es necesario. Las diferencias en las dimensiones del pafial pueden afectar la tension
de ajuste del pafal alrededor de la cintura del maniqui. En las pruebas que se describen a continuacion, los nicleos
plegados de capas multiples se probaron en chasis de pafiales disponibles comercialmente.

El protocolo para la dosificacion liquida del producto se da en la tabla a continuaciéon. Se administré una dosis inicial
de 75 ml de liquido a t = 0 con el maniqui acostado sobre su vientre. En t = 4 minutos el maniqui fue puesto de
espaldas. En t = 5 minutos se entregd una dosis de 25 ml con el maniqui acostado boca arriba. En t = 9 minutos el
maniqui se gir6 sobre su vientre, girando el torso en la misma direccién que se gir6 inicialmente. En t = 10 minutos
se entregd una dosis de 75 ml con el maniqui acostado sobre su vientre. El maniqui permanecié boca abajo durante
el resto de la prueba y se dosificé con 25 ml cada 2 minutos (por ejemplo, t = 12, 14, 16 minutos, etc.) hasta que se
produjo la fuga. La solucién salina que se escapa del pafial sera absorbida y extendida por la capa de tejido que
cubre la almohadilla y presentara una mancha oscura visible. Después de que se produjo una fuga, se extrajo el
pafnal y se peso. La diferencia entre el peso hiumedo y el peso seco inicial del pafial se definié como Absorcidn antes
de la fuga (ABL).

Tiempo (min) Posicion Dosis No. Dosis Vol. (ml)
0 Vientre 1 75
4 Espalda - -
5 Espalda 2 25
9 Vientre -- --
10 Vientre 3 75

Después de 10 minutos el maniqui permanece boca abajo y se dosifica con 25 ml cada 2 minutos hasta que ocurra
una fuga.

El chasis del pafial usado para hacer pafales que contienen los nucleos plegados de capas multiples era un panal
desechable de etiqueta privada disponible comercialmente. Los pafales para la prueba con maniqui se crearon
usando el siguiente procedimiento. Se dobl6é un laminado de 533 mm de ancho en un nucleo de capa multiple (por
ejemplo, un nucleo de 5 capas de 115 mm de ancho con un canal de 10 mm de ancho como se ilustra en la Figura
10A), y luego se corto a la longitud (por ejemplo, 300 mm). El pafal se pegd con cinta plana a una mesa, con el lado
del forro hacia abajo, usando cinta unida a las esquinas del pafial, segun fuera necesario, manteniendo los elasticos
extendidos. Se cortd una hendidura a través de la linea central de la lamina posterior a lo largo del nucleo del paial.
El nucleo se retird a través de esta ranura junto con cualquier pelusa residual adherida a la envoltura y el nacleo
plegado de multiples capas se insertd en el pafal en lugar del nucleo convencional retirado. La hendidura en el
panal se cerr6 cuidadosamente con cinta adhesiva con solapamiento suficiente para sellar efectivamente la
hendidura. Los pafales se colocaron en el maniqui Courtray y el ABL se midié y registrd segin el procedimiento
proporcionado por el fabricante del maniqui.
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1. Nucleos de capa multiple de una parte y dos partes

Los nucleos plegados de capas multiples se hicieron con laminados que contienen S125D y W211 SAP y se
compararon con pafales para bebés, disponibles comercialmente, en una prueba de fuga con maniqui. Los valores
de ABL medidos en estas pruebas se dan en la tabla a continuacion.

Nucleo de panal para bebé, Tamaiio 4, grande Absorbencia antes de fugas o ABL
(media g, n =4 * 95 % intervalo de
confianza)
Pelusa/nicleo de SAP de etiqueta privada 206 £ 19
Nucleo de marca, sin pulpa No. 1 184 + 33
Nucleo de marca, sin pulpa No. 2 259 + 39
Nucleo de 6 capas plegado en una parte (345 mm x 110 mm)Laminado 17912

con SAP W211 45 g/m? ADL =40 g/m? TAB (110 mm x 149 mm)

Nucleo de 6 capas plegado en una parte (345 mm x 110 mm)Laminado 263 +17
con SAPS125D de 89 g/m2 ADL = 40 g/m? TAB (110 mm x 149 mm)

Nucleo de 6 capas plegado en una parte (345 mm x 110 mm)Laminado 195+9
de tres tejidos con SAP W211 45 g/m? ADL =40 g/m? TAB (110 mm x
149 mm)
Nucleo plegado en dos partes 209 £ 12

Parte superior: 6 capas, SAP S125D 60 g/m?, 215 mm x 100 mm
Parte inferior: 1 capa, SAP W211 89 g/m?, 345 mm x 100 mm
ADL = TAB de 60 g/m? (100 mm x 149 mm)

Como se refleja en la tabla, los nicleos de capa multiple plegados de una parte hechos con un laminado que
contiene solo SAP de 45 g/m? (es decir, 8,0 g de SAP por nucleo) proporcionaron un rendimiento de fuga con
maniqui adecuado con un uso de materia prima muy reducido. En comparacion, el nucleo de pelusa/SAP de etiqueta
privada, proporcion6 ABL similar, pero contenia significativamente mas (11,5 g.) de SAP. Como se refleja en la tabla,
los nucleos de una parte con 15,8 g de SAP (89 g/m? de SAP en laminado) y nucleos de dos partes con 9,7 g de
SAP se desempeiid tan bien o mejor que la etiqueta privada de nucleo de pelusa/SAP y, en el caso del nucleo de
una parte, igual al nicleo de marca sin pulpa de mejor rendimiento.

2. Ancho del canal central

Ademas, y como se menciond anteriormente, se ha descubierto que es importante mantener un ancho de canal
central en el nucleo plegado mayor de aproximadamente 2, y preferiblemente al menos aproximadamente 10 mm
para un rendimiento 6ptimo de ABL de maniqui y para absorcion de liquido. Mas preferiblemente, el ancho del canal
central debe estar en el rango de aproximadamente 15 a aproximadamente 20 mm. Como se menciond, los canales
de estos anchos preferidos compensan la formacién ocasional de un "arrugamiento” o superposicion en el centro del
nucleo en la base del canal debido en parte a la presidon aplicada a los lados del nucleo por el usuario y al
hinchamiento del SAP en el laminado durante la absorcion de liquido, lo que reduce aun mas el ancho del canal y
reduce el rendimiento. La siguiente tabla registra los valores promedio de ABL del maniqui para nucleos de 5 capas
hechos con 100 g/m? de W125 SAP en el laminado hecho con los diferentes anchos de canal indicados. Como se
muestra, los resultados de ABL mejoraron al aumentar el ancho del canal.

Ancho del canal (mm) ABL (9)

2-4 mm 215
5-7 mm 237
8-10 mm 282

Desviacion estandar agrupada = 8 g
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3. Tasa de absorcién de liquidos de SAP y asimetria de SAP de laminado

Se demostré que SAP con una tasa doptima de absorcién de liquidos y altos niveles de asimetria de SAP mejora el
rendimiento del ABL en maniqui. Primero, las pruebas con maniqui confirmaron que un nucleo de la presente
invencion que usa SAP con un tiempo de absorbencia moderado se desempefié mejor que uno que tiene un tiempo
de absorcion mas corto. Especificamente, en las pruebas con maniqui, SAP con un tiempo de absorbencia de
solucion salina al 0,9 % en el rango de aproximadamente 160 s hasta aproximadamente 220 s proporcioné un ABL
mejorado en maniqui en comparacion con un nucleo comparable hecho con un SAP con un tiempo de absorbencia
que fue inferior a aproximadamente 160 s. La Figura 30 reporta estas mediciones del tiempo de absorcion de liquido.
La Figura 30 muestra que el tiempo de absorcion de dos lotes diferentes de S125D SAP fue mayor que el de los
polimeros superabsorbentes W211 y W125, y que estas fueron diferencias estadisticamente significativas. Se
descubrié que SAP S125D proporciona un mejor rendimiento de fuga con maniqui que W125 en nucleos de MLC de
una parte cuando los laminados se fabricaron con una asimetria de SAP comparable (véase la tabla a continuacion).
Todos los nucleos en la tabla a continuacién fueron construidos con una longitud y ancho de nucleo de 345 mm x
110 mm y un ADL de 40 g/m? de TAB no tejido (149 mm x 110 mm) suministrado por PGl Polymer Group Inc.,
Charlotte, NC. Los nucleos se colocaron en pafiales como se describié anteriormente y se analizaron para detectar
fugas de maniqui.

Nucleo Tasa de absorbencia de SAP (s) | Asimetria SAP | ABL (g)
. 1,5:1
Nucleo de 6 capas plegado en una parte 141 a 169 + 10
Laminado con SAP W125 89 g/m? 351 -
Nucleo de 6 capas plegado en una parte 203 1’2:1 246 + 14
Laminado con SAP W125 89 g/m? 401 -
. 4.5:1
Nucleo de 6 capas plegado en una parte 141 a 250 + 13
Laminado con SAP W125 89 g/m? 6.5:1 -

El tiempo de absorbencia de SAP se midié colocando 0,5 g. (+ 0,01 g.) de un SAP en una bandeja de pesaje
desechable de aluminio de 50 mm de diametro, y vertiendo 15 ml de una solucién salina al 0,9 % sobre el polimero a
una velocidad de aproximadamente 5 ml/s La temperatura del SAP y la solucién salina fue de 22°C. Se dio arranque
a un cronémetro durante el vertido de la solucién salina. Después de verter la solucién salina en el recipiente que
contenia el SAP, el recipiente se agitd suavemente para proporcionar una distribucion uniforme de SAP en el fondo
del recipiente. Cuando todo el liquido libre en la parte superior del SAP se absorbidé, se formd un canal en el SAP.
Inicialmente, el agua llené el canal, pero después de repetir este proceso cada dos segundos, se alcanzé un punto
donde no habia liquido libre en el fondo de la bandeja para llenar el canal. En este punto, se detuvo el cronémetro y
se registré el tiempo de absorcion.

Con respecto a la asimetria, los tres laminados de la tabla anterior se prepararon con 89 g/m? de SAP, dos capas de
17 g/m? de tejido 3995 como sustratos y 3.2 g/m? de adhesivo SP 507. Se realizaron pruebas para medir la asimetria
de SAP. Los primeros dos laminados en la tabla anterior exhibieron valores de asimetria de SAP que promediaron
muy por debajo de 4:1 sobre la mayor parte de la superficie de la lamina. Los valores de asimetria de SAP para la
segunda muestra anterior se muestran en la Figura 23. El tercer laminado (Figura 24) se produjo con un contenido
de SAP similar, pero con valores de asimetria de SAP muy superiores a 4:1 sobre la mayoria del laminado.

Al considerar estos resultados, debe observarse que los SAP W125 y S125D exhibieron valores comparables de
CRC y AAP, pero diferentes tiempos de absorcion de liquidos. La absorcién con maniqui antes de la fuga (ABL) para
los pafnales hechos con el laminado de baja asimetria y el SAP con el tiempo de absorcién mas corto promedié 169
+ 10 g; n=3. ABL para los pafiales hechos con laminado de baja asimetria y el SAP con el tiempo de absorcion mas
largo de 203 s promediaron 246 + 4 g; n=6. El rendimiento de fuga con maniqui fue mejor para el nucleo que
contenia el SAP con el mayor tiempo de absorcion. Sin limitarse a ninguna teoria en particular, se cree que la
absorcion mas lenta de SAP facilita una distribuciéon mas uniforme del liquido en el nucleo y ayuda a evitar la
sobresaturacion del nucleo en el punto de dosificacion. Esta sobresaturacion puede inhibir la penetraciéon de liquido
en el nucleo y permitir que se filtre liquido libre del producto absorbente.

En segundo lugar, volviendo a la asimetria de SAP, se puede demostrar que un nucleo de multiples capas plegado
hecho con un laminado que tenia un valor de asimetria de SAP mayor que 4 funcioné mejor en una prueba de fuga
con maniqui que un nucleo hecho con un laminado con un valor mas bajo de asimetria SAP. La absorcion con
maniqui antes de la fuga (ABL) para los pafales hechos con el laminado de baja asimetria y el SAP con el tiempo de
absorcion mas corto promedié 169 + 10 g; n=3. ABL para los pafiales hechos con el laminado de alta asimetria y el
mismo SAP con el tiempo de absorcion mas corto promedié 259 + 13 g; n=6. Esta prueba mostré6 que un aumento
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en la asimetria de SAP del laminado puede mejorar el rendimiento de fuga con maniqui de un nucleo plegado de
multiples capas. Esta mejora se logro utilizando un SAP en el laminado que tenia una tasa de absorcion de liquido
que era algo demasiado baja para un rendimiento éptimo. Los laminados hechos con el S125D SAP preferido de
absorcion mas lenta y una asimetria de SAP mas alta generaron valores ABL que estaban en el rango de 240-270 g,
es decir, no significativamente mas altos que los valores obtenidos usando el SAP preferido con el mayor tiempo de
absorcion de liquido o el laminado con la mayor asimetria de SAP solo.

4. Orientacién del laminado en el producto absorbente

Las pruebas con maniqui también revelaron que, para los articulos absorbentes hechos con nucleos de la presente
invencion construidos a partir de material laminado que exhibe una asimetria de SAP significativa, se produjo un
ABL mejorado en maniqui cuando los nucleos se construyeron con el lado con menos SAP unido a la superficie
exterior del nucleo plegado.

5. Ancho del ADL y construccién del chasis del panal

Como parte de la prueba con maniqui, se realizaron experimentos para analizar diversas caracteristicas adicionales
del chasis de articulos absorbentes que comprenden multiples nucleos plegados De acuerdo con la presente
invencion. Especificamente, en preparacion para la prueba del pafial con maniqui, se realizaron ciertos Disefios de
Experimentos ("DOE") para determinar las dimensiones preferidas para varias de estas caracteristicas del chasis
con el fin de obtener el mejor rendimiento del maniqui. Estos experimentos fueron DOE de 4 factores y 2 niveles
realizados con nucleos de una parte, a menos que se indique lo contrario. Los resultados de estos DOE se
presentan en las Figuras 31 A-C. Especificamente, los graficos de efectos principales para DOE #1 se muestran en
la Figura 31A. Los resultados indicaron mejores valores medios de ABL para: (a) canal central lleno de fibra TAB
frente a canal no lleno; (b) 110 mm de ancho de ADL frente a 65 mm de ancho de ADL; (c) Nucleo de dos partes
versus nucleo de una parte; y (d) 30 minutos tiempo entre dosis vs. 2 minutos tiempo entre dosis. Los 30 minutos el
tiempo entre dosis fue una desviacion del protocolo de prueba estandar. Los graficos de efectos principales para
DOE #2 se muestran en la Figura 31B. Los resultados indicaron mejores valores medios de ABL para: (a) longitud
de ADL de 215 mm frente a longitud de ADL de 103 mm; (b) 110 mm de ancho de ADL frente a 65 mm de ancho de
ADL; (c) compensacion de ADL de 25 mm frente a compensacion de 0 mm; y, (d) posicion de fijacion de 0 mm frente
a posicion de fijacion de 75 mm. Los graficos de efectos principales para DOE #3 se muestran en la Figura 31C. Los
resultados indicaron mejores valores medios de ABL para: (a) ninguna diferencia entre las longitudes de ADL de 149
y 215 mm cuando el ancho de ADL era de 110 mm; (b) compensacion de ADL de 50 mm frente a compensacion de
25 mm; (c) posicién de fijaciéon de 0 mm frente a posicion de fijacion de 25 mm; y, (d) no hay diferencia entre los
pesos base de SAP (BW) de 45 y 60 g/m?.

Un disefio de parial preferido que tiene varias de estas caracteristicas incluye un nucleo plegado de cinco capas
como se ilustra en la Figura 10A. El disefio tenia un ancho de nucleo de 115 mm, colocado con el borde delantero
del nucleo plegado hasta aproximadamente 2 mm del borde delantero de la cinta frontal y hasta aproximadamente
26 mm del borde frontal del pafial. EI ADL era un ADL no tejido de Alto Llenado a través del Aire (TAB) con un peso
base de 40 g/m? y una longitud de 149 mm y un ancho de aproximadamente 110 mm con el borde delantero del ADL
colocado hasta aproximadamente 50 mm desde el frente borde del nucleo. La Figura 15 presenta graficos de
contorno generados a partir de experimentos disefiados que predicen que el rendimiento de fuga con maniqui seria
independiente de la longitud de ADL (en un rango de aproximadamente 149 mm a aproximadamente 183 mm)
cuando los anchos de ADL eran mayores de aproximadamente 105 mm, o el 91 % del ancho del nucleo absorbente.
La Figura 15 también muestra que el rendimiento de fuga con maniqui mejora con la longitud de ADL cuando el
ancho de ADL era inferior a aproximadamente 100 mm.

También se descubrié que la reunion de la pierna de pie deberia extenderse hacia el frente del nicleo con la grapa
hacia abajo en esta ubicacion (es decir, una posicion de engrapado de 0 mm). Se descubrié ademas que una lamina
superior tratada por zona deberia tener una zona hidréfila tratada de un ancho de aproximadamente 108 mm.
Ademas, el ajuste del ancho de ADL para que sea casi igual al ancho del nucleo, y los otros ajustes del chasis
mencionado anteriormente, fueron importantes para lograr los niveles mas altos de rendimiento de fuga con maniqui
de un parial de bebé que contiene un nicleo plegado de multiples capas. La ADL en muchos productos absorbentes,
como pafales y productos absorbentes de IA, es con frecuencia mas estrecha que el ndcleo. La practica de hacer
que el ADL sea tan ancho como el nucleo para un rendimiento éptimo para el nicleo de la presente invencién es una
desviacioén de esta practica.

La tabla a continuacion muestra la magnitud de la diferencia en el rendimiento de fuga con maniqui que se midié
para pafales optimizados y no optimizados de acuerdo con los factores descritos anteriormente. El ancho del canal
se mantuvo igual a 10 mm. Ambos pafiales se hicieron con nucleos plegados de una sola pieza de 6 capas con un
laminado compuesto por SAP S125D de 89 g/m?.

28



10

15

20

25

ES 2819 181 T3

Ancho del Posicion Compensacion de | Engrapado elevado
Nucleo nucleo Dimensiones |central (mm ADL (mm desde el |reunido (mm desde ABL
plegado ADL (1 x w) desde el frente | frente del nucleo) la parte delantera |(g.)
(mm) del parial) del ndcleo)
ADL y chasis 100 197 mm x 65 50 25 50 157
no mm +5
optimizados
ADL y chasis 110 149 mm x 110 26 50 0 246
optimizados mm + 14

Se cree que el rendimiento 6ptimo de articulos absorbentes mas grandes, tales como calzoncillos para adultos y
ropa interior de abrochar, y articulos absorbentes mas pequefios, como almohadillas de control de vejiga para
adultos, se puede lograr con nucleos plegados de capas multiples haciendo cambios apropiados en el disefio del
chasis, ajustado al tamafio del nucleo.

6. Absorcion de fibra

Los resultados de las pruebas con maniqui mostraron ademas que la fibra celulésica de absorcidon proporcionaba un
mejor rendimiento de ABL en maniqui que la ADL no tejida de TAB cuando se usaba con el nucleo plegado de
multiples capas de la presente invenciéon. Se seleccionaron dos productos de pafales disponibles comercialmente
como "controles" para el experimento. El primer pafal era un producto de pafial de marca que tenia un nucleo sin
pulpa y el segundo pafal era un pafial de etiqueta privada que tenia un nucleo de pulpa/SAP. Se retiraron el nucleo
y la ADL del producto de etiqueta privada y se reconstruyé el pafal para incluir el nucleo y la ADL del producto de
marca. Por lo tanto, los dos productos disponibles comercialmente diferian solo por el chasis del pafial. Como se
puede ver en la siguiente tabla, el producto de marca exhibi® mejor ABL que el producto de etiqueta privada
reconstruido. Se prepard un tercer control utilizando el chasis de etiqueta privada y un TAB ADL y un nucleo de fibra
celuldsica/SAP. Este control exhibio ABL inferior a las Muestras 1y 2.

Los productos de nucleo de capa multiple se construyeron para compararlos con los tres controles. Especificamente,
los nucleos plegados de capas multiples se fabricaron con laminados que contenian SAP W211 de 45 g/m? y SAP
S125D de 89 g/m? y se incluyeron en el chasis de etiqueta privada. El rendimiento ABL de los prototipos fabricados
con los laminados SAP de 45 g/m? y 89 g/m? se mejord cuando se reemplazé un TAB ADL de 40 g/m? en esos
nucleos con un ADL compuesto por aproximadamente 230 g/m? de fibra de absorcion y una capa TAB de material
no tejido. El nucleo plegado de 6 capas hecho con el SAP S125D de 89 g/m? y la fibra celuldsica de absorcion
proporcioné un valor ABL de 351 + 40 g, en comparacion con un valor de 259 + 39 g. para la Muestra 1. En n=3,
esta mejora en el rendimiento de fuga con maniqui para el nucleo plegado de multiples capas fue estadisticamente
significativa con un 95 % de confianza.

Muestra Chasis ADL Nucleo ?gBI)'

1 Chasis de pafial de Absorcion de fibra y Nucleo sin pulpa de marca 259 +
marca TAB 39

2 Chasis de pafial de Absorcion de fibra y Nucleo sin pulpa de marca 229 +
etiqueta privada TAB 33

Chasis de pafal de TAB 60 g/m2 (197 mm 206 +
3 etiqueta privada X 65 mm) Pelusa (x g.)/SAP (11,5 9.) 19

4 Chasis de etiqueta TAB 40 g/m? (149 mm 6 capas plegadas en una parte con SAP 179 £
privada x 110 mm) W211 de 45 g/m? en laminado 2

5 Chasis de etiqueta Absorcion de fibra y 6 capas plegadas en una parte con SAP 225 %
privada TAB W211 de 45 g/m? en laminado 30

6 Chasis de etiqueta TAB 40 g/m? (149 mm 6 capas plegadas en una parte con SAP 263
privada x 110 mm) S$125D de 89 g/m? en laminado 17

7 Chasis de etiqueta Absorcion de fibra y 6 capas plegadas en una parte con SAP 351+
privada TAB S$125D de 89 g/m? en laminado 40
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D. Prueba de estabilidad de ntcleo

Se desarrollé una prueba de estabilidad del nucleo en laboratorio para proporcionar una medida de la integridad y
durabilidad del nucleo y para simular su rendimiento en el uso real. Los nucleos de pelusa/SAP pueden fracturarse
durante el uso y provocar fugas prematuras. En la prueba de estabilidad del nucleo, se preparé una muestra de
pafnal eliminando todas las patas y los elasticos de las patas junto con todos los paneles laterales. El nucleo
absorbente se dosificé con 50 ml de una solucién salina tefiida al 0,9 % en un punto 50 mm por delante de la linea
central del producto en la direccion de la maquina. Después de 15 minutos, el producto se sujeté a una varilla de
soporte horizontal para colgar verticalmente por el extremo delantero del articulo de una sola abrazadera ubicada en
el centro. La varilla de soporte y el producto adjunto se dejaron caer desde una altura de 40 mm repetidamente
sobre topes duros hasta que el nucleo absorbente en el producto se fracturd. El nimero de gotas requeridas para
fracturar el nucleo se registr6 como estabilidad del nucleo. Se probaron cuatro productos para obtener un valor
medio de estabilidad del nucleo.

Se seleccionaron para el ensayo cuatro pafiales disponibles comercialmente, dos de marca y dos de etiqueta
privada, con nucleos no plegados absorbentes de pelusa/SAP convencionales para la prueba, junto con un nucleo
de 5 capas plegado de una parte construida con un laminado que contiene 97 g/m? de SAP. El nucleo plegado de
multiples capas se produjo en un pafial hecho a maquina utilizando un chasis que era comparable al chasis de uno
de los chasis de etiqueta privada. Todos los pafales con los nucleos de pelusa/SAP tenian un valor de estabilidad
del nucleo en el rango de 10 a 33 gotas. El nucleo plegado de multiples capas se dejé caer 250 veces sin evidencia
de fractura del nucleo. Los valores reales del nimero medio de caidas y el intervalo de confianza del 95 % de la
media se muestran en la tabla a continuacion.

Chasis de paiial Nucleo absorbente Estabilidad de nucleo (No. de caidas
desde 40 mm)
Chasis de etiqueta Laminado SAP de 5 capas de 97 g/m?,
. >250
privada No,1 plegado en una parte
Chasis de efiqueta Pelusa/SAP 33+8
privada No,1
Chasis de efiqueta Pelusa/SAP 2+7
privada No.2
Chasis de marca No. 1 Pelusa/SAP 1617
Chasis de marca No. 2 Pelusa/SAP 115

La especificacion y los ejemplos anteriores proporcionan una descripcion completa de la estructura y el uso de
realizaciones ejemplares. Aunque ciertas realizaciones se han descrito anteriormente con un cierto grado de
particularidad, o con referencia a una o mas realizaciones individuales, los expertos en la materia podrian hacer
numerosas modificaciones a las realizaciones descritas sin apartarse del alcance de esta invencién. Como tales, las
diversas realizaciones ilustrativas de las presentes estructuras y procedimientos no pretenden limitarse a las formas
particulares descritas. Mas bien, incluyen todas las modificaciones y alternativas que caen dentro del alcance de las
reivindicaciones, y las realizaciones distintas a las mostradas o descritas pueden incluir algunas o todas las
caracteristicas de las realizaciones representadas o descritas. Por ejemplo, los componentes se pueden combinar
como una estructura unitaria y/o se pueden sustituir las conexiones. Ademas, cuando sea apropiado, los aspectos
de cualquiera de los ejemplos descritos anteriormente se pueden combinar con los aspectos de cualquiera de los
otros ejemplos representados o descritos para formar ejemplos adicionales que tengan propiedades comparables o
diferentes y que aborden los mismos o diferentes problemas. De manera similar, se entendera que los beneficios y
ventajas descritos anteriormente pueden referirse a una realizacion o pueden referirse a varias realizaciones.

Las reivindicaciones no deben interpretarse como que incluyen limitaciones de medios mas o paso mas funcion, a
menos que dicha limitacion se mencione explicitamente en una reivindicaciéon dada usando la(s) expresion(es)
"medios para " o "paso para", respectivamente.
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REIVINDICACIONES

1. Un nudcleo (200, 400, 500, 600) absorbente que comprende un laminado (100) absorbente de capa mdiltiple
plegado longitudinalmente de al menos tres capas, comprendiendo el laminado (100) absorbente

una capa (102) de laminado superior;
una capa (104) de laminado inferior; y

en el que una capa (106) absorbente esta situada entre la capa (102) de laminado superior y la capa (104) de
laminado inferior, la capa (106) absorbente comprende mas del 90 por ciento en peso de polimero superabsorbente,
caracterizado porque

- un canal se extiende longitudinalmente a lo largo del laminado absorbente plegado;

- un primer conjunto de capas de laminado esta situado en un lado del canal y un segundo conjunto de
capas de laminado esta situado en el otro lado del canal;

- una pluralidad de pasajes para liquido situada entre las capas de laminado,

- algunos de los pasajes de liquido se abren hacia el canal central y algunos otros pasajes de liquido se
abren hacia los lados del laminado plegado, y

- bien sea los pasajes que se abren hacia el canal o los pasajes que se abren hacia los lados laminados
estan separados lateralmente uno de otro para formar un perfil en terraza.

2. El nacleo (200, 400, 500, 600) absorbente de la reivindicacion 1, caracterizado porque una capa adicional esta
dispuesta entre

- la capa de laminado superior y la capa de laminado inferior o
- la capa absorbente y la capa de laminado inferior.

3. El nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente de cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque el canal:

- esta ubicado en el centro en relacién con una linea central longitudinal y/o

- se extiende a lo largo de la longitud del laminado plegado y/o

- incluye un inserto de canal y/o

- incluye un inserto de canal en el que el inserto de canal es un material seleccionado del grupo que
consiste en fibras de estopa, material no tejido e hilo o el inserto de canal comprende un material
seleccionado del grupo que consiste en fibras de estopa, material no tejido e hilo.

4. El nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente de cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque al
menos una de la capa (102) de laminado superior y la capa (104) de laminado inferior comprende tejido o un
material no tejido sintético.

5. El ndcleo (200, 400, 500, 600) absorbente de cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque el
laminado (100) absorbente comprende ademas un adhesivo entre las capas (102, 104) de laminado superior e
inferior, el peso base del adhesivo es menor del 10 % del peso base del polimero superabsorbente.

6. El nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente de cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque el
laminado (100) absorbente es parte de un nucleo dual, en el que el nucleo dual comprende un nicleo amortiguador
y un nucleo base, en el que al menos uno de dichos nucleos amortiguador y base comprende el laminado (100)
absorbente de capa multiple plegado longitudinalmente.

7. El nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente de la reivindicacion 6, caracterizado porque el nucleo amortiguador
esta anidado dentro de un canal del nlcleo base.

8. El nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente de cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque

- el polimero superabsorbente en el nucleo absorbente tiene una capacidad de retencion centrifuga (CRC) en el
intervalo de 33-38 g/g; o

- el polimero superabsorbente tiene un tamafio medio de particula en el intervalo de 250 ym a 350 um, y en el que
menos del 10 % del peso de las particulas de polimero superabsorbente reside en particulas que son mayores de
500 um.

9. El nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente de cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque

- el laminado absorbente comprende una sola capa de polimero superabsorbente; o
- el laminado absorbente exhibe un tiempo de absorcién de superficie libre de 2 ml de menos de 10 s; o
- el laminado presenta una asimetria de polimero superabsorbente.

10. El nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente de cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque
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- el contenido de polimero superabsorbente de cada capa del laminado absorbente plegado de capa
multiple es de 40 g/m? a 150 g/m? y/o

- el contenido total de polimero superabsorbente de las capas multiples del laminado plegado es de 7,4 g
hasta 18 g y/o

- el contenido total de polimero superabsorbente de las capas multiples del laminado plegado es de entre
240 g/m? a 600 g/m?.

11. El nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente de cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque

- el laminado absorbente plegado tiene un area interfacial interior para la absorcién de liquido que es mayor
que una vez y media el area de superficie de la superficie superior del laminado plegado; y/o

- algunos de los pasajes de liquido se abren hacia el canal central y algunos otros pasajes de liquido se
abren hacia los lados del laminado plegado.

12. El nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente de cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque

- al menos uno de los pasajes de liquido esta abierto al canal que tiene al menos 2 milimetros de ancho, y/o
- el canal no tiene mas de 50 milimetros de ancho, y/o

- el nucleo absorbente comprende un laminado plegado que, cuando se despliega y generalmente es plano,
tiene al menos un 150 % del ancho del laminado absorbente plegado cuando esta plegado.

13. El nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente de cualquier reivindicacion precedente, caracterizado porque

- al menos uno de los pasajes para liquido esta colocado entre las capas de laminado y abierto al canal de
manera que el liquido fluye fuera del canal pasando radialmente desde el canal hacia las capas de
laminado y/o

- el nucleo absorbente comprende al menos cuatro capas de laminado a cada lado del canal y/o

- el nucleo absorbente comprende un laminado plegado que, cuando se despliega y generalmente es plano,
tiene al menos un 345 % del ancho del laminado absorbente plegado.

14. Un articulo absorbente desechable que comprende:

- una lamina superior orientada al cuerpo;
- una lamina de respaldo; y
- un nucleo absorbente de cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

15. El articulo absorbente desechable de la reivindicacion 14, caracterizado porque

- comprende ademas una capa de distribucién de absorcion unida a través del aire situada entre la lamina
superior y el nucleo (200, 400, 500, 600) absorbente, en el que el ancho de la capa de distribucién de
absorcion es al menos el 80 % del ancho del nucleo (200, 400, 500, 600) plegado; o

- comprende ademas una fibra celulésica de absorcién entre la lamina superior y el nucleo (200, 400, 500,
600) absorbente; o

- el nucleo (200, 400, 500, 600) y el articulo absorbente son estables después de una agresion y el articulo
absorbente tiene un indice de estabilidad de al menos 35 gotas.

32



ES 2819 181 T3

001

0 E

22 27 2 2l
7277 T 2L L 7770 7z .

\\\\q\\\.\.\\\\\hﬂ\h\uﬂﬂ\ﬁ\\\h\\h._u\\..__‘__....___ﬁ__.\._w__..\,\mﬂﬂ\h\\\\h\\\&ﬂ\hﬂﬂnﬁw\hﬁ A/

<0l

801

33



ES 2819 181 T3

34

FIG. 2



ES 2819 181 T3

¢ Old

8z¢ 60¢ LOE gze 62¢ et
80€
J76 0LE
90¢
20€
— e
00 €€  ,0¢ goe M€ o cze OFE

35



ES 2819 181 T3

g ol

¥ Ol

36



ES 2819 181 T3

L9l

9 "Old

37



ES 2819 181 T3

38



ES 2819 181 T3

anbaiid opunbag

anbaid Jawnyg

V6 'old

DAY

sedeo ©

AUNNNNNNNNNNNNRNY

AONNNNRNNNNNNNNNY

AUTRNNENRNNNRNNNNT SUNNNNRNNNNNNNNS

ANNUNNNNNNNNNNNN

ACEREERENUUURRAET SENEEEERUUURRNNN ANNUNNRNN NN

ANNNNRNNNNNNNNNN

ANNNNNRNNNNNNNNNY

ANNNNNNNNRNNN

AUNUUUNNNNNNNNNN ANNNNNNNNNNNNNNN

ANUNRRRNRNNNRNNS

AUUUUEEEEUAURURL SUREUEEEURURRRRN SUUURURRURNNNNNY

39



ES 2819 181 T3

€6 oI

KRN ANNNNNNNNNNNNN

NN ANNNRNANNNNRNRY

sedeo ¢

ANNNNNNNNNNNNNNN

OUUNNNRNNRNNNNN

A0DNNNNNNNRNNNNN ONNNNNRNNNNNNNN

AOUNNNNNUNNNNNNNN ANNNNNNNNRRNNNNN OUUUNENNNNNNNNNN SNNNNNNNNNNNNNRY

anba|d Ja21a)

NNNNNNNNNNNNNNY

ANANNNNNNNNNNNAN

ANNRNNNNERNNNNNNN

NNNNNRNNNNNNN

e

AUUUUUUUUUUUNANS. AUUUUUREUUNURNANS . SN
anbajid opunbes (K

AANNNNNNNNNNNNNNY

ANNNNNNNNNNNNNNY

anbajd Jawud

I s AANANNNNNRNNRRNRN ANNNNNENNUNNNRRN SNNEHRENEURRUNRNT CUNNRNNNNRNNNN

40



ES 2819 181 T3

06 9ld

AN

NN

ANNNNNNRRRRNN XNNNNRNNNRNNNY

NN

sedeo g

ANNARNNRNANNNNRY ANNARNNNNNANNNRY

NNNANNNNNNNNNNRY

ANNNNNNRNNNRRNN

T CNNNNNNNNNNNRNN

o ANNNNNNNRRNNNNNY ONNNNNNNNNNNN

ANNRNNRRRNNN ANANNNNNNNNNNY

LIIIII1121717112
LIIIIILIII11177,
LIIIILLLLIIII17

anbaid 18013)

ANNNNNRNNNNANRN

S

anba)d opunbag m

ANURRNNNNUNNNNAS NNUNNNUNNNNNNNAT SENNRNENNNNNNNNY ANKNNNNNORNNNN JCANNNNANNNUNNNNN ANNNANUNNNUNNENAY CNNNNUNENUUNNRNN SNNANNNNNNNNNNY

mjmw_ _Q BISIEU1R PC I AtAHInaN inHHIHHinm HITINMITH M s ANNNNNENANNNNERN ANNNNNUNENAKINNN UNNNNUNURRNNUAN' SUNNNNNNRNNNNNAN ARNNRRRRRRRANR

41



ES 2819 181 T3

sedeo g

[euoioipe anbaild

ANNUUNNNNNNNNNR

AUUUNNRRRNNNNNNY

ANNNNNNNNNNNNNNN

ANNNNNRNNNRRNNNNY

ANDNNNNNNRNNNNNN

ANNRNNNNNNNNNNN

AN ANNNNNNNNNNNNNN

ANNNNNNNNNNNNNNN OONNNNNNNNNNNNNN

ANNNNNNRNNNNNNNN AONNNNNRRNRNNNNNN

YILILLLLLISLLILS.

LILLLIIIL SIS SIS s

ILILLLIISLILLS S
Yllieed
YISILILLLLLLLI 2.
YLLILISIIIILIIL.

AUUNNNNRUUNNNNNNNT NN

ANDINNNNNUNNNNNNT AN

AOUNUNNNNNNNNNNAN - S00NNNNNNNNNNNN AUUUNUNNNNNNUNNNNY - ONNNNNNNNNNNNNNN

AUUNUNUNUNUNNNRT  ANDNNNNNRNNNNNNNY

ANNENENNNNNNNRAN - OONNNNNNNNRNNNNN

42



ES 2819 181 T3

[euoioipe anbaild

S

AN
SSLSLSSSSSSSSSSS

VILLLLLISSSSSSSS,

<

BN
ANNRNNNNRNENNNNS
BN

R

ANNRNNRNNNRRNNNNN
ANNUUVNDNRNNNNNNN
ANDNNRNTRRRNNNNNY L

AR
ANNRNDNNNENNNNNWNY U
A

ANNNNRNNNRRRNNNN
— DOODDNDNNNNDDDNNN
——— NN

LSLSISSSSSSSSS.
CILLLLISSSSSSS S
SILLSLSSSSSSSSS s

AN AR000000000NNNN
ANNNNNNDUNNNNN - RA00000aaaaaaNe
AUNNNNNUUUUNNNRN - S00DDNNRNRNNNNNWY

=

43



ES 2819181 T3

VOI ‘DId

€ enbelld

“wges hﬁgﬁsl nineze
WHIOEZ w

2 enbeild

< S 7

D

B
£
v
=]
i
™
gl
£i:
N
Ol
“:

W zy

V ............................................... TS -V : | enbeid
&:ﬁnam\wﬂiztv .mx!llm:mmﬁ.ﬂ.‘wa.?

WWEES

44



ES 2819 181 T3

a0l Old

oct

(ww) oajonu ap oyosuy
S ._3 01 mma o.o.n S6

-GT

Wwuwees ap
oyoue ap efoy esed 03|oNu Bp OYIUE "SA [BUBD 3P OYIUE 3p UQ|SIads|p ap 0dueID

0C

(ww) jeues ap oyosuy

45



ES 2819 181 T3

N
o~

(&) (&)
c c
8 (7))
[¥p)
/‘H
o
n‘—' C
E
o)
Q.
£
[
.
O L 4 o
N
8 — — n o

(6/6) opiqiosqe opinbi

46

FIG. 11



ES 2819 181 T3

LI L

47

FIG. 12



ES 2819 181 T3

€l Old

GO0}

48



ES 2819 181 T3

Vvl Old

GOl

49



ES 2819 181 T3

gyl Ol

MH?}.F.‘.
LEAAEA

e R

M?}..i..?..f}.-fj...i..._é.é.._}.._ ......

H

i AR
I

mi;..i:..................._.:....:.......... rae

S el LR A N

%:&:ﬁ%%.ﬁ.w
S wCatile " FESREEPRPI
£
B 3
T g 3 A A i i PR AP R AR RS i
7 ¥
H m R R B B A A B O B ST R e E ras e H
.m i T ———— % e L H
H Bae pa v ps s e e AR L S L A H z T Y Y SR B A R R [
E i ot
- AARARAAAMA AL AR IS SI IR R BB AR LA AP B A s

folV)



ES 2819181 T3

Dimensiones de ADL PGI 40 gsm & rendimiento de maniqui de bebé

o
]
o~

]
e ]
.
L
(o]
Lo |
8
=i
Ly
h
&
Ly iy
g &8 8 8 3

(ww) 7av ep pnybuo E

=i

mi

Ancho de ADL (mm)

mi

51

FIG. 15



ES 2819 181 T3

91 Ol

W&

- " > ) >
020'0 210'0
- - >
$50'0
I 0
£10'0
0 > D - g
6€0'0 010’0 6€0'0
880'0

6£0'0

99L'0

52



ES 2819 181 T3

d
o000 00

ajuagiosqe opeulue] { © © © © @ @

seden 9

Ll "Old

<

53



ES 2819181 T3

8l "Old

piT4s 8'6Z 58t 0C- 0L 14 sede) 9 Cindi
%Y 8'81 0'61 Gz 01 gz edeo | 52044

%68 908 - CRRIE e T seded o 0E061
Yps - g8'o¢ $'97 ok ot oSS - OF edeD | GEO6L

0 6'1¢ 67 OL-0< 3 sedeD 9 L 74
%2y %% a'ey o1 -0« vE ede) | Cr4 1

seden g
edeD | a

|
F
oy
o
i N
L5 5
:, et
Lo tiF
S
)“\ ?\.
Lﬁ- W
=¥ wf
Sy

R
-w..
@ o)

%3S 6'e¢ £'81

0 2e seded 9 TIZM
AT iR 16 0 oy ede) | ITZA

54



ES 2819 181 T3

Micleo

—g— 1Capa

—g-— B Capas

45

i I
35 40

SAP CRC (g/9)

30

25

100

804

20-

55

FIG. 19



ES 2819 181 T3

Nicleo

i 1Capa

—g— B Capas

45

35
SAP CRC(g/9)

35

' : o in
i
o< Ly

(6/6) d¥V dVS L0

1
o=
i

25

56

FIG. 20



ES 2819 181 T3

l¢ Old

seden g

edeg |
080NN

(6/6) DD dVS
St ot o o i}
| | _ 5e
E -0k
m e
. %
: i : -Gt
» “ # ‘ ] . .
8 . e
- B mmE e
— e w .:Im\ § * ﬁ ﬁ
. P 4
: : -GS
s «f g
g
o -09

(6/6) dvD dVS

57



ES 2819 181 T3

¢¢ 9Old

seden g —8—
edegy | —@—
O08190N

1 4

ob

(6/6) >uD dVsS

st

T4
0c

-Sb

0S

(6/6) YU dVS L0

58



= ((pF)be~y

T¥30

oxnd 30133

ES 2819 181 T3

d uoﬂm..,_ d IoTeA

s 2 Si
€ Z T € (4 € Z T
%
%
z
® s » »
* %
% »
L %
n\\\\”////o
E2
%

QIOZBAON ¥1 /L} /20 — VSV BlI3WISY

o

eedls tslo azsnle ap =aires 70
02 iy

150 an ¢

¥3'z M

b}
g
a
o
3
2
T
x®

({5

“
Fe
-
o
~
-
@
~
-

He

F9

QIOZBAON ¥1 /20 /L0 — VSV ElIdWISY

or

X) dVS ugloiodoid

(1

59



ES 2819 181 T3

Vv&Z Old

Z |043u0)
v £ 7 1

TIZM Sp-9 T |013u0)

vy € T 1 v €

1 1 i 1 1 1

4

I

w\m\wéw

0jonpold
SISOQ jW SLX
0
2 |
[
3
°
=}
&
b ON ®
o
14
=]
g,
Wa
-0E e~
B
e
ob

eIpo| B esed %S6 op O|
0aINdI1 3a NOIDHOSaY

60



ES 2819 181 T3

dG6¢ 9Old

Z 1013u0)
b € T 1

TITM Sb-9

1 1

1 |043u0)
w m Z 1 b €

ojonpo.d
SISOQ W SL X b

m|l9|.\®|0

o—o—o—2

00

eIpalN €| BJed %G6 8p Ol
OLN3INID3A3INWNHI3Y

(6) ojuajwoapawnyay

61



ES 2819181 T3

d9¢ old

V9¢ Ol

0QvO31d ON 0oavo3ld
MY M3y Nzﬁ. 1] Y mz.mx pd] BSLXE
@\\)&.&3‘ Qrommnsssssanss s snnveces -3 -
/ 1
H
/ 2
w r€
§ t
H
§
§ §
H
9
%

(6) OMA ouajwdepownyay

0Qv931d ON
Wy £y 0¥ 1w

0avo3ld

P07 €OV WOV V0¥ pSLXS

G 01

@ e —n_ 0

SN

% lw

- 0F

o

oS

(69s) OMA uodI08qe 0p odwoll

62



Vi¢ Ol

(3/38ss ¢wd ,.0T X)

S-0 S-0 01-S :24S dVS

4 5
&c&o % ? 0NpoId

QAN ¥ ELLA WELA X LAS ¥ OLN WL A NG AA SISOaWSL
T TR T A R TN N N A S T T M 2 PN I O M 2

ES 2819 181 T3

0

-0T

AN
&
(6as) ugioiosqe ap odwall

ob

9 9p UQISUIBIqOS
eIpaly e Jed %56 9p O o o910y oulos

TVNOIONIANOD 04INDIT 3d NOIDHOS8Y M8 dVS ows|w [9p

ea|un aseq ap ede))

(sedeo

63




a.¢ Old

ES 2819181 T3

o S <\ -0 . % & “,
>y X 2 ey "
@%@ @%a % AR %& & F %o»
& & F & & T e

MOLA MOLA ¥ EaLA MOl A NELA X HLAN X OLA MOl A %Yl A sIsoa U §2
_-—-.-_-_—-,___-_—._-—-—.————.,———1.,___.».

- eed o8l @

%

A% s

| 92| @00

eipa e| eied %56 9p Ol
OLN3IWIDIAINNHIY

64

(B) ojusjwdapawnyay




ES 2819181 T3

v £ 4 1
e 0
Lo - 02
e ov
0298 M mM
enbe uoo S>x 0o
Sl ap own, ﬁv 08
1av op pryucn SISO 8P OlNd
- 2 001
0zt
opinby| ap ugianqisia — opebajd edeonnw ap 099NN
P € [4 t
e * 0
02
ot
enbe uoo W 02
o8
- - 001
SISOp ap chmw
ot iTat

7av ap pnibuo ¥
[043U0d 039NN

65



ES 2819 181 T3

V6< 9Old

(asz1) 099 v
T4 01 [4

N

0Jonpoid
(ww) TYNYD 30 OHONY
SISOQ W G2
0
-01
|
(1]
3
- 02 B
[ X
(1]
-0€ &
[7d
]
8,
-0b =3
P |
a9

elpa | eied %G6 9p O|
TVNOIONIANOD 0QINDIT 3a NQIDHOSaY

66



ES 2819 181 T3

d6¢ Ol

(@sz1) 09-9 b
01 r4

T

¥

B v

€ 7 1 ¥ € T

S
p

rmm %&i‘%\\% -0

01oNpoId
(Ww) TYNYD 30 OHONY
SISOQ |w 6.

(6) ojuajwiospawnyay

eIpa e esed %G6 9p Ol
OLN3INIDOIAINNHIN

67



ES 2819 181 T3

0¢€ Old

6€‘11 = epednibe IPPUPISD UQTOETASIC

002 sL1 0ST 621
||||||||| o ————— e ————————
(===m- ymm——- )
(===m- R )
(=mmmm R )
(===m- e )
||||||||| S TR B

epedniIdbe IPPUP]SD UQTOBTASOD BT U2

PPESPC BTP2W BT BIBd SITROPTATPUT %G§ 9P 2I
L8’ST 00’181 €
L8’ET €£’€0Z ¢
p0’y EE€’TIPT €
9L L8’9y1 €
IPPUPISD CTPOK N

UOTOETASIC

%9L’€8 = ((pe)bs-¥ 361’88 = bs-¥  6€£’T1

68L8 11
0ET 8€0T 8

0£0-3609% - ASZIS "V
€1/21/80 - ASZIS "€
PT/ST/LC - S2TM 2
PT1/GT/LC - 1128 "1
TOATN

0£0-3609F - ASZIS "V
€1/21/80 - 4SZIS "€
PT/ST/LC - S2IM 2
FT/ST/LC - TTZM "1
TOATN

=8

1e30],

1011%

00070 16’61 ¥8SZ 1IGLL € o3uagrosgexadns OIIWTTOF
23uang

d I S SS ada

ajuaqlosqesadns 0JawWi|0d SNSIAA sqy ap (Bas) odwal] 10308} UN 3P YAONY

68



ES 2819 181 T3

Vi€ Old

opedesbua WwWQS :8IUBISUCY

‘Ul og

uw

SISOp aJua odwal] ‘v

TTZM ws3 68-T uoo Ww OTT X SpE — aseg
QSZTS 09-9 UOd WW QTT X STT — uQisudlBIqoS
:SOp 8ued

TTZM Ws8 §p-9 uod W OTT X SHE :oun aued

O3|9NN '€

SunouN opifal ou [eueD ‘2
gvL ws3 08T
gVvL ws3 0§ Ww S9 X 6T
aavk
gvL ws8 09 ww OTT X STZ
SAI9AIN sai0}08d
U OE w7 SOD dued oun aued
St
\ __— - o8t
IS8T
\ \ 061
S61
odws, 50N
orr w. s1Z = §9 % L61 uc.._m:,z B4

ya

~

FSLT
o8t

.

061
S61

xv

NN [BUED

seipaw ap sojeq

uQ|210sqe B|ew €| eied SO|POW SO199J0 Op BI|JBID

elPon

L# 300
2 I3AlU ‘p Jojoey
‘sisey

69



ES 2819 181 T3

ai¢

Old

Lh2M wsB Gp-g Uod Wi 0O LXSHE :dued Bun ap 03JONN :SIUBISUOD

ww g/
opedeibu3 v
0
ww q7
7Qv ugioesuadwo) ‘g
0
gvL ws3 oy ws3 OTT
1Qv ouduy ‘g
gvL wss oy wss 59
gv. wsd oy ww ST
7av pnibuo 't
gvL ws3 oy ww €01
SI|3AIN $3J0j0e4
= 9 i 0
FOLT
—— e +ost
S —_ o6t
opEcEbuT 10 LoYESUEcWOD [
o1t 59 1114 €01 m
2

e

-~

.

.\

QY ouIAy

1Qy pribuoy

¢#300

seipow ap sojeq
uQ|210sqe Bjew | eJed SO|PaW SOJ29J0 9P BI|JRID

Z 13AluU 'y J0joRy
‘siseyd

70



ES 2819 181 T3

Jl€ Ol

Ww 0} QY 0uduUY R W 00} X Sy :dued Bun ap 03JONN :8IUBISUOD

ws3
® Opeulwe| Mg dvs 't
wss gp
ww s
7Qv ugioesuadwo) ‘g
ww sz
ww gz
opedesbuz 'z
0
gvL ws3 Oy ww ST
Jav pnibuo i
av1L wss oy ww 64T
SOISAIN $2101084
® i s 0
(748
/ w
" 081
/ £81
M8 dVS ] 981
0s 114 £114 (29 W
ver ®
uy
081
\ €81
05107 Ug0esUsawo0 IOV P 981 — .vm._%owowm
Se|pow ap soieq O
ol qe ejew e| esed so|p J0 Op BI|JRID siseyd

71



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

