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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato para configurar la informacién de configuracién en el equipo del usuario en un sistema de
comunicacion movil

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un procedimiento y aparato para configurar la informacién de configuracion en un
equipo de usuario (UE) en un sistema de comunicacion movil.

Técnica anterior

En general, los sistemas de comunicacion mévil se han desarrollado para proporcionar comunicacion a los usuarios,
al tiempo que garantizan la movilidad de los usuarios. Debido al desarrollo drastico de la tecnologia, los sistemas de
comunicacion movil han alcanzado una etapa de desarrollo en la que se puede proporcionar un servicio de
comunicacion de datos de alta velocidad, asi como también un servicio de comunicacion de voz. El Proyecto de
asociacion de tercera generacion (3GPP) ha trabajado en la estandarizacion de la Evolucién a largo plazo (LTE) como
uno de los sistemas de comunicacion mévil de generacion futura. La LTE es una tecnologia que permite la
comunicacion de paquetes a alta velocidad de hasta 100 Mbps mas alta que las velocidades de datos disponibles en
la actualidad, con el objetivo de comercializacion alrededor de 2010. En comparacién con el servicio de voz, los
recursos se pueden asignar de acuerdo con la cantidad de datos a transmitir y el estado de un canal en el servicio de
datos. En consecuencia, un planificador puede asignar recursos de transmision, teniendo en cuenta la cantidad de
recursos usados para la transmision de datos, el estado de un canal y la cantidad de datos en un sistema de
comunicacion inalambrico, tal como un sistema de comunicacion mévil. Lo mismo puede aplicarse a un sistema LTE
como un sistema de comunicacion movil de generacion futura.

Un documento titulado "CoMP operation and UE Mobility" (R1-120496) se presentd por Alcatel-Lucent para su
discusion en la reunion #68 de WG1 de la Red de acceso de radio del grupo de especificacion técnica (TSG RAN)
3GPP y analiza la configuracion y reconfiguracion del CoMP. Otro documento para la discusion en la reunion #68 WG1
TSG RAN 3GPP, fue "Discussion on the management of CoOMP measurement set" que se presenté por Intel y describe
la configuracion y reconfiguracion del conjunto de medidas del CoMP. La especificacion técnica 3GPP TS 36.331
(v11.2.0 de TSG RAN; Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); Control de recursos de radio
(RRC); Especificacion de protocolo (Version 11)) especifica el protocolo de Control de recursos de radio para la interfaz
de radio entre un UE y el E-UTRAN, asi como para la interfaz de radio entre el RN y el E-UTRAN.

La informacion anterior se presenta como antecedente solo para ayudar a comprender la presente divulgacion. No se
ha hecho ninguna determinacién, y no se hace ninguna afirmacioén, en cuanto a si algo de lo anterior podria ser
aplicable como técnica anterior con respecto a la presente divulgacion.

Divulgacion de la invencion
Problema técnico

De esta manera, un planificador de un Nodo B evolucionado (eNB o eNodo B) puede administrar y asignar recursos
en el sistema LTE. Se esta discutiendo activamente una evolucion de LTE, LTE-Avanzada (LTE-A) que aumenta la
velocidad de transmision mediante la aplicacion de varias técnicas nuevas ala LTE. Una de las nuevas técnicas puede
ser el multipunto coordinado (CoMP). El CoMP es un esquema de transmision en el que una pluralidad de células
transmite sefales a través de la cooperacién a un UE que puede estar relativamente distante de un eNB o experimenta
una interferencia severa desde una célula vecina.

Solucién al problema

Para abordar las deficiencias discutidas anteriormente, es un objetivo principal proporcionar un procedimiento y un
aparato para realizar una operacion de Control de recursos de radio (RRC) en un Equipo de usuario (UE), cuando una
capa del RRC del UE recibe una solicitud de liberacién del Canal de control de enlace ascendente fisico
(PUCCH)/Senal de referencia de sondeo (SRS) desde una Capa de control de acceso al medio (MAC) del UE en un
sistema de comunicacion movil inalambrico de Multipunto coordinado (CoMP).

La invencion se define mediante las reivindicaciones adjuntas. A continuacion, las realizaciones que no entran dentro
del ambito de las reivindicaciones deben entenderse como ejemplos Utiles para comprender la invencion.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un procedimiento para liberar la configuracion
por un equipo de usuario en un sistema de Evolucion a largo plazo, LTE, de acuerdo con la reivindicacion 1.

De acuerdo con otro aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un equipo de usuario para liberar la
configuracion en un sistema de Evolucion a largo plazo, LTE, de acuerdo con la reivindicacion 7.
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Otros aspectos, ventajas y caracteristicas destacadas de la divulgacion seran evidentes para los expertos en la técnica
a partir de la siguiente descripcion detallada, que, junto con los dibujos anexos, divulgan las realizaciones ilustrativas
de la divulgacion.

Antes de abordar la DESCRIPCION DETALLADA a continuacién, puede ser ventajoso establecer definiciones de
ciertas palabras y expresiones usadas en todo este documento de patente: los términos "incluir" y "comprender”, asi
como sus derivados, significan la inclusion sin limitacion; el término "o" es inclusivo, significa y/o; las expresiones
"asociado con" y "asociado con eso", asi como sus derivados, pueden significar incluir, estar incluido dentro de,
interconectarse con, contener, estar contenido dentro de, conectarse a o con, acoplarse a o con, comunicarse con,
cooperar con, intercalar, yuxtaponer, estar proximo a, estar vinculado a o con, tener, tener una propiedad de, o
similares; y el término "controlador" significa cualquier dispositivo, sistema o parte del mismo que controla al menos
una operacion, dicho dispositivo puede implementarse en hardware, firmware o software, o alguna combinacién de al
menos dos de los mismos. Se debe sefialar que la funcionalidad asociada con cualquier controlador en particular
puede centralizarse o distribuirse, ya sea local o remotamente. Las definiciones de ciertas palabras y expresiones se
proporcionan a lo largo de este documento de patente, los expertos en la técnica deben comprender que, en muchos,
si no en la mayoria de los casos, tales definiciones se aplican a usos anteriores, asi como futuros, de tales palabras y
expresiones definidas.

Breve descripcion de los dibujos

Para una comprensién mas completa de la presente divulgacion y sus ventajas, se hace referencia ahora a la siguiente
descripcion, junto con los dibujos acompafantes, donde niumeros de referencia similares representan partes similares:

La Figura 1 ilustra un ejemplo de configuracion de un sistema general de Evolucion a largo plazo (LTE) del Proyecto
de asociacion de tercera generacion (3GPP) de acuerdo con esta divulgacion;

La Figura 2 ilustra un ejemplo de arquitectura de protocolo de radio en un sistema general LTE 3GPP de acuerdo
con esta divulgacion;

La Figura 3 ilustra un ejemplo de operacion general de Control de recursos de radio (RRC) en respuesta a una
solicitud de liberacion del Canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH)/Sefial de referencia de sondeo
(SRS) recibida desde una capa de Control de acceso al medio (MAC) de acuerdo con esta divulgacion;

La Figura 4 ilustra un ejemplo de configuracion de un sistema de comunicacion inalambrica de Multipunto
Coordinado (CoMP) de acuerdo con esta divulgacion;

La Figura 5 ilustra un ejemplo de Elementos de informacion (IE) que se configuran para un Equipo de usuario (UE)
que se configura con el Modo de transmision 10 (TM10) que soporta CoMP de acuerdo con esta divulgacion;

La Figura 6 ilustra un ejemplo de operacion de RRC en respuesta a una solicitud de liberacion PUCCH/SRS
recibida desde una capa MAC en un UE configurado con TM10 que soporta CoMP de acuerdo con esta divulgacion;

y

La Figura 7 ilustra un ejemplo de configuracion de una capa RRC en un UE de acuerdo con esta divulgacion.

A lo largo de los dibujos, se entendera que los nimeros de referencia similares se refieren a partes, componentes y
estructuras similares.

Mejor modo de llevar a la practica la invencion

Las Figuras 1 a 7, que se analizan a continuacion, y las diversas realizaciones usadas para describir los principios de
la presente divulgacion en este documento de patente son solo a modo de ilustracion y no deben interpretarse de
ninguna manera para limitar el ambito de la divulgacion. Los expertos en la técnica entenderan que los principios de
la presente divulgacion pueden implementarse en cualquier sistema de comunicacion inalambrico adecuadamente
dispuesto. La siguiente descripcion con referencia a los dibujos adjuntos se proporciona para ayudar a una
comprension integral de las realizaciones ilustrativas de la divulgacion tal como se define en las reivindicaciones.
Incluye varios detalles especificos para ayudar en esa comprension, pero estos deben considerarse meramente
ilustrativos. En consecuencia, los expertos en la técnica reconoceran que pueden realizarse diversos cambios y
modificaciones de las realizaciones descritas en la presente memoria sin apartarse del ambito de la divulgacion.
Ademas, las descripciones de funciones y construcciones bien conocidas pueden omitirse para mayor claridad y
concision.

Los términos y palabras usados en la siguiente descripcion y reivindicaciones no se limitan a los significados
bibliograficos, sino que se usan simplemente por el inventor para permitir una comprension clara y consistente de la
divulgacion. Por consiguiente, deberia ser evidente para los expertos en la técnica que la siguiente descripcion de
realizaciones ilustrativas de la presente divulgacion se proporciona Unicamente con fines ilustrativos y no con el fin de
limitar la divulgacion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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Debe entenderse que las formas singulares “un”, “una”, “el” y “la” incluyen los referentes en plural a menos que el
contexto lo dicte claramente de cualquier otra manera. Asi, por ejemplo, la referencia a "una superficie de componente"
incluye la referencia a una o mas de tales superficies.

Por el término "sustancialmente" se entiende que la caracteristica, el parametro o el valor mencionado no necesita ser
alcanzado exactamente, sino que las desviaciones o variaciones, que incluyen, por ejemplo, tolerancias, error de
medicion, limitaciones de precisién de medicion y otros factores conocidos por los expertos en la técnica, pueden
ocurrir en cantidades que no impiden el efecto que la caracteristica estaba destinada a proporcionar.

La Figura 1 ilustra un ejemplo de configuracion de un sistema general de Evolucion a largo plazo (LTE) del Proyecto
de asociacion de tercera generacion (3GPP) de acuerdo con esta divulgacion.

Con referencia a la Figura 1, una Red de acceso de radio (RAN) del sistema LTE 3GPP puede incluir los Nodos B
evolucionados (eNB, o eNodo B) 105, 110, 115 y 120, una Entidad de gestion de movilidad (MME) 125 y una Puerta
de enlace de servicio (S-GW) 130. Un Equipo de usuario (UE) 135 puede conectarse a una red externa, por ejemplo,
a través del eNB 105 y la S-GW 130. Los eNB 105, 110, 115y 120 pueden corresponder a los Nodos B en un Sistema
universal de telecomunicaciones méviles (UMTS). Cada uno de los eNB 105, 110, 115y 120 se puede conectar a un
UE a través de un canal de radio y desempefiar un papel mas complejo que un Nodo B. En la LTE, todo el trafico de
usuario, que incluye un servicio en tiempo real, como la Voz sobre el protocolo de internet (VolP), se puede mantener
en un canal compartido. Por lo tanto, puede ser necesaria una entidad que recopile informacién de estado sobre los
UE y planifique los UE y cada uno de los eNB 105, 110, 115 y 120 puede servir como tal entidad de planificacion.
Tipicamente, un eNB puede gestionar una pluralidad de células. Para lograr una velocidad de datos de hasta 100
Mpbs, el sistema LTE puede adoptar la Multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM) como una
tecnologia de acceso de radio en un ancho de banda de hasta 20 MHz. Ademas, el sistema LTE puede usar
Codificacion y modulacion adaptativa (AMC) en el que se determinan un esquema de modulaciéon y una tasa de
codificaciéon de canal para un UE de forma adaptativa de acuerdo con un estado del canal del UE. La S-GW 130 puede
ser una entidad que proporciona un portador de datos. La S-GW 130 puede generar o liberar un portador de datos
bajo el control de la MME 125. La MME 125 puede ser una entidad que se conecta a una pluralidad de eNB y realiza
diversas funciones de control.

La Figura 2 ilustra un ejemplo de arquitectura de protocolo de radio en un sistema general LTE 3GPP de acuerdo con
esta divulgacion. Con referencia a la Figura 2, una pila de protocolos de radio para cada uno de un UE y un eNB en el
sistema LTE puede incluir una capa del Protocolo de convergencia de paquetes de datos (PDCP) 205 o 240, una capa
de Control de recursos de radio (RRC) 208 o 238, una capa de Control de enlace de radio (RLC) 210 o 235, una capa
de Control de acceso al medio (MAC) 215 o 230, o una capa Fisica (PHY) 220 o 225.

Las capas PDCP 205 y 240 pueden ser responsables de la compresion/descompresion del encabezado del Protocolo
de internet (IP), el cifrado y la verificacion de la proteccion de integridad en un protocolo de radio o similares. Las capas
RRC 208 o 238 pueden definir la transmision de informacion/mensajes de control para manejar recursos de radio
desde una capa superior o una operacion/procedimiento relacionado. Las capas RLC 210 o 235 pueden reconfigurar
una Unidad de Paquetes de Datos (PDU) PDCP a un tamafio apropiado. La capa MAC se puede conectar a una
pluralidad de entidades RLC. La capa MAC puede multiplexar PDU RLC en una PDU MAC o demultiplexar PDU RLC
de una PDU MAC. La capa PHY 220 o 225 puede generar un simbolo OFDM mediante la codificaciéon del canal y la
modulacién de los datos de la capa superior. La capa PHY 220 o 225 puede transmitir el simbolo OFDM en un canal
de radio o demodular y decodificar un canal de un simbolo OFDM recibido en un canal de radio. La capa PHY 220 o
225 puede transmitir el simbolo OFDM decodificado por canal a una capa superior.

La Figura 3 ilustra un ejemplo de operacion general de Control de recursos de radio (RRC) en respuesta a una solicitud
de liberacion del Canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH)/Sefial de referencia de sondeo (SRS) recibida
desde una capa de Control de acceso al medio (MAC) de acuerdo con esta divulgacion. Para conveniencia de la
descripcion, la operacion de RRC se describira en base a la arquitectura de protocolo de radio ilustrada en la Figura
2, amodo de ejemplo.

Con referencia a la Figura 3, se puede suponer que el Modo de transmision 10 (TM10) que soporta el Multipunto
coordinado (CoMP) no se ha configurado para el UE. Por ejemplo, si la capa MAC 215 del UE detecta el fallo de una
transmisién de enlace ascendente, la capa MAC 215 pude transmitir una solicitud de liberacion del Canal de control
de enlace ascendente fisico/Sefial de referencia de sondeo (SRS) a la capa RRC 208 del UE. Elfallo de la transmision
de enlace ascendente puede detectarse cuando se produce un evento (tal como la finalizacién de un temporizador)
usado para determinar la validez de una temporizacién de enlace ascendente para una transmisiéon de enlace
ascendente o el nimero de transmisiones de un mensaje de Solicitud de planificacion (SR) de enlace ascendente que
excede un numero maximo de transmisiones. Es decir, cuando se produce tal evento, la capa MAC 215 puede
transmitir la solicitud de liberacion PUCCH/SRS a la capa RRC 208 en el UE.

Al recibir la solicitud de liberacion PUCCH/SRS desde la capa MAC 215 en la operacién 301, la capa RRC 208 puede
liberar informacion de configuracion en respuesta a la solicitud de liberacion PUCCH/SRS en la operacion 311.
Especificamente, la capa RRC 208 puede liberar una configuracion (tal como la informacién de configuracion) de CQl-
ReportPeriodic en la operacion 311. Si una Célula secundaria (SCell) puede configurarse/ajustarse para el UE y CQI-
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ReportConfigSCell puede configurarse/ajustarse para la SCell, se libera una configuracion (tal como la informacion de
configuracion) de CQI-ReportConfigSCell. Ademas, se puede liberar una configuracién (tal como la informacion de
configuracion) de SoundingRS-UL-ConfigDedicated configurado/ajustado para todas de una o mas células de servicio
y una configuracion (tal como la informaciéon de configuracion) de SchedulingRequestConfig. La configuracion (tal
como la informacion de configuracion) de CQI-ReportPeriodic puede ser la informacion de configuracion de recursos
utilizada para que el UE transmita periddicamente un Indicador de calidad de canal (CQI) de un canal de enlace
descendente en un enlace ascendente, de modo que un eNB pueda referirse al CQI al aplicar AMC durante la
planificacion del enlace descendente. La configuracion (tal como la informacién de configuracion) de CQl-
ReportConfigSCell puede ser la informacion de configuracion de recursos utilizada para transmitir periodicamente un
CQl de un canal de enlace descendente en una SCell en el enlace ascendente. La configuracion (tal como la
informacion de configuracion) de SoundingRS-UL-ConfigDedicated puede ser la informacion de configuracion de
recursos sobre una SRS de enlace ascendente que el UE transmite periédicamente en el enlace ascendente, de modo
que el eNB puede referirse a la SRS en la planificacion del enlace ascendente. La configuracién (tal como la
informacion de configuracion) de SchedulingRequestConfig puede ser la informacion de configuracion de recursos
para un mensaje de SR de enlace ascendente periddico asignado al UE.

La Figura 4 ilustra un ejemplo de configuracion de un sistema de comunicacion inalambrica de Multipunto Coordinado
(CoMP) de acuerdo con esta divulgacion. Con referencia a la Figura 4, el sistema de comunicacion inalambrica CoMP
puede incluir una pluralidad de células, por ejemplo, tres células 400, 410 y 420 (Célula 1, Célula 2 y Célula 3). El
sistema de comunicacién inalambrica CoMP también puede incluir una pluralidad de UE que pueden recibir datos de
enlace descendente desde sus células mas cercanas sin usar CoMP. Por ejemplo, tres UE 401, 411y 421 (UE 1, UE
2 y UE 3), o un UE 402 (UE 4) pueden recibir datos de enlace descendente desde la Célula 1, la Célula 2 y la Célula
3. Cada uno de los UE 1, UE 2 y UE 3 puede estimar un estado del canal mediante el uso de una Sefial de referencia
(RS). Por ejemplo, una Sefial de referencia de informacién del estado del canal (CSI-RS) puede recibirse desde su
célula de servicio y puede transmitir datos de retroalimentacion que incluyen una estimacion del estado del canal a un
controlador central 430.

El controlador central 430 se describira en breve. Una célula puede ser un area de transmision de datos que puede
ser atendida por un punto de transmisién especifico. El punto de transmisién puede ser un Cabezal de radio remoto
(RRH) que comparte el mismo Identificador de célula (ID de célula ) con un macro eNB en una macroarea. La célula
también puede ser una macrocélula o una picocélula , en la que cada punto de transmisién puede tener un ID de
célula diferente. En consecuencia, el controlador central 430 puede ser una entidad, como un eNB, que puede
transmitir/recibir datos hacia/desde un UE y procesar los datos de transmision/datos recibidos. Si el punto de
transmisiéon es un RRH que comparte el mismo ID de célula con un macro eNB, entonces el macro eNB puede servir
como el controlador central 430. Si el punto de transmisién es una macrocélula o una picocélula que tiene un ID de
célula diferente, una entidad que gestiona macrocélulas o picoccélulas de manera integrada puede servir como el
controlador central 430. En la Figura 4, cada una de la Célula 1, la Célula 2 y la Célula 3 puede incluir un eNB.
Especificamente, la Célula 1 puede incluir un primer eNB 431 (eNB 1), la Célula 2 puede incluir un segundo eNB 432
(eNB 2) y la Célula 3 puede incluir un tercer eNB 433 (eNB 3). Los eNB 431, 432 y 433 pueden comunicarse con el
controlador central 430.

El UE 4 puede recibir datos de enlace descendente desde la Célula 1, la Célula 2 y la Célula 3 en CoMP y puede
estimar el estado del canal de cada célula mediante el uso de una CSI-RS recibida desde la célula. Por lo tanto, el
controlador central 430 puede asignar tres recursos CSI-RS correspondientes a la Célula 1, la Célula 2 y la Célula 3 a
UE 4, para la estimacién del estado del canal en el UE 4. Los recursos CSI-RS pueden referirse a recursos en los que
se transmiten CSI-RS.

La Figura 5 ilustra un ejemplo de Elementos de informacion (IE) que se configuran para un Equipo de usuario (UE)
que se configura con el Modo de transmision 10 (TM10) que soporta CoMP de acuerdo con esta divulgacion. Para el
TM10 que admite CoMP, un eNB puede configurar la siguiente informacion de configuracion (tal como la informacion
de configuracioén del canal) para el UE. Especificamente, la informacién de configuracion (tal como la informacion de
configuracion del canal) puede incluir CSI-RS-ConfigZP-r11 501, CSI-RS-ConfigNZP-r11 511, CSI-IM-Config-r11 521,
CQI-ReportPeriod-r10, CQIl-ReportPeriodExt-r11 531, AntennalnfoDedicated-r11 541 o CSI-Process-r11 551. El CQl-
ReportPeriod-r10 puede ser la informacion de configuracion del canal para informes periddicos de CQl ya existentes
antes de la introduccién del TM10 u otra informacién que podria haberse introducido recientemente para el TM10 de
la version 11. El CSI-RS-ConfigZP-r11 501 puede ser una configuracion de recursos CSI-RS (informacién) para la cual
el UE asume una potencia de transmision cero. El CSI-RS-ConfigZP-r11 501 puede indicar que no hay mapeo de
datos a los recursos correspondientes. EI eNB puede configurar/ajustar el CSI-RS-ConfigZP-r11 501 para una
frecuencia de servicio. El CSI-RS-ConfigZP-r11 501 puede incluir la siguiente informacion detallada. La [Tabla 1] ilustra
ejemplos de IE de CSI-RS-ConfigZP y la [Tabla 2] ilustra ejemplos de descripciones de campo de CSI-RS-ConfigZP.

Tabla 1
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[Tabla 1]
Elementos de informacion de CS/-RS-ConfigZP
-- ASNISTART
CSI-RS-ConfigZP-r1l = SEQUENCE {
csi-RS-IdentityZP-r11 CSI-RS-IdentityZP-r1l,
resourceConfiglist-ril BIT STRING (SIZE {18)),
subframeConfig-rll INTEGER (0..154)
!
-- ASNISTOP
Tabla 2
[Tabla 2]
Descripciones de campo de CSI-RS-ConfigZP
resourceConfigList

Parametro: Configuracion de la sefial de referencia CSI, ver TS 36.211 [21, tabla 6.10.5.2-1 y 6.10.5.2-2].

subframeConfig

Parametro: Icsirs, ver TS 36.211 [21, tabla 6.10.5.3-1].

TS 36.211/36.213 [...] en la descripcion de campo de un IE puede indicar el estandar 3GPP TS 36.211/36.213 y se
puede consultar una seccién o tabla [...] para obtener informacion detallada sobre un parametro. El mismo formato
puede aplicarse a otra informacion de configuracion.

El CSI-RS-ConfigNZP-r11 511 puede indicar una configuracion CSI-RS (tal como la informacion de configuracion) para
la cual el UE utiliza potencia de transmisién distinta de cero, para la estimacién del canal CSI-RS. El eNB también
puede configurar/ajustar el CSI-RS-ConfigNZP-r11 511 para la frecuencia de servicio. El CSI-RS-ConfigNZP-r11 511
puede incluir la siguiente informacion detallada.

Tabla 3
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[Tabla 3]
Elementos de informacion de CSI-RS-ConfigNZP
-- ASM1START
CEI-RS-ConfigNZP-rll == SEQUENCE {
csi-R5-IcentityNZP-rll CSI-RS-IdentityNZP-rll,
antennaPortsCount-r11 EMUMERATED {anl, anZ, and, ang},
resourceConfig-ril INTEGER (0..31),
subframeCanfig-rll IMTEGER (0.154),
scramblingldentity-r1l INTEGER (0..503),
qd-CRS-Info-r1l SEQUENCE {
qgcl-Scramblingldent ty-rll IMTEGER (0..503),
crs-FortsCount-rl1l ENUMERATED {nl, n2 nd, sparel}
rnosfn-SubframeConfig-ril MESFMN -SubframeCanfig
OPTICMNAL -- Need CR
)
QPTIOMAL, -- Need OR
1
-- ASN1STOP

Los ejemplos de descripcion de campo de CSI-RS-ConfigNZP se dan en la [Tabla 4].
Tabla 4
[Tabla 4]

Descripciones de campo de CSI-RS-ConfigNZP

antennaPortsCount

El parametro representa el nimero de puertos de antena utilizados para la transmision de seifales de referencia
CSI donde an1 corresponde a 1, an2 a 2 puertos de antena, etc. ver TS 36.211 [21, 6.10.5].

qcl-CRS-Info

EUTRAN configura este campo si y solo si el UE se configura con gcl-Operation ajustado a typeB.

resourceConfig
Configuracion de la sefal de referencia CSI del parametro, ver TS 36.211 [21, tabla 6.10.5.2-1 y 6.10.5.2-2].

subframeConfig
Parametro Icsirs, ver TS 36.211 [21, tabla 6.10.5.3-1].

scramblingldentity

Parametro xxx, ver TS 36.211 [21, xxx].

El CSI-IM-Config-r11 521 puede ser una configuracion (informacién) de recursos de Medicion de interferencia de
informacion de estado del canal (CSI-IM) que el eNB puede configurar/ajustar para la frecuencia de servicio. EI UE
puede usar recursos CSI-IM para medir la interferencia con un canal de enlace descendente y la configuracion de
recursos CSI-IM (tal como la informacién de configuracion) puede incluirse en una estimacion del estado del canal.
Para obtener mas informacion, consulte 3GPP TS 36.211/213. [Tabla 5] proporciona informacion detallada de ejemplo
incluida en el CSI-IM-Config-r11 521.

Tabla 5
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[Tabla 5]
Elementos de informacion de CSI-IM-Config

-- ASMNISTART

CSI-IM-Config-rll == SEQUENCE {
csi-irm-ldentity-r11 CSI-IM-Tdentity-r11,
resaurcelanfig-r11 IMTEGER (C..15],
subframeConfig-r1l IMTEGER (0154,

]

-- ASMLISTOP

La [Tabla 6] a continuacion ilustra ejemplos de descripciones de campo de CSI-IM-Config.
Tabla 6
[Tabla 6]

Descripciones de campo de CSI-IM-Config

resourceConfig

Parametro: Configuracion de CSI-IM, ver TS 36.211 [21, tabla 6.10.5.2-1 y 6.10.5.2-2] para 4 RE.

subframeConfig
Parametro: Icsirs, ver TS 36.211 [21, tabla 6.10.5.3-1].

El CQI-ReportPeriodExt-r11 531 puede ser una configuracion (informacién) agregada a la informacién de configuracién
para el informe periédico CQIl del UE, es decir, CQI-ReportPeriod-r10, para apoyar al TM10. El eNB puede
configurar/ajustar el CQI-ReportPeriodExt-r11 531 para la frecuencia de servicio. EI CQI-ReportPeriodExt-r11 531
puede incluir ejemplos de informacion detallada ilustrados en la [Tabla 7] y se puede consultar 3GPP TS
36.331/36.211/36.213 para obtener detalles del CQl-ReportPeriodExt-r11 531.

Tabla 7
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[Tabla 7]
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El AntennalnfoDedicated-r11 541 puede incluir transmissionMode, codebookSubsetRestriction, o similares, que se
pueden configurar para TM10. Se puede consultar TS 36.331/36.211/36.213 para obtener detalles de
AntennalnfoDedicated-r11 541.

El CSI-Process-r11 551 puede especificar una unidad de informe en la que el UE puede informar un CQl, para TM10.
La configuracion del CSI-Process-r11 551 se puede vincular a informacion tal como el CSI-IM-Config-r11 521. El eNB
puede configurar/ajustar el CSI-Process-rl 1 551 para la frecuencia de servicio. Se puede consultar TS
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[Tabla 8]

siguiente informacion detallada.

Tabla 8
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Los ejemplos de descripciones de campo de CSI-Process que se pueden incluir en el CSI-Process-r11 551 se ilustran
en la [Tabla 9] a continuacién.

Tabla 9
[Tabla 9]

Descripciones de campo de CS/-Process

antennalnfoDedConfigld

Se refiere a una configuracion de informacion de antena dedicada que se configura para la misma frecuencia que
el procedimiento CSI.

csi-IM-Identity

Se refiere a una configuracion CSI-IM que se configura para la misma frecuencia que el procedimiento CSI.

csi-RS-IdentityNZP

Se refiere a una configuracion CS | RS que se configura para la misma frecuencia que el procedimiento CSI.

cqi-ReportBothPS

Incluye parametros de configuracién de CQI aplicables tanto para informes CSI aperiddicos como periédicos,
para los cuales se pueden configurar valores especificos del procedimiento CSI. E-URAN configura el campo si
y solo si se incluye cqi-ReportPeriodicld y/o si cqi-ReportAperiodicPS se incluye y ajusta para la configuracion.

cqi-ReportPeriodicld

Se refiere a una configuracion periédica de informes CQI que se configura para la misma frecuencia que el
procedimiento CSI. El valor o se refiere al conjunto de parametros definidos por los campos de configuracion de
informes CQI REL-10, mientras que los otros valores se refieren a las configuraciones adicionales que E-UTRAN
asigna por CQI-ReportPeriodicExt-r11 (y segun lo cubierto por CQI-ReportPeriodicExtld).

p-C
Parametro: P, ver TS 36.213 [23, 7.2.5].
p-C-AndAntennalnfoDedList

Un p-C-AndAntennalnfoDedList que incluye 2 entradas indica que los patrones de subtrama configurados para
informes CSI (CQI/PM I/PTI/RI) (es decir, como se define por campo csi-MeasSubframeSet1 y csi-
MeasSubframeSet2) deben usarse para este procedimiento CSl, mientras que una sola entrada indica que los
patrones de subtrama no deben usarse para este procedimiento CSI. E-UTRAN no incluye 2 entradas en p-C-
AndAntennalnfoDedList para procedimientos CSlI relacionados con una frecuencia secundaria. E-UTRAN incluye
2 entradas en p-C-AndAntennalnfoDedList al configurar ambos cqi-pmi-Configindex y cqi-pmi-Configindex2.

La Figura 6 ilustra un ejemplo de operacién de RRC en respuesta a una solicitud de liberacion PUCCH/SRS recibida
desde una capa MAC en un UE configurado con TM10 que soporta CoMP de acuerdo con esta divulgacion. Con
referencia a la Figura 6, al detectar el fallo de una transmision de enlace ascendente, en la operaciéon 601, una capa
MAC del UE puede transmitir una solicitud de liberacion PUCCH/SRS a una capa RRC del UE. El fallo de la transmision
del enlace ascendente puede detectarse de la misma manera que se describié anteriormente con referencia a la Figura
3y no se describira nuevamente en la presente memoria para evitar redundancia. Es decir, al ocurrir un evento descrito
con referencia a la Figura 3, el UE puede transmitir la solicitud de liberacion PUCCH/SRS de la capa MAC a la capa
RRC, al determinar que la transmisién del enlace ascendente ha fallado.

Al recibir la solicitud de liberacion PUCCH/SRS de la capa MAC en la operacién 601, la capa RRC puede liberar la
informacion de configuracion en respuesta a la solicitud de liberacion PUCCH/SRS en la operacion 611.
Especificamente, el UE puede liberar una configuracion (tal como la informacién de configuracion) de CQlI-
ReportPeriodic. Si una SCell puede -configurarse/ajustarse para el UE y CQIl-ReportConfigSCell puede
configurarse/ajustarse para la SCell, puede liberarse una configuracion (tal como la informacién de configuracion) de
CQIl-ReportConfigSCell. Ademas, se puede liberar una configuracion (tal como la informacion de configuracion) de
SoundingRS-UL-ConfigDedicated configurado/ajustado para todas las células de servicio y una configuracion (tal
como la informacién de configuracion) de SchedulingRequestConfig. En la operacion 621, el UE puede determinar si
la informacién de configuracion correspondiente (tal como CSI-IM-Config-ri1, CQI-ReportPeriodExt-r11,
AntennalnfoDedicated-r11, CSI-Process-r11, CSI-RS-ConfigZP-r11 o CSI- RS-ConfigNZP-r11) se ha configurado para
TM10. Si la informacion de configuracion correspondiente se ha configurado para TM10, en la operacion 631, el UE

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 816 548 T3

puede liberar las configuraciones (tal como la informacidon de configuracion) de CSI-IM-Config-r11, CQl-
ReportPeriodExt-r11, AntennalnfoDedicated-r11 o CSI-Process-r11 sin liberar las configuraciones (tal como la
informacion de configuracion) de CSI-RS-ConfigZP-r11 o CSI-RS-ConfigNZP-r11. Dado que CSI-RS-ConfigZP-r11 y
CSI-RS-ConfigNZP-r11 se pueden usar para la recepcion de un Canal compartido de enlace descendente fisico
(PDSCH) (tal como para la coincidencia de velocidad de PDSCH recibida), el UE no puede liberar el CSI-RS-ConfigZP-
r11y el CSI-RS-ConfigNZP-r11 incluso cuando el UE puede detectar el fallo de una transmision de enlace ascendente
y la informacion de configuracion puede relacionarse con los informes de calidad del canal de enlace ascendente.

Por el contrario, si la informacion de configuraciéon no se ha configurado en la operacién 621, el UE puede finalizar el
procedimiento.

La Figura 7 ilustra un ejemplo de configuracién de una capa RRC en un UE de acuerdo con esta divulgacion. Con
referencia a la Figura 7, un UE 700 puede incluir un transceptor 702, un controlador 704 o una unidad de
configuracion/liberacion de informacion de configuracion 706. Mientras que el UE 700 puede incluir subunidades
necesarias para implementar las realizaciones de la presente divulgacion, dos o mas de las subunidades pueden
incorporarse en una sola subunidad o una de las subunidades puede dividirse en una pluralidad de subunidades.

Al detectar el fallo de una transmisién de enlace ascendente a través de una capa MAC, el controlador 704 puede
controlar la transmision de una solicitud de liberacion PUCCH/SRS a una capa RRC a través del transceptor 702. El
fallo de la transmisiéon del enlace ascendente puede detectarse de la misma manera que se describié anteriormente
con referencia a la Figura 3 y, por lo tanto, no se describira en detalle de nuevo en la presente memoria cémo se
puede detectar el fallo de una transmision de enlace ascendente.

Al detectar la recepcion de la solicitud de liberacion PUCCH/SRS de la capa MAC en la capa RRC, el controlador 704
puede controlar la liberacion de la informacion de configuracion de acuerdo con la solicitud de liberacion PUCCH/SRS
a través de la unidad de configuracion/liberacion de informacion de configuraciéon 706. Especificamente, la unidad de
configuracion/liberacion de informacién de configuracion 706 puede liberar una configuracion (tal como la informacion
de configuracién) de CQI-ReportPeriodic. Si una SCell puede configurarse/ajustarse para el UE y CAQl-
ReportConfigSCell puede configurarse/ajustarse para la SCell, el controlador 704 puede controlar la liberaciéon de una
configuracion (tal como la informacion de configuracion) de CQI-ReportConfigSCell a través de la unidad de
configuracion/liberacion de informacién de configuracion 706. Ademas, la unidad de configuracion/liberacion de
informacion de configuracion 706 puede liberar una configuracion (tal como la informacion de configuracion) de
SoundingRS-UL-ConfigDedicated configurado/ajustado para todas, una, o mas células de servicio y una configuracion
(tal como la informacién de configuracion) de SchedulingRequestConfig. El controlador 704 puede determinar si la
siguiente informacion de configuracion  correspondiente  (CSI-IM-Config-r11, CQI-ReportPeriodExt-r11,
AntennalnfoDedicated-r11, CSI-Process-r11, CSI-RS-ConfigZP-r11 o CSI-RS-ConfigNZP- r11) se ha configurado para
TM10. Si la informacion de configuracion correspondiente se ha configurado para TM10, el controlador 704 puede
controlar la unidad de configuracion/liberaciéon de informacion de configuracion 706 de la siguiente manera. La unidad
de configuracion/liberacion de informacion de configuracion 706 puede liberar configuraciones (tal como la informacion
de configuracion) de CSI-IM-Config-r11, CQI-ReportPeriodExt-r11, AntennalnfoDedicated-r11 o CSI-Process-r11 sin
liberar configuraciones (tal como la informacion de configuracién) de CSI-RS-ConfigZP-r11 o CSI-RS-ConfigNZP-r11.
Dado que CSI-RS-ConfigZP-r11 y CSI-RS-ConfigNZP-r11 se pueden usar para la recepcion de un PDSCH (tal como
para la coincidencia de velocidad PDSCH recibida), el controlador 704 puede controlar la unidad de
configuracion/liberacion de informacion de configuraciéon 706 para no liberar CSI-RS-ConfigZP-r11 o CSI-RS-
ConfigNZP-r11 incluso cuando el UE puede detectar fallos en una transmision de enlace ascendente y la informacion
de configuracion puede relacionarse con los informes de calidad del canal de enlace ascendente.

El procedimiento y el aparato propuestos para configurar la informacién de configuracion en un UE en un sistema de
comunicacion movil puede implementarse como codigo legible por ordenador en un medio de grabacion legible por
ordenador. El medio de grabacion legible por ordenador puede incluir cualquier tipo de dispositivo de grabacion que
almacene datos legibles por ordenador. Los ejemplos del medio de grabacion pueden incluir Memoria de solo lectura
(ROM), Memoria de acceso aleatorio (RAM), disco 6ptico, cinta magnética, disquete, disco duro, memoria no volatil y
similares, y también pueden incluir el medio que se implementa en la forma de ondas portadoras (por ejemplo,
transmision por Internet). Ademas, el medio de grabacioén legible por ordenador puede distribuirse a través de los
sistemas informaticos conectados a través de la red, y los cédigos legibles por ordenador pueden almacenarse y
ejecutarse de manera distribuida. La invencion se limita unicamente por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para liberar la configuracion por un equipo de usuario (135) en un sistema de Evolucion a largo
plazo, LTE, comprendiendo el procedimiento:

recibir una solicitud de liberacion de un Canal de control de enlace ascendente fisico/Senal de referencia de
sondeo, PUCCH/SRS, desde una capa de Control de acceso al medio, MAC, (215); y

liberar al menos uno de los recursos de configuracién asociados con la configuracion en un informe de Indicador
de calidad del canal, CQl, en base a la solicitud de liberacion PUCCH/SRS (611), en caso de que un modo de
transmision asociado con el Multipunto Coordinado, CoMP, se configure para una célula de servicio,

en el que la configuracion en el informe CQI comprende uno o mas recursos de configuracion para soportar el
modo de transmision.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el modo de transmisién comprende un modo de transmision 10,

 TM1O.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el uno o mas recursos de configuracion comprenden al menos
uno de

un primer recurso de configuracion para proporcionar una informacion de configuracion de recursos adicional para
un informe periédico de CQl;

un segundo recurso de configuracion para proporcionar un valor utilizado para informar el informe CQl;

un tercer recurso de configuracion para proporcionar informacién de configuracion de recursos sobre una sefial de
referencia de informacion del estado del canal, CSI-RS, que requiere potencia de transmision distinta de cero; y

un cuarto recurso de configuracion para proporcionar informacion de configuracion de recursos sobre la medicion
de interferencia de informacién del estado del canal, CSI-IM.

El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que el segundo recurso de configuracion se vincula con el tercer
recurso de configuracion y el cuarto recurso de configuracion.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la solicitud de liberacion PUCCH/SRS se recibe cuando falla una
transmision de enlace ascendente en la capa MAC (215).

El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que, si se satisface al menos uno de la finalizacion de un temporizador
utilizado para determinar la validez de una temporizacién para la transmisiéon de enlace ascendente o un nimero
de transmisiones de un mensaje de Solicitud de planificacion, SR, de enlace ascendente que excede un nimero
maximo de transmisiones, se detecta el fallo de la transmision de enlace ascendente.

Un equipo de usuario (135) para liberar la configuracion en un sistema de Evolucidon a largo plazo, LTE,
comprendiendo el equipo de usuario (135):

un transceptor (702) configurado para recibir una solicitud de liberacion del Canal de control de enlace
ascendente fisico/Sefal de referencia de sondeo, PUCCH/SRS, desde una capa de Control de acceso al
medio, MAC, (215); y

un controlador (704) configurado para liberar al menos uno de los recursos de configuracion asociados con la
configuracion en un informe de Indicador de calidad del canal, CQl, en base a la solicitud de liberacion
PUCCH/SRS (611), en caso de que un modo de transmision asociado con el Multipunto Coordinado, CoMP,
se configure para una célula de servicio;

en el que la configuracion en el informe CQI comprende uno o mas recursos de configuracion para soportar el
modo de transmision.

El equipo de usuario (135) de la reivindicaciéon 7, en el que el modo de transmision comprende un modo de

. transmision 10, TM10.

El equipo de usuario (135) de la reivindicacion 7, en el que el uno o mas recursos de configuraciéon comprenden al
menos uno de:

un primer recurso de configuracién para proporcionar una informacion de configuracion de recursos adicional
para un informe periddico de CQl;

un segundo recurso de configuracion para proporcionar un valor utilizado para informar el informe CQl;

13
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un tercer recurso de configuracion para proporcionar informacién de configuracion de recursos sobre una sefial
de referencia de informacion del estado del canal, CSI-RS, que requiere potencia de transmisién distinta de
cero; y

un cuarto recurso de configuracion para proporcionar informacion de configuracién de recursos sobre la
5 medicion de interferencia de informacion del estado del canal, CSI-IM.

10. El equipo de usuario (135) de la reivindicacion 9, en el que el segundo recurso de configuracion es vinculado con
el tercer recurso de configuracion y el cuarto recurso de configuracion.

11. El equipo de usuario (135) de la reivindicacion 7, en el que la solicitud de liberacion PUCCH/SRS se recibe cuando
se detecta un fallo de una transmision de enlace ascendente en la capa MAC (215).

10 12. El equipo de usuario (135) de la reivindicacion 11, en el que, si se satisface al menos uno de la finalizacion de un
temporizador utilizado para determinar la validez de una temporizaciéon para la transmisién de enlace ascendente
0 un numero de transmisiones de un mensaje de Solicitud de planificacion, SR de enlace ascendente que excede
un numero maximo de transmisiones, el controlador se configura para detectar fallo de la transmision de enlace
ascendente.

15

14



ES 2 816 548 T3
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[Figura 4]
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[Figura 7]
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