ES 2814 373 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacion: 2814 373
Ent. ci.;

B65F 1/16 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  19.09.2017 E 17191830 (3)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 08.07.2020  EP 3456661

Tl'tulo: Contenedor de basura con un sistema de sensores

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la @ Titular/es:
traduccion de la patente:
26.03.2021 EMZ-HANAUER GMBH & CO. KGAA (100.0%)

Siemensstrasse 1
92507 Nabburg, DE

@ Inventor/es:

PINDL, STEFAN;
GULDAN, GEORG;
LAUBSCHER, MORITZ;
PLOSSL, KLAUS;
ARMES, RENE;
KEREKES, MICHAEL;
ROSCH, ARMIN y
POLLETTI, ALEXANDER

Agente/Representante:
ISERN JARA, Jorge

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2814373 T3

DESCRIPCION
Contenedor de basura con un sistema de sensores

El invento trata de un contenedor de basura que comprende al menos un mecanismo de cierre para cerrar al menos
una abertura y un dispositivo electronico que presenta un dispositivo de control electrénico, al menos un dispositivo de
bloqueo para al menos un mecanismo de cierre, un sistema de sensores que comprende al menos un sensor de
movimiento y transmite sefiales de sensor detectadas al dispositivo de control electrénico, y un dispositivo de
transmisién para transmitir sefiales de sensor desde el sistema de sensores al dispositivo de control electrénico y/o
transmitir sefiales de control del dispositivo de bloqueo desde el dispositivo de control electrénico al dispositivo de
blogueo, realizandose la transmision de sefiales de forma inalambrica o mediante una conexién fisica segun el
preambulo de la reivindicacion 1. Ademas, el invento trata de un procedimiento para vaciar dicho contenedor de
basura segun la reivindicacion 12.

Para la eliminacion de residuos domésticos en casas adosadas, edificios de pisos, bloques de pisos, o
comunidades, se utilizan cominmente los contenedores de basura a gran escala que tienen una abertura con
cerradura para tirar la basura y vaciar el contenedor de basura. El dispositivo de bloqueo puede ser desbloqueado
por la empresa de eliminaciéon o los residentes con una identificacion adecuada, para que sea posible vaciar el
contenedor de basura o tirar la basura en el contenedor de basura. Un contenedor de basura bloqueado de esta
manera evita que personas no autorizadas abran el contenedor de basura. Por ejemplo, acceso bloqueado para
personas que no han pagado sus tasas de eliminacion de residuos.

Al vaciar un contenedor de basura por parte de la empresa de eliminacién con un camion de basura, generalmente
hay dos pasos: primero, en un primer paso, el contenedor de basura es levantado por el camién de basura y luego
es inclinado en un segundo paso y el camion de basura empuja la abertura para abrirla con el fin de vaciar la basura
del contenedor de basura en el camién de basura. El desbloqueo de la abertura debe realizarse en el primer paso,
es decir, durante el levantamiento. El desbloqueo de la abertura (tapa) durante la inclinacién ya no es posible debido
a las fuerzas de friccion del gancho de la tapa en el pestillo y, en este caso, el contenedor de basura no se puede
vaciar.

Por tanto, los contenedores de basura tienen un sistema de deteccién de levantamiento. Para ello se utiliza un
sensor de movimiento que desbloquea el dispositivo de bloqueo en caso de impacto. Por lo tanto, es posible de este
modo por ejemplo, provocar un desbloqueo mediante un movimiento inadecuado del contenedor de basura.

El documento US 2014/0208813 Al muestra un contenedor de basura de este tipo segun el preambulo de la
reivindicacion 1. El contenedor de basura tiene un mecanismo de bloqueo cerrado que puede accionarse por medio
de un actuador. Un médulo de control controla el actuador segun los datos de un sensor de movimiento.

Ademas, los contenedores de basura cuentan con un sistema de deteccién de vaciado para, por un lado, liberar
nuevamente el dispositivo de bloqueo después del vaciado, de modo que los usuarios puedan tirar la basura al
contenedor de basura ahora vacio. Ademas, la informaciéon sobre el vaciado se puede enviar a un sistema de
gestién de residuos, de modo que se posibilita el vaciado especifico o el redireccionamiento de los usuarios a
contenedores vacios mediante un sistema de informacién.

Hasta ahora, la deteccién del vaciado del contenedor de basura se realiza a través de un dispositivo de
comunicacién que se conecta al ordenador de a bordo (OBC) del camién de basura. Esto significa que siempre que
sea posible la comunicacion con un camidén de basura se reconoce automaticamente el vaciado del contenedor de
basura.

El documento WO 2016/187677 Al muestra un reconocimiento del vaciado de un contenedor de basura. Un
procesador correspondiente esta configurado para reconocer un proceso de vaciado y reenviar o almacenar la
informacién correspondiente. El procesador evalGa informacién que puede provenir de un sensor y/o que pueden ser
sellos de hora. Los posibles sensores que se pueden utilizar pueden incluir sensores de movimiento, sensores de
nivel de llenado, sensores de presién o sensores de temperatura.

En otros contenedores de basura que no tienen un sistema de comunicacién se reconoce un vaciado como
resultado del levantamiento reconocido. Esto puede significar que si no se detecta el levantamiento, no se detecta
ningun vaciado a pesar de que éste se ha producido. Ademas, si se reconoce falsamente un levantamiento, se
puede reconocer falsamente un vaciado, aunque esto no se haya producido en absoluto.

El objeto del presente invento es separar la deteccién del levantamiento y el vaciado del contenedor de basura para
que la deteccién del vaciado se produzca independientemente de la deteccion del levantamiento, y ademas mejorar
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la deteccion del levantamiento para que se lleve a cabo a tiempo antes de que se vuelque el contenedor de basura y
gue ya no sea necesaria una estacion remota en el camiéon de basura (OBC).

Este objeto se logra mediante un contenedor de basura que comprende al menos un mecanismo de cierre para
cerrar al menos una abertura y un dispositivo electrénico que incluye un dispositivo de control electrénico, al menos
un dispositivo de bloqueo para al menos un mecanismo de cierre, en un sistema sensores que comprende al menos
un sensor de movimiento y transmite sefiales de sensor detectadas al dispositivo de control electrénico y un
dispositivo de transmisién para transmitir sefiales de sensor desde el sistema de sensores al dispositivo de control
electronico y/o sefiales de control del dispositivo de bloqueo desde el dispositivo de control electrénico al dispositivo
de bloqueo, en donde la transmisién de sefiales se realiza de forma inalambrica o mediante una conexion fisica. El
invento se caracteriza porque el sistema de sensores tiene al menos dos sensores, a saber, el sensor de movimiento
y un sensor de nivel, mediante los cuales se puede detectar el levantamiento del contenedor de basura, en donde el
dispositivo de control electrénico a partir de las sefiales de sensor de ambos sensores puede generar una sefial de
control del dispositivo de bloqueo para abrir al menos un dispositivo de bloqueo.

Con un contenedor de basura equipado de esta manera, la deteccidon de levantamiento se realiza mediante la
combinacién de las informaciones de sensor del sensor de movimiento con la informacion de sensor correspondiente
al sensor de nivel. Para ello, si el contenedor de basura vibra, el sensor de movimiento lo detecta, estando el sensor
de nivel activado a través del dispositivo de control electronico. Este mide el proceso de levantamiento durante el
cual el contenedor de basura se eleva, generalmente al menos un metro. A continuacion, el proceso de
levantamiento se reconoce en el dispositivo de control electronico, tras lo cual se genera la sefial de control del
dispositivo de bloqueo para abrir el dispositivo de bloqueo. Mediante el uso del sistema de sensores segun el
invento, se desbloquea a tiempo la abertura y luego durante el proceso de vuelco puede ser abierta por accion de
empuje del camién de basura.

El contenedor de basura se alimenta preferentemente con una bateria adecuada, por ejemplo equipada con una
celda solar para generar energia, o con una bateria que es reemplazada regularmente por la empresa de gestién de
residuos. El suministro de energia del contenedor de basura también puede ser estacionario, por ejemplo a través
de un cable conductor de corriente.

Segun al menos un ejemplo de fabricacion adicional, el dispositivo de control electrénico comprende una unidad de
generacién de sefiales que genera las sefiales de control del dispositivo de bloqueo y/o las sefiales de control del
sensor. En el caso de la unidad de generacion de sefiales, se puede tratar de un convertidor de digital a analégico o,
en general, de una unidad que genera una sefal de control adecuada, por ejemplo una tensiéon de control, para su
transmisién al sistema de sensores o al dispositivo de bloqueo. En el caso de la sefial de control también puede
tratarse directamente de informacion légica.

Segun al menos otro modelo de fabricacién, el sensor de nivel esta controlado por el dispositivo de control
electronico que puede activarse mediante las sefiales de control del sensor. Esto se puede realizar, por ejemplo,
mediante interconexién directa o transmitiendo informacién de alerta. También seria posible que el sensor de nivel
entregue sefiales del sensor durante todo el tiempo, pero que éstas se transmitan al dispositivo de control
electronico solo directamente después de que se haya detectado el movimiento del contenedor de basura, o que
éstas solo sean posteriormente evaluadas en el dispositivo de control electrénico.

Ventajosamente, el dispositivo de transmision también es adecuado para transmitir sefiales de control de sensor
desde el dispositivo de control electronico al sistema de sensores y/o sefiales de estado del dispositivo de blogqueo
desde el dispositivo de bloqueo al dispositivo de control electrénico. Las sefiales se transmiten de forma inalambrica
0 mediante una conexion fisica.

La transmision inaldmbrica de las sefiales del sensor, las sefiales de control del sensor, las sefiales de control del
dispositivo de bloqueo y las sefiales de estado del dispositivo de bloqueo pueden tener lugar a través de una
conexion ISM adecuada, por ejemplo W-LAN, radio, Bluetooth, RFID, NFC o similar, pero también a través de una
conexion de telefonia mavil u otras tecnologias inalambricas adecuadas. Para la implementacion del dispositivo de
transmisién como conexién fisica, se pueden utilizar cables, interconexiones o cualquier otro conductor, o para la
transferencia de informacién se pueden utilizar conexiones adecuadas. Ademas, es concebible que la unidad de
transmisién esté disefiada como una unidad puramente légica.

Segun al menos otro modelo de fabricacién, el dispositivo de control electrénico comprende una unidad de
almacenamiento en la que se pueden almacenar los datos de las sefales de sensor detectadas y/o datos sobre
procesos de levantamiento reconocidos y/o datos sobre procesos de vaciado reconocidos. Ademas, es concebible
que la unidad de almacenamiento almacene datos sobre el estado del dispositivo de bloqueo, generados a partir de
las sefales de estado del dispositivo de bloqueo. Esta unidad de almacenamiento esta realizada preferentemente
como una memoria no volatil de modo que no sea necesaria una fuente de alimentacion constante de la unidad de
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almacenamiento para recibir los datos almacenados. Esto reduce el consumo total de energia del contenedor de
basura, lo que, por un lado, reduce los requisitos para una fuente de alimentacion del contenedor de basura basada
en baterias y, por otro lado, ahorra recursos energéticos. Por ejemplo, la unidad de almacenamiento puede ser una
memoria FLASH (memoria SSD), memoria de cambio de fase, memoria RAM resistiva (RRAM) o cualquier otra
tecnologia de memoria no volatil conocida por un experto en la técnica.

La unidad de almacenamiento también se puede realizar como un disco duro clasico o mediante cualquier otra
tecnologia de almacenamiento adecuada.

Segun al menos otro modelo de fabricacién, el dispositivo de control electrénico comprende una unidad de
comparacion en la que los datos de las sefiales de sensor detectadas se pueden comparar con los datos de sefiales
de sensor anteriores almacenados en un momento anterior.

En la unidad de comparacion, al comparar los datos almacenados y los actuales, por ejemplo, se reconoce si,
después de la vibracion del contenedor de basura detectada por el sensor de movimiento, los datos adecuados
estan presentes a partir de las sefales del sensor que corresponden al sensor de nivel, que indican un
levantamiento, para que se pueda reconocer con seguridad el levantamiento del contenedor. Ademas, es concebible
que la unidad de comparacién compare las sefiales del sensor con patrones almacenados en la unidad de
almacenamiento, de modo que el levantamiento o el vaciado solo se reconozca en el caso de sefiales del sensor
gue cumplan ciertos criterios. Ademas, al comparar los datos almacenados y los actuales, la unidad de comparacién
reconoce, por ejemplo, si al detectar una inclinacion del contenedor de basura se ha producido directamente antes
de este acontecimiento un levantamiento y, por lo tanto, un vaciado.

La unidad de comparacién esta fabricada preferentemente como un procesador o como cualquier otro tipo de légica
de procesamiento de datos. Ademas, la unidad de comparacién tiene una memoria principal en la que la unidad de
comparacion almacena temporalmente datos de la unidad de almacenamiento para la comparacion.

Ademas, es concebible que el dispositivo de control electrénico también comprenda una unidad de entrada de
sefiales, en la que las sefales entrantes se reciban desde la unidad de transmision. Esta unidad de entrada de
sefiales puede ser una unidad receptora adecuada para recibir sefiales transmitidas de forma inalambrica. Si las
sefiales se transmiten a través de un medio de transmisién fisico, la unidad de entrada de sefiales se puede utilizar
como un conector hembra para acoplar una sefial de la unidad de transmisiébn 0 como una conexion entre pistas
conductoras y chips con circuitos integrados, por ejemplo, como un cable de enlace o conexién de engarce en una
disposicién sobre una placa de circuito impreso. Ademas, el dispositivo de control electrénico puede comprender una
unidad de salida de sefiales. Esta unidad de salida de sefales puede ser una unidad de transmisién adecuada para
transmitir sefiales transmitidas de forma inalambrica. Si las sefiales se transmiten a través de un medio de
transmision fisico, la unidad de salida de sefiales (37) se puede utilizar como un conector hembra para desacoplar
una sefial de la unidad de transmisién, o como una conexién entre chips con circuitos integrados y pistas
conductoras, por ejemplo como un cable de unién o una conexion de engarce en una disposicién sobre una placa de
circuito impreso.

Ademas, tanto el sistema de sensores como el dispositivo de bloqueo pueden comprender cada uno una unidad de
entrada de sefiales y/o una unidad de salida de sefiales, segun la descripcion anterior.

Ademas, el dispositivo de control electrénico puede comprender una unidad de verificacion de sefiales que verifica la
plausibilidad de las sefales entrantes, por ejemplo, la sefal correcta o la inclusion de un nimero de verificacion u
otra identificacion. También es concebible que la unidad de prueba de sefiales aplique técnicas de filtrado a la sefial.
La unidad de verificacion de sefiales aumenta asi significativamente la seguridad del dispositivo electrénico del
contenedor de basura y reduce posibles identificaciones falsas de levantamiento o vaciado.

Ademas, el dispositivo de control electronico puede comprender una unidad de evaluacion que evalla las sefales
entrantes. Las sefiales se examinan por su contenido de informacién. A continuacién, la unidad de evaluacién
transmite las sefiales y/o la informacién evaluada a la unidad de comparacion.

Ademas de una unidad de entrada de sefiales y una unidad de salida de sefiales, el dispositivo de bloqueo
comprende preferentemente ademas una unidad de comparacién, una unidad de almacenamiento y una unidad de
control. La unidad de control controla directamente el mecanismo de desbloqueo de la unidad de bloqueo. En la
unidad de almacenamiento se almacenan datos sobre el estado ("desbloqueado” o "bloqueado") del dispositivo de
bloqueo. La unidad de comparacion compara las sefiales de control del dispositivo de bloqueo entrantes con los
estados del dispositivo de bloqueo almacenados en la unidad de almacenamiento. De esta manera, por ejemplo, en
el estado desbloqueado se puede evitar una nueva activacion del mecanismo de bloqueo para desbloquear, y asi se
puede evitar una sobrecarga mecanica del mecanismo de bloqueo. Es concebible un procedimiento similar en el
estado bloqueado para una nueva activacion del mecanismo de bloqueo para el bloqueo
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Segun al menos otro modelo de fabricacién, el sensor de nivel es un sensor de presién de aire.

Ademas, el sensor de nivel también puede estar conformado como una unidad de medicion laser de distancia al
suelo, un foto-detector que se ilumina con luz ambiental levantando el contenedor de basura, un sensor ultrasénico,
una camara optica o cualquier otro sistema de sensores conocido por un experto en la materia, que es adecuado
para medir y detectar el levantamiento del contenedor de basura.

Segun al menos un modelo de fabricacién adicional, todos los sensores del sistema de sensores presentan
respectivamente al menos una unidad de calibracion para la calibracion de nivel y/o la calibracién de posicién.

Debido al cambio en la presion del aire a consecuencia de la altura, se puede reconocer el levantamiento del
contenedor de basura. Ademas del cambio de altura, la presion del aire también esta sujeta a cambios debido al
clima. Por lo tanto, para la medicion correcta de la altura durante el levantamiento del contenedor de basura con el
sensor de presion de aire, es especialmente necesario medir la presion de aire actual en el suelo para comparar este
valor medido con la presion de aire medida a la altura de levantamiento. Para ello, la unidad de calibracién del
sensor de presion de aire mide, por ejemplo, a intervalos de tiempo regulares o en el momento en que el sensor de
aceleracion proporciona las primeras indicaciones de un posible aumento, la presién de aire y proporciona este valor
medido como un valor de comparacion para la medicion de altura. Los intervalos de tiempo son lo suficientemente
cortos para que, incluso en el caso de cambios climaticos repentinos que sin embargo, en comparacion, se ejecutan
lentamente para un proceso de levantamiento de un contenedor de basura, esta disponible en cualquier momento
una presion actual del aire del suelo para la medicion de la altura.

Para la medicion correcta de un angulo minimo de rotacién al inclinar el contenedor de basura durante el vaciado
para detectarlo, también es necesario calibrar el angulo de rotaciéon absolutamente, de modo que se puede
distinguir, por ejemplo entre una rotacion de -90° a 90°, por ejemplo mediante el balanceo del contenedor de basura
realizado por personas no autorizadas, y una rotaciéon de 0° a 180° al vaciar el contenedor de basura. Para este
propésito, el sensor de movimiento también presenta una unidad de calibracion que, a intervalos de tiempo
suficientemente cortos o cuando se detecta el levantamiento, de manera analoga a la unidad de calibracion del
sensor de presion de aire, mide el angulo de posicién del contenedor de basura, en donde este valor define el punto
0°.

Segun al menos otro modelo de fabricacion, el contenedor de basura comprende una abertura separada para tirar la
basura al contenedor de basura y/o una abertura de vaciado separada para vaciar la basura del contenedor de
basura, cada una de las cuales tiene al menos una cerradura y un dispositivo de bloqueo, pudiéndose con la ayuda
del dispositivo de control electrénico generar sefiales de control del dispositivo de bloqueo para abrir los dispositivos
de bloqueo.

Segun al menos un modelo de fabricacién adicional, al menos un dispositivo de bloqueo es una cerradura por
gravedad.

En este caso, el dispositivo de blogueo conformado como una cerradura por gravedad no se controla desde el
dispositivo de control electrénico, sino que se opera solo por gravedad o algin otro mecanismo mecanico.

En el caso de que el dispositivo de blogueo de la abertura que se utiliza para vaciar sea una cerradura por gravedad,
el sistema de sensores segun el invento reconoce el levantamiento y/o vaciado.

Segun al menos otro modelo de fabricacién, el contenedor de basura incluye ademas de la abertura, a través de la
cual se vacia el contenedor de basura, un mecanismo de cierre separado para cerrar una abertura separada con la
ayuda de un dispositivo de bloqueo separado, siendo el dispositivo de bloqueo de la abertura inicial una cerradura
por gravedad y con la ayuda del dispositivo de control electrénico se puede generar una sefial de control del
dispositivo de bloqueo para abrir el dispositivo de bloqueo independiente.

La tarea también se resuelve mediante un procedimiento de vaciado de un contenedor de basura segun una de las
reivindicaciones 1 a 11, que comprende las siguientes etapas:

- Levantar el contenedor de basura y detectar un movimiento del contenedor de basura por medio del sensor de
movimiento del sistema de sensores;

- Activacion del sensor de nivel por medio del dispositivo de control electrénico transmitiendo una sefial de control
del sensor después de la detecciéon de movimiento;

- Deteccién del levantamiento del contenedor de basura mediante las sefiales de sensor del sensor de nivel
activado;
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- Generacion de una sefial de control del dispositivo de bloqueo para abrir el dispositivo de bloqueo por medio del
dispositivo de control;

- Vaciar el contenedor y detectar el vaciado del contenedor comparando los datos de las sefiales de sensor del
sensor de movimiento con los datos de la deteccién producida del levantamiento en una unidad de comparacion.

El sensor de nivel se activa preferentemente solo después de que el contenedor de basura haya detectado
movimiento mediante el sensor de movimiento. De este modo se asegura que la deteccion del levantamiento solo
tiene lugar por medio de la secuencia caracteristica "vibracion del contenedor de basura" - "Modificacion de la altura
a la que se encuentra el contenedor de basura".

La deteccion fiable del levantamiento abre a tiempo el dispositivo de bloqueo, de modo que se evita un bloqueo del
dispositivo de bloqueo mediante las fuerzas de friccién del gancho de la tapa en el cerrojo y se puede la abertura por
accion de empuje del vehiculo de recogida de basura.

Segun al menos un modelo de fabricacion adicional, el sensor de movimiento al vaciar el contenedor de basura
detecta un movimiento de inclinacién en un angulo de rotacién minimo y luego genera una sefial de sensor. Esta
sefial de sensor se transmite luego a través de la unidad de transmision al dispositivo de control electrénico. Alli, en
la unidad de comparacion, se compara esta sefial con los datos de las sefiales de sensor anteriores. Solo si alli se
detect6 una secuencia caracteristica, por ejemplo: "Deteccidon de levantamiento” - "Superar un angulo minimo de
rotacion", el dispositivo de control electronico reconoce el vaciado del contenedor de basura.

Segun al menos un modelo de fabricacién adicional, después de que se haya reconocido el vaciado se genera una
sefial de control del dispositivo de bloqueo para liberar el dispositivo de bloqueo. De este modo, el dispositivo de
bloqueo libera nuevamente la apertura para la insercion de basura por parte de los usuarios del contenedor ahora
vacio.

Otras ventajas, objetos y caracteristicas del presente invento se explicaran con referencia a la siguiente descripcion
de las figuras adjuntas. Los componentes del mismo tipo pueden tener los mismos simbolos de referencia en los
diferentes modelos de fabricacion.

En las figuras muestran:

La figura 1, una vista general del contenedor de basura segin un modelo de fabricacion;

La figura 2, un diagrama esquematico del sistema electrénico para deteccion de levantamiento y vaciado segun un
modelo de fabricacion;

La figura 3, una vista general del contenedor de basura segin otro modelo de fabricacion.

En las figuras 1-3, se muestra un contenedor de basura (1) con un sistema de sensores (20) para la deteccion de
levantamiento y vaciado. El contenedor de basura (1) comprende al menos un mecanismo de cierre (2) para cerrar al
menos una abertura (3) y un dispositivo electrénico (6) que presenta un dispositivo de control electrénico (30), un
sensor de movimiento (25) y al menos un dispositivo de bloqueo (40) para al menos un mecanismo de cierre (2). El
contenedor de basura (1) se caracteriza porque tiene un sistema de sensores (20) que consta de al menos dos
sensores (25, 22), a saber, el sensor de movimiento (25) y un sensor de nivel (22), que puede ser un sensor de aire
a presion, que envia las sefiales de sensor detectadas (201) al dispositivo de control electrénico (30) con el que se
puede generar una sefal de control del dispositivo de bloqueo (401) para abrir al menos un dispositivo de bloqueo
(40) a partir de las sefiales de sensor (201) de ambos sensores (25, 22).

El dispositivo de control electrénico (30) comprende ademas una unidad de generacién de sefiales (36) que genera
las sefiales de control del dispositivo de bloqueo (401) y/o las sefiales de control del sensor (202).

El sensor de nivel (22) se puede activar a través del dispositivo de control electréonico (30) mediante las sefiales de
control del sensor (202).

El dispositivo electrénico (6), que comprende el dispositivo de control electrénico (30), el sistema sensores (20) y el
dispositivo de bloqueo (40), presentan ademas un dispositivo de transmisiéon (60) para transmitir sefiales de sensor
(201) desde el sistema de sensores ( 20) al dispositivo de control electrénico (30) y/o sefiales de control del sensor
(202) desde el dispositivo de control electronico (30) al sistema de sensores (20) y/o sefiales de control del
dispositivo de bloqueo (401) desde el dispositivo de control electronico (30) al dispositivo de bloqueo (40) y/o
sefiales de estado del dispositivo de bloqueo (402) desde el dispositivo de bloqueo (40) al dispositivo de control
electrénico (30), transmitiéndose las sefiales de forma inalambrica o mediante una conexién fisica.

El dispositivo de control electrénico (30) comprende ademas una unidad de almacenamiento (35) en la que se
pueden almacenar los datos de las sefales de sensor detectadas (201) y/o datos sobre procesos de levantamiento
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reconocidos y/o datos sobre procesos de vaciado reconocidos. Ademas, es concebible que la unidad de
almacenamiento (35) genere datos sobre el estado del primer y/o segundo dispositivo de bloqueo (40, 52) a partir de
sefales de estado de bloqueo (402).

El dispositivo de control electronico (30) también incluye una unidad de comparacion (34), en la que los datos de las
sefiales de sensor detectadas (201) se pueden comparar con los datos de las sefiales de sensor anteriores (201)
almacenadas en un punto anterior en el tiempo.

El sensor de nivel (22) y el sensor de movimiento (25) del sistema de sensores (20) presentan cada uno al menos
una unidad de calibracion (23, 26) para la calibracion de nivel y/o calibraciéon de posicion, ademas de una unidad de
medicién de nivel (24) y una unidad de medicion de movimiento (27).

También es concebible que el dispositivo de control electrénico (30) tenga también una unidad de entrada de
sefiales (31) en la que las sefiales entrantes se reciben desde la unidad de transmision (60). Esta unidad de entrada
de sefiales (31) puede ser una unidad receptora adecuada para recibir sefiales transmitidas de forma inalambrica. Si
las sefiales se transmiten a través de un medio de transmision fisico, la unidad de entrada de sefiales se realiza
como un conector hembra para acoplar una sefial de la unidad de transmisién, 0 como una conexién entre pistas
conductoras y chips con circuitos integrados, por ejemplo, como un cable de conexién o como una conexién de
engarce, cuando esté dispuesta en una placa de circuito impreso. Ademas, el dispositivo de control electronico (30)
puede comprender una unidad de salida de sefiales (37). Esta unidad de salida de sefales (37) puede ser una
unidad de transmision adecuada para transmitir sefiales transmitidas de forma inalambrica. Si las sefiales se
transmiten a través de un medio de transmision fisico, la unidad de salida de sefiales (37) puede disefiarse como un
conector hembra para desacoplar una sefial de la unidad de transmisién, o como una conexién entre chips con
circuitos integrados y pistas conductoras, por ejemplo como un cable de enlace o una conexion de engarce, cuando
se coloca en una placa de circuito impreso.

Ademas, tanto el sistema de sensores (20) como el dispositivo de bloqueo (40) pueden incluir cada uno una unidad
de entrada de sefiales (21, 41) y/o una unidad de salida de sefiales (28, 45), como se describe anteriormente.

Ademas, el dispositivo de control electrénico (30) puede comprender una unidad de verificacion de sefiales (32) que
verifica las sefiales entrantes, por ejemplo sefiales de sensor (201) o sefiales de estado del dispositivo de bloqueo
(402), verificaciones de plausibilidad, por ejemplo el signo correcto o la inclusién de un nimero de verificacion u otra
identificacion. Ademas, es concebible que la unidad de verificaciéon de sefales (32) aplique técnicas de filtrado a la
sefial. La unidad de verificacion de sefales (32) aumenta significativamente la seguridad del dispositivo electrénico
(6) del contenedor de basura (1) y reduce posibles identificaciones incorrectas al levantar o vaciar.

Ademas, el dispositivo de control electronico (30) puede incluir una unidad de evaluacion (33) que evalla las sefales
entrantes, por ejemplo sefales de sensor (201) o sefiales de estado del dispositivo de bloqueo (402). Las sefiales se
examinan por su contenido de informacién. La unidad de evaluacion (33) envia entonces las sefiales y/o la
informacién evaluada a la unidad de comparacién (34).

La unidad de bloqueo (40) comprende preferentemente una unidad de entrada de sefales (41) y una unidad de
salida de sefiales (45), ademas de una unidad de comparacion (42), una unidad de almacenamiento (43) y una
unidad de control (44). La unidad de control (44) controla directamente el mecanismo de desbloqueo de la unidad de
bloqueo (40). En la unidad de almacenamiento (43) se almacenan datos sobre el estado ("desbloqueado” o
"bloqueado") del dispositivo de bloqueo (40). La unidad de comparacion (42) compara las sefiales de control del
dispositivo de bloqueo entrantes (401) con el estado del dispositivo de bloqueo (40) almacenado en la unidad de
almacenamiento (43). Esto permite, por ejemplo, que en el estado desbloqueado se pueda evitar una activacion
renovada del mecanismo de bloqueo para desbloquear, y asi se puede evitar una sobrecarga del mecanismo de
bloqueo. Es concebible un procedimiento similar en el estado bloqueado para una nueva activacion del mecanismo
de bloqueo para el bloqueo.

Una vez que se ha reconocido el vaciado, la unidad de generacion de sefiales (36) del dispositivo de control
electrénico (30) genera una sefial de control del dispositivo de bloqueo (401) para abrir el dispositivo de blogueo
(40).

Ademas, el contenedor de basura (1) puede presentar una abertura de insercion separada (51) para tirar la basura
en el contenedor de basura (1) y/o una abertura de vaciado separada para vaciar la basura del contenedor de
basura (1), cada una de las cuales tiene al menos una cerradura y un dispositivo de bloqueo, pudiendo generarse
sefiales de control del dispositivo de bloqueo para abrir los dispositivos de bloqueo con la ayuda del dispositivo de
control electronico (30).
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Segun al menos otro modelo de fabricaciéon, al menos un dispositivo de bloqueo (40, 52) es un bloqueo por
gravedad.

En este caso, el dispositivo de blogueo (40, 52) fabricado como cerradura por gravedad no es controlado desde el
dispositivo de control electrénico (30), sino que se opera Unicamente por gravedad o algin otro mecanismo
mecanico.

Si el dispositivo de bloqueo (40) de la abertura utilizada para el vaciado es una cerradura por gravedad, el sistema
de sensores segun el invento detecta el levantamiento y/o el vaciado.

Como se muestra en la figura 3, el contenedor de basura (1) comprende preferentemente, ademas de la abertura (3)
a través de la cual se vacia el contenedor de basura (1), un mecanismo de cierre separado (50) para cerrar una
abertura de insercion separada (51) con la ayuda de un dispositivo de bloqueo separado(52), siendo el dispositivo de
bloqueo (40) de la abertura original (3) una cerradura por gravedad y, con la ayuda del dispositivo de control
electronico (30), se puede generar una sefial de control del dispositivo de bloqueo para abrir el dispositivo de
bloqueo separado (52).

Lista de simbolos de referencia

1 contenedor de basura

2 mecanismo de cierre

3 abertura

6 dispositivo electrénico

20 sistema de sensores

21 unidad de entrada de sefiales
22 sensor de nivel

23 unidad de calibraciéon

24 unidad de medicién de nivel

25 sensor de movimiento

26 unidad de calibraciéon

27 unidad de medicién de movimiento
28 unidad de salida de sefial

30 dispositivo de control electrénico
31 unidad de entrada de sefiales
32 unidad de verificacion de sefales
33 unidad de evaluacién

34 unidad de comparacion

35 unidad de almacenamiento

36 unidad de generacion de sefiales
37 unidad de salida de sefiales

40 dispositivo de bloqueo

41 unidad de entrada de sefiales
42 unidad de comparacion

43 unidad de almacenamiento

44 unidad de control

45 unidad de salida de sefiales

50 mecanismo de cierre separado
51 abertura de insercion separada
52 dispositivo de bloqueo separado
60 unidad de transmision
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REIVINDICACIONES

1. Contenedor de basura (1) que comprende al menos un mecanismo de cierre (2) para cerrar al menos una abertura
(3) y un dispositivo electronico (6) que presenta un dispositivo de control electrénico (30), al menos un dispositivo de
bloqueo (40) para al menos un mecanismo de cierre (2), un sistema de sensores (20) que comprende al menos un
sensor de movimiento (25) y transmite sefiales de sensor detectadas (201) al dispositivo de control electrénico (30), y
un dispositivo de transmision (60) para transmitir sefiales de sensor (201) desde el sistema de sensores (20) al
dispositivo de control electronico (30) y/o transmitir sefiales de control del dispositivo de bloqueo (401) desde el
dispositivo de control electronico (30) al dispositivo de bloqueo (40), realizdndose la transmision de sefiales de forma
inalambrica o mediante una conexion fisica, caracterizado porque el sistema de sensores (20) presenta al menos dos
sensores (25, 22), a saber, el sensor de movimiento (25) y un sensor de nivel (22), mediante el cual se puede detectar
un levantamiento del contenedor de basura, pudiéndose mediante el dispositivo de control electrénico (30) a partir de
sefiales de sensor (201) de los dos sensores (25, 22), generar una sefial de control del dispositivo de bloqueo (401)
para abrir al menos un dispositivo de bloqueo (40).

2. Contenedor de basura (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de control electrénico (30)
comprende una unidad generadora de sefiales (36) que genera las sefiales de control del dispositivo de bloqueo (401)
y/o las sefiales de control del sensor (202).

3. Contenedor de basura (1) segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el sensor de nivel (22) se puede activar
a través del dispositivo de control electrénico (30) mediante las sefiales de control del sensor (202).

4. Contenedor de basura (1) segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el dispositivo de
transmisiéon (60) es adecuado para transmitir sefiales de control del sensor (202) desde el dispositivo de control
electrénico (30) al sistema de sensores (20) y/o sefiales de estado del dispositivo de bloqueo (402) desde el dispositivo
de bloqueo (40) al dispositivo de control electrénico (30).

5. Contenedor de basura (1) segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el dispositivo de
control electrénico (30) comprende una unidad de almacenamiento (35) en la que se pueden almacenar los datos de
sefiales de sensor detectados (201) y/o datos relacionados con procesos de levantamiento identificados y/o datos
relacionados con procesos de vaciado identificados.

6. Contenedor de basura (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de control
electrénico (30) comprende una unidad de comparacion (34) en la que los datos de las sefiales de sensor detectadas
(201) se pueden comparar con los datos de las sefiales de sensores anteriores (201) almacenados en un momento
anterior.

7. Contenedor de basura (1) segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el sensor de nivel
(22) es un sensor de presién de aire.

8. Contenedor de basura (1) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque todos los sensores
(22, 25) del sistema de sensores (20) presenta cada uno al menos una unidad de calibracion (23, 26) para calibracién
de nivel y/o calibracion de posicion.

9. Contenedor de basura (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el contenedor de
basura (1) comprende una abertura de insercion separada para introducir basura en el contenedor de basura (1) y/o
una abertura de vaciado separada para vaciar la basura del contenedor de basura (1), cada una de cuyas aberturas
presenta al menos un dispositivo de bloqueo, pudiéndose generar las sefiales de control del dispositivo de bloqueo por
medio del dispositivo de control electrénico (30) con el fin de abrir los dispositivos de bloqueo.

10. Contenedor de basura (1) segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque al menos un
dispositivo de bloqueo (40) es una cerradura por gravedad.

11. Contenedor de basura (1) segin una de reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el contenedor de
basura (1) comprende, ademas de la abertura (3), un mecanismo de cierre separado (50) para cerrar una abertura de
insercién separada (51) por medio de un dispositivo de bloqueo separado (52), siendo el dispositivo de bloqueo (40) de
la abertura original (3) un cierre por gravedad y pudiéndose generar una sefial de control del dispositivo de bloqueo por
medio del dispositivo de control electronico (30) para abrir el dispositivo de bloqueo independiente (52).

12. Procedimiento de vaciado de un contenedor de basura (1) seguin una de las reivindicaciones precedentes, que
comprende los pasos:
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- levantar el contenedor de basura (1) e identificar un movimiento del contenedor de basura (1) por medio del sensor de
movimiento (25) del sistema de sensores (20);

- activar el sensor de nivel (22) a través del dispositivo de control electrénico (30), transmitiendo una sefial de control del
sensor (202) después de que se haya identificado el movimiento;

- identificar el levantamiento del contenedor de basura (1) por medio de las sefiales de sensor (201) del sensor de nivel
activado (22);

- generar una sefial de control del dispositivo de bloqueo (401) por medio del dispositivo de control electrénico (30) para
abrir el dispositivo de bloqueo (40);

- vaciar el contenedor de basura (1) e identificar el vaciado del contenedor de basura (1), comparando los datos de las
sefiales del sensor (201) del sensor de movimiento (25) con los datos de la identificacién realizada del levantamiento en
una unidad de comparacion (34).

13. Procedimiento segun la reivindicacién 12, identificando el sensor de movimiento (25) un movimiento de inclinacion
alrededor de un angulo minimo de rotacion cuando se vacia el contenedor de basura (1), y posteriormente generando
una sefal de sensor (201).

14. Procedimiento segln la reivindicacién 12, en donde, una vez completada la identificacién del vaciado, se genera
una sefial de control del dispositivo de bloqueo (401) para liberar el dispositivo de bloqueo (40).

10
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