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DESCRIPCION
Métodos y sistema para orientacion dinamica del trafico basada en politica a través de multiples redes de acceso
Campo

Las realizaciones se refieren, en general, a sistemas de comunicacién, y, mas particularmente, a métodos
mejorados para encaminar la comunicacién a través de multiples redes de acceso.

Antecedentes

Pueden estar disponibles multiples redes de acceso para comunicar datos entre un terminal de comunicacion y un
destino accesible a través de las redes de acceso. Dadas las diferentes caracteristicas que pueden tener estas
redes de acceso, son necesarios métodos y sistemas mejorados para gestionar la comunicacién con el terminal
de comunicacién a través de estas redes de acceso.

El documento US 2010/0008291 A1 describe un sistema inaldambrico cognitivo.
El documento US 2015/0319662 A1 describe un sistema de comunicacion moévil y equipo de usuario.
Breve resumen

Se describen métodos y un sistema segln se define por el conjunto de reivindicaciones adjuntas para
proporcionar actualizaciones de politica dinamicas en unidades de aplicacién del lado del cliente, que controlan el
trafico de enlace de retorno, respectivamente, a través de multiples redes de acceso. Las actualizaciones de
politica controlan como se encamina la comunicacién de red entre un terminal de comunicacién de lado de cliente
y un destino accesible a través de una red de acceso desde su fuente hasta su destino.

Como se analiza en la descripcion que sigue, un terminal de comunicacion puede incluir un equipo que proporciona
conectividad de red a redes de acceso multiples que proporcionan comunicacién entre el terminal y una o mas redes de
destino. Al encaminar los datos dinamicamente a través de redes de acceso multiple utilizando las técnicas descritas en la
presente memoria, se puede realizar una serie de ventajas. Por ejemplo, las politicas pueden ser especificas para usuarios
individuales, a diferencia de las politicas de red que se aplican a todos los usuarios. Ademas, las politicas pueden
modificarse dinamicamente durante un periodo de tiempo, basandose en, por ejemplo, el comportamiento del usuario. Por
ejemplo, en algunas realizaciones, pueden colocarse cuotas de uso en usuarios individuales. Una primera politica puede
tener efecto cuando un usuario esta bajo su cuota asignada, pero puede asignarse una segunda politica al usuario que
cambia como los mensajes de red generados por el usuario se encaminan cuando su uso excede la cuota. Ademas, en
algunos aspectos, las propias redes de acceso pueden tener cuotas de uso. Por lo tanto, cuando el uso de una red de
acceso particular excede una cantidad predeterminada de uso, las politcas de encaminamiento de red pueden
actualizarse de manera que menos mensajes de red se encaminan a través de esa red de acceso. Ademas, en algunos
aspectos, los terminales de comunicacién del lado del cliente pueden ser méviles y, por lo tanto, se mueven de una
porcion de una red de acceso a otra porcién, o de una red de acceso a otra. Para mantener el servicio de red a medida
que se mueve el terminal de comunicacion, las politicas para un usuario y/o un terminal de acceso pueden actualizarse
dinamicamente para adaptarse a la ubicacién cambiante de los terminales de acceso. Por ejemplo, a medida que un
usuario se mueve de un area cubierta por un primer haz de satélite a un segundo haz de satélite, se puede actualizar su
politica de encaminamiento para guiar sus mensajes de red, preferentemente, a través del segundo haz de satélite.

En algunos aspectos, las politicas pueden aplicarse en terminales de comunicacién dentro de una region
geografica. Por ejemplo, algunas regiones pueden aplicar una politica particular durante periodos de tiempo de
acceso de demanda pico mientras que las redes de acceso dentro de otras regiones pueden implementar
diferentes politicas durante los mismos periodos de tiempo de demanda pico. Estas politicas demanda pico
pueden ser diferentes de las politicas de trafico no de pico dentro de las redes de acceso.

En los métodos y sistema descritos, una unidad de aplicacion del lado de cliente esta ubicada en un lado cliente
de la red de acceso, de manera que es capaz de encaminar datos generados por uno o mas dispositivos de red a
través de una o mas redes de acceso disponibles, y de tal manera que los datos recibidos a partir de las redes de
acceso pueden suministrarse al cliente seguin sea apropiado. La unidad de aplicacién del lado de cliente realiza
esta funcién de encaminamiento basandose en la informacion de politica de enlace de retorno proporcionada por
una unidad de gestién de politicas, también analizada méas adelante.

Ademas, las politicas de enlace de retorno generadas por las unidades de aplicacién del lado de cliente pueden
actualizarse dinamicamente. Por ejemplo, las politicas pueden actualizarse en respuesta a uno o0 mas de un
cambio de ubicacién de la unidad de aplicacion del lado de cliente, cambiando las condiciones de red de la una o
mas redes de acceso disponibles al terminal de comunicacion del lado de cliente, una cantidad de datos o nimero
de mensajes de red transmitidos a y/o desde el terminal de comunicacion, y otros factores.
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La unidad de gestién de politicas puede generar, ademas, politicas para la unidad de aplicacion del lado de cliente
basandose en una diversidad de factores, que incluyen las condiciones de red de una o mas redes de acceso. Por
ejemplo, las latencias, regimenes de flujo, estadisticas de pérdida de paquete, y otras caracteristicas pueden variar entre
las multiples redes de acceso disponibles para la unidad de aplicacién del lado de cliente y sus terminales de
comunicacion correspondientes. En algunos aspectos, una o mas métricas que representan estas condiciones de red
pueden generarse en la unidad de aplicacién del lado de cliente, basandose en su uso de las redes de acceso respectivas.

Estas caracteristicas pueden afectar la eficiencia de la comunicacién de red en cada una de las redes de acceso. En
algunos aspectos, la unidad de gestion de politicas puede determinar que algunos tipos de trafico (tales como trafico
sensible a la latencia) han de transmitirse por una primera red de acceso con un enlace que tiene una latencia mas
baja, mientras que el trafico que es menos sensible a la latencia se transmite a través de una segunda red de acceso
con un enlace que tiene una latencia méas alta. Por ejemplo, el trafico sensible a latencia puede incluir trafico de
navegacion web, mientras que el trafico insensible a latencia puede incluir correo electronico y trafico de envio por flujo
continuo.

Después de que la unidad de gestién de politicas genera una politica de enlace de retorno basada en las
condiciones de red de las redes de acceso disponibles para la unidad de aplicacion del lado de cliente y el uno o
mas terminales de comunicacién correspondientes, la unidad de gestion de politicas transmite la politica de
enlace de retorno a la unidad de aplicacién del lado de cliente, que a continuacién encamina el trafico generado
por el uno o mas terminales de comunicacién, mediante la unidad de aplicaciéon del lado de cliente, sobre las
redes de acceso disponibles basandose en la politica de enlace de retorno recibida.

Breve descripcion de los dibujos

La presente descripcion se describe conjuntamente con las figuras adjuntas:

La Figura 1 muestra un diagrama simplificado de un primer ejemplo de un sistema de comunicaciones.
La Figura 2 es un diagrama simplificado de un segundo ejemplo de un sistema de comunicaciones.

La Figura 3 es un diagrama simplificado de un ejemplo del sistema de comunicaciones de la Figura 1 que incluye
un diagrama de bloques de una unidad de aplicacion del lado de cliente de ejemplo.

La Figura 4A es un diagrama simplificado de un ejemplo del sistema de comunicaciones de la Figura 1 que
incluye un diagrama de bloques de una red principal de ejemplo.

La Figura 4B es un diagrama simplificado de un sistema de comunicaciones de ejemplo que incluye un diagrama
de bloques de una unidad de gestién de politicas de ejemplo de la red principal.

La Figura 5 es un diagrama de un aparato de transporte en movimiento. El aparato se muestra en movimiento
entre las posiciones A, B, Cy D.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método para actualizar dinamicamente la politica de encaminamiento
de transmision para una unidad de aplicacion.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método para actualizar dindmicamente la politica de encaminamiento
de transmisién para una unidad de aplicacion.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de un método para encaminar los datos del usuario en una unidad de aplicacion.

En las figuras adjuntas, los componentes y/o las caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta de referencia.
Ademas, se pueden distinguir varios componentes del mismo tipo mediante la siguiente etiqueta de referencia con una
segunda etiqueta que distingue entre los componentes similares. Si solo se utiliza la primera etiqueta de referencia en
la memoria descriptiva, la descripcién es aplicable a cualquiera de los componentes similares que tienen la misma
primera etiqueta de referencia independientemente de la segunda etiqueta de referencia.

Descripcion detallada

En la siguiente descripcion, se exponen varios detalles especificos para proporcionar una comprension completa
de la presente descripcion. Sin embargo, un experto en la materia reconocerd que la descripcion puede
practicarse sin estos detalles especificos. En algunos casos, no se han mostrado detalladamente circuitos,
estructuras y técnicas para evitar el oscurecimiento de la presente descripcion.

La Figura 1 muestra un diagrama simplificado de un primer ejemplo de un sistema de comunicaciones 100. Son

posibles muchas otras configuraciones que tienen mas o menos componentes que los del sistema de
comunicaciones 100 de la Figura 1. Por ejemplo, si bien la Figura 1 es un ejemplo de los terminales de
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comunicacién méviles analizados a continuacién, en algunos aspectos, los métodos y sistemas descritos en la
presente memoria pueden aplicarse en terminales de comunicacion de localizacion fija. Mas generalmente, los
métodos y sistemas descritos en la presente memoria pueden aplicarse a sistemas que incluyen terminales de
comunicacién de localizacién fija y/o que incluyen terminales de comunicacion méviles.

En la realizacion ilustrada, el sistema de comunicaciones 100 incluye uno o mas aparatos de transporte
(mostrados como una aeronave 110) en comunicacién con una red de destino 160 mediante una red de acceso
satélite (que incluye el satélite 105, terminal de pasarela 150, y la red 152), una red de acceso de aire a tierra
(que incluye una torre de aire a tierra 154 y la red 156), y una red principal 180.

Aunque una red de acceso basada en satélite y una red de acceso de aire a tierra se muestran como ejemplos en
la Figura 1, los métodos y sistemas descritos contemplan otros tipos de redes de acceso, no limitadas a las
mostradas en la Figura 1. Por ejemplo, una red de acceso puede incluir un dron, globo, red de satélites (LEO,
MEO o GEO), red terrestre, o cualquier otro tipo de red que proporcione comunicacién entre dos puntos. Ademas,
si bien en la Figura 1 se muestra una sola red principal 180, la funcionalidad de la red principal 180, y los recursos
informaticos y de red dentro pueden estar distribuidos dentro de varios lugares fisicos.

El aparato de transporte 110a puede incluir un terminal de comunicacién bidireccional 112 para facilitar la comunicacién
bidireccional con la red de acceso satélite y la red de acceso de antena de aire a tierra en este ejemplo. En la realizacién
ilustrada, el terminal de comunicacién bidireccional 112 incluye dos sistemas de antena 170a-b, dos transceptores 172a-b,
dos médems 174a-b, una unidad de aplicacion del lado de cliente 140, un punto de acceso inaldmbrico (WAP) 178 y uno o
mas dispositivos de red en transporte 120a-n. En aspectos que proporcionan al aparato de transporte mas de dos redes
de acceso simultaneamente, 0 mas de dos redes de acceso de diferentes tipos que requieren hardware especialmente
especializado para comunicarse con dichas redes de acceso disponibles, entonces otras realizaciones contempladas
pueden incluir tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve o diez antenas, transceptores, médems segln sea necesario
para facilitar la comunicacion sobre las redes de acceso disponibles o los tipos disponibles de red de acceso disponibles.

La red principal 180 también puede estar en comunicacién con el aparato de transporte 110a mediante la red de
acceso de satélite y la red de acceso de aire a tierra. En algunos aspectos, la red principal 180 puede estar en
comunicacién de red con el aparato de transporte 110a-b por medio de otros tipos de redes, y la red de acceso
satélite y la red de aire a tierra se ilustran como ejemplos. Se analizan a continuacién mas detalles de la red
principal 180 con respecto a la Figura 3B. La red principal 180 puede comunicarse con, por ejemplo, una unidad o
unidades de aplicacion del lado de cliente 140 instaladas dentro del aparato de transporte 110a.

El terminal de comunicacién bidireccional 112 instalado en el aparato de transporte 110a puede proporcionar la
recepcion de una sefial de enlace directo desde la red de acceso satélite (mediante la red 152, el terminal de pasarela
150 y el satélite 105) y/o la red de acceso de aire a tierra (a través de la red 156, y de la torre de aire a tierra 154) y la
transmisién de una sefal de enlace de retorno a la red de acceso de satélite y/o la red de acceso de aire a tierra para
soportar comunicaciones de datos bidireccionales entre los dispositivos de red en trasporte 120 dentro del aparato de
transporte 110a-b y la red de destino 160. Los dispositivos de red en transporte 120 pueden incluir dispositivos méviles
(p- €j., teléfonos inteligentes, portatiles, tabletas, portatiles ligeros, y similares) tales como personal electronic devices
(dispositivos electronicos personales - PED) puestos sobre el aparato de transporte 110a-b por los pasajeros. Como
ejemplos adicionales, los dispositivos de red en transporte 120 pueden incluir sistemas de respaldo de asiento de
pasajeros u otros dispositivos en el aparato de transporte 110a-b. Los dispositivos de red 120 pueden comunicarse con
la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 a través de un enlace de comunicacion que puede ser alambrico y/o
inalambrico. El enlace de comunicacion puede ser, por ejemplo, parte de una red de area local tal como una red
inalambrica de area local (WLAN) soportada por WAP 178. Se pueden distribuir uno o mas WAP 178 alrededor del
aparato de transporte 110a-b, y pueden, junto con una unidad de aplicacion del lado de cliente 140, proporcionar
funcionalidad de conmutacién y encaminamiento de trafico.

En funcionamiento, la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 puede proporcionar datos de enlace ascendente
recibidos a partir de los dispositivos de red en transporte 120 a uno o ambos de los médems 174a-b para generar
datos de enlace ascendente modulados (p. €j., una sefal de frecuencia intermedia (IF) de transmisién) para su
entrega al transceptor correspondiente 172a-b de acuerdo con una politica de enlace de retorno individual (analizada
mas detalladamente a continuacion). El transceptor correspondiente 172a-b puede convertir de manera ascendente
y luego amplificar los datos de enlace ascendente modulados para generar la sefial de enlace de retorno para la
transmisién al satélite 105 o a la torre de aire a tierra 154 mediante el sistema de antena correspondiente 170a-b. De
forma similar, el transceptor correspondiente 172a-b puede recibir la seial de enlace directo desde 105 y/o la torre
de aire a tierra 154 a través del correspondiente sistema de antena 170a-b. El transceptor o transceptores
correspondientes 172a-b pueden amplificar y convertir de manera descendente la sefal de enlace directo para
generar datos de enlace de retorno modulados (p. €j., una sefal de IF de recepcion) para desmodulacién por el
moddem correspondiente 174a-b. Los datos de enlace de retorno desmodulados desde el médem o médems 174a-b
pueden proporcionarse a la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 para encaminar los dispositivos de red en
transporte 120. Uno o mas de los médem 174a-b pueden integrarse con la unidad de aplicacion del lado de cliente
140, o pueden ser un componente separado en algunos ejemplos.
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Dentro de la red principal 180 puede haber una unidad de gestién de politicas 182 y una unidad de aplicacion del lado
de proveedor 184. La unidad de gestion de politicas 182 puede gestionar politicas que controlan el direccionamiento de
los datos a través de multiples redes de acceso, tanto mediante la unidad de aplicacién del lado de cliente 140 como
mediante la unidad de aplicacién del lado de proveedor 184. Las politicas generadas por la unidad de gestién de
politicas 182 pueden ser individuales para una unidad particular de aplicacién del lado de cliente o para una unidad de
aplicacion del lado de proveedor. Por ejemplo, se puede generar una primera politica para una unidad de aplicacion del
lado de cliente 140 dentro del aparato de transporte 110 y se puede generar una segunda politica para una segunda
unidad de aplicacion del lado de cliente dentro de otro aparato de transporte. Ademas, las politicas generadas por la
unidad de gestion de politicas 182 pueden incluir tanto politicas de enlace directo como politicas de enlace de retorno
separadas. Por ejemplo, la informacién de politicas para el aparato de transporte 110a puede incluir una primera
politica de enlace directo y una primera politica de enlace de retorno, y la informacién de politicas para el otro aparato
de transporte puede incluir una segunda politica de enlace directo diferente de la primera politica de enlace directo y
una segunda politica de enlace de retorno diferente de la primera politica de enlace de retorno. Ademas, la primera y
segunda politicas de enlace directo pueden ser diferentes de la primera y segunda politicas de enlace de retorno,
respectivamente. Las politicas de enlace directo pueden aplicarse por la unidad o unidades de aplicacion del lado de
proveedor 184 y las politicas de enlace de retorno pueden aplicarse por una unidad de aplicacién del lado de cliente
140 instalada dentro del aparato de transporte 110a respectivo.

Ademas, cada una de las politicas analizadas anteriormente puede actualizarse dindmicamente. Por ejemplo, las
politicas pueden actualizarse a medida que cambian las condiciones de red, y/o a medida que los terminales de
comunicacién, tales como el terminal de comunicacion bidireccional 112 en el aparato de transporte 110a-b, se
mueven a través de un area geografica. Tanto la unidad de gestion de politicas 182 como la unidad de aplicacion
del lado de proveedor 184 se analizan en mayor detalle mas abajo.

En la realizacion ilustrada, los aparatos de transporte 110a son un avién. De forma alternativa, el aparato de transporte
110a puede ser distinto de un avién, tal como un tren, autobus, crucero, etc. Como se ilustra, la red de destino 160 puede
ser cualquier tipo de red y pueden incluir, por ejemplo, Internet, una red de IP, una intranet, una red de area extensa
(WAN), red de area local (LAN), una red privada virtual (VPN), una LAN virtual (VLAN), una red de fibra dptica, una red de
cable, una red telefénica publica conmutada (PSTN), una red publica telefénica conmutada (PSDN), una red publica
terrestre movil, y/o cualquier otro tipo de red que soporte la comunicacion como se describe en la presente memoria. La
red de destino 160 puede incluir tanto conexiones alambricas como inaldmbricas asi como enlaces épticos.

Las redes de acceso analizadas anteriormente pueden tener caracteristicas variadas. Por ejemplo, si bien una red
de acceso por satélite podria proporcionar acceso continuo sobre un area geografica grande, tener alta capacidad y
ser relativamente menos costosa de operar, mientras que una red de acceso de aire a tierra puede proporcionar
comunicaciones de red de menor latencia. Una red de acceso de aire a tierra también puede no proporcionar el
acceso contiguo a través de un area geografica grande como una red de acceso por satélite.

Ademas, el rendimiento de multiples redes de acceso puede variar, no solo basandose en sus caracteristicas inherentes
de las tecnologias sobre las que las redes de acceso dependen, sino también basandose en las condiciones actuales de
cada una de las redes de acceso. Por ejemplo, si un avion se comunica con un satélite a través de un haz puntual
particular (p. €j., utilizando una frecuencia portadora particular, polarizacién, etc.), la capacidad del enlace puede verse
impactada por cuantos otros usuarios estén siendo servidos por el haz puntual (p. €j., incluidos otros aviones y/o algun otro
aparato de transporte 110, terminales de usuario moévil, terminales de usuario fijo, etc.), la meteorologia (p. €j.,
desvanecimiento por lluvia, etc., puede causar la pérdida de paquetes y/u otros impactos), esquemas de comunicaciones
(p. €j., esquemas de modulacién y/o codificacion, etc., pueden afiadir sobrecarga a las comunicaciones), etc.

La Figura 2 es un diagrama simplificado de un segundo sistema de comunicaciones 101. El sistema de comunicaciones
101 incluye uno o mas dispositivos de red 220a-n en comunicacion con la red de destino 160 mediante una red de
acceso por satélite (que incluye el satélite 105, el terminal de pasarela 150, y la red 152), una red de acceso terrestre
(que incluye la torre terrestre 230 y la red 232), y la red principal 180. A diferencia del sistema de comunicaciones 100
analizado anteriormente con respecto a la Figura 1, el sistema de comunicaciones 101 del terminal de comunicacién
bidireccional 212 incluye un terminal de comunicacion bidireccional 212 que funciona desde una ubicacion fija (tal como
una residencia o lugar de negocios). De forma similar a la Figura 1, el terminal de comunicacion bidireccional 212
incluye una unidad de aplicacion del lado de cliente 140 que puede determinar cdmo encaminar mensajes de red
generados por los respectivos dispositivos de red 220a-220n sobre una o mas redes de acceso disponibles para la
entrega a la red de destino 160. Por ejemplo, la unidad de aplicacién del lado de cliente 140 puede determinar si
encaminar cada mensaje de red generado por los dispositivos de red 220a-220n sobre la red de acceso satélite y/o la
red de acceso terrestre. En la realizacion ilustrada, el terminal de comunicacién bidireccional 212 se comunica
inaldmbricamente con la torre terrestre 230. Por ejemplo, la red de acceso terrestre puede ser una red celular. En otras
realizaciones, la red de acceso terrestre puede comunicarse con el terminal de comunicacion bidireccional 212 por
medio de una conexién alambrica. De manera similar al terminal de comunicacion bidireccional 112 de la Figura 1, el
terminal de comunicacién bidireccional 212 incluye equipos (transceptores 272a-b, médems 274a-b y WAP 278) para
facilitar la comunicacion con la red de acceso satélite y la red de acceso terrestre.
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También similar al sistema de comunicaciones 100 de la Figura 1, la red principal 180 se coloca entre la red de destino
160 y la red de acceso terrestre y la red de acceso satélite, para encaminar mensajes de red destinados para uno de
los dispositivos de red 120a-n a través de una pluralidad de redes de acceso. Como en el caso de la Figura 1, la red
principal 180 incluye una unidad de gestion de politicas 184 y una unidad de aplicacién del lado de proveedor 182.
Como se ha analizado anteriormente con respecto a la Figura 1, la unidad de gestion de politicas 184 puede estar
configurada para generar politicas de enlace de retorno individuales para uno o més de la unidad de aplicacion del lado
de cliente 140a y/o los dispositivos de red 220a-n. La unidad de gestion de politicas 184 también se puede configurar
para generar politicas de enlace directo individuales para mensajes de red definidos o direccionados a cada uno de los
dispositivos de red 120a-n. La unidad de gestién de politicas 184 puede distribuir entonces estas politicas de enlace
directo generado y enlace de retorno separado a la unidad o unidades de aplicacion del lado de proveedor 182
apropiadas y a la unidad de aplicacion del lado de cliente 140, respectivamente. Como se ha analizado anteriormente,
las politicas de enlace directo y de enlace de retorno pueden especificar que el trafico para una conversacién de red
particular o dispositivo de red 120 se encamina sobre la primera y la segunda trayectorias de red, respectivamente, al
menos en algunos aspectos. Por ejemplo, se pueden comunicar los acuses de recibo de TCP sobre la red de acceso
de aire a tierra, mientras que el resto de la conversacion TCP pasa por la red de acceso de satélite.

La Figura 3 es un diagrama simplificado de un ejemplo del sistema de comunicaciones 100 de la Figura 1 que
incluye un diagrama de bloques detallado de la unidad de aplicacion del lado de cliente 140. La unidad de
aplicacion del lado de cliente 140 del sistema de comunicacién 101 de la Figura 2 puede ser la misma que la
mostrada en la Figura 3. Son posibles muchas otras configuraciones de la unidad de aplicacion del lado de cliente
140 que tienen mas o menos componentes. Ademas, las funcionalidades descritas en la presente memoria
pueden distribuirse entre los componentes de una manera diferente a la descrita en la presente memoria. La red
principal 180, el terminal de pasarela 150, y las redes 152, 156, y algunos elementos del terminal de
comunicacién bidireccional 112 se han omitido de la Figura 3 para evitar una complicacién excesiva del dibujo.

Consistente con las Figuras 1 y 2, una unidad de aplicacién del lado de cliente 140 esta en comunicacion, a
través de una red de acceso satélite y una red de acceso de aire a tierra (u otra red de acceso adecuada, como
se ha descrito anteriormente) y otros componentes del terminal de comunicacion bidireccional 112 (no mostrado
en la Figura 3), con la red de destino 160. La unidad de aplicacion del lado de cliente 140 estda también en
comunicacién con los dispositivos de red 120. En la Figura 2 y el siguiente analisis, algunos componentes (p. €j.,
el sistema de antena 170, el transceptor 172, mdédem 174, WAP 178) del terminal de comunicacion bidireccional
112 analizado anteriormente con respecto a la Figura 1 se omiten para evitar la complicacion excesiva del dibujo.

El aspecto ilustrado de la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 incluye un procesador de hardware electronico 305 y
una interfaz de red 310. El procesador 305 puede estar en comunicacion con la interfaz de red 310 por medio de un bus
electronico (no se muestra) dentro de la unidad de aplicacion del lado de cliente 140. El procesador puede comunicarse
con la interfaz de red 310 para transmitir y/o recibir paquetes sobre una red, tal como una red que proporciona
conectividad a uno o mas dispositivos de red 120a-n. En algunos aspectos, esta conectividad puede proporcionarse por el
punto de acceso inalambrico 178 y/o el médem 174 analizados anteriormente con respecto a la Figura 1.

La unidad de aplicacion del lado de cliente 140 incluye también un aplicador de politicas 315 y un clasificador de trafico
320. El aplicador de politicas 315 y el clasificador de trafico 320 pueden ser porciones de un almacenamiento volatil o
estable, tal como un espacio de memoria virtual o fisica accesible al procesador 305. El aplicador de politicas 315 y el
clasificador de trafico 320 pueden incluir datos binarios que definen instrucciones que configuran el procesador 305
para realizar varias funciones. Por ejemplo, el aplicador de politicas 315 puede incluir instrucciones que configuran el
procesador 320 para aplicar una politica que define los datos generados por uno o mas de los dispositivos de red 120a-
n que se transmiten mediante las multiples redes de acceso a la red de destino 160. Por ejemplo, el aplicador de
politicas 315 puede determinar, basandose en una politica de red aplicable, ya sea para encaminar datos particulares
generados por los dispositivos de red 120a-n a la red de destino 160 mediante la red de acceso satélite o la red de
acceso de aire a tierra (u otra red de acceso, tal como se ha analizado anteriormente). En algunos aspectos, el
aplicador de politicas 315 puede hacer que estas decisiones de encaminamiento estén basadas en la politica y también
basadas en caracteristicas de un mensaje particular que se encamina. Por ejemplo, en algunos aspectos, el tipo de
mensaje puede determinar como se encamina el mensaje. En algunos aspectos, por ejemplo, el trafico sensible a
latencia puede encaminarse a través de la red de aire a tierra mientras que un trafico menos sensible en latencia se
encamina a través de la red de acceso satélite. En algunos aspectos, el aplicador de politicas puede hacer una decision
de encaminamiento basada en el tamafo de un mensaje de red. Por ejemplo, en algunos aspectos, los mensajes por
encima de una longitud umbral pueden encaminarse a través de una primera red de acceso, mientras que los mensajes
mas cortos con una longitud menor que el umbral pueden encaminarse a través de una segunda red de acceso.

El clasificador de trafico 320 puede incluir instrucciones que configuran el procesador 305 para clasificar
mensajes recibidos de los dispositivos de red 120a-n. Por ejemplo, el clasificador de trafico 320 puede clasificar
un mensaje basandose en una o mas de una direccion IP de destino, service access point (punto de acceso de
servicio - SAP), firma de protocolo de aplicacién o similar, para determinar si el mensaje es parte de un correo
electronico, exploracion web, medio de envio por flujo continuo o conversacién de red de transferencia de fichero.
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En algunas implementaciones cémo se clasifica el trafico puede estar relacionado con diferencias entre mdltiples
redes de acceso que se estan gestionando. Por ejemplo, en algunos aspectos, si una primera red de acceso tiene
una mayor latencia que una segunda red de acceso, el clasificador de trafico 320 puede determinar si el trafico de
red es sensible a latencia o insensible a latencia. Esta informacion puede ser utilizada, después, al menos en parte
por el aplicador de politicas 315 para encaminar el trafico de red a través de cualquiera de la primera red de acceso
0 la segunda red de acceso. En algunos aspectos, la primera red de acceso puede tener una capacidad o caudal
diferente que la segunda red de acceso. En estos aspectos, el clasificador de trafico 320 puede determinar una
cantidad de trafico de red de datos particulares (tal como un paquete de red o un flujo de datos que es parte de una
conversacion de red) que intenta transmitir. El aplicador de politicas puede entonces encaminar el trafico de red
particular sobre la primera red de acceso o la segunda red de acceso basandose en la cantidad de datos. Por
ejemplo, las conversaciones de red con cantidades relativamente grandes de datos de red para transmitir (es decir,
cantidades de datos por encima de un umbral) pueden encaminarse sobre la red de acceso de mayor capacidad,
mientras que las conversaciones de red con cantidades relativamente menores de datos para transmitir (es decir,
cantidades de datos por debajo del umbral) pueden encaminarse sobre la red de acceso de menor capacidad.

En algunos aspectos, el trafico clasificado puede asociar uno o mas mensajes de red con una conversaciéon de red
particular. Una conversacion de red puede identificar, de manera inequivoca, un intercambio de datos entre dos puntos
extremos. Por ejemplo, en algunos aspectos, una conversacion de red puede corresponder a una Unica conexiéon (una
combinacién de direcciones IP de fuente/destino y puntos de acceso de servicios de origen/destino) de transmission
control protocol (protocolo de control de transmisién - TCP). En algunos aspectos, una conversacion de red puede
corresponder a una combinacién Unica de puntos de acceso de servicios de datagramas de usuario y una combinacion
de direcciones IP de origen/remota. Por ejemplo, datos que incluye una direccién de ip de origen IP1, una direccién de
ip de destino IP2, un service access point (punto de acceso de servicio - SAP) de UDP de origen de SAP1 y un SAP de
UDP de destino de SAP2 pueden ser la misma conversacion de red que un mensaje que indica una direccion de ip de
origen de IP2, una direccion de ip de destino de IP 1, un SAP de UDP de origen de SAP2, y un SAP de UDP de destino
de SAP1.

Las instrucciones en uno o mas del aplicador de politicas 315 y el clasificador de trafico 320 pueden configurar el
procesador 305 para leer los datos de la base de datos de politicas 3. Por ejemplo, en algunos aspectos, el procesador
305 puede leer datos de la base de datos de politicas 325 para determinar una politica de trafico que se aplica a trafico
de red generado por uno o mas de los dispositivos de red 120. Si bien la Figura 3 muestra la unidad de aplicacion del
lado de cliente 140 como un dispositivo fisico, las funciones analizadas anterior y posteriormente en relaciéon con la
unidad de aplicacion del lado de cliente 140, en algunas implementaciones, pueden implementarse en mudltiples
dispositivos fisicos dentro del aparato de transporte 110. Por ejemplo, en algunos aspectos, la funcionalidad asociada
con cada uno del aplicador de politicas 315 y el gestor de trafico 320 puede proporcionarse, cada una, en un dispositivo
fisico separado que tiene su propio procesador de hardware electronico especializado, memoria e interfaz de red.
Ademas, en algunas implementaciones, la base de datos de politicas 325 puede implementarse, ademas, en uno o
mas dispositivos separados de uno o mas del aplicador de politicas 315 y el clasificador de trafico 320. Cémo la
funcionalidad analizada anterior y posteriormente se divide a través de uno o multiples dispositivos fisicos de hardware
no afecta esencialmente los métodos y sistemas analizados en la presente memoria.

La Figura 4A ilustra un diagrama simplificado de un ejemplo del sistema de comunicaciones 100 de la Figura 1 que
incluye un diagrama de bloques de la red principal 180. La red principal 180 del sistema de comunicacion 100 de la
Figura 2 puede ser la misma que se muestra en la Figura 4A. Son posibles muchas otras configuraciones de la red
principal 180 que tienen mas o menos componentes. Ademas, las funcionalidades descritas en la presente memoria
pueden distribuirse entre los componentes de una manera diferente a la descrita en la presente memoria.

Dentro de la red principal 180 hay una unidad de aplicacion del lado de proveedor 184 en comunicacion con el
aparato de transporte 110 y uno o mas dispositivos de red dentro, como se muestra en la Figura 1 como los
dispositivos de red 120a-b. La red principal 180 se comunica con el aparato de transporte 110a mediante una red
de acceso por satélite y/o la red de acceso a aire a tierra 175, en algunos aspectos. La red principal 180 también
estd en comunicacion con la red de destino 160. La unidad de aplicacion del lado de proveedor 184 recibe
comunicacién destinada al aparato de transporte 110, y/o a los dispositivos de red 120a-n dentro del aparato de
transporte 110, desde la red de destino 160. En algunos aspectos, la unidad de aplicacion del lado de proveedor
184 puede comunicarse con la red de acceso satélite y/o la red de acceso de aire a tierra a través de la red 160, o
puede comunicarse con estas redes de acceso utilizando otras redes y/o tecnologias.

El aspecto ilustrado de la unidad de aplicacion del lado de proveedor 184 incluye un procesador de hardware electronico
410 y una interfaz de red 415. El procesador 410 puede estar en comunicacién con la interfaz de red 415 por medio de un
bus electronico (no se muestra) dentro de la unidad de aplicacion del lado de proveedor 405. El procesador 410 puede
comunicarse con la interfaz de red 415 para transmitir y/o recibir paquetes sobre una red, tal como la red de destino 160.

La unidad de aplicacién del lado de proveedor 184 también incluye un aplicador de politicas 420, un gestor de politicas
425 y un clasificador de trafico 430. El aplicador de politicas 420, un gestor de politicas 425 y el clasificador de trafico
430 pueden ser porciones de un almacenamiento volatil o estable, tal como un espacio de memoria virtual o fisico
accesible al procesador 410. El aplicador de politicas 420, el gestor de politicas 425 y el clasificador de trafico 430
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pueden incluir datos binarios que definen instrucciones que configuran el procesador 410 para realizar varias funciones.
Por ejemplo, el aplicador de politicas 420 puede incluir instrucciones que configuran el procesador 410 para aplicar una
politica que define como se transmiten datos de enlace directo destinados a uno 0 mas de los dispositivos de red 120a-
n residentes en el aparato de transporte 110 al aparato de transporte 110. Por ejemplo, el aplicador de politicas 420
puede determinar, basandose en una politica de red aplicable, si encaminar los datos particulares destinados a los
dispositivos de red 120a-n al aparato de transporte 110 a través de la red de acceso satélite o la red de acceso de aire
a tierra. Estas decisiones por la unidad de aplicacion del lado de proveedor 184 pueden aplicar una politica de enlace
directo entre la red de destino 160 y el aparato de transporte 110, en que la politica se aplica para el trafico que fluye
desde la red de destino 160 a los dispositivos de red 120a-n y/o al aparato de transporte 110. En algunos aspectos, el
aplicador de politicas 420 puede hacer que estas decisiones de encaminamiento estén basadas en la politica y también
basadas en caracteristicas de un mensaje particular que se encamina. Por ejemplo, en algunos aspectos, el clasificador
de trafico 430 puede clasificar mensajes recibidos por la unidad de aplicacién del lado de proveedor 184 para
determinar un tipo de cada mensaje. El tipo puede determinar como se encamina el mensaje. En algunos aspectos, por
ejemplo, los tipos de trafico sensibles a latencia pueden encaminarse sobre una red de acceso, mientras que el trafico
menos sensible se encamina sobre una segunda red de acceso. En algunos aspectos, si el trafico es sensible o no a la
latencia puede basarse en uno o mas de si el trafico se usa en un user database protocol (protocolo de base de datos
del usuario - UDP) o no (el trafico de protocolo de UDP tiende a ser mas sensible a la latencia que el trafico de TCP), ya
sea que el trafico sea continuo en su naturaleza o no (el trafico sensible a latencia tiende a mostrar una naturaleza
continua), y la cantidad de datos transmitidos (poca cantidad de datos tiende a usarse con tréfico sensible a latencia).

Las instrucciones en uno o mas del aplicador de politicas 420, el gestor de politicas 425 y el clasificador de trafico
430 pueden configurar el procesador 410 para leer los datos de la base de datos de politicas 435. Por ejemplo, en
algunos aspectos, el procesador 410 puede leer datos de la base de datos de politicas 410 para determinar una
politica de trafico que se aplique a un trafico en red destinado a uno o mas de los dispositivos de red 120
residentes dentro del aparato de transporte 110. Si bien la Figura 4A muestra la unidad de aplicacion del lado de
proveedor 184 como un dispositivo fisico, un experto en la materia comprendera que en algunos aspectos, las
funciones analizadas anterior y posteriormente en relacién con la unidad de aplicacion del lado de proveedor 184
pueden implementarse en algunas implementaciones en multiples dispositivos fisicos. Por ejemplo, en algunos
aspectos, la funcionalidad asociada con cada uno del aplicador de politicas 420, el gestor de politicas 425 y el
clasificador de trafico 430 puede proporcionarse cada una en un dispositivo fisico separado que tiene su propio
procesador de hardware electronico especializado, memoria e interfaz de red. Ademas, en algunas
implementaciones, la base de datos de politicas 435 puede implementarse, ademas, en uno o mas dispositivos
separados de uno o mas del aplicador de politicas 420, el gestor de politicas 425 y el clasificador de trafico 430.
Cdémo la funcionalidad analizada anterior y posteriormente se divide a través de uno o multiples dispositivos
fisicos de hardware no afecta esencialmente los métodos y sistemas descritos en la presente memoria.

La Figura 4B es un diagrama simplificado de un ejemplo del sistema de comunicaciones 100 de la Figura 1 que
incluye un diagrama de bloques de la unidad de gestion de politicas 182 de la red principal 180. La unidad de
gestién de politicas 182 de la red principal 180 de la Figura 2 puede ser la misma que se muestra en la Figura 4B.
Son posibles muchas otras configuraciones de la red principal 180 que tienen mas o menos componentes.
Ademas, las funcionalidades descritas en la presente memoria pueden distribuirse entre los componentes de una
manera diferente a la descrita en la presente memoria.

La unidad de gestién de politicas 182 dentro de la red principal 180 esta en comunicacién, mediante la red de acceso por
satélite y la red de acceso de aire a tierra u otra red de acceso adecuada y otros componentes del terminal de
comunicacion bidireccional 112 (no se muestra en la Figura 4B), con uno o mas dispositivos de red 120a-n. En particular,
la Figura 4B muestra que la unidad de gestion de politicas 182 esta en comunicacion con una unidad de aplicacién del
lado de cliente 140 ubicada dentro de un aparato de transporte, tal como el aparato de transporte 110. La unidad de
gestion de politicas 182 también esta en comunicacién con una unidad de aplicacién del lado de proveedor 184.

El aspecto ilustrado de la unidad de gestién de politicas 182 incluye un procesador de hardware electrénico 455 y
una interfaz de red 460. El procesador 455 puede estar en comunicacion con la interfaz de red 460 por medio de un
bus electrénico (no se muestra) dentro de la unidad de gestion de politicas 182. El procesador 455 puede
comunicarse con la interfaz de red 460 para transmitir y/o recibir paquetes sobre una red, tal como cualquier red que
proporcione conectividad a la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 y uno o mas dispositivos de red 120a-n.

La unidad de gestién de politicas 182 incluye también un generador de politicas 465, y un gestor del estado de la red
de acceso 470. El generador de politicas 465 y el gestor del estado de la red de acceso 470 pueden ser porciones
de un almacenamiento volatil o estable, tal como un espacio de memoria virtual o fisico accesible al procesador 455.
El generador de politicas 465 y el gestor del estado de la red de acceso 470 pueden incluir datos binarios que
definen instrucciones que configuran el procesador 405 para realizar varias funciones. Por ejemplo, el generador de
politicas 465 puede incluir instrucciones que configuran el procesador 455 para generar una politica que define como
se transmiten los datos de enlace de retorno generados por uno o mas de los dispositivos de red 120a-n a la red de
destino 160, controlando como la unidad de aplicacién del lado de cliente 140 encamina datos desde los dispositivos
120a-n. Por ejemplo, el generador de politicas 465 puede configurar el procesador 4 para determinar, basandose en
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la informacién de estado de una o mas redes de acceso, si la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 debe
encaminar datos a la red de destino 160 a través de la red de acceso satélite o la red de acceso de aire a tierra.

El generador de politicas 465 también puede configurar el procesador 455 para generar una politica especifica para
la unidad de aplicacion del lado de proveedor 405. Esta puede ser una politica diferente que una politica
proporcionada a la unidad de aplicacion del lado de cliente 405. Una politica para la unidad de aplicacién del lado de
proveedor 184 puede controlar cémo se encaminan los datos de enlace directo desde la red de destino 160 a los
dispositivos de red 120a-120n. En particular, la politica para la unidad de aplicacion del lado de proveedor 184
puede definir como los datos destinados o direccionados a los dispositivos de red 120a-n se encaminan sobre una
primera red de acceso o una segunda red de acceso, como se describi6é anteriormente con respecto a la Figura 1.

El gestor de estado de red de acceso 470 puede contener instrucciones que configuran el procesador 455 para
recibir informacion de estado de red de acceso desde la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 y/o la unidad de
aplicacion del lado de proveedor 184. Por ejemplo, el gestor del estado de red de acceso 470 puede configurar el
procesador 455 para recibir el estado con respecto a la red de acceso satélite y/o la red de acceso de aire a tierra.
La informacion de estado puede incluir una o mas de informaciéon de congestion, informacién de paquete
descartado, informacion de latencia, informacién de rendimiento, u otra informacién que caracteriza el rendimiento
de una red de acceso entre la unidad de aplicacién del lado de cliente 140 y la red de destino 160.

Si bien la figura 4B muestra la unidad de gestién de politicas 182 como un dispositivo fisico, un experto en la
materia comprendera que en algunos aspectos, las funciones analizadas anterior y posteriormente en relacion
con la unidad de gestién de politicas 182 pueden implementarse en algunas implementaciones en mdultiples
dispositivos fisicos. Por ejemplo, en algunos aspectos, la funcionalidad asociada con cada uno del generador de
politicas 245 y el gestor de estado de red de acceso 470 puede proporcionarse, cada una, en un dispositivo fisico
separado que tiene su propio procesador de hardware electrénico especializado, memoria e interfaz de red. Cémo
la funcionalidad analizada anterior y posteriormente se divide a través de uno o multiples dispositivos fisicos de
hardware no afecta esencialmente los métodos y sistemas descritos en la presente memoria.

La Figura 5 es un diagrama de un aparato de transporte en movimiento 110. El aparato 110 se muestra moviéndose
entre las posiciones A, B, C y D. A medida que el aparato de transporte 110 se mueve entre las posiciones
ilustradas, las diferentes redes de acceso pueden estar disponibles para él, mientras que otras redes de acceso
pueden no estar disponibles para él. Cuando esta en la posicion A por ejemplo, el aparato 110 se comunica
mediante red de acceso satélite que incluye el satélite 105a o red de acceso de aire a tierra que incluye la torre de
aire a tierra 154a. En la posicion B, el aparato 110 se comunica mediante la red de acceso de aire a tierra que
incluye la torre de aire a tierra 154b o la red de acceso satélite que incluye el satélite 105A. En la posicion C, el
aparato 110 se comunica mediante la red de acceso de aire a tierra que incluye la torre de aire a tierra 154b o la red
de acceso satélite que incluye el satélite 105b. En posicion D, el aparato 110 se comunica mediante la red de acceso
de aire a tierra que incluye la torre de aire a tierra 154b o la red de acceso satélite que incluye el satélite 105b.

La Figura 5 también ilustra que el aparato 110, y la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 correspondiente contenida
dentro del aparato 110 recibe actualizaciones de politicas dinamicas en cada una de las ubicaciones A-D. La actualizacion
de politicas dinamica recibida por el aparato de transporte 110 en la posicién A puede indicar como la unidad de aplicacion
del lado de cliente 140 debe encaminar datos entre las multiples redes de acceso disponibles para la comunicacion. Por
ejemplo, como se describe a continuacion con respecto a la Figura 6, la unidad de gestion de politicas 182 puede generar
la politica basandose en mediciones relacionadas con el rendimiento de red de la primera red de acceso y la segunda red
de acceso. En algunos aspectos, estas métricas pueden recolectarse por la unidad de aplicacion del lado de cliente 140
residente en el aparato de transporte 110, y transmitirse a la unidad de gestién de politicas 180. La unidad de gestion de
politicas 182 puede generar entonces la actualizacién de la politica basandose al menos en parte en las métricas que se le
proporcionan. La unidad de gestion de politicas 182 también puede proporcionar una actualizacion de politicas
correspondiente a la unidad de aplicacion del lado de cliente 184 cuando se proporciona el aplicador de politicas al aparato
de transporte 110 en la posicion A. Las actualizaciones de politica a las unidades de aplicacion del lado de cliente y del
lado de proveedor aseguran que el enlace directo (mediante la unidad de aplicacion del lado de proveedor 184) y el enlace
de retorno (mediante la unidad de aplicacion del lado de cliente 140) funcionan juntos para encaminar trafico entre la
unidad de aplicacion del lado de cliente 140 y la red de destino 160 (no se muestra) de manera consistente. Por ejemplo,
en algunos aspectos, los mensajes de red incluidos en una sola conversacion de red pueden encaminarse sobre una red
de acceso comun independientemente de si el trafico es trafico de enlace directo o de enlace de retorno. En algunos otros
aspectos, los mensajes de red incluidos en una sola conversacion de red pueden encaminarse sobre redes de acceso
diferentes dependiendo de si los mensajes de red son parte del trafico de enlace directo o de enlace inverso.

La actualizacion de politicas recibida por la unidad de aplicacién del lado de cliente 140 en la posicion B puede
indicar cémo la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 debe encaminar datos entre la red de acceso satélite
proporcionada por satélite 105a o la red de acceso de aire a tierra proporcionada mediante la torre de puesta a
tierra 154b. La actualizacién de politicas recibida por la unidad de aplicacién del lado de cliente 140 a bordo del
aparato de transporte 110 en la posicion B también puede basarse en una o mas caracteristicas de la primera y
tercera redes de acceso, tales como su congestién relativa, latencia, rendimiento, entre otras caracteristicas.
Como se ha analizado anteriormente con respecto a las actualizaciones de politicas en la posicion A, la unidad de
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gestién de politicas 182 también puede proporcionar una actualizacion de politicas correspondiente a una unidad
de aplicacion del lado de proveedor 184 cuando se proporciona la actualizacién de politicas a la unidad de
aplicacion del lado de cliente 140 dentro del aparato de transporte en la posicion B.

La actualizacion de politicas recibida por la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 dentro del aparato de transporte
110 en la posicion C puede indicar cémo la unidad de aplicacién del lado de cliente 140 debe encaminar datos entre la
cuarta red de acceso proporcionada mediante el satélite 105b y la tercera red de acceso proporcionada mediante la
torre de aire a tierra 154b. La actualizacién de politicas recibida por la unidad de aplicacién del lado de cliente 140
dentro del aparato de transporte 110 en la posicion C también puede basarse en una o0 mas caracteristicas de la tercera
y cuarta redes de acceso, tales como su congestion relativa, latencia, rendimiento, entre otras caracteristicas. Como se
ha analizado anteriormente con respecto a las actualizaciones de politicas en las posiciones A y B, la unidad de gestion
de politicas 182 también puede proporcionar una actualizacion de politicas correspondiente a una unidad de aplicacion
del lado de proveedor 184 cuando se proporciona la actualizacién de politicas a la unidad de aplicacion del lado de
cliente 140 dentro del aparato de transporte en la posicion C.

La actualizacion de politicas recibida por la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 dentro del aparato de transporte
110 en la posicion D puede indicar codmo la unidad de aplicacién del lado de cliente 140 debe encaminar datos entre la
cuarta red de acceso proporcionada mediante el satélite 105b y la tercera red de acceso proporcionada mediante la
torre de aire a tierra 154b. La actualizacién de politicas recibida por la unidad de aplicacién del lado de cliente 140
dentro del aparato de transporte 110 en la posicion D también puede basarse en una o mas caracteristicas de la tercera
y cuarta redes de acceso, tales como su congestion relativa, latencia, rendimiento, entre otras caracteristicas.

Aunque, en el ejemplo ilustrado, la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 dentro del aparato de transporte
110a tiene las mismas redes de acceso disponibles para ella en ambas posiciones C y D, la actualizacién de
politicas proporcionada en la posicion D puede basarse en métricas que caracterizan el rendimiento de red de la
tercera y cuarta redes de acceso que son diferentes de las métricas recogidas en la posicién C que también
caracterizan el rendimiento de red de la tercera y cuarta redes de acceso. Por ejemplo, en algunos aspectos, el
rendimiento de la tercera y/o cuarta redes de acceso puede cambiar a medida que la unidad de aplicacion del lado
de cliente 140 dentro del aparato de transporte 110 se mueve de la posicién C a la posicién D. Este cambio puede
reflejarse en diferencias relativas entre las métricas recogidas en o cerca de cada posicion. Por lo tanto, la unidad de
gestion de politicas 180 puede configurarse para generar una politica para la unidad de aplicacion del lado de cliente
140 que es diferente en la posicién D que en la posicion C, basandose al menos en las condiciones cambiadas de la
tercera y/o cuarta redes de acceso en la posicién D con relacién a la posicién C. Como se analiz6é anteriormente con
respecto a las actualizaciones de politicas cuando la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 dentro del aparato
de transporte 110 esta en las posiciones A-C, la unidad de gestién de politicas 182 puede proporcionar también una
correspondiente unidad de aplicacion del lado de proveedor 184 cuando se proporciona la actualizacion de politicas
a la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 en el aparato de transporte en la posicion D. La actualizacion de
politicas correspondiente puede asegurar que una politica de enlace directo individual y de enlace de retorno
individual para una unidad de aplicacion del lado de cliente 140 particular en el aparato de transporte son
consistentes, de manera que los mensajes incluidos en una conversacién de red particular usando una unidad de
aplicacion de lado de cliente 140 particular en el aparato de transporte se encaminan a través de la misma red de
acceso. Sin embargo, en algunos aspectos, la actualizacion de politicas puede definir diferentes politicas de enlace
directo individuales y politicas de enlace inverso individuales, de manera que los mensajes de red de enlace directo
se encaminan a través de una ruta de red diferente que los mensajes de red de enlace inverso.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método para actualizar dindmicamente una politica de encaminamiento
individual para una unidad de aplicacion. La politica de encaminamiento puede controlar, en algunos aspectos, como
uno o mas mensajes de red se encaminan sobre una o mas redes de acceso. En algunos aspectos, el proceso 600
puede realizarse dentro del sistema de comunicaciones 100, 101 ilustrado en las Figuras 1 y 2. Por ejemplo, en
algunos aspectos, el procesador de hardware electronico 455 de la unidad de gestion de politicas 182 puede
configurarse mediante instrucciones almacenadas en una memoria, por ejemplo, como se representa por el
generador de politicas 465 y el gestor de estado de red 470, para realizar una 0 méas de las funciones descritas a
continuacién con respecto al proceso 600.

En el bloque 605, se obtiene una o mas primeras métricas relacionadas con transmisiones de red de una primera
unidad de aplicacion sobre una primera y una segunda redes de acceso. En algunos aspectos, las primeras métricas
pueden recibirse mediante la unidad de gestién de politicas 182 mostrada en la Figura 4B desde la primera unidad
de aplicacion. En algunos aspectos, una primera parte de las primeras métricas puede relacionarse con
transmisiones y/o recepciones de red por la primera unidad de aplicacion sobre la primera red de acceso, mientras
que una segunda parte de las primeras métricas puede relacionarse con las transmisiones y/o recepciones de red
por la primera unidad de aplicaciéon sobre la segunda red de acceso. Las métricas pueden incluir mediciones de
actividad sobre la primera o segunda redes de acceso, tales como una 0 mas de una medicién de un nivel de
congestién, mediciones de latencia, mediciones de coste, mediciones de capacidad, mediciones de paquete
descartado, o mediciones de rendimiento. En algunos aspectos, una o mas de las funciones analizadas
anteriormente con respecto al bloque 605 pueden realizarse por el procesador 455, configurado por instrucciones
almacenadas en el gestor de estado de red de acceso 470, analizado anteriormente con respecto a la Figura 4B.
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En el bloque 610, se reciben una o0 mas segundas métricas relacionadas con transmisiones de red de una segunda
unidad de aplicacién sobre la primera y segunda redes de acceso. Las segundas métricas pueden recibirse también
mediante la unidad de gestion de politicas 182 en algunos aspectos. Una primera parte de las segundas métricas
puede relacionarse con transmisiones de red por la segunda unidad de aplicacién sobre la primera red de acceso,
mientras que una segunda parte de las segundas métricas puede relacionarse con las transmisiones de red por la
segunda unidad de aplicacién sobre la segunda red de acceso. Las segundas métricas pueden incluir mediciones de
actividad sobre la primera o segunda redes de acceso, tales como una o mas de una medicién de un nivel de
congestién, mediciones de latencia, mediciones de coste, mediciones de capacidad, mediciones de paquete
descartado, o mediciones de rendimiento. En algunos aspectos, una o mas de las funciones analizadas
anteriormente con respecto al bloque 610 pueden realizarse por el procesador 455, configurado por instrucciones
almacenadas en el gestor de estado de red de acceso 470, analizado anteriormente con respecto a la Figura 4B.

En algunos aspectos, la primera y la segunda unidades de aplicacién analizadas anteriormente pueden ser una
unidad de aplicacion del lado de cliente 140 y una unidad de aplicacion del lado de proveedor 184.

En el bloque 615, se determina informacion de politica de encaminamiento de red individual para la primera unidad de
aplicacion en la primera y segunda métricas. La politica de encaminamiento de red determinada en el bloque 615 es
una politica que es individual para la primera unidad de aplicacion. En algunos aspectos, una politica individual es una
politica que se ha personalizado baséandose en uno o mas atributos de la primera unidad de aplicaciéon. Por ejemplo, en
algunos aspectos, las partes de la primera y segunda métricas relacionadas con la primera red de acceso pueden
agregarse o resumirse para producir una 0 mas métricas que caracterizan el rendimiento de la primera red de acceso
basandose en datos de al menos la primera y la segunda unidades de aplicacién. De manera similar, en algunos
aspectos, las partes de la primera y segunda métricas relacionadas con la segunda red de acceso pueden agregarse o
resumirse para producir una o mas métricas que caracterizan el rendimiento de la segunda red de acceso.

Las métricas que caracterizan la primera red de acceso y las métricas que caracterizan la segunda red de acceso
pueden entonces evaluarse para determinar la politica de encaminamiento de red. Por ejemplo, en algunos
aspectos, si las métricas determinadas indican que la primera red de acceso proporciona una latencia reducida
con respecto a la segunda red de acceso, la politica de encaminamiento de red puede definirse para transmitir un
mayor porcentaje de datos de red sobre la primera red de acceso cuando se compara con la segunda red de
acceso. Por el contrario, en esta realizacion ilustrativa, si las métricas determinadas indican que la primera red de
acceso proporciona una mayor latencia con respecto a la segunda red de acceso, el bloque 615 puede generar o
determinar una politica de encaminamiento de red que transmite un mayor porcentaje de datos de red sobre la
segunda red de acceso cuando se compara con la primera red de acceso.

En algunos aspectos, la red politica de encaminamiento puede generarse para transmitir mensajes de red sensibles
a latencia a través de una red de acceso que proporciona una latencia reducida y/o latencia mas predecible (tal
como se mide mediante una varianza de latencia o desviacion tipica de latencia). La unidad de aplicaciéon puede
configurarse para caracterizar uno o mas mensajes de red generados por un terminal de comunicacién como
sensibles a la latencia o no sensibles a latencia basandose en uno o mas de un tipo de aplicacion, direccién IP de
origen o destino, punto de acceso de servicio de origen o de destino u otras caracteristicas de los mensajes de red.
En algunos aspectos, una o méas de las funciones analizadas anteriormente con respecto al bloque 615 pueden
realizarse por el generador de politicas 465, analizado anteriormente con respecto a la Figura 4B.

En algunos aspectos del bloque 615, se puede generar la politica de encaminamiento de red para definir una politica de
encaminamiento de red para un mensaje de red basandose en un usuario o abonado asociado con el mensaje de red. Por
ejemplo, en algunos aspectos, la unidad de gestion de politicas puede generar la politica de transmision basandose en el
uso de red de la primera red de acceso y la segunda red de acceso por el abonado durante un periodo de tiempo anterior.

En algunos aspectos del bloque 615, la politica de encaminamiento de red puede generarse basandose en un uso
agregado de una pluralidad de unidades de aplicacion durante un periodo de tiempo anterior. La pluralidad de unidades de
aplicacion no es necesariamente todas las unidades de aplicacién dentro del sistema 100 de la Figura 1, pero pueden
incluir un grupo de unidades de aplicacion. Por ejempilo, la pluralidad puede consistir en unidades de aplicacion residentes
en un grupo particular de aparatos de transporte pero no otros aparatos de transporte dentro del sistema 100.

Por ejemplo, en algunos aspectos, una politica de encaminamiento de red puede basarse en uso agregado de una
pluralidad de unidades de aplicacién dentro de una region geografica particular. Por ejemplo, una primera unidad de
aplicacion del lado de cliente puede pasar a una primera region geogréafica, generar un primer conjunto de
mediciones de rendimiento de red y, después, moverse fuera de la primera region geogréfica y generar un segundo
conjunto de mediciones de rendimiento de red. Una segunda unidad de aplicacion del lado de cliente puede pasar a
la primera regién geografica, generar un tercer conjunto de mediciones de rendimiento de red y, después, moverse
fuera de la primera region geografica. La segunda unidad de aplicacién del lado de cliente puede generar entonces
un cuarto conjunto de mediciones de rendimiento de red. Algunos aspectos pueden agregar el primer y tercer
conjunto de mediciones de rendimiento para determinar una caracterizacioén agregada de la primera regién, pero no
incluir el segundo y cuarto conjunto de mediciones de rendimiento en la caracterizacion.
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En algunos aspectos del bloque 615, se determinan politicas de encaminamiento de red para multiples unidades de
aplicacion. Por ejemplo, en algunos aspectos, se puede determinar una politica de encaminamiento de red para un
grupo de unidades de aplicacion. En algunos aspectos, cada unidad de aplicacion se incluye en el grupo basandose
en un tipo de terminal de comunicacién asociado con la unidad de aplicacién. Por ejemplo, en algunos aspectos, las
unidades de aplicacién asociadas con terminales de comunicacién de localizacién fija pueden incluirse en un grupo,
mientras que las unidades de aplicacion asociadas con terminales de comunicacién méviles, tales como un avién, un
autobus, un tren, o similares, pueden estar asociados con un segundo grupo. En estos aspectos, las unidades de
aplicacion en el mismo grupo pueden utilizar la misma politica de red, mientras que las unidades de aplicacién en un
grupo diferente utilizan una politica de red diferente. En algunos aspectos, una parte de una politica de transmisién
para cada unidad de aplicacién en un grupo generada para que sea comun, mientras que una segunda parte de
politica de transmisién para unidades de aplicacién en un grupo puede variar entre miembros del grupo.

En algunos aspectos del bloque 615, se genera la politica de encaminamiento de red para definir como una
unidad de aplicacion debe encaminar un mensaje de red recibido basandose en el tiempo de datos que recibe el
mensaje de red recibido. Por ejemplo, la politica de encaminamiento de red puede definir que la primera red de
acceso se puede utilizar para transmisiones durante un primer periodo de tiempo y la segunda red de acceso se
usa para transmisiones durante un segundo periodo de tiempo.

En algunos aspectos, la politica de encaminamiento de red se genera para definir que una unidad de aplicacion
encamina un mensaje de red recibido basandose en un tipo de dispositivo que genera el mensaje de red recibido. Por
ejemplo, en algunos aspectos, la politica de encaminamiento de red puede indicar que una unidad de aplicacion
deberia utilizar la primera red de acceso para portatiles y la segunda red de acceso para teléfonos celulares y tabletas.

En algunos aspectos del bloque 615, se puede determinar una politica de encaminamiento de red para una o mas
de una unidad de aplicacion de lado de cliente y una unidad de aplicacion de lado de proveedor basandose en la
primera y segunda métricas. La politica de encaminamiento de red de unidad de aplicacién del lado de proveedor
puede aplicar una politica de enlace directo para el trafico de red destinado a la unidad de aplicaciéon del lado de
cliente (y/o un dispositivo de red que reside en el mismo aparato de transporte que la unidad de aplicacién del lado
de cliente). La politica de encaminamiento de red de la unidad de aplicacion de lado de cliente puede aplicar una
politica de enlace de retorno individual para el trafico de red destinado (indirectamente) para una unidad de
aplicacion del lado de proveedor. Por ejemplo, el trafico puede estar destinado a uno o mas dispositivos que residen
dentro de la red de destino 160, pero puede requerirse que fluya a través de una unidad de aplicacién del lado de
proveedor para alcanzar su destino. La politica de encaminamiento de red de la unidad de aplicacion del lado de
proveedor y/o la politica de encaminamiento de red de la unidad de aplicacion del lado de cliente separadas pueden
proporcionar un encaminamiento consistente de conversaciones de red entre las unidades de aplicacion de lado de
cliente y lado de proveedor. Por ejemplo, si se encamina una conversacion particular sobre una primera red de
acceso por la unidad de aplicacion del lado de cliente, la conversacion se encamina sobre la primera red de acceso
mediante la unidad de aplicacién del lado de proveedor también. En algunos aspectos, la politica de red generada
para la unidad de aplicacién del lado de proveedor puede encaminar datos para una conversacion de red particular a
través de una red de acceso diferente que la unidad de aplicacion del lado de cliente correspondiente.

En el bloque 620, la informacién de politica de encaminamiento de red determinada se transmite a la primera unidad
de aplicacién. En algunos aspectos, la primera unidad de aplicacién puede entonces aplicar la politica de
encaminamiento de transmision de red para determinar si el trafico que recibe debe encaminarse sobre la primera
red de acceso o la segunda red de acceso. En algunos aspectos, una o mas de las funciones analizadas
anteriormente con respecto al bloque 620 pueden realizarse por el procesador 455, configurado por instrucciones
almacenadas en el generador de politicas 465, analizado anteriormente con respecto a la Figura 4B.

En algunos aspectos, el proceso 600 incluye determinar una o mas redes de acceso que pueden estar disponibles en la
primera unidad de aplicacion durante un periodo de tiempo particular. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 5, el
aparato de transporte 110 puede estar en movimiento a través de un area geografica. A medida que un aparato de
transporte se mueve, algunas redes de acceso previamente accesibles pueden volverse inaccesibles a esos aparatos;
mientras que otras redes de acceso previas inaccesibles pueden volverse accesibles. Asi, en algunos aspectos, un
dispositivo que realiza el proceso 600, tal como una unidad de gestién de politicas 450, puede configurarse para
determinar dinamicamente qué redes de acceso son accesibles a una unidad de aplicacién del lado de cliente 140 al
determinar una politica de encaminamiento de red para la unidad de aplicacién del lado de cliente. Esta informacion puede
considerarse junto con la primera y/o segunda métricas como se ha descrito anteriormente, para determinar como una
unidad de aplicacion particular en una region geografica particular debe encaminar datos a redes de acceso disponibles.

Ademas, en algunos aspectos, los cambios en un conjunto de redes de acceso disponibles a una unidad de aplicacion del
lado de cliente pueden provocar que se realice el proceso 600. Por ejemplo, a medida que un aparato de transporte se
mueve, una 0 mas redes de acceso pueden volverse disponibles para la unidad de aplicacion del lado de cliente
respectiva y/o una o mas redes de acceso adicionales pueden volverse disponibles para la unidad de aplicacién del lado
de cliente. El proceso 600 puede realizarse en respuesta a uno o mas de estos cambios. De manera similar, el proceso
600 puede realizarse en respuesta a un cambio en uno o mas aspectos de rendimiento de una o mas de las redes de
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acceso. Por ejemplo, si una 0 mas de las redes de acceso disponibles pasan a fuera de linea o, como alternativa,
experimentan una cantidad reducida o aumentada de la congestion de red, el proceso 600 puede llevarse a cabo para
ajustar una o mas de una politica de enlace directo individual y/o politica de enlace de retorno individual de la unidad de
aplicacion del lado de cliente de manera que el encaminamiento de datos de enlace directo individuales o datos de enlace
de retorno individuales es apropiado para las condiciones de red dadas de redes de acceso disponibles.

Para determinar qué redes de acceso estan disponibles, en algunos aspectos, una unidad de gestiéon de politicas
182 puede recibir informacién que indica la accesibilidad de las redes de acceso a una unidad de aplicacién
particular de esa unidad de aplicacion particular. Por ejemplo, en algunos aspectos, una unidad de aplicacion puede
enviar informacion de estado a la unidad de gestion de politicas 182, por ejemplo, sobre una red, que indica qué
redes de acceso estan actualmente disponibles para ella. En algunos aspectos, la unidad de gestién de politicas 182
puede leer un almacén de datos (tal como una base de datos) que proporciona una indicacion de redes accesibles
basandose en una ubicacion geografica del terminal de comunicaciéon que contiene la unidad de aplicacion. Por lo
tanto, en algunos aspectos, la unidad de gestién de politicas 182 puede generar una politica de encaminamiento de
red basandose al menos en parte, en la ubicacion geografica del terminal de comunicacién correspondiente y/o un
almacén de datos que mapea una ubicaciéon geografica a redes de acceso accesibles. Por lo tanto, el sistema
mostrado en la Figura 1, mediante la realizacion del proceso 600, puede funcionar para actualizar dindmicamente las
politicas de transmision de una o mas unidades de aplicacion del lado de cliente a medida que se mueven
correspondientes terminales de comunicacion que contienen las unidades de aplicacién a través de una regién
geogréfica. Las actualizaciones de politicas pueden ser una funcién no solo de la ubicacién fisica del aparato de
transporte y, por lo tanto, la unidad de aplicacion contenida en el mismo, sino también basandose en las condiciones
de una o més redes accesibles a la unidad de aplicacién en la ubicacién fisica. Esas condiciones pueden basarse en
la experiencia de funcionamiento real de la unidad de aplicacién particular y de una o mas redes.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método para actualizar dindmicamente una politica de encaminamiento
individual para una unidad de aplicacion. En algunos aspectos, el proceso 700 puede realizarse dentro de los
sistemas de comunicaciones ilustrados en las Figuras 1-4. En algunos aspectos, el procesador de hardware
electronico 305 de la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 puede realizar una o mas de las funciones
analizadas a continuacién con respecto al proceso 700. Por ejemplo, el procesador de hardware electrénico 305
puede configurarse mediante instrucciones en uno o mas del aplicador de politicas 315 y/o clasificador de trafico
320 para realizar las funciones descritas a continuacion con respecto al proceso 700.

En algunos otros aspectos, el procesador 700 puede realizarse por el procesador de hardware electrénico 410 de la
unidad de aplicacion del lado de proveedor 184. Por ejemplo, el procesador de hardware electronico 410 puede
configurarse mediante instrucciones en uno o mas del aplicador de politicas 420, el gestor de politicas 425 y/o el
clasificador de trafico 430 para realizar las funciones descritas a continuacion con respecto al proceso 700.

Dado que el proceso 700 puede implementarse en varios aspectos por medio de una unidad de aplicacién del
lado de cliente o una unidad de aplicacion de lado de proveedor, el proceso 700 puede utilizarse para
implementar politicas de enlace directo individuales o politicas de enlace de retorno individuales y se mencionan,
generalmente, como una “politica de encaminamiento de transmisién” en el proceso 700 de la Figura 7.

En el bloque 708, se gestiona una politica de encaminamiento de transmisiéon individual basandose en la
informacién de politicas recibida. La informacién de politicas recibida es especifica para la unidad de aplicacion.
Por ejemplo, la informacién de politicas recibida puede incluir un identificador que asocie la informacion de
politicas con la unidad de aplicacién. Algunos aspectos del proceso 700 incluyen determinar si un identificador
incluido en la informacion de politicas identifica la unidad de aplicacion. Si no se encuentra un identificador, la
informacién de politicas puede no procesarse adicionalmente por la unidad de aplicacion. Por ejemplo, los
blogues por debajo del bloque 708 en la Figura 7 pueden no realizarse en este caso.

En algunos aspectos, la informacion de politicas recibida incluye una politica de enlace de retorno individual para aplicarse
dinamicamente mediante una unidad de aplicacién del lado de cliente. En algunos aspectos, la informacion de politicas
recibida define una politica de enlace directo individual para aplicarse dinamicamente mediante una unidad de aplicacion
del lado de proveedor. En algunos aspectos, el proceso 700 puede aplicar dinamicamente una o mas de una politica de
enlace de retorno individual mediante una unidad de aplicacién del lado de cliente y una politica de enlace de retorno
individual mediante una unidad de aplicacién del lado de proveedor. En algunos aspectos, la politica de enlace de retorno y
la politica de enlace directo pueden proporcionar un encaminamiento inconsistente para los mensajes de red comunicados
con dos dispositivos de red que comparten el mismo terminal de comunicacién. Por ejemplo, en algunos aspectos, un
primer mensaje de red enviado por un primer dispositivo de red puede utilizar un trayecto de red que incluye una primera
red de acceso (y no una segunda red de acceso) mientras que un segundo mensaje de red enviado por un segundo
dispositivo de red puede utilizar un trayecto de red que incluye la segunda red de acceso (y no la primera red de acceso).
En otros aspectos, tanto el primer como el segundo mensajes de red pueden utilizar la misma trayectoria de red.

En algunos aspectos, si la unidad de aplicacién es una unidad de aplicacion del lado de cliente, la politica recibida

define una politica de enlace de retorno individual en que controla cémo se encaminan los datos generados por
uno o mas dispositivos de red a través de una o mas redes de acceso.
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En algunos aspectos, si la unidad de aplicacion es una unidad de aplicaciéon del lado de proveedor, la politica
recibida define una politica de enlace directo en que controla como se encaminan los datos recibidos de la red de
destino 160 y destinados a o direccionados a un aparato de transporte (tal como el aparato de transporte 110), o
un dispositivo de red dentro del aparato de transporte, tal como uno o mas dispositivos de red 120a-n, a través de
uno o mas dispositivos de acceso para alcanzar el dispositivo de destino.

En algunos aspectos, la informacién de politicas recibida se transmite por otro dispositivo, tal como un dispositivo
dentro de la red principal 180, solo a la unidad de aplicacion. En algunos aspectos, un segundo dispositivo, tal
como la unidad de gestion de politicas 182, puede generar la informacion de politicas especificamente para la
unidad de aplicacion particular. Por ejemplo, la informaciéon de politicas puede generarse basandose en una
ubicacion actual o anticipada de la unidad de aplicacion, y luego se transmite a la unidad de aplicacion, directa o
indirectamente, por el segundo dispositivo. En algunos aspectos, la informacién de politicas individual recibida se
puede haber generado especificamente basandose en redes de acceso disponibles para la unidad de aplicacion
en un momento determinado o en una ubicacién particular de la unidad de aplicacion.

La politica de encaminamiento de transmision individual puede definir si los mensajes recibidos por la unidad de
aplicacion, tales como mensajes transmitidos por o transmitidos a los dispositivos de red 120a-n, se transmiten
por la unidad de aplicacion sobre una primera red de acceso o0 una segunda red de acceso. En algunos aspectos,
la primera red de acceso y/o la segunda red de acceso pueden tener caracteristicas diferentes. Por ejemplo, en
algunos aspectos, la primera y la segunda redes de acceso pueden tener diferentes niveles de congestion,
latencias, rendimientos u otro rendimiento de red diferente.

En el blogue 716, la unidad de aplicacién recibe un primer mensaje de red de un dispositivo de red. El dispositivo de
red desde el cual se recibe el primer mensaje de red puede ser cualquier dispositivo que pueda proporcionar un
mensaje para la transmisién sobre una red. El dispositivo de red puede ser cualquier tipo de dispositivo, tal como
dispositivos de usuario final, aparatos, etc. Si la unidad de aplicacion es una unidad de aplicacion del lado de cliente,
el dispositivo desde el cual se recibe el primer mensaje de red puede ser un dispositivo de red utilizado por un
pasajero en un aparato de transporte, tal como uno de los dispositivos de red 120a-n ilustrados en la Figura 1, o un
dispositivo de red 220a-n ilustrado en la Figura 2. Esto puede incluir cualquiera de un teléfono celular, tableta,
computadora portatil, u otro dispositivo computarizado. Si la unidad de aplicacién es una unidad de aplicacion del
lado de proveedor, el mensaje de red puede transmitirse por cualquier dispositivo con conectividad de red a la red de
destino 160. Por ejemplo, el primer mensaje de red puede transmitirse por un servidor web o servidor de medios de
envio por flujo continuo, que transmite los datos a un pasajero en un aparato de transporte, tal como el aparato 110.

El mensaje recibido es para la entrega a un destino que es accesible a la unidad de aplicacion mediante la primera
red de acceso y la segunda red de acceso. Por ejemplo, si la unidad de aplicaciéon es una unidad de aplicacion del
lado de cliente, el mensaje recibido puede incluir una direcciéon de destino para un dispositivo que reside dentro o es
accesible a través de la red de destino 160 de las Figuras 1-2. Mdltiples trayectos de encaminamiento pueden estar
disponibles a partir de la unidad de aplicacién del lado de cliente hacia la red de destino. En algunos aspectos, la
unidad de aplicacion del lado de cliente puede mantener o tener acceso a la informacién de encaminamiento, por
ejemplo, una tabla de encaminamiento de protocolo de Internet, que indica una direccion de destino del mensaje
recibido que es accesible a través de un primer trayecto de encaminamiento y un segundo trayecto de
encaminamiento. Por ejemplo, en realizaciones que usan el encaminamiento del protocolo de Internet (IP), una
direccion IP de destino incluida en un encabezado IP del mensaje recibido puede ser accesible a través de multiples
rutas, tal como rutas que utilizan la red de acceso de satélite o de acceso de aire a tierra de la Figura 1.

Si la unidad de aplicacion es una unidad de aplicacion del lado de proveedor, el mensaje se direcciona a un dispositivo
de destino accesible a través de la primera red de acceso y la segunda red de acceso. Por ejemplo, un dispositivo en la
red 160 puede transmitir el primer mensaje de red a un dispositivo de red que es accesible a la unidad de aplicacion del
lado de proveedor 182 mediante multiples redes de acceso. Como se ha analizado anteriormente, esta accesibilidad
puede basarse, en algunos aspectos, en las direcciones del protocolo de Internet del dispositivo de destino y las tablas
de encaminamiento de IP mantenidas por o accesibles a la unidad de aplicacién del lado de proveedor.

En el bloque 720, la unidad de aplicacién transmite el primer mensaje de red mediante al menos una de la primera
red de acceso y la segunda red de acceso. En algunos aspectos, la unidad de aplicacion determina si el primer
mensaje de red se transmite a través de la primera o segunda red de acceso basandose en la informacion de
politicas recibida. La informacion de politicas recibida puede, en algunas realizaciones, indicar si se prefiere la
primera o la segunda redes de acceso para una direccion de destino del primer mensaje de red.

En algunos aspectos, la unidad de aplicacion puede clasificar el primer mensaje de red y la decision de
encaminamiento puede estar basada en la clasificacion. La clasificacion puede realizarse basandose en una o
mas porciones del mensaje de red. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 3, un clasificador de trafico 320
puede analizar porciones del primer mensaje de red para determinar si el primer mensaje de red son datos de
correo electrénico, medio de emisién por flujo continuo, datos de exploracién web, datos de transferencia de
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archivos, u otro tipo de datos. Dependiendo de la clasificacién, la politica de transmisién puede indicar si el primer
mensaje de red debe encaminarse sobre la primera red de acceso o la segunda red de acceso.

En algunos otros aspectos, la informacién de politicas recibida puede definir las reglas de encaminamiento que, al
ser ejecutadas, determinan si el primer mensaje de red se transmite sobre la primera o la segunda red de acceso.
Por ejemplo, en algunos aspectos, la informacion de politicas recibida puede definir una regla de encaminamiento
que indica que se transmiten datos de medio de envio por flujo continuo sobre la primera red de acceso mientras
que se transmiten datos de correo electrénico sobre la segunda red de acceso. En algunos aspectos, las reglas
pueden evaluarse en un orden definido, de tal manera que algunas reglas definidas por la informacién de politicas
recibida tienen precedencia sobre otras reglas definidas por la informacién de politicas recibida.

En algunos aspectos, la informacion de politicas recibida puede definir que un mensaje de red generado por un primer
tipo de dispositivo (tal como un portatil) se transmite sobre la primera red de acceso y un mensaje de red generado por
un segundo tipo de dispositivo (tal como un teléfono celular o tableta) se transmite sobre la segunda red de acceso.

En el bloque 726, la unidad de aplicacion recibe informacién de politicas actualizada que también es especifica
para la unidad de aplicacion. La informacién de politicas actualizada puede estar basada en transmisiones por la
unidad de aplicacion sobre la primera red de acceso y/o la segunda red de acceso.

En el bloque 728, la unidad de aplicacién actualiza la politica de encaminamiento de transmisién individual
basandose en la informacion de politicas actualizada recibida. En algunos aspectos, la actualizacién de la politica
de encaminamiento de transmision individual puede incluir sobrescribir o integrar la politica de transmisién del
blogue 708 con la informacion de politica actualizada recibida en el bloque 726.

En el bloque 730, se recibe un segundo mensaje de red por la unidad de aplicacion. El segundo mensaje de red
es para la entrega al destino. Por ejemplo, en el caso de una unidad de aplicacion del lado de cliente, el segundo
mensaje de red puede incluir una direccion de destino (tal como una direccion IP) que es accesible a través de la
red de destino 160, y puede encaminarse a través de cualquier red de acceso. En el caso de una unidad de
aplicacion del lado de proveedor, el mensaje de red puede estar destinado a una unidad de aplicacion del lado del
proveedor de dispositivo de red 184 a través de cualquier red de acceso.

En el bloque 732, la unidad de aplicaciéon transmite el segundo mensaje de red sobre la primera o segunda red de
acceso basandose en la politica de encaminamiento de transmision individual actualizada. Como se consider6
anteriormente con respecto al bloque 720, la politica de encaminamiento de transmisién individual actualizada puede
definir si el segundo mensaje de red se transmite a través de al menos una de la primera red de acceso y la segunda
red de acceso. Por ejemplo, la politica de encaminamiento de transmision individual actualizada puede indicar que
todos los mensajes deben transmitirse sobre una de las primera o segunda redes de acceso. Como alternativa, la
politica de transmision individual actualizada puede indicar que la transmisiéon del segundo mensaje de red sobre la
primera o segunda redes de acceso es condicional a una 0 mas caracteristicas del segundo mensaje de red, tales
como direcciones de origen y/o destino, puntos de acceso de servicio, tipo del protocolo de aplicacion (tal como medio
de envio por flujo continuo, datos de correo electrénico, datos de exploracién web y similares). En algunos aspectos, la
politica de encaminamiento actualizada recibida en el bloque 728 puede indicar que el segundo mensaje de red se
envia a la misma red de acceso que se usa para transmitir el primer mensaje de red en el bloque 720.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de un método para encaminar los datos del usuario en una unidad de aplicacién. En
algunos aspectos, el método 800 analizado a continuaciéon con respecto a la Figura 8 puede realizarse mediante una o
mas de la unidad de aplicacion del lado de cliente 140 y la unidad de aplicacion del lado de proveedor 182. Por ejemplo,
las instrucciones en el aplicador de politicas 315 y/o el aplicador de politicas 420 pueden configurar los procesadores 305 y
410 respectivamente para realizar una o mas de las funciones analizadas a continuacion con respecto a la Figura 8.
Ademas, el generador de politicas 465 puede configurar el procesador 455 para generar informaciéon de politicas que
configura una o méas de la unidad de aplicacion del lado de cliente y/o la unidad de aplicacion del lado de proveedor para
realizar el proceso 800. Por ejemplo, en algunos aspectos, el generador de politicas 465 puede generar las reglas que
implementan el proceso 800 y transmitir las reglas hasta las unidades de aplicacion apropiadas. De manera alternativa, el
generador de politicas 465 puede transmitir datos que definen los limites de cuota para uno 0 mas usuarios a las unidades
de aplicacion apropiadas de manera que puedan realizar correctamente el proceso 800.

Dado que el proceso 800 puede implementarse mediante una unidad de aplicacién del lado de proveedor o una unidad de
aplicacion del lado de cliente, la cuota descrita mas adelante con respecto a la Figura 8 puede ser especifica a una politica
de enlace de retorno individual o una politica de enlace directo individual, 0 ambas en algunos aspectos. En otras palabras,
los valores de cuota separados se pueden implementar para los datos de enlace de retorno y de enlace directo en algunos
aspectos. Como alternativa, los datos de enlace directo y de retorno pueden compartir una cuota en otros aspectos.

En el bloque 805, los datos se reciben por una unidad de aplicacién para su transmisién para el usuario. Por ejemplo, en
algunos aspectos, los datos recibidos en el bloque 805 se pueden generar mediante un dispositivo de red 120a-n o0 220a-n
como se muestra en las Figuras 1-2 (por ejemplo, si la unidad de aplicacion referenciada anteriormente es una unidad de
aplicacion del lado de cliente). De manera alternativa, los datos recibidos en el bloque 805 se pueden generar mediante un
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dispositivo en la red de destino 160, que esta destinado a uno de los dispositivos de red 120a-n o 220a-n (por ejemplo, si
la unidad de aplicacién mencionada anteriormente es una unidad de aplicacion del lado de proveedor).

En el bloque 810, se determina un conjunto de redes de acceso disponibles para la unidad de aplicacién para la
transmisién de los datos del usuario. Este conjunto de redes de acceso incluye una primera red de acceso y una
segunda red de acceso. El conjunto de redes de acceso determinado en el bloque 810 representa redes de
acceso que proporcionan una trayectoria de red a un nodo de destino indicado por los datos (por ejemplo,
mediante una direccion IP de destino) de la unidad de aplicacion.

El blogue 815 determina si se ha superado la cuota del usuario para la primera red de acceso. En algunos
aspectos, las cuotas de usuario pueden mantenerse para una o mas de las redes de acceso en el conjunto de
redes de acceso determinadas en el bloque 810. En algunos aspectos, puede mantenerse una suma agregada de
datos transmitidos a través de una red de acceso en nombre del usuario dentro de un periodo de tiempo, tal como
un dia, una semana, un mes o cualquier periodo de tiempo. Cuando la suma excede la cuota para el periodo de
tiempo, el uso de esa red para ese usuario puede limitarse o evitarse en algunos aspectos. En algunos aspectos,
el periodo de tiempo puede corresponder a un periodo de contrato para el usuario/abonado. En algunos aspectos,
el periodo de tiempo puede no estar relacionado con el periodo de contrato del usuario.

En algunos aspectos, la cuota puede no ser especifica del usuario. Por ejemplo, en estos aspectos, el bloque de
decision 815 puede evaluar si se superara un ancho de banda maximo dentro de un periodo de tiempo si los datos
del usuario se transmitieran a través de la primera red de acceso. Por ejemplo, en algunos aspectos, el proceso 800
puede agregar todos los datos enviados a través de la primera red de acceso durante un periodo de tiempo. Cuando
esta cantidad agregada de datos para todos los usuarios excede una cuota, puede evitarse que el dispositivo o
dispositivos de red del usuario referenciados en la Figura 8 envien datos adicionales sobre la primera red de acceso.

En algunos aspectos, la cuota puede no ser una cantidad de datos transmitidos por la red de acceso, sino que
puede ser en su lugar un numero maximo de usuarios simultdneos que pueden utilizar la primera red de acceso.
En estos aspectos, el bloque 815 puede comparar un numero de usuarios actual de la primera red de acceso a
una cuota para la primera red de acceso. Si el niUmero actual de usuarios es igual o excede la cuota, entonces el
proceso 800 puede moverse al bloque 820 desde el bloque 815.

Como se muestra en el bloque 820, si se excede la cuota, la primera red de acceso se excluye del conjunto de
redes de acceso. En el bloque 825, las redes de acceso restantes en el conjunto se usan para determinar como
enviar los datos del usuario. Por ejemplo, en algunos aspectos, el proceso 800 puede usarse por bloque 825 para
determinar como enviar datos sobre una de multiples redes de acceso (obsérvese que la primera red de acceso
de la Figura 7 puede ser una red de acceso diferente que la primera red de acceso de la Figura 8).

Los métodos descritos en la presente memoria incluyen una o mas acciones para lograr el método descrito. El
método y/o las acciones pueden intercambiarse entre si sin desviarse del alcance de las reivindicaciones. En
otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de las acciones, se puede modificar el orden y/o
el uso de acciones especificas sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.

Las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier combinacién de los mismos.
Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse como una 0 mas instrucciones en un medio legible por
computadora tangible. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio legible disponible que pueda ser accedido
por una computadora. A modo de ejemplo y sin limitacion, dichos medios legibles por computadora pueden incluir RAM,
ROM, EEPROM, CD ROM, u otros dispositivos de almacenamiento de disco éptico, almacenamiento de disco magnético
u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio tangible que pueda usarse para portar o
almacenar el cédigo de programa deseado en la forma de instrucciones o estructuras de datos y que pueda accederse
mediante una computadora. Disco (disk) y disco (disc), como se usa en la presente memoria, incluyen disco compacto
(CD), laser disc, disco éptico, disco versatil digital (DVD), disquetes y disco Blu-ray® donde los discos (disks) normalmente
reproducen datos magnéticamente, mientras que los discos (discs) reproducen datos dpticamente con laseres.

Un producto de programa de computadora puede realizar ciertas operaciones presentadas en la presente
memoria. Por ejemplo, un producto de programa de computadora de este tipo puede ser un medio legible por
computadora que tiene instrucciones almacenadas (y/o codificadas) encima, las instrucciones estan ejecutables
por uno o mas procesadores para realizar las operaciones descritas en la presente memoria. El producto de
programa informatico puede incluir material de envasado. También se pueden transmitir software o instrucciones
sobre un medio de transmision. Por ejemplo, el software se puede transmitir a partir de un sitio web, servidor, u
otra fuente remota mediante el uso de un medio de transmision tal como un cable coaxial, cable de fibra Optica,
par trenzado, digital subscriber line (linea digital de abonado - DSL) o tecnologia inalambrica, tal como infrarrojo,
radio o microondas.

Ademas, los moédulos y/u otros medios adecuados para realizar los métodos y las técnicas descritas en la presente

memoria se pueden descargar y/u obtener de cualquier otra forma mediante terminales adecuados y/o acoplados a los
servidores, o similares, para facilitar la transferencia de los medios para realizar los métodos descritos en la presente
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memoria. De manera alternativa, pueden proporcionarse diversos métodos descritos en la presente memoria mediante
medios de almacenamiento (p. ej., RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal como un CD o disquete, etc.), de
modo que un terminal de usuario y/o estacién base puedan obtener los diversos métodos al acoplar o proporcionar el
medio de almacenamiento al dispositivo. Ademas, puede utilizarse cualquier otra técnica adecuada para proporcionar
los métodos y las técnicas descritas en la presente memoria a un dispositivo. Las funciones que implementan
caracteristicas también pueden estar fisicamente ubicadas en diversas posiciones, que incluyen estar distribuidas de
manera que las porciones de las funciones se implementan en diferentes ubicaciones fisicas.

Al describir la presente invencién, se usard la siguiente terminologia: Las formas en singular “un”, “una” y “el/la” abarcan
referentes plurales a menos que el contexto dicte claramente otra cosa. Asi, por ejemplo, la referencia a un articulo incluye
la referencia a uno o mas articulos. El término “unos” hace referencia a uno, dos 0 mas y, por lo general, se aplica a la
seleccion de algunos o todos de una cantidad. El término “pluralidad” hace referencia a dos o mas de un articulo. El
término “aproximadamente” significa cantidades, dimensiones, tamanos, formulaciones, parametros, formas y otras
caracteristicas que no necesitan ser exactas, pero que pueden aproximarse y/o ser mayores 0 menores, segun se desee,
reflejando tolerancias aceptables, factores de conversién, redondeo, error de medicion y similares y otros factores
conocidos por los expertos en la materia. El término “sustancialmente” significa que la caracteristica, parametro o valor
mencionado no se consigue exactamente, sino que pueden tener lugar desviaciones o variaciones que incluyen, por
ejemplo, tolerancias, error de medicion, limitaciones de exactitud de medicion y otros factores conocidos para los expertos
en la materia, en cantidades que no excluyen el efecto para el que se pretendié proporcionar la caracteristica. Los datos
numeéricos se pueden expresar o presentar en la presente memoria en un formato de intervalo. Debe entenderse que un
formato de intervalo de este tipo se utiliza simplemente para fines de conveniencia y brevedad y, por lo tanto, debera
interpretarse de manera flexible para incluir no solo los valores numéricos exactos mencionados como los limites del
intervalo, sino también debe interpretarse como que incluye todos los valores numéricos individuales o subintervalos
comprendidos dentro de ese intervalo, como si cada valor numérico y el subintervalo se mencionaran explicitamente.
Como ilustracién, debe interpretarse que un intervalo numérico de “aproximadamente 1 a 5” que incluye no solo los
valores explicitamente mencionados de aproximadamente 1 a aproximadamente 5, sino que también incluye valores
individuales y subintervalos dentro del intervalo indicado. Por lo tanto, en este intervalo numérico se incluyen valores
individuales, tales como 2, 3 y 4 y subintervalos, tales como 1-3, 2-4 y 3-5, etc. Este mismo principio se aplica a intervalos
que enumeran solamente un valor numérico (p. ej., “mayor que aproximadamente 1”) y debe aplicarse
independientemente de la amplitud del intervalo o de las caracteristicas que se describen. Una pluralidad de articulos se
puede presentar en una lista comun para comodidad de uso. Sin embargo, estas listas deben interpretarse como si cada
miembro de la lista se identificara individualmente como un miembro separado y Unico. Por lo tanto, ningin miembro
individual de esta lista debe interpretarse como un equivalente de facto de cualquier otro miembro de la misma lista
Unicamente basandose en su presentacion en un grupo comun sin indicaciones a lo contrario. Ademas, cuando se usan
los términos “y” y “0” en conjunto con una lista de articulos, deben interpretarse ampliamente en cuanto a que uno 0 mas
de los articulos mencionados se pueden usar solos 0 en combinaciéon con otros articulos enumerados. La expresion
“como alternativa” se refiere a la seleccion de uno de entre dos o mas alternativas, y no pretende limitar la seleccion a solo
aquellas alternativas enumeradas o solo a una de las alternativas listadas a la vez, a menos que el contexto indique
claramente lo contrario. El término “acoplado” en la presente memoria no requiere que los componentes estén conectados
directamente entre si. En lugar de ello, el término pretende incluir también configuraciones con conexiones indirectas en
las que se puede incluir uno o mas otros componentes entre componentes acoplados. Por ejemplo, tales otros
componentes pueden incluir amplificadores, atenuadores, aisladores, acopladores direccionales, interruptores
redundantes, y similares. También, como se usa en la presente memoria, incluyendo en las reivindicaciones, “0” como se
utiliza en una lista de articulos precedidos de “al menos uno de” indica una lista disyuntiva de manera que, por ejemplo,
una lista de “al menos uno de A, B o C” significa Ao B o C o AB o AC o0 BC o ABC (es decir, Ay B y C). Ademas, el
término “ejemplarmente” no significa que el ejemplo descrito sea preferido 0 mejor que otros ejemplos. En la presente
memoria, un “conjunto” de elementos se pretende que signifique “uno o mas” de esos elementos, salvo donde el conjunto
se requiera de forma explicita que tenga mas de uno o esté permitido explicitamente a ser un conjunto nulo.
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REIVINDICACIONES
Un sistema para actualizaciones de politica dinamicas para una unidad de aplicacion, que comprende:

una pluralidad de unidades de aplicacién del lado de cliente (140), comprendiendo cada unidad de
aplicacion del lado de cliente de la pluralidad de unidades de aplicacion del lado de cliente:

una o mas primeras interfaces de red (310) para comunicacién a través de una primera red de
acceso (152) y una segunda red de acceso (156), teniendo la primera red de acceso una
primera caracteristica entre la unidad de aplicacion del lado de cliente y una red de destino
(160), teniendo la segunda red de acceso una segunda caracteristica entre la unidad de
aplicacion del lado de cliente y la red de destino, siendo la segunda caracteristica diferente de la
primera caracteristica; y

una primera unidad de procesamiento (305) configurada para:

aplicar dindmicamente una politica de enlace de retorno individual basandose en
informacién de politica recibida especifica para la unidad de aplicacion del lado de
cliente;

recibir un mensaje de red de un dispositivo de red (120) para su entrega a la red de
destino; y

transmitir, mediante la una o mas primeras interfaces de red, el mensaje de red a través
de al menos una de la primera red de acceso y la segunda red de acceso usando la
politica de enlace de retorno individual; y

una unidad de gestion de politicas (182), que comprende:

una o mas segundas interfaces de red (460) para comunicacion a través de al menos una de la
primera red de acceso y la segunda red de acceso;y
una segunda unidad de procesamiento (455) configurada para:

obtener informacion que indica transmisiones respectivas mediante cada unidad de
aplicacion del lado de cliente de la pluralidad de unidades de aplicacion del lado de
cliente a través de la primera red de acceso y a través de la segunda red de acceso;
actualizar la informacién de politicas especifica para cada unidad de aplicacion del lado
de cliente de la pluralidad de unidades de aplicacion del lado de cliente basandose en la
informacién; y

transmitir, mediante la una o0 mas segundas interfaces de red, la informacién de politica
actualizada especifica a cada unidad de aplicacién del lado de cliente.

El sistema de la reivindicacién 1, en donde la primera unidad de procesamiento de la unidad de
aplicacion del lado de cliente, en respuesta a la recepcién de la informacién de politicas actualizada, esta
configurada para actualizar la politica de enlace de retorno individual para su uso al transmitir
posteriormente mensajes de red a través de la primera red de acceso y la segunda red de acceso.

El sistema de la reivindicacion 1, en donde la segunda unidad de procesamiento estd configurada
adicionalmente para obtener segunda informacién que indica transmisiones respectivas a cada unidad de
aplicacién del lado de cliente de la pluralidad de unidades de aplicacion del lado de cliente a través de la
primera red de acceso y a través de la segunda red de acceso, y actualizar la informacién de politica
especifica a cada unidad de aplicacién del lado de cliente de la pluralidad de unidades de aplicacién del
lado de cliente basandose en la segunda informacion.

El sistema de la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de unidades de aplicacién del lado de cliente
incluye un primer grupo de unidades de aplicacién del lado de cliente y un segundo grupo de unidades de
aplicacién del lado de cliente, en donde las politicas de enlace de retorno individuales de cada unidad de
aplicaciéon del lado de cliente del primer grupo son diferentes de las politicas de enlace de retorno
individuales de cada unidad de aplicacién del lado de cliente del segundo grupo.

El sistema de la reivindicacion 4, en donde cada unidad de aplicacién del lado de cliente del primer grupo
esta asociada con un primer tipo de terminal de comunicacién, y cada unidad de aplicacién del lado de
cliente del segundo grupo esta asociada con un segundo tipo de terminal de comunicacion.

El sistema de la reivindicacién 4, en donde al menos una porcion de las politicas de enlace de retorno
individuales de cada unidad de aplicacién del lado de cliente del primer grupo son comunes.

El sistema de la reivindicacion 1, en donde el mensaje de red es un primer mensaje de red y comprendiendo el
sistema adicionalmente una unidad de aplicacion del lado de proveedor (184) que comprende:
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una o mas terceras interfaces de red (415) para comunicacién a través de la primera red de
acceso y la segunda red de acceso; y
una tercera unidad de procesamiento (410) configurada para:

aplicar dinamicamente una politica de enlace directo individual de la unidad de
aplicacion del lado de cliente basandose en la segunda informaciéon de politica
especifica para la unidad de aplicacion del lado de cliente recibida desde la unidad de
gestion de politicas;

recibir un segundo mensaje de red para su entrega al dispositivo de red; y

transmitir, mediante la una o mas terceras interfaces de red, el segundo mensaje de red a
través de al menos una de la primera red de acceso y la segunda red de acceso usando la
politica de enlace directo individual.

El sistema de la reivindicacion 7, en donde la politica de enlace directo individual es diferente de la
politica de enlace de retorno individual.

El sistema de la reivindicacién 7, en donde el primer mensaje de red y el segundo mensaje de red estan
asociados con una conversacion de red, la primera unidad de procesamiento esta configurada para transmitir el
primer mensaje de red a través de la primera red de acceso, y la tercera unidad de procesamiento esta
configurada para transmitir el segundo mensaje de red a través de la segunda red de acceso.

El sistema de la reivindicacién 1, en donde una primera porcidon del mensaje de red se transmite a través
de la primera red de acceso y una segunda porcion del mensaje de red se transmite a través de la
segunda red de acceso.

El sistema de la reivindicacion 1, en donde la primera caracteristica de la primera red de acceso y la segunda
caracteristica de la segunda red de acceso incluyen al menos uno de latencia, coste, capacidad y congestién.

El sistema de la reivindicacién 11, en donde la primera red de acceso es una red de satélites (152), y la
segunda red de acceso es una red terrestre (156).

El sistema de la reivindicacién 11, en donde la unidad de aplicaciéon del lado de cliente comprende
adicionalmente un clasificador de trafico (320) configurado para clasificar el mensaje de red y en donde la
primera unidad de procesamiento de la unidad de aplicacién del lado de cliente esta configurada para
transmitir el mensaje de red a través de al menos una de la primera red de acceso y la segunda red de
acceso basandose adicionalmente en la clasificacion del mensaje de red.

El sistema de la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente un terminal de comunicacién (112, 212)
asociado con la unidad de aplicacién del lado de cliente, en donde la politica de enlace de retorno
individual estd basada en el uso de la red de la primera red de acceso y la segunda red de acceso
mediante el terminal de comunicacién durante un periodo de tiempo anterior.

El sistema de la reivindicacién 1, en donde el mensaje de red estéd asociado con un abonado, en donde la
politica de enlace de retorno individual esta basada en el uso de la red de la primera red de acceso y la
segunda red de acceso por el abonado durante un periodo de tiempo anterior.

El sistema de la reivindicacién 1, en donde la politica de enlace de retorno individual esta basada en el
uso agregado de la red de la primera red de acceso y la segunda red de acceso por la pluralidad de
unidades de aplicacion del lado de cliente durante un periodo de tiempo anterior.

El sistema de la reivindicacién 1, en donde la politica de enlace de retorno individual estd basada en una
ubicacion geogréfica de la unidad de aplicacion del lado de cliente.

El sistema de la reivindicacién 1, en donde la primera unidad de procesamiento estd configurada
adicionalmente para ajustar la politica de enlace de retorno individual basandose en una hora del dia de
la recepcion del mensaje de red por la unidad de aplicacién del lado de cliente.

El sistema de la reivindicacion 1, en donde la primera unidad de procesamiento de la unidad de aplicacién
del lado de cliente esta configurada adicionalmente para determinar un tipo de dispositivo del dispositivo de
red, y configurada para transmitir el mensaje de red a través de al menos una de la primera red de acceso y
la segunda red de acceso basandose adicionalmente en el tipo de dispositivo determinado.

Un método para actualizar dindmicamente la politica de encaminamiento para un dispositivo de
encaminamiento de red remoto, comprendiendo el método:
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gestionar, mediante cada unidad de aplicacién del lado de cliente (140) de una pluralidad de
unidades de aplicacion del lado de cliente, una politica de enlace de retorno individual
basandose en informacion de politica recibida especifica para la respectiva unidad de aplicacion
del lado de cliente, la politica de enlace de retorno individual para transmision de mensajes de
red a través de una primera red de acceso (152) que tiene una primera caracteristica y una
segunda red de acceso (154) que tiene una segunda caracteristica diferente de la primera
caracteristica;

recibir, mediante una unidad de aplicacion del lado de cliente de la pluralidad de unidades de
aplicacion del lado de cliente, un primer mensaje de red de un dispositivo de red para su entrega
a una red de destino (160) accesible mediante la primera red de acceso y la segunda red de
acceso;

ransmitir, mediante la unidad de aplicacion del lado de cliente, el primer mensaje de red a través de al
menos una de la primera red de acceso y la segunda red de acceso usando la politica de enlace de
retorno individual;

obtener, mediante una unidad de gestion de politicas (182), informacién que indica transmisiones
respectivas mediante cada unidad de aplicacion del lado de cliente de la pluralidad de unidades de
aplicacion del lado de cliente a través de la primera red de acceso y a través de la segunda red de
acceso;

actualizar, mediante la unidad de gestion de politicas, la informacion de politicas especifica a
cada unidad de aplicacion del lado de cliente de la pluralidad de unidades de aplicacién del lado
de cliente basandose en la informacion;

transmitir, mediante la unidad de gestion de politicas, la informacién de politica actualizada
especifica a cada unidad de aplicacién del lado de cliente;

recibir, mediante cada unidad de aplicacion del lado de cliente, la informacién de politica
actualizada especifica para la respectiva unidad de aplicacién del lado de cliente;

actualizar, por cada unidad de aplicacién del cliente, la politica de enlace de retorno individual
basandose en la informacién de politica actualizada recibida;

recibir, mediante la unidad de aplicacion del lado de cliente, un segundo mensaje de red desde el
dispositivo de red para su entrega a la red de destino; y transmitir, mediante la unidad de aplicacién
del lado de cliente, el segundo mensaje de red a través de la primera red de acceso o la segunda red de
acceso usando la politica de enlace de retorno individual actualizada.
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(- 600

K 605
OBTENER UNA O MAS PRIMERAS METRICAS RELACIONADAS CON
TRANSMISIONES DE RED DE UNA PRIMERA UNIDAD DE APLICACION A
TRAVES DE UNA PRIMERA Y UNA SEGUNDA REDES DE ACCESO

f610

OBTENER UNA O MAS SEGUNDAS METRICAS RELACIONADAS CON LAS
TRANSMISIONES DE RED DE UNA SEGUNDA UNIDAD DE APLICACION A
TRAVES DE LA PRIMERAY SEGUNDA REDES DE ACCESO

/615

DETERMINAR INFORMACION DE POLITICA DE ENCAMINAMIENTO DE RED
PARA LA PRIMERA UNIDAD DE APLICACION BASANDOSE EN LA PRIMERAY
SEGUNDA METRICAS

/-620

TRANSMITIR LA INFORMACION DE POLITICA DE ENCAMINAMIENTO DE RED A
LA PRIMERA UNIDAD DE APLICACION

FIG. 6
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708~ e 700

GESTIONAR, MEDIANTE UNA UNIDAD DE APLICACION, UNA POLITICA DE
ENCAMINAMIENTO DE TRANSMISION INDIVIDUAL BASANDOSE EN LA
INFORMACION DE POLITICA RECIBIDA ESPECIFICA PARA LA UNIDAD DE
APLICACION, LA POLITICA DE ENCAMINAMIENTO DE TRANSMISION
INDIVIDUAL PARA TRANSMISION DE MENSAJES DE RED A TRAVES DE UNA
PRIMERA RED DE ACCESO QUE TIENE UNA PRIMERA CARACTERISTICAY
UNA SEGUNDA RED DE ACCESO QUE TIENE UNA SEGUNDA
CARACTERISTICA DIFERENTE DE LA PRIMERA CARACTERISTICA

o~ |

RECIBIR, MEDIANTE LA UNIDAD DE APLICACION, UN PRIMER MENSAJE DE
RED PARA SU ENTREGA A UN DESTINO ACCESIBLE MEDIANTE LA PRIMERA
RED DE ACCESO Y LA SEGUNDA RED DE ACCESO

70 l

TRANSMITIR, MEDIANTE LA UNIDAD DE APLICACION, EL PRIMER MENSAJE
DE RED A TRAVES DE AL MENOS UNA DE LA PRIMERA RED DE ACCESO Y LA
SEGUNDA RED DE ACCESO BASANDOSE EN LA POLITICA DE
ENCAMINAMIENTO DE TRANSMISION INDIVIDUAL

. I

RECIBIR, MEDIANTE LA UNIDAD DE APLICACION, INFORMACION DE POLITICA
ACTUALIZADA ESPECIFICA A LA UNIDAD DE APLICACION, LA INFORMACION
DE POLITICAACTUALIZADA BASANDOSE EN TRANSMISIONES MEDIANTE LA

UNIDAD DE APLICACION A TRAVES DE LA PRIMERA RED DE ACCESO Y LA
SEGUNDA RED DE ACCESO

728~ ¢

ACTUALIZAR, MEDIANTE LA UNIDAD DE APLICACION, LA POLITICA DE
ENCAMINAMIENTO DE TRANSMISION INDIVIDUAL BASANDOSE EN LA
INFORMACION DE POLITICA ACTUALIZADA RECIBIDA

730 ~N ¢

RECIBIR, MEDIANTE LA UNIDAD DE APLICACION, UN SEGUNDO MENSAJE DE
RED PARA SU ENTREGAAL DESTINO

732~ &

TRANSMITIR, MEDIANTE LA UNIDAD DE APLlCAC|ON, EL SEGUNDO MENSAJE

DE RED A TRAVES DE AL MENOS UNA DE LA PRIMERA RED DEACCESO Y LA

SEGUNDA RED DE ACCESO USANDO LA POLITICA DE ENCAMINAMIENTO DE
TRANSMISION INDIVIDUAL ACTUALIZADA

FIG. 7
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f 800

/'805

RECIBIR, MEDIANTE UNA UNIDAD DE APLICACION, DATOS
PARA TRANSMISION PARA UN USUARIO

810
~

DETERMINAR UN CONJUNTO DE REDES DE ACCESO
DISPONIBLES PARA LA UNIDAD DE APLICACION PARA
TRANSMISION DE LOS DATOS DEL USUARIO, QUE INCLUYE
UNA PRIMERA RED DE ACCESO

/ S Ve 815
S ~
" ¢SEHASUPERADO .
<~ LACUOTADELUSUARIO Y
~_PARALAPRIMERARED _~
DEACCESO? -

\ e r820
\ e EXCLUIR LA PRIMERA RED DE
N ACCESO DEL CONJUNTO DE

REDES DISPONIBLE PARA
ESTE USUARIO

825
Y -

DETERMINAR CUAL DE LAS REDES
RESTANTES EN EL CONJUNTO USAR PARA
TRANSMITIR LOS DATOS DEL USUARIO

FIG. 8

29



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

