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DESCRIPCION
Sistema de proteccioén contra sobretensiones para sistemas de comunicacién inalambrica
Antecedentes

Hasta hace poco, la mayoria de los sitios de comunicaciones inalambricas incluian sistemas de radio que estaban
ubicados a nivel del suelo en un edificio, armario u otra caseta. La fuente de alimentacion de CC, el controlador de
banda base, los amplificadores y las radios se han ubicado histéricamente en una ubicaciéon dentro de la caseta.
Desde esta ubicacion, se tendia un cable coaxial desde las radios hasta las antenas que se soportaban en una torre
fuera del edificio. El equipo instalado de esta manera es susceptible a dafios por impactos de rayo, o bien debidos a
impactos de rayo que inciden directamente sobre las antenas o bien por energia inducida desde la estructura de la
torre. Se usan comunmente protectores contra rayos coaxiales para proteger las antenas en la torre y las radios en
el suelo. La instalacién de alimentacion de CC esta aislada en cierta medida de los incidentes de rayo directo, debido
a que las radios, otros equipos alimentados con cc y la conexién a masa obstruyen la trayectoria del impacto de rayo
hacia la tierra.

Los sistemas de comunicaciones inalambricas de ultima generacion, conocidos como sistemas de antenas
distribuidas (DAS), sistemas de radio de CC distribuidos, cabezales de radio remotos (RRH), sistemas de
comunicacion celular de 4G y de evolucion a largo plazo (LTE), en la actualidad ubican comunmente las radios junto
a las antenas en la torre fuera de la caseta de comunicaciones. En estas instalaciones de préxima generacion, el
modulo de sistema de banda base que controla el trafico de radio se sigue encontrando en la caseta a nivel del
suelo, pero las radios propiamente dichas estan separadas de los controladores hasta varios cientos de pies (1 pie =
30,48 cm) y estan controladas por enlaces de fibra o6ptica. Las radios son alimentadas directamente por
alimentaciones de CC a partir de la instalacion de alimentacién de CC que se extienden subiendo por la torre y hacia
las radios. En algunos casos, los cables de CC y los cables de fibra éptica se tienden por separado subiendo por la
torre, y en otros casos, todos ellos se agrupan conjuntamente en un gran cable hibrido.

Las radios ubicadas fuera de la caseta de comunicaciones encima de la torre son mucho mas susceptibles a dafios
por impactos de rayo y por otros incidentes de sobretensiéon de alimentacion. Las lineas de alimentacién individuales
se tienden a cada radio individual, aumentando también la cantidad de cableado de alimentacion expuesto a
incidentes de sobretensién de alimentacion. Por lo tanto, la instalacion de alimentacion de CC y el equipo de
telecomunicaciones en las estaciones de comunicacion con alimentacién distribuida tienen mas riesgo de sufrir
dafos debido a los impactos de rayo directos y sobretensiones de alimentacion.

El documento US 7 397 673 B1 muestra un dispositivo de supresién de sobretensiones con multiples médulos de
supresion de sobretensiones que estan unidos a una barra omnibus del dispositivo de supresion por medio de un
dispositivo de unién.

Ademas, se conoce un dispositivo limitador de tension a partir del documento EP 1 855 365 A1, comprendiendo el
dispositivo limitador de tension un dispositivo varistor, un tiristor y un circuito de activacion. El circuito de activacion
esta configurado para supervisar una tension del tiristor y para proporcionar selectivamente una corriente de
activacion.

El documento US 4 918 565 A muestra un supresor de sobretensiones eléctricas para un sistema receptor de video
satélite con una pluralidad de modulos protectores que estan conectados mecanica y eléctricamente a un conductor
del sistema.

Ademas, el documento JP 2005 317 472 A muestra un sistema de proteccion contra rayos con una caja de
terminales para proteger un equipo de radio acoplado a una antena. La caja de terminales controla una sobretension
por rayo de una linea de alimentacién a otra linea de alimentacion, previendo de ese modo que una sobretension de
rayo controlada se conecte a masa al electrodo de masa.

Se conoce un conjunto de proteccién contra sobretensiones a partir del documento US 2002/196593 A1,
comprendiendo el conjunto un riel, un dispositivo de montura y un moédulo de proteccion contra sobretensiones
montado en un miembro de base del dispositivo de montura.

Vision general

La invencién se define mediante las reivindicaciones independientes. Se definen realizaciones adicionales mediante
las reivindicaciones dependientes.

Cualquier aspecto, realizacién, implementacion o ejemplo descrito en lo sucesivo que no caiga dentro del alcance de
la invencion reivindicada definida de este modo se ha de interpretar como informacion de antecedentes
proporcionada para facilitar la comprensién de la invencion reivindicada, y la materia objeto para la cual se busca
proteccién se limita, estricta y Unicamente, a aquellas realizaciones abarcadas por el alcance de las reivindicaciones
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adjuntas.

Un sistema de supresién de sobretensiones proporciona una proteccion mas eficaz para estaciones de
comunicacién con sistemas de radio y de alimentacién distribuidos. El sistema de supresion de sobretensiones
proporciona una proteccién contra sobretensiones tanto de forma local dentro del edificio de estacion de radio en
donde se ubican la instalacion de alimentacion y el equipo de telecomunicaciones como de forma remota junto a las
radios y antenas ubicadas fuera del edificio en la torre de comunicacién. Varias configuraciones de supresion de
sobretensiones externas diferentes proporcionan recintos faciles de instalar impermeables tanto para dispositivos de
supresion de sobretensiones como para conectores de fibra dptica. La unidad externa puede tener una carga de
viento baja, un peso reducido y se puede colocar en una amplia diversidad de diferentes torres de radio y estructuras
de edificio con unas restricciones de espacio estrictas. Los recintos han mejorado la impermeabilidad al tiempo que
simplifican la insercion de cables de alimentacién y cables de fibra 6ptica en el interior del recinto. Los moédulos de
supresion de sobretensiones enchufables también se pueden unir y retirar facilmente en el interior del recinto,
simplificando la instalacién y el mantenimiento.

Una segunda unidad de supresién de sobretensiones montable en bastidor proporciona una proteccion de supresion
de sobretensiones en linea local para el equipo eléctrico ubicado en la estaciéon de comunicaciéon. Una bandeja de
supresion de sobretensiones singular es intercambiable en caliente de tal modo que multiples dispositivos de
supresion de sobretensiones se puedan sustituir al mismo tiempo sin perturbar el funcionamiento de radio. Un panel
de conexion en la unidad de supresion de sobretensiones montable en bastidor proporciona un punto de contacto en
linea relativamente corto comun entre los dispositivos de supresion de sobretensiones en la bandeja y diferentes
cables de alimentacion que se distribuyen al exterior a las diferentes radios.

Una interfaz enchufable de acoplamiento ciego en linea singular entre la bandeja de supresion de sobretensiones y
el panel de conexién permite que todos los dispositivos de supresion de sobretensiones se unan de forma insertable
a todos los cables de alimentacién al mismo tiempo. La interfaz usa conectores de acoplamiento ciego de alta
corriente para soportar corrientes de sobretension altas. Unos médulos de supresion de sobretensiones enchufables
singulares dentro de la bandeja acoplan multiples dispositivos de supresién de sobretensiones y permiten que los
modulos se inserten y se retiren sin usar herramientas. Los mismos modulos de supresion de sobretensiones
enchufables se pueden usar tanto en la bandeja montada en bastidor como en la unidad de supresion de
sobretensiones externa.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un sistema de supresién de sobretensiones para un sistema de comunicacion inalambrica
basado en cabezal de radio remoto.

La figura 2 muestra el sistema de supresién de sobretensiones de la figura 1 con mas detalle.

La figura 3 muestra una unidad de supresion de sobretensiones en forma de cupula usada en el sistema de
supresion de sobretensiones de la figura 1.

La figura 4 muestra la unidad de supresién de sobretensiones de la figura 3 con una tapa retirada.

La figura 5 muestra una porcién de un conjunto de supresion de sobretensiones contenido en la unidad de
supresion de sobretensiones de la figura 4.

La figura 6 es una vista frontal de la unidad de supresién de sobretensiones de la figura 3 con la tapa retirada.
La figura 7 es una vista posterior en perspectiva de la unidad de supresion de sobretensiones de la figura 6.
La figura 8 es una vista en alzado posterior de la unidad de supresién de sobretensiones de la figura 7.

Las figuras 9 y 10 muestran una bandeja de cable de fibra 6ptica con mas detalle.

La figura 11 muestra una unidad de supresion de sobretensiones montable en bastidor de la figura 1 con mas
detalle.

La figura 12 muestra un extremo posterior de la unidad de supresion de sobretensiones mostrada en la figura 11.

La figura 13 muestra una bandeja de supresion de sobretensiones para la unidad de supresion de
sobretensiones mostrada en la figura 11.

La figura 14 muestra como un conjunto de terminales de alimentacion en la unidad de supresiéon de
sobretensiones esta conectado a la bandeja de supresion de sobretensiones.
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La figura 15 muestra una vista en despiece ordenado del conjunto de terminales de alimentacion.
La figura 16 muestra una vista parcial ensamblada del conjunto de terminales de alimentacion.
La figura 17 es una vista en alzado posterior del conjunto de terminales de alimentacion.

La figura 18 es una vista en perspectiva de la bandeja de supresion de sobretensiones con una caperuza de
arriba retirada.

La figura 19 es una vista parcial en despiece ordenado de un médulo de supresién de sobretensiones ubicado en
la bandeja de supresién de sobretensiones.

La figura 20 es un diagrama esquematico para los médulos de supresién de sobretensiones de la figura 19.

La figura 21 muestra una realizacion alternativa de una unidad de supresion de sobretensiones externa de forma
rectangular usada en el sistema de supresion de sobretensiones de la figura 1.

Las figuras 22 y 23 muestran un mecanismo de retencion usado con la unidad de supresion de sobretensiones
de la figura 21.

La figura 24 muestra una vista en despiece ordenado de la unidad de supresion de sobretensiones en la figura
21.

La figura 25A muestra una vista en perspectiva de una base de recinto de la unidad de supresion de
sobretensiones de la figura 21.

La figura 25B muestra una vista en perspectiva de una version basada en acceso alternativa de la base de
recinto de la unidad de supresidn de sobretensiones de la figura 21.

La figura 26 es una vista parcial de las paredes de debajo interiores para la unidad de supresion de
sobretensiones de la figura 21

La figura 27 es una vista en alzado en seccién de las paredes de debajo mostradas en la figura 26.

Las figuras 28A y 28B son vistas en planta en seccién de unos accesos que se extienden a través de las paredes
de debajo.

La figura 29 es una vista en despiece ordenado de un médulo de supresion de sobretensiones contenido en la
unidad de supresion de sobretensiones de la figura 21.

La figura 30 es una vista en despiece ordenado de un moédulo de supresion de sobretensiones de la figura 29.
La figura 31 es una vista en seccion frontal del médulo de supresion de sobretensiones.

La figura 32 muestra una unidad de supresion de sobretensiones montable en bastidor.

La figura 33 muestra un extremo posterior de la unidad de supresion de sobretensiones mostrada en la figura 32.

La figura 34 muestra una bandeja de supresion de sobretensiones para la unidad de supresion de
sobretensiones mostrada en la figura 32.

La figura 35 muestra como un panel de conexién en la unidad de supresion de sobretensiones esta conectado a
la bandeja de supresién de sobretensiones.

La figura 36 muestra una vista en despiece ordenado del panel de conexién.
La figura 37 muestra una vista parcial ensamblada del panel de conexién.
La figura 38 es una vista en alzado posterior del panel de conexion.

La figura 39 es una vista en perspectiva de la bandeja de supresion de sobretensiones con una cubierta de arriba
retirada.

La figura 40 es una vista aislada del conjunto de supresion de sobretensiones ubicado en la bandeja de la figura
39.
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La figura 41 es una vista en despiece ordenado de un conector en linea de acoplamiento ciego usado en el
conjunto de supresion de sobretensiones de la figura 40.

La figura 42 es una vista en planta en seccion lateral del conector en linea de acoplamiento ciego de la figura 41.

La figura 43 es una vista en alzado en seccion lateral de la unidad de supresion de sobretensiones mostrada en
la figura 32

La figura 44 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de un moédulo de supresion de sobretensiones
ubicado en la bandeja de supresion de sobretensiones de la figura 39.

La figura 45 es una vista en seccidn frontal del médulo de supresion de la figura 43.
La figura 46 es una vista en perspectiva frontal de una unidad de supresion de sobretensiones modular.

La figura 47 muestra médulos de supresion retirados de la unidad de supresion de sobretensiones de la figura
46.

La figura 48 es una vista en perspectiva posterior de un médulo de supresion en la figura 47.
La figura 49 muestra los componentes internos del médulo de supresién de la figura 48.
La figura 50A es una vista en perspectiva frontal de los componentes internos mostrados en la figura 49.
La figura 50B es una vista en despiece ordenado de algunos de los componentes mostrados en la figura 50A.
La figura 51 es una vista en perspectiva posterior de la unidad de supresion de sobretensiones de la figura 46.
La figura 52 muestra una vista parcialmente desensamblada de un panel de conexion.
La figura 53 es una vista en seccion lateral de la unidad de supresion de sobretensiones de la figura 46.
Las figuras 54A y 54B son vistas en seccion lateral de unas orejetas.
Descripcion detallada

A continuacidon se describiran varios ejemplos preferidos de la presente solicitud con referencia a los dibujos
adjuntos. También son posibles y practicos diversos otros ejemplos de la invencién. La presente solicitud se puede
ejemplificar de muchas formas diferentes y no se deberia interpretar como que esté limitada a los ejemplos
expuestos en el presente documento.

La figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de supresion de sobretensiones 12 que proporciona una supresion de
sobretensiones para una estacion de comunicacion inaldmbrica distribuida. La figura 2 muestra algunos de los
elementos del sistema de supresion de sobretensiones de la figura 1 con mas detalle. Con referencia a ambas a las
figuras 1y 2, un edificio 32 contiene equipo informatico para una estacién transceptora base (BTS) 24. La estacion
de comunicacién 24 esta conectada a través de cables de fibra 6ptica 22 a diferentes radios 18 ubicadas en la parte
de arriba de una torre 14. Una instalacion de alimentacion de corriente continua (CC) 28 esta conectada a través de
un bus de alimentacion de CC 26 y cables de alimentacion de CC 20 a las diferentes radios 18 en la torre 14. El bus
de alimentacion 26 incluye pares de cables de alimentacion 230 y 236 que se describen con mas detalle a
continuacioén. Los cables de alimentacion 20 incluyen conjuntos de lineas de alimentacion de -48 voltios de CC,
lineas de retorno y lineas de masa asociadas que se extienden fuera del edificio 32 y suben por la torre 14 a
diferentes radios 18 asociadas. Las radios 18 estan conectadas a unas antenas 16 asociadas.

Este es solo un ejemplo de un sistema de comunicacién distribuido que usa el sistema de supresion de
sobretensiones 12. Se ha de entender que el sistema de supresién de sobretensiones 12 se puede usar con
cualquier sistema de comunicacion o cualquier otro sistema eléctrico que pueda requerir proteccion contra
sobretensiones.

Una unidad de supresion de sobretensiones en forma de cupula 30 se une a un soporte 72 en la parte de arriba de la
torre 14 y esta conectada a los extremos de los cables de alimentacion 20 en las proximidades de las radios 18 y las
antenas 16. En una realizacion, la unidad de supresion de sobretensiones 30 se ubica a no mas de 2 metros de las
radios 18. Una unidad de supresion de sobretensiones basada en bastidor 40 se ubica dentro del edificio 32 y esta
conectada al extremo opuesto de los cables de alimentacion 20 relativamente cerca de la instalacion de alimentacion
de CC 28 y la estacion de comunicacion 24. En una realizacion, la unidad de supresion de sobretensiones 40 se
ubica en un bastidor 25 que también contiene la instalacion de alimentaciéon de CC 28. En una realizacion
alternativa, la unidad de supresion de sobretensiones 40 se ubica en otro bastidor o en alguna otra ubicacion junto a
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la instalacion de alimentacion 28.

Las radios 18 se pueden ubicar fuera del edificio 32 en la parte de debajo de la torre 14. En esta disposicion, la
unidad de supresion de sobretensiones 40 puede seguir estando ubicada en el bastidor 25. Sin embargo, la unidad
de supresion de sobretensiones 30 se puede usar, o no, para conectarse a los extremos opuestos de los cables de
alimentacion 20 fuera del edificio 32.

En otra configuracion de estacion de comunicacién, las radios 18 y las antenas 16 asociadas se ubican en diferentes
esquinas en el techo de un edificio. Las cajas de supresion de sobretensiones individuales se pueden conectar a
lineas de alimentacion 20 individuales cerca de las diferentes radios 18 en el techo del edificio. Cada una de las
cajas puede contener dispositivos de supresion de sobretensiones para uno o unos pocos cables de alimentacion y
radios asociadas. En esta configuracion, la unidad de supresién de sobretensiones 40 se puede seguir usando, pero
las cajas de supresion de sobretensiones ubicadas en el techo se pueden configurar de manera diferente a las
unidades de supresion de sobretensiones en forma de cupula 30 mostradas en las figuras 1y 2.

En otra configuracién, las radios 18 y las antenas 16 se ubican de nuevo en diferentes esquinas en un techo de un
edificio. Los cables de alimentacion 20 y los cables de fibra 6ptica 22 se tienden hasta el edificio y se conectan a la
instalacion de alimentacion 28 y la estacion de comunicacion 24, respectivamente, ubicadas dentro de una sala del
edificio. En una realizacion, las cajas de supresion de sobretensiones individuales estan conectadas a los cables de
alimentacion 20 individuales y se ubican junto a las radios 18 asociadas en el techo del edificio. Un conector de
fibra/alimentacion separado en la parte de arriba del edificio proporciona una unién entre las lineas de alimentacion
20 y los cables de fibra dptica 22 que se extienden dentro del edificio y los cables de puente que se conectan a las
radios 18.

En otra realizacion en donde las diferentes radios 18 se ubican relativamente cerca una de otra, la unidad de
supresion de sobretensiones en forma de cupula 30 se puede usar para contener tanto dispositivos de supresion de
sobretensiones como la caja de conexiones para los puentes de cable de fibra 6ptica que se distribuyen al exterior a
las radios 18. En oftra realizacion, el recinto en forma de ctpula de la unidad 30 solo se puede usar como una caja de
conexiones para los cables de alimentacion 20 y/o los cables de fibra 6ptica 22. La misma unidad de supresion de
sobretensiones montable en bastidor 40 puede estar ubicada en el edificio 32 y puede tener una configuracion de
supresion de sobretensiones igual a o diferente de las configuraciones mostradas en las figuras 1y 2.

Unidad de supresién de sobretensiones externa

La figura 3 muestra con mas detalle la unidad de supresion de sobretensiones 30 previamente mostrada en las
figuras 1 y 2. Una tapa de plastico en forma de cupula 60 se asienta sobre una unidad de base 64 que se muestra
con mas detalle en las figuras 4 - 6. Una abrazadera de anillo 62 proporciona un sello estanco a la intemperie entre
la tapa 60 y la unidad de base 64. En una realizacion, toda la unidad de supresién 30 mide aproximadamente 24
pulgadas o 610 milimetros (mm) de altura y tiene un diametro de aproximadamente 11 pulgadas o aproximadamente
280 mm. Por supuesto, la unidad de supresiéon 30 puede ser de otras dimensiones de acuerdo con diferentes
requisitos de supresion de sobretensiones.

La parte de arriba de las torres de radio puede tener unas limitaciones de carga de viento, de peso y de espacio
estrictas. La forma cilindrica aerodinamica de la tapa de cupula 60 reduce la carga de viento que la unidad de
supresion 30 aplica a la torre 18 en la figura 1. Sin embargo, la tapa 60 también podria tener otras formas, tales
como un évalo, un cuadrado de bordes redondeados, un triangulo o cualquier otra forma que tenga una resistencia
al viento relativamente baja. A continuacién se muestra una forma alternativa en la figura 21.

La tapa 60 es alargada en vertical para aumentar la cantidad de espacio interno disponible para contener
dispositivos de supresion de sobretensiones y conectores de fibra éptica. La unidad de supresién de sobretensiones
30 también tiene un diametro relativamente pequefio para conservar espacio y reducir adicionalmente la carga de
viento en la parte de arriba de la torre 14. En otras realizaciones en donde hay disponible méas espacio, la tapa 60
puede ser mas corta y tener un didmetro mas grande.

Un soporte de montaje 66 incluye unas abrazaderas 68 que se unen al poste de soporte 72. Las abrazaderas 68
sujetan el soporte de montaje 66 en perpendicular hacia el exterior desde el lado del poste 72 en la torre 14 en la
figura 1. El soporte 66 tiene una plataforma de montaje 46 con una forma de anillo circular que forma una abertura
interna circular 67 (la figura 4) para recibir la unidad de base circular 64. Un soporte de cableado 70 se extiende por
debajo de la plataforma de montaje 46. Unas estructuras de anclaje 71 se insertan en unos orificios 73 en el soporte
de cableado 70 y se usan para asegurar los cables de alimentacion 20 y los cables de fibra optica 22 que se
extienden hacia abajo desde la parte de debajo de la unidad de base 64. Como alternativa, el soporte de montaje 66
se podria unir a un soporte de pared o a un poste que se extiende hacia arriba desde la parte de arriba de un techo.
El soporte de montaje 66 permite que la unidad de supresion de sobretensiones 30 se monte en una posicion
elevada vertical en un gran numero de estructuras de soporte diferentes.

La figura 4 es una vista en perspectiva de la unidad de supresién de sobretensiones 30 con la tapa 60 retirada. Las
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dos abrazaderas 68 del soporte de montaje 66 se unen a través de unos pernos 44 a una placa posterior 42. La
placa posterior 42 se alinea en vertical y la plataforma de montaje 46 se extiende en horizontal hacia el exterior
desde la parte de arriba de la placa posterior 42. Como se ha mencionado anteriormente, el anillo formado por la
plataforma de montaje 46 forma una abertura circular parcial 67 que recibe la unidad de base 64. Dos brazos
verticales 48 se extienden hacia abajo entre extremos opuestos de la plataforma de montaje 46 y extremos opuestos
del soporte de cableado 70.

La figura 5 es una vista en despiece ordenado que muestra uno de mdltiples conjuntos de supresion de
sobretensiones 98 ubicados dentro de la unidad de supresion de sobretensiones 30. Con referencia a las figuras 4 y
5, un divisor de pared 80 se extiende en vertical hacia arriba desde la parte media de la unidad de base 64 y forma
dos camaras diferentes dentro de la tapa 60. Dos columnas de tres conjuntos de supresion de sobretensiones 98 se
alinean en vertical y en paralelo una junto a otra en el lado de alimentacion de la pared divisoria 80.

Cada conjunto de sobretensién 98 incluye un conjunto de tres barras omnibus 122, 124 y 128 conectadas a un par
de dispositivos de supresion de sobretensiones apilados en vertical 100A y 100B. En una realizacion, los dispositivos
de supresion de sobretensiones 100A y 100B tienen una forma de disco cilindrico. Un ejemplo de los dispositivos de
supresion de sobretensiones 100 es el moédulo de supresion de sobretensiones Strikesorb® fabricado por Raycap
Corporation, 151 24 Marousi, Atenas, Grecia. Sin embargo, se puede usar cualquier tipo y forma de dispositivo de
supresion de sobretensiones 100, y las barras omnibus 122, 124 y 128 se pueden configurar para conectar entre si
otros tipos y formas de dispositivos de supresion de sobretensiones.

Un terminal de masa 134 se conecta a las lineas de masa 50 en los cables de alimentacién 20 (véase la figura 6). El
terminal de masa 134 esta acoplado eléctricamente a una placa de masa de aluminio 81 que forma parte del divisor
de pared 80. La placa de masa 81 incluye tres pares de pestafas 128 que se extienden hacia arriba desde la parte
de debajo de tres aberturas rectangulares 52. Las pestafias 128 se doblan 90 grados hasta una posicién horizontal
para formar las barras omnibus de masa 128 de los conjuntos de supresion de sobretensiones 98. La placa de masa
81 acopla eléctricamente entre si todas las barras omniblus de masa 128 y los cables de masa 50. Esta
configuracién de conexién a masa singular reduce el nimero de hilos de masa y otros componentes usados en la
unidad de supresién de sobretensiones 30.

Las barras omnibus de masa 128 funcionan como plataformas de soporte o estantes para los conjuntos de supresion
de sobretensiones 98 y permiten que los diferentes componentes de los conjuntos de supresion de sobretensiones
98 se afiadan a o se retiren de la unidad de supresién de sobretensiones 30 facilmente. Cada barra omnibus 128 se
extiende en horizontal y en perpendicular hacia el exterior desde el lado de la placa de masa 81 y soporta un par de
dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B en una alineaciéon apilada vertical. Un miembro de
conexion 130 se extiende fuera del extremo de debajo del dispositivo de supresion de sobretensiones 100B y se
desliza dentro de una ranura 129 formada en la barra omnibus 128. Una tuerca 132 se engancha con un extremo
roscado del miembro de conexién 130, acoplando mecanica y eléctricamente el extremo de debajo del dispositivo de
supresion de sobretensiones 100B a la barra omnibus 128.

Un extremo de debajo del dispositivo de supresion de sobretensiones 110A y un extremo de arriba del dispositivo de
supresion de sobretensiones 100B incluyen, cada uno, unos orificios 139 que reciben un miembro de conexién 138.
El miembro de conexion 138 se inserta a través de un orificio 135 en la barra omnibus de retorno 124 y acoplan
mecanica y eléctricamente el extremo de debajo del dispositivo de supresion de sobretensiones 110A y el extremo
de arriba del dispositivo de supresién de sobretensiones 100B a la barra omnibus de retorno 124. Un perno o tornillo
136 se inserta a través de un orificio 141 en la barra omnibus 122 y se atornilla en un orificio 137 en la parte de
arriba del dispositivo de supresiéon de sobretensiones 100A, acoplando eléctrica y mecanicamente un extremo de
arriba del dispositivo de supresion de sobretensiones 100A a la barra omnibus 122.

La figura 6 es una vista en alzado lateral de la unidad de supresién 30 con la tapa 60 retirada. Un primer terminal
120A en la barra omnibus 122 esta conectado a una linea de alimentacion de -48 VCC 140A contenida en uno de los
cables de alimentacidon 20 que se conectan a la instalacion de alimentacion 28 en la figura 1. Un segundo terminal
120B en la barra omnibus 122 esta conectado a una segunda linea de alimentacion de puente de -48 VCC 140B que
se conecta a una de las radios 18 en la figura 1. Un primer terminal 126A en la barra omnibus de retorno 124 se
conecta a una linea de alimentacién positiva o de retorno 142A que también esta conectada en el otro extremo a la
instalacion de alimentacion 28 en la figura 1. Un segundo terminal 126B en la barra omnibus de retorno 124 esta
conectado a una linea de alimentacion de puente positiva/de retorno 142B que se conecta a la misma radio 18
conectada a la linea 140B.

La disposicion singular de la placa de masa alargada en vertical 81 y las barras omnibus de masa que se extienden
en horizontal 128 permiten que multiples pares de los dispositivos de supresion de sobretensiones 100 se soporten
en vertical uno encima de otro en dos columnas. Este disefio compacto permite que todos los componentes de
supresion de sobretensiones se soporten en un unico lado de la pared divisoria 80 y solo se extienden hacia el
exterior desde la placa de masa 81 poco mas que la anchura de los dispositivos de supresion de sobretensiones
100. En una realizacién alternativa, los dispositivos de supresion de sobretensiones 100 pueden estar conectados en
ambos lados de la pared divisoria 80.
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Los pares de dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B son facilmente accesibles y faciles de retirar
y de sustituir simplemente al desconectar las lineas de alimentacion 140 y 142 de los terminales 120 y 126,
respectivamente. El dispositivo de supresion de sobretensiones de debajo 100B se puede retirar entonces de la
barra omnibus de masa 128. Como se ha mencionado anteriormente, los dispositivos de supresion de
sobretensiones 100A y 100B se alinean en vertical con profundidad uno en la pared divisoria 80 en dos columnas
alineadas en vertical. Esto permite que cualquier dispositivo de supresion de sobretensiones 100 individual, o
cualquier conjunto de supresion 98, se pueda sustituir faciimente sin obstruccién por ningin otro dispositivo de
supresion de sobretensiones 100. Los dispositivos de supresién de sobretensiones 110 y los conjuntos 98 también
se pueden retirar sin perturbar el funcionamiento de ningun otro conjunto de supresién de sobretensiones 98. Esta
accesibilidad facil es beneficiosa cuando se realizan operaciones de mantenimiento en la parte de arriba de una torre
14 en la figura 1 por técnicos con una movilidad limitada.

Multiples accesos 90 y 91 se extienden hacia abajo desde la parte de debajo de la unidad de base 64. Los accesos
90 y 91 reciben los diferentes cables de alimentacién 20 y cables de fibra dptica 22 desde la instalacién de
alimentacién 28, la estacion de comunicacion 24 y las radios 18 mostradas en la figura 1. En una realizacion, los
accesos 90 comprenden unos conductos 54 hechos de un tubo de poli(cloruro de vinilo) (PVC) semiflexible.

Las diferentes longitudes del conducto 54 permiten que un nimero mas grande de accesos 90 se extiendan fuera de
la parte de debajo de la unidad de base circular 64 y también permiten un acceso relativamente facil por un técnico.
Por ejemplo, las longitudes variables permiten que un técnico inserte mas facilmente los cables 20 y 22 en los
accesos 90 y una los tapones 56 sobre el extremo de los conductos 54. Los accesos alargados 90 también
proporcionan una zona de barrera larga entre la camara interna de la unidad de supresion 30 y el entorno exterior.

Cada uno de los accesos 90 tiene una forma en seccion transversal circular y contiene una junta 55 que recibe los
cables de alimentacién 20 o los cables de fibra dptica 22. Los cables 20 o 22 se insertan junto con la junta 55 en los
accesos 90 y se atornillan entonces firmemente dentro de los conductos 54 mediante los tapones 56. Uno de los
accesos 90 puede recibir un cable de supervision de alarma 34. Otros accesos 91 tienen una forma en seccién
transversal ovalada y también se extienden hacia abajo en lados opuestos de la unidad de base 64 y reciben
algunos de los cables de alimentacion 20 y/o cables de fibra 6ptica 22.

La unidad de supresion 30 tiene suficientes accesos 90 y 91 para recibir seis conjuntos diferentes de cables de
alimentacién 20 para alimentar seis radios 18 diferentes. En una realizacion, hay dos filas de cuatro accesos 90 que
se extienden hacia abajo desde la unidad de base 64 en lados opuestos de la pared divisoria 80. También hay dos
accesos ovales 91 que se extienden hacia abajo desde la unidad de base 64 desde unos lados opuestos de la pared
divisoria 80. Sin embargo, se podria proporcionar cualquier combinacion de los accesos 90 y 91 y cualquiera de los
accesos no usados se puede cubrir con un tapén impermeable 56 hasta que sea necesario.

Las figuras 4 y 6 también muestran unos dispositivos de supervision 148 acoplados entre las dos barras omnibus
122 y 124. Los dispositivos de supervision 148 activan un conmutador cuando el dispositivo de supresion de
sobretensiones 100A esta en cortocircuito a masa o falla de otra manera. Los dispositivos de supervisién 148 estan
conectados en cadena de tipo margarita por un cable 34 y se conectan a los terminales de alarma 150 en la parte de
debajo de la placa de masa 81. Los LED individuales 154 en cada uno de los dispositivos de supervision 148
permiten que un técnico determine qué pares de dispositivos de supresién de sobretensiones 100A y 100B son
funcionales. Los hilos en el cable de supervisién de alarma 34 se tienden desde el terminal 150 o bien de vuelta a un
dispositivo de anuncio en el edificio 32 en la figura 1 o bien a una de las radios 18 que puede enviar entonces de
vuelta una sefal a través de uno de los cables de fibra éptica 22 a un sistema de supervision.

La figura 7 es una vista en perspectiva de la unidad de supresion 30 que muestra el lado de fibra de la pared
divisoria 80. La figura 8 muestra el lado de fibra de la pared divisoria 80 ocupada con cables de fibra optica 22A y
22B. Con referencia a las figuras 7 y 8, los cables de fibra dptica 22A de la estacién de comunicacién 24 en la figura
1 se extienden hacia arriba a través de uno de los accesos 90 o0 91 y la unidad de base 64. Los cables de fibra éptica
22A se enrollan parcialmente alrededor de uno o mas de los carretes 74. Los conectores 112A en el extremo de los
cables 22A encajan a presién en un primer extremo de los adaptadores 113 que se sujetan en una bandeja de
conectores 110.

Los conectores 112B en un primer extremo de los cables de puente de fibra éptica 22B encajan a presion en un
segundo extremo de los adaptadores 113 que estan contenidos en la bandeja de conectores 110. Los cables de
puente de fibra 6ptica 22B se extienden desde los conectores 112B alrededor de uno o mas de los carretes 74, hacia
abajo a través de la parte de debajo de la unidad de base 64 y a través de otro acceso 90 o 91, y se conectan a una
de las radios 18 en la figura 1. Los carretes 74 alivian parte de la presion sobre los cables de fibra éptica 22 y
también se usan para recoger la longitud de cable adicional. Unos sujetadores 76 sujetan los cables de fibra 6ptica
dentro del lado de fibra de la pared divisoria 80.

Las figuras 9 y 10 muestran la bandeja de conectores 110 con mas detalle. Los adaptadores 113 se asientan en los
orificios 117 ubicados en dos brazos 116A y 116B diferentes de la bandeja de conectores 110. El primer brazo 116A
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de la bandeja 110 esta rigidamente unido al lado de fibra de la pared divisoria 80. El segundo brazo 116B de la
bandeja 110 rota alrededor de un pasador 114 que esta rigidamente unido al extremo lateral del primer brazo 116A.
El segundo brazo 116B se puede rotar hacia fuera en una relacién perpendicular de 90 grados con respecto al
primer brazo 116A.

Después de la instalacidon de los conectores de fibra dptica 112A y 112B en extremos opuestos de los adaptadores
113, el brazo 116B se rota alrededor del pasador 114 hasta una alineacion a tope paralela con el brazo 116A. Un
tornillo roscado o retenedor 118 se une al extremo del brazo 116B y se inserta y se bloquea en un orificio 119 en el
extremo lateral del brazo 116A.

La bandeja de conectores 110, cuando esta en la posicién de 90 grados desbloqueada en la figura 10, permite que
un técnico instale y mantenga mas facilmente los cables de fibra éptica 22. En la posicién bloqueada de la figura 9,
los brazos 116A y 116B se apoyan en sentido longitudinal uno contra otro para reducir la distancia global a lo largo
de la cual la bandeja 110 se extiende hacia el exterior desde la pared divisoria 80. En la posicion retenida plegada, la
bandeja 110 se extiende solo una pequefa distancia hacia el exterior desde la pared divisoria 80. Esto permite que
la tapa en forma de cupula 60 en la figura 3 tenga un diametro mas pequefo. Por lo tanto, la unidad de supresion de
sobretensiones 30 puede retener un gran numero de conectores de cable de fibra 6ptica 112 en un espacio ocupado
tubular relativamente pequefio.

La bandeja de conectores 110 se muestra con tres filas paralelas de orificios 117 para retener los adaptadores 113.
Sin embargo, la bandeja 110 podria tener menos filas o mas filas de orificios 117 para retener menos o mas cables
de fibra optica 22. Los cables de fibra dptica 22 se pueden instalar en la bandeja de conectores 110 durante la
instalacion inicial de la unidad de supresion 30 en la torre 14 en la figura 1 y usarse posteriormente como respaldo o
cuando se instalan radios 18 adicionales.

Los técnicos pueden instalar los cables de puente de fibra optica 22B y los cables de puente de alimentacién 140B y
142B (la figura 6) cuando la unidad de supresion 30 se instala inicialmente en la torre 14 incluso antes de que se
instalen las radios 18. Entonces, el técnico puede ascender por la torre 14 en un momento posterior y unir los cables
de puente de fibra 6ptica 22B previamente instalados y los cables de puente de alimentacién 140B y 142B en la
unidad de supresién 30 a diferentes radios 18.

En una realizacion alternativa, ambos lados de la pared divisoria 80 estan configurados para soportar y conectar
unos conjuntos de supresion de sobretensiones 98 similares a lo que se muestra en la figura 6. En esta
configuracion, la unidad de supresion de sobretensiones 30 contiene hasta doce conjuntos de supresion de
sobretensiones 98 para unir a doce cables de alimentacion 20 diferentes. En otra realizacién alternativa, ambos
lados de la pared divisoria 80 estan configurados para soportar y conectar unos cables de fibra éptica 22 similares a
lo que se muestra en la figura 8. En esta configuracion, cada lado de la pared 80 retiene una bandeja de conectores
de fibra 6ptica 110.

Supresién de sobretensiones montada en bastidor

La figura 11 muestra una vista en perspectiva frontal de la unidad de supresion de sobretensiones basada en
bastidor 40 previamente mostrada en la figura 1. La unidad de supresion de sobretensiones 40 incluye un armazoén
200 que se conecta a un bastidor o estructura de soporte 25 tal como el mismo que se usa para soportar la
instalacion de alimentacion de CC 28 mostrada en la figura 1. El extremo posterior del armazén 200 soporta un
conjunto de terminales de alimentacion 202 y un extremo frontal del armazén 200 soporta una bandeja de supresion
de sobretensiones 204. La parte frontal de la unidad de supresion de sobretensiones 40 incluye una serie de diodos
emisores de luz (LED) 207 que se activan basandose en el estado operativo de los dispositivos de supresion de
sobretensiones contenidos en la bandeja 204.

Los soportes de montaje 224 se unen en los lados frontal, posterior o medio del armazén 200 y se unen en el
bastidor u otra estructura de soporte 25. Por ejemplo, se puede usar un primer conjunto de soportes 224 en una
primera ubicacion para un bastidor de 19 pulgadas (48,26 cm) y se puede usar un segundo conjunto diferente de
soportes 224 en una segunda ubicacion para un bastidor de 23 pulgadas (58,42 cm).

La bandeja de supresion de sobretensiones 204 tiene la ventaja de tener un coeficiente morfico de unidad de
bastidor (RU) convencional que, en una realizacion, es un recinto 2RU 209 que puede caber en una configuracion de
bastidor de 19 pulgadas (48,26 cm) o de 23 pulgadas (58,42 cm). Esto permite que la unidad de supresion de
sobretensiones 40 se monte en el mismo bastidor 25 que contiene los conjuntos de circuitos electrénicos para la
instalacion de alimentacion 28 y/o contiene los conjuntos de circuitos de telecomunicaciones para la BTS 24
mostrada en la figura 1. Esto permite que la unidad de supresiéon de sobretensiones 40 se conecte mas cerca de la
instalacion de alimentacion 28 y el conjunto de circuitos de telecomunicaciones 24. La unidad de supresién de
sobretensiones 40 se puede montar sobre cualquier otro bastidor u otra estructura que se pueda alojar en el edificio
32 mostrado en la figura 1, usa un espacio minimo y no requiere una estructura de montaje o bastidor especial.

La figura 12 es una vista en perspectiva del armazéon 200 y el conjunto de terminales de alimentacién 202. El
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armazon 200 incluye unas paredes laterales 218 que estan conectadas conjuntamente en un extremo posterior por
una pared posterior 208. Los extremos de debajo de las paredes 208 y 218 se extienden en horizontal hacia dentro,
formando un reborde 229 que soporta la bandeja 204 en la figura 11. La pared posterior 208 incluye unas aberturas
para recibir los conectores 226 y 228 que se extienden hacia el exterior desde el conjunto de terminales de
alimentacién 202.

La figura 13 es una vista aislada en perspectiva de la bandeja de supresion de sobretensiones 204. La bandeja 204
contiene unos moddulos de supresién de sobretensiones 260 (la figura 18) que proporcionan una supresion de
sobretensiones para el equipo eléctrico ubicado en la estructura 32 en la figura 1. La bandeja 204 tiene un recinto de
forma rectangular 209 que se desliza en, y es soportado por, el armazén 200 en la figura 12.

La figura 14 es una vista posterior en perspectiva en despiece ordenado parcial de la unidad de supresién de
sobretensiones montable en bastidor 40. La bandeja 204 se muestra separada en una posicion apartada con
respecto al conjunto de terminales de alimentacion 202. En una posicién operativa, la parte posterior de la bandeja
204 se desliza hacia atras contra el conjunto de terminales de alimentacion 202. Los conectores de acoplamiento
ciego 206 y 246 en el extremo posterior de la bandeja 204 se insertan de forma deslizante en los conectores de
acoplamiento 226 y 228 en la figura 12, respectivamente, que se extienden fuera del extremo frontal del conjunto de
terminales de alimentacion 202.

El conjunto de terminales de alimentacién 202 proporciona un punto de conectividad en linea comun para los
mddulos de supresion de sobretensiones 260 contenidos en la bandeja 204. Esta conectividad en linea singular
también permite que la bandeja 204 y los dispositivos internos de supresién de sobretensiones se separen de las
lineas de alimentacion 20 mientras las lineas de alimentacion se energizan sin perturbar el funcionamiento de las
radios 18 en la figura 1 (intercambiables en caliente). Multiples unidades de supresion de sobretensiones se pueden
retirar de, sustituir y volver a unir a las lineas de alimentacién 20, todo al mismo tiempo, simplemente al conectar la
bandeja 204 al conjunto de terminales de alimentacion 202, o al desconectarla del mismo.

La figura 15 es una vista en perspectiva en despiece ordenado del conjunto de terminales de alimentacion 202. Una
carcasa 210 recibe unas bandas de conector superior e inferior 212 que se muestran con mas detalle a continuacion.
Los terminales 213 se extienden hacia el exterior desde un extremo posterior de las bandas de conector 212. Los
pares de terminales superiores e inmediatamente inferiores 213A, 213B y 213C, 213D estan en cortocircuito entre si.
Los bloques aislantes 214 incluyen unas paredes 215 que se alinean entre los pares verticales de terminales 213.

Las varillas de conector 217 conectan los pares de terminales 213A, 213B y 213C, 213D a unos pasadores roscados
o tornillos 216 que se extienden fuera de una placa de circuito 211. Los conductores grabados 220 conectan los
pasadores o tornillos 216 a los orificios de contacto 222 que se extienden a través de la placa de circuito 211. Los
orificios de contacto 222 reciben y se conectan a los pasadores o tomas 223 contenidos en los conectores 226 y 228
que se extienden hacia fuera de la pared posterior 208 del armazén 200. Las varillas de masa 219 se unen en un
extremo a un plano de masa de la placa de circuito 211, se extienden a través de los bloques aislantes 214 y se
conectan a un terminal de masa 221. La toma de alarma 205 se conecta a los circuitos de supervision 280
mostrados a continuacién y se extiende hacia fuera de la cara posterior de la carcasa 210.

La figura 16 muestra una vista parcial ensamblada del conjunto de terminales de alimentacion 202. Las varillas de
masa 219 proporcionan una conexion de masa desde el terminal de masa 221 al plano de masa en la placa de
circuito 211. Las varillas de conector 217 proporcionan unas conexiones de alimentacion separadas desde diferentes
pares de terminales en cortocircuito 213A, 213B y 213C, 213D a diferentes pasadores o tornillos 216 en la placa de
circuito 211. Los conductores grabados 220 en la placa de circuito 211 conectan eléctricamente los pasadores o
tornillos 216 a los orificios de contacto 222. Entonces, los orificios de contacto 222 se conectan eléctricamente a
unos receptaculos o pasadores 223 correspondientes en los conectores 226 y 228 (la figura 15).

La figura 17 muestra una vista en alzado posterior del conjunto de terminales de alimentacion 202. Una primera fila
inferior de terminales 213A se conecta a diferentes puentes de linea de alimentacion de -48 V 230 conectados a la
instalacion de alimentacion 28 en la figura 1. Una segunda fila de terminales 213B estan en cortocircuito con los
terminales inmediatamente inferiores 213A en la primera fila y se conectan a una de las lineas de alimentacion de -
48 V 140A en el cable de alimentacion 20 que se conectan a la unidad de supresién de sobretensiones externa 30
en la figura 1.

Una tercera fila de terminales 213C se conecta a las diferentes lineas de puente de retorno de alimentacién de -48 V
236 que se conectan a la instalacion de alimentacion 28 mostrada en la figura 1. Una cuarta fila de terminales 213D
estan en cortocircuito con el terminal inmediatamente inferior 213C en la tercera fila. Los terminales 213D se
conectan a las lineas de alimentacién de retorno/positivas de -48 V 142A asociadas en uno de los cables de
alimentacion 20 que se conectan a la unidad de supresién de sobretensiones 30 en la figura 1.

Cada fila inferior de terminales 213A, 213B y 213C esta retrasada con respecto a la fila inmediatamente superior.

Esto permite que un numero relativamente grande de terminales de alimentaciéon 213 se extienda hacia fuera del
extremo posterior de la altura relativamente corta de un armazén 2RU 200.
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Cada columna vertical separada de los terminales 213A, 213B, 213C y 213D esta asociada con el cable de
alimentacion 20 conectado a una radio 18 diferente en la figura 1. Hay 12 conjuntos de terminales 213A - D que se
extienden hacia fuera de la parte posterior del conjunto de terminales 202 que se pueden conectar, cada uno, a un
cable de alimentacion 20 diferente para alimentar una diferente de las radios 18. Por ejemplo, el primer conjunto de
terminales 213A - 213D en el extremo mas a la izquierda puede estar asociado con un primer cable de alimentacion
20 que esta conectado a una primera radio 18.

Para una proteccién de supresion de sobretensiones eficaz, los dispositivos de supresion de sobretensiones pueden
ubicarse relativamente cerca de los conjuntos de circuitos eléctricos protegidos. El conjunto de terminales de
alimentacién montable en bastidor 202 proporciona una ubicacion de conexidon comun para que los dispositivos de
supresion de sobretensiones se conecten a diferentes lineas de alimentacién y permite que los dispositivos de
supresion de sobretensiones se monten estrechamente en el mismo bastidor 25 en la figura 11 que contiene la
instalacion de alimentacion de CC 28 y/o la estacion de comunicacion 24. Como también se ha explicado
anteriormente, conectar de forma separable la bandeja 204 en la figura 13 al conjunto de terminales de alimentacion
202 también permite que los médulos de supresion de sobretensiones en la bandeja 204 se conecten y desconecten
mas facilmente de diferentes lineas de alimentacion.

El conjunto de terminales 202 proporciona una conectividad "en linea" singular entre las lineas de alimentacion
140A, 142A, 230 y 236 y los médulos de supresion de sobretensiones en la bandeja 204. Las lineas de alimentacion
230 y 236 entran en el conjunto de terminales 202 desde la instalacién de alimentacién de CC 28. Las lineas de
alimentacion 140A y 142A salen al exterior desde el conjunto de terminales 202 a través de los cables de
alimentacioén 20 a las radios 18. Esto permite que los dispositivos de supresion de sobretensiones en la bandeja 204
reciban una alimentacion a partir de las lineas de alimentacion 230 y 236 antes de que la alimentacion se dirija al
exterior a través de las lineas de alimentacion 140A y 142A a las radios 18. Esta caracteristica en linea evita tener
que usar unas configuraciones de cableado en "T" que se tienden por separado desde los cables de alimentacion
hasta los dispositivos de supresién de sobretensiones. La caracteristica en linea proporciona una conectividad
controlada, consistente, repetible y relativamente cercana entre los dispositivos de supresion de sobretensiones en
la bandeja 204 y la fuente de alimentacién de CC 28.

La figura 18 muestra una vista en perspectiva frontal de la bandeja montable en bastidor 204 con una caperuza de
arriba retirada. Un suelo de debajo 252 contiene dos modulos de supresion de sobretensiones 260 denominados
como alternativa "seis paquetes". Los dos modulos de supresion de sobretensiones 260 incluyen, cada uno, tres
pares de dispositivos de supresién de sobretensiones 250A y 250B. En otras configuraciones, cada moédulo 260
podria tener mas o menos de tres pares de dispositivos de supresiéon de sobretensiones 250. En una realizacion, los
dispositivos de supresiéon de sobretensiones 250 son los mismos que los dispositivos de supresion de
sobretensiones 100 usados en la unidad de supresion de sobretensiones 30 descrita anteriormente. Sin embargo,
también se pueden usar otros tipos de dispositivos de supresion de sobretensiones.

Los modulos 260 se atornillan hacia abajo al suelo de debajo 252 de la bandeja 204. Un primer cable 266 tiene un
primer extremo conectado a un terminal 264 y un segundo extremo que incluye un pasador o toma 254A que encaja
a presion en uno de los conectores 206 que se extienden hacia fuera de parte posterior de la bandeja 204. Un
segundo cable 268 estéd conectado en un primer extremo a un terminal 262 y esta conectado en un segundo extremo
a un pasador o toma 254B que se inserta en otro de los conectores 206 que se extienden hacia fuera de la parte
posterior de la bandeja 204. El terminal 262 se conecta a una barra omnibus 274 que tiene una primera porcion que
se extiende sobre un extremo de arriba del dispositivo de supresion de sobretensiones 250B, una segunda porcién
que se extiende en vertical hacia arriba entre los dispositivos de supresion de sobretensiones 250A y 250B, y una
tercera seccion que se conecta a un lado de debajo del dispositivo de supresion de sobretensiones 250A.

Unos cables 266 y 268 similares estan conectados a los otros pares de dispositivos de supresion de sobretensiones
250A y 250B que estan contenidos dentro del mismo modulo de supresiéon 260. Un primer extremo de un cable de
masa 288 se conecta a una barra omnibus de masa 276. Un segundo extremo del cable de masa 288 incluye una
toma o pasador 254C que encaja a presion en el conector de empuje 246 que se extiende fuera del extremo
posterior de la bandeja 204.

Los conectores de empuje en linea de acoplamiento ciego 206 se extienden fuera de un extremo posterior de la
bandeja 204 y los pasadores o receptaculos 254 se insertan en o reciben los conectores de empuje en linea de
acoplamiento ciego 226 que se extienden al exterior desde la pared posterior del armazén 200 como se muestra en
la figura 12. El conector de empuje en linea de acoplamiento ciego 246 se extiende fuera del extremo posterior de la
bandeja 204 y se conecta con el conector en linea de acoplamiento ciego 228 que se extiende hacia fuera de la
pared posterior del armazén 200 en la figura 12. Los conectores 206 y 246 se pueden modificar facilimente con
pasadores o tomas adicionales cuando se afiaden modulos de supresion de sobretensiones 260 adicionales a la
bandeja 204. También se pueden usar otros tipos de conectores que permiten una unién y separacion faciles entre
el conjunto de terminales de alimentacion 202 y la bandeja 204.

En la figura 18 solo se muestran dos moédulos de supresion de sobretensiones 260. Sin embargo, la bandeja 204 se
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puede mejorar rapidamente para afiadir uno o dos modulos de supresion de sobretensiones 260 adicionales mas y
proporcionar una supresion de sobretensiones para tres o seis cables de alimentacion 20 adicionales. Los
conectores 206 pueden recibir los cables 266 y 268 para cuatro modulos de supresion de sobretensiones 260
diferentes. Cada modulo 260 incluye tres pares de dispositivos de supresion de sobretensiones 250A y 250B que
proporcionan una supresion de sobretensiones para tres cables de alimentacion diferentes. Por lo tanto, la bandeja
204 puede proporcionar una supresion de sobretensiones para doce cables de alimentacion 20 diferentes. Debido a
que los dispositivos de supresion de sobretensiones 250 estan configurados en unos médulos 260, se pueden retirar
de la bandeja 204, o afiadirse a la misma, seis dispositivos de supresion de sobretensiones 250 diferentes (3 pares
diferentes) al mismo tiempo.

Cuando la bandeja 204 se inserta en el armazén 200, los conectores 206 y 246 se alinean y se acoplan con los
conectores 226 y 228, respectivamente, que se extienden hacia fuera de la pared posterior del armazén 200 (la
figura 12). Por lo tanto, todos los mdédulos de supresion de sobretensiones 260 y los dispositivos de supresion de
sobretensiones 250A y 250B asociados que estan contenidos en la bandeja 204 estan conectados a mdltiples lineas
de alimentacion diferentes, todo al mismo tiempo, simplemente al enchufar la bandeja 204 en el conjunto de
terminales de alimentacion 202.

Los circuitos de supervision 280 se montan entre una barra omnibus 272 y la barra omnibus 274 y se conectan a la
parte de arriba de cada par de dispositivos de supresion de sobretensiones 250A y 250B. Los circuitos de
supervision 280 estan conectados a través de las mordazas 284 a un panel 282 que contiene los LED 207 que se
extienden hacia fuera de la parte frontal de la bandeja 204 e identifican el estado operativo para diferentes pares de
dispositivos de supresion de sobretensiones 250A y 250B.

Los LED 207 en la cara frontal de la bandeja 204 se activan cuando los modulos de supresion de sobretensiones
260 estan en un estado alimentado y operativo. Conjuntos de tres radios pueden estar asociados con una misma
frecuencia. Se pueden asociar conjuntos de tres LED 207 con los tres pares de dispositivos de supresion de
sobretensiones conectados a los tres cables de alimentacion 20 que alimentan las tres radios que tienen la misma
frecuencia. Por supuesto, también se podrian usar otras configuraciones de LED y de frecuencia.

La figura 19 muestra una vista en perspectiva en despiece ordenado para un par de dispositivos de supresion de
sobretensiones 250A y 250B en uno de los médulos de supresion de sobretensiones 260. La primera barra omnibus
272 conecta el terminal 264 y una de las lineas de alimentacién de -48 V 266 al extremo de arriba del dispositivo de
supresion de sobretensiones 250A. La segunda barra omnibis en forma de z 274 se conecta en horizontal al
extremo de debajo del dispositivo de supresion de sobretensiones 250A, se extiende en vertical hacia arriba entre
los dispositivos de supresion de sobretensiones 250A y 250B, y entonces se extiende y se conecta en horizontal a
un extremo de arriba del dispositivo de supresion de sobretensiones 250B. La segunda barra omnibus 274 también
se conecta a una de las lineas de alimentacion de retorno 268 en la figura 18 a través del terminal 262. La barra
omnibus de masa 276 esta conectada al extremo de debajo del dispositivo de supresion de sobretensiones 250B y
mantiene unidos mecanicamente los tres pares de dispositivos de supresion de sobretensiones en el modulo de
supresion de sobretensiones 260. Una barra de montaje 278 se une a la parte de debajo de la barra omnibus 274 y
también mantiene unidos los tres pares de dispositivos de supresion de sobretensiones 250 en el médulo 260.

La figura 20 es un diagrama esquematico que muestra con mas detalle como estan conectados entre si los
diferentes componentes de la unidad de supresion de sobretensiones 40. La figura 20 muestra un conjunto de
circuitos de supresion de sobretensiones y unas conexiones mecanicas para un par de dispositivos de supresion de
sobretensiones para conectar a un cable de alimentaciéon 20. Sin embargo, cualquier nimero de dispositivos de
supresion de sobretensiones 250 y los correspondientes circuitos de supresién de sobretensiones similares a lo
mostrado en la figura 20 pueden estar contenidos en la bandeja 204.

Las lineas de alimentacion 230 y 140A se conectan a los terminales 213A y 213B, respectivamente. Como se ha
mencionado anteriormente, los dos terminales 213A y 213B estan en cortocircuito entre si. Una varilla de conector
217A conecta un extremo posterior del par de terminales 213A y 213B a un pasador o toma en uno de los
conectores 226 que se extiende hacia el exterior desde la pared posterior del armazon 200. Las lineas de
alimentacion 236 y 142A se conectan a los terminales 213C y 213D, respectivamente. Una segunda varilla de
conector 217B conecta la parte posterior de los terminales 213C y 213D a otra toma o pasador en uno de los
conectores 226.

Un primer extremo del dispositivo de supresion de sobretensiones 250A se conecta a la linea de alimentacion de -
48 V desde la varilla de conector 217A. Un segundo extremo del dispositivo de supresion de sobretensiones 250A se
conecta a un primer extremo del segundo dispositivo de supresion de sobretensiones 250B, la tensién de retorno a
partir de la varilla de conector 217B y un extremo de un relé 240. Un segundo extremo del dispositivo de supresion
250B se conecta a masa a través de los conectores 246 y 228. Un segundo extremo del relé 240 se conecta de
nuevo a la linea de tension de -48 a través de uno de los LED 207 y un rectificador 242. El relé 240 incluye un
conmutador 241 en un primer estado. El LED 207 se activa cuando el circuito es alimentado por las lineas de
alimentacion y el dispositivo de supresion de sobretensiones 250A esta en un estado operativo abierto normal. El
conmutador de relé 241 esta conectado en cadena de tipo margarita con los relés a partir de los otros circuitos de
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supervision de supresion de sobretensiones 280 conectados a otros circuitos de supresion de sobretensiones. El relé
240, el conmutador 241 y otros conjuntos de circuitos de alarma 207 y 242 se ubican en la placa de alarma 280 en la
figura 18.

Cuando el dispositivo de supresion de sobretensiones 250A falla debido a una condiciéon de cortocircuito o la
alimentacioén se retira del circuito, el conmutador de relé 241 conmuta a un segundo estado, provocando que las
conexiones en la toma de alarma 205 abran o desconecten un circuito que indica una condicién de fallo. La unidad
de supresién de sobretensiones 30 mostrada anteriormente en las figuras 1 - 10 puede tener un circuito de supresién
de sobretensiones similar a lo mostrado en la figura 20. Sin embargo, también se podrian usar otras configuraciones
de circuito eléctrico.

Realizacién alternativa de una unidad de supresion de sobretensiones externa

La figura 21 muestra una realizacion alternativa de la unidad de supresion de sobretensiones externa descrita
anteriormente en la figura 1. Una unidad de supresién de sobretensiones 300 tiene un perfil rectangular
relativamente plano y se puede ubicar en cualquiera de las ubicaciones descritas anteriormente para la unidad de
supresion de sobretensiones 30. En un ejemplo, la unidad de supresion de sobretensiones 300 tiene un recinto
resistente a la intemperie 301 hecho de un material polimérico, tal como plastico o material de poli(cloruro de vinilo)
(PVC) semiflexible. Sin embargo, el recinto 301 también se puede hacer de metal o cualquier otro material rigido o
semirrigido de impermeabilidad.

El recinto 301 incluye una cubierta de recinto 304 configurada para unirse a una base de recinto 302. La base de
recinto 302 incluye unos brazos de montaje 313 que se extienden hacia el exterior desde un extremo posterior e
incluyen unos orificios 315 para recibir tornillos o pernos para asegurar el recinto 301 a una pared, una torre o
cualquier otra estructura de soporte. En una realizacién, los brazos de montaje 313 se pueden unir a un soporte de
montaje (no mostrado) que se monta entonces en la torre 14 u otra estructura de soporte 72 mostrada en la figura 1.

Los mecanismos de retencion 306 se ubican alrededor de un perimetro exterior del recinto 301 y estan configurados
para unir la base de recinto 302 en un ajuste por compresién estanco al agua con la cubierta de recinto 304. Los
mecanismos de retencién 306 permiten que la cubierta de recinto 304 se retire de la base 302 sin el uso de
herramientas. Por ejemplo, los mecanismos de retencion 306 pueden ser bloqueados o desbloqueados a mano por
un técnico. Las esquinas aerodinamicamente redondeadas del recinto 301 reducen la carga de viento y el perfil
relativamente plano permite la unién en areas confinadas al tiempo que también proporciona una cantidad sustancial
de area interior para retener equipos de supresion de sobretensiones y de fibra dptica.

La figura 22 muestra uno de los mecanismos de retencién 306 en una posicion desbloqueada y la figura 23 muestra
el mecanismo de retencion 306 en una posicion bloqueada. El mecanismo de retencién 306 incluye un miembro de
sujecion 312 que se extiende hacia atrés lejos de una cara frontal de la base de recinto 302. Una palanca 308 se une
rotatoriamente a un miembro de soporte 314 formado en el borde de la cubierta de recinto 304. EI miembro de
soporte 314 esta formado en una sola pieza en la cubierta de recinto 304 e incluye ranuras para recibir un eje 311
unido a un extremo posterior de la palanca 308. Un retenedor de alambre 310 se une de forma rotatoria a la palanca
308. El retenedor de alambre 310 esta configurado para unirse alrededor del miembro de sujecion 312 y la palanca
308 esta configurada para rotar alrededor del eje 311 y lejos de la cara frontal de la cubierta de recinto 304 y tirar del
retenedor de alambre 310 firmemente contra el miembro de sujecién 312.

En otra realizacion, el miembro de sujecién 312 se puede formar en la cara frontal de la cubierta de recinto 304 y la
palanca 308 se une de manera pivotante a la cara frontal de la base de recinto 302. Como se muestra a
continuacion, los mecanismos de retencion 306 sujetan la cara frontal de la cubierta de recinto 304 en compresion
contra la cara frontal de la base de recinto 302 aislando un compartimento interno del recinto 301 con respecto a las
condiciones climaticas externas.

La figura 24 muestra una vista en despiece ordenado de la unidad de supresién de sobretensiones 300. Una primera
seccion de un compartimento interno 324 de la base de recinto 302 incluye una seccion izquierda 328 del
compartimento 324 que estd retrasada con respecto a una seccion derecha y esta configurada para retener una
placa de circuito impreso 402. La placa de circuito impreso 402 se une a las mordazas 406 que se conectan a los
modulos de supresion de sobretensiones 400. Una banda de terminales 408 esta conectada a un extremo de debajo
de la placa de circuito 402 y esta configurada para conectarse a los cables de alimentacién. La seccion derecha del
compartimento 324 contiene una bandeja 334 configurada para retener cables de fibra dptica.

Un canal 331 se forma en y se extiende alrededor de un extremo de arriba y los lados de una cara frontal 320 de la
base de recinto 302. Una junta 322 se inserta en el canal 331 y también se extiende a lo largo del extremo de arriba
y los lados de la cara frontal 320. La cubierta de recinto 304 incluye un primer labio externo 352 y un segundo labio
interno 354 que se extienden, cada uno, alrededor de una parte superior y los lados de una cara frontal 350.

Cuando la cubierta de recinto 304 se une a la base de recinto 302, el labio externo 352 se extiende sobre y alrededor
de la parte superior y los lados de la cara frontal 320 de la base de recinto 302 y el labio interno 354 se inserta en el
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canal 331 formado en la cara frontal 320 de la base de recinto 302. Unir los retenedores 310 a los miembros de
sujecion 312 y rotar los mecanismos de retencion 306 a su posicion bloqueada adicionalmente, mueve el labio
interno 354 adicionalmente hacia el canal 331, comprimiéndose contra la junta 322.

Los accesos 330 se extienden en sentido longitudinal hacia arriba a través de una pared de debajo 326 desde un
lado exterior de la base de recinto 302 hasta un lado interior de la base de recinto 302. Los accesos 330 forman
unas ranuras verticales alargadas 332 en una cara frontal de la pared de debajo 326 y estan configurados para
recibir unos cables de alimentacién y/o cables de fibra dptica. Un canal 336 se extiende en horizontal a lo largo de la
cara frontal de la pared de debajo 326 y a través de los accesos 330 y esta configurado para recibir una junta 340.
La junta 340 incluye unos orificios 342 que se alinean con los accesos 330 cuando la junta 340 se inserta en el canal
336. Las rendijas 344 se extienden a través de una superficie frontal de la junta 340 y dentro de los orificios 342. En
un ejemplo, unas crestas 346 se extienden alrededor de una circunferencia interior de algunos o todos los orificios
342. La pared 326, mientras se muestra en la parte de debajo de la base de recinto 302, puede estar ubicada como
alternativa en uno de los lados o en la parte de arriba de la base de recinto 302.

La cubierta de recinto 304 puede incluir una pared de debajo 356 configurada para apoyarse contra la pared de
debajo 326 de la base de recinto 302 y cubrir las ranuras 332. La pared de debajo 356 incluye unos miembros de
sujecion arqueados 358 que se extienden a través de las ranuras 332 y dentro de los accesos 330 formados en la
pared de debajo 326 de la base de recinto 302. Una junta 362 esta configurada para insertarse en un canal 360 que
se extiende en horizontal a lo largo de la pared de debajo 356. Una cresta 364 se extiende hacia el exterior desde
una superficie frontal de la junta 362. La cresta 364 se comprime contra una superficie frontal de la junta 340 cuando
la cubierta de recinto 304 se une a la base de recinto 302.

La figura 25A muestra una vista aislada de la base de recinto 302. EI médulo de supresion de sobretensiones 400 se
muestra instalado en la placa de circuito impreso 402 y la bandeja 334 se muestra reteniendo los cables de fibra
Optica 382 y 390. La junta 340 también se muestra insertada en el canal 336 formado en la pared de debajo 326.

Un cable 376 se inserta en sentido lateral desde el lado a través de una de las ranuras 332 y a través de las rendijas
344 y en uno de los orificios 342 en la junta 340 y los accesos 330 en la pared de debajo 326. En un ejemplo, el
acceso 330 que recibe el cable 376 puede ser mas grande que otros accesos 330 configurados para recibir los
cables de alimentacion 370 y/o los cables de fibra optica 392. En al menos un ejemplo, el cable 376 puede contener
unos cables de alimentacion 378 y 380 y unos cables de fibra dptica 382 conectados en un extremo lejano a la
instalacion de alimentacion 28 y la BTS 24, respectivamente, mostradas en la figura 1. En otras realizaciones, el
acceso 330 que recibe el cable 376 puede ser del mismo tamafo que otros accesos 330 y el cable 376 puede ser
del mismo tamarfio que los otros cables 370 y/o 392. En otra realizacion, puede no formarse un acceso central 330
mas grande en la pared de debajo 326.

El cable 370 se inserta en el acceso 330 y se asienta de forma ajustada en uno de los orificios de junta 342
alineados con el acceso 330. Los canales 368 se pueden formar en y alrededor de las paredes interiores de los
accesos 330 y se pueden configurar para recibir unos lazos 398 para enrollar alrededor de los cables 370, 376 y
392. Los lazos 398 aseguran los cables 370, 376 y 392 en los accesos 330 y también pueden servir como alivios de
tensiéon que distribuyen la fuerza de sujecion del recinto 301 contra diferentes ubicaciones en los cables 370, 376 y
392.

Los cables de alimentacion 378 y 380 se unen a dos de los terminales superiores 404 en la banda de terminales
408. Los terminales 404 incluyen unos tornillos 373 que aseguran los cables de alimentacién dentro de los orificios
de terminal. Los terminales 404 estan conectados a los modulos de supresion de sobretensiones 400 a través de
unos buses de conductores grabados 410 en la placa de circuito 402. Los dos terminales inmediatamente inferiores
404 en la banda de terminales 408 se conectan a dos cables de alimentacion de puente 372 y 374 que estan
contenidos dentro del cable 370 y se conectan a una radio 18 en la torre 14 como se muestra en la figura 1. El cable
370 se desliza en sentido lateral desde el lado a través de una de las rendijas 344 en la junta 340 y a través de la
ranura 332 en uno de los accesos 330 y los orificios de junta 342 ubicados en el lado izquierdo de la pared de debajo
326 de una manera similar a la del cable 376.

Los cables de fibra dptica 382 en el cable 376 incluyen unos conectores 384 que se conectan a un adaptador 386
que se sujeta en la bandeja 334. Unos primeros extremos lejanos de los cables de fibra 6ptica 382 se unen a la
estacion de comunicacion 24 en el edificio 32 de la figura 1. Unos segundos extremos cercanos de los cables de
fibra optica 382 se unen a los conectores 384 que se insertan en el adaptador 386. Unos primeros extremos
cercanos de los cables de puente de fibra éptica 390 se unen a los conectores 388 que se insertan en un segundo
extremo de los adaptadores 386. Unos segundos extremos lejanos de los cables de puente de fibra optica 390 se
conectan a las radios 18 en la parte de arriba de la torre 14 como se muestra en la figura 1. Los cables de puente de
fibra optica 390 se pueden enrollar parcialmente alrededor de los soportes de control de curvatura 394 que se
extienden hacia el exterior desde la pared posterior de la base de recinto 302.

Varios de los cables de puente de fibra dptica 390 pueden estar contenidos dentro del cable 392 que también se
inserta desde el lado a través de una de las rendijas 344 y las ranuras 332 y dentro de un acceso 330 y un orificio de
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junta 342 asociados en el lado derecho de la pared de debajo 326 en la base de recinto 302. En otras realizaciones,
los accesos 330 pueden tener diferentes diametros para recibir diferentes tamafios de los cables 370, 376 y/o 392.

Al menos en un ejemplo, un primer conjunto de accesos 330 en el lado izquierdo de la pared de debajo 326 se usan
para retener los cables de alimentacion 370 y un segundo conjunto de accesos 330 en el lado derecho de la pared
de debajo 326 se usan para retener unos cables de fibra 6ptica 392. Sin embargo, los cables de alimentacion 370 y
los cables de fibra 6ptica 392 se pueden insertar en cualquiera de los accesos 330. En otras realizaciones, puede
haber mas o menos accesos 330 que lo mostrado en la figura 25A. En otra realizacion, los accesos 330 se pueden
formar en los lados o en el extremo de arriba de la base de recinto 302.

La figura 25B muestra una realizacion alternativa de la base de recinto 302. La porcién superior de la base de recinto
302 puede ser similar a lo que se muestra en la figura 25A. Sin embargo, en esta realizacion, los orificios de acceso
333 se extienden completamente a través de una pared de debajo 335 de la base de recinto 302. El conducto de
plastico 337 se puede unir a los orificios de acceso 333 de forma similar a lo que se ha mostrado anteriormente en la
figura 6.

Cualquier numero y diversidad de tamarfios de los orificios de acceso 333A - 333F se pueden extender a través de la
pared de debajo 335. Al menos en un ejemplo, un primer conjunto de accesos 333A - 333C en el lado izquierdo de la
pared de debajo 335 se puede usar para retener los cables de alimentacion 370 mostrados en la figura 25A y un
segundo conjunto de accesos 333E y 333F en el lado derecho de la pared de debajo 335 se puede usar para retener
los cables de fibra dptica 392 mostrados en la figura 25A. Se puede usar un orificio de acceso 333D mas grande en
el centro de la pared de debajo 335 para retener el cable 376 que contiene los cables de alimentacion 378 y 380 y
los cables de fibra optica 382 mostrados anteriormente en la figura 25A. Sin embargo, los cables de alimentacion
370 y los cables de fibra éptica 392 se pueden insertar en cualquiera de los accesos 333. En ofras realizaciones,
puede haber mas o menos orificios de acceso 333 que lo mostrado en la figura 25B. En otra realizacion, los orificios
de acceso 333 se pueden formar en los lados o en el extremo de arriba de la base de recinto 302.

La figura 26 es una vista en corte parcial de la pared de debajo 326 de la base de recinto 302 y la pared de debajo
356 de la cubierta de recinto 304. Como se ha descrito anteriormente en la figura 25A, un cable de alimentacion 370
se inserta a través de una ranura 332 formada en la pared de debajo 326 y en sentido lateral en el acceso 330. El
cable de alimentacion 370 también se inserta en sentido lateral a través de la rendija 344 y en uno de los orificios de
junta 342. Los lazos 398 se enrollan y se armonizan alrededor del cable de alimentacion 370. En un ejemplo, los
lazos 398 pueden ser unas bridas de plastico que se bloquean automaticamente cuando se armonizan entre si. Los
lazos 398 son conocidos y, por lo tanto, no se describen con detalle adicional.

La figura 27 es una vista en alzado en seccidn lateral del acceso 330 que retiene el cable de alimentacion 370. Con
referencia a las figuras 26 y 27, la cubierta de recinto 304 se une sobre la base de recinto 302 y la cara frontal de la
pared de debajo 356 se apoya contra una cara frontal de la pared de debajo 326. En la posicion cerrada, la pared de
debajo 356 sujeta los cables 370 de forma ajustada dentro del acceso 330. Por ejemplo, los orificios 366 formados
en la cara frontal de la pared de debajo 356 reciben los extremos de union de los lazos 398 y permiten que los
miembros de sujecion 358 se extiendan hacia los accesos 330 y presionen contra el cable 370.

Para sujetar adicionalmente el cable 370 dentro del acceso 330 y proporcionar un sello estanco a la intemperie, la
cresta 364 formada en la junta 362 presiona contra unas aletas externas 367 de la junta 336 y a través de la rendija
344. En un ejemplo, los extremos de arriba y de debajo de las aletas 367 se comprimen hacia atras y contra el lado
frontal del cable 370, mientras la cresta 346 que se extiende alrededor de la superficie interior del orificio de junta
342 se comprime alrededor del cable 370 en una tercera ubicacién central. Las multiples ubicaciones de contacto de
la junta 336 aumentan adicionalmente el nimero de puntos de contacto de barrera entre las condiciones ambientales
externas fuera del recinto 301 y el compartimento interno 324 del recinto 301.

La figura 28A es una vista en planta en seccién parcial del acceso 330 que retiene el cable 370 que muestra la
cubierta de recinto 304 separada de la base de recinto 302. Los canales 368 se extienden alrededor de las paredes
laterales interiores y dentro de una pared posterior de los accesos 330. Un tunel 371 se extiende hacia la pared
posterior de los accesos 330 formando un pilar 375. El lazo 398 se inserta en el tunel 371 y se enrolla alrededor del
pilar 375. El lazo 398 se asienta en un rebaje en el acceso 330 y el cable 370 se inserta entonces en el acceso 330 y
los extremos del lazo 398 se armonizan entre si. Cuando se armoniza, el lazo 398 tira del cable 370 hacia el acceso
330 y contra una cara frontal del pilar 375.

La figura 28B es una vista en planta en seccion del acceso 330 con la cubierta de recinto 304 unida a la base de
recinto 302. La cara frontal 357 de la cubierta de recinto 304 presiona contra la cara frontal 327 de la base de recinto
302. El labio interno 354 de la cubierta de recinto 304 se inserta en el canal 331 y presiona contra la junta 322. El
lazo 398 se muestra en una posicion totalmente armonizada sujetando el cable 370 contra la pared interior y el pilar
375 dentro del acceso 330. Los orificios 366 en la cubierta de recinto 304 reciben y contienen los extremos del lazo
398 y los miembros de sujecion 358 se extienden hacia los accesos 330 y presionan contra los cables de
alimentacion 370.
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La figura 29 muestra una vista en perspectiva en despiece ordenado de uno de los moédulos de supresion de
sobretensiones 400. Un perno 431 acopla una barra omnibus 430A a un primer extremo de un dispositivo de
supresion de sobretensiones 100A. Un miembro de conexion 138 se extiende al exterior de un segundo extremo del
dispositivo de supresion de sobretensiones 100A y se inserta a través de un orificio en una segunda barra omnibus
430B y dentro de un orificio roscado en un primer extremo de un segundo dispositivo de supresion de
sobretensiones 100B. Un segundo extremo del dispositivo de supresiéon de sobretensiones 100B incluye un miembro
de conexiéon 130 que se inserta a través de un orificio en una tercera barra omnibus 430C y se engancha de forma
roscada con una tuerca 432.

Los dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B pueden ser similares a los dispositivos de supresion
de sobretensiones 100 descritos en la figura 4 yo el dispositivo de supresion de sobretensiones 250 descrito en la
figura 10. Sin embargo, también se podrian usar otros tipos de dispositivos de supresion de sobretensiones. Las
barras omnibus 430 en un ejemplo tienen un perfil rectangular sustancialmente plano y pueden tener lados
opuestamente inclinados en un extremo de debajo formando una cufia.

Una base de montaje 434 tiene una forma en seccion transversal ovalada y esta configurada para recibir unos
dispositivos de supresion de sobretensiones 100. Dos soportes de montaje semicirculares 435 tienen una forma y un
tamano similares a la forma exterior circular de los dispositivos de supresién de sobretensiones 100 que permiten
que los dos dispositivos de supresion de sobretensiones 100 se puedan asentar o encajar a presién en los soportes
435. La base de montaje 434 se puede hacer de un material polimérico y puede incluir dos mordazas 440 que se
extienden hacia abajo desde unos lados laterales opuestos.

Un tapdén de montaje 420 se extiende sobre los dispositivos de supresion de sobretensiones 100 y se conecta a la
base de montaje 434. El tapon 420 incluye unas mordazas 422 que se extienden hacia abajo desde un lado frontal y
posterior y se insertan en los orificios 438 formados en los lados primero y posterior de la base de montaje 434. Dos
mordazas 424 se extienden hacia abajo desde los lados laterales del tapén 420 y se insertan en los orificios 436
formados en los lados laterales de la base de montaje 434.

La figura 30 es una vista en perspectiva en despiece ordenado del médulo de supresion de sobretensiones 400 con
los dos dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B mostrados unidos entre si. Las mordazas 440
estan configuradas para doblarse hacia dentro e insertarse en las ranuras 442 en la placa de circuito impreso 402 de
la figura 30. Las dos mordazas 440 se liberan entonces y saltan de vuelta hacia fuera contra las ranuras 442. Las
barras omnibus 430A - 430C se extienden hacia abajo a través de un extremo de debajo de la base de montaje 434
y se insertan en las mordazas 406A - 406C, respectivamente, que se extienden hacia arriba desde la placa de
circuito impreso 402. El tapon 420 se une sobre la parte de arriba de la base de montaje 434 y cubre los dispositivos
de supresion de sobretensiones 100A y 100B. Las mordazas 422 encajan a presion en los orificios 438 en la base de
montaje 434 y las mordazas 424 encajan a presion en los orificios 436 en la base de montaje 434.

La figura 31 es una vista en seccion en alzado frontal del modulo de supresion de sobretensiones 400. Las
mordazas 406 se montan en la placa de circuito impreso 402 con unos tornillos 452 y unas tuercas 454. Las
mordazas 406 se extienden hacia arriba desde la placa de circuito impreso 402 e incluyen unos brazos 450A y 450B
opuestos que reciben y mantienen la presion contra lados opuestos de un extremo de debajo de las barras omnibus
430.

Los dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B se insertan en la base de montaje 434 antes de,
durante o después de que la base de montaje 434 se una a la placa de circuito 402. Los dispositivos de supresion de
sobretensiones 100A y 100B, y las barras omnibus 430, se insertan en la base de montaje 434 hasta que los lados
de debajo de los dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B se apoyan contra la parte de arriba de los
soportes de montaje 435. Las mordazas 424 presionan ligeramente hacia dentro mientras el tapon 420 se une sobre
la parte de arriba de la base de montaje 434. Los extremos de debajo 436 de las mordazas 424 se insertan en los
orificios 436 y saltan ligeramente hacia fuera, asegurando la cubierta de montaje 420 a la base de montaje 434.

El médulo de supresion de sobretensiones 400 se enchufa a la placa de circuito 402 al presionar las mordazas 440
hacia dentro e insertar las mordazas en las ranuras 442 en la placa de circuito impreso 402. Mientras se insertan las
mordazas 440 en la placa de circuito 402, los extremos de debajo de las barras omnibus 430 se extienden hacia
abajo entremedias de los brazos de resorte 450A y 450B empujando los dos brazos 450 hacia fuera. Las mordazas
440 se liberan y saltan hacia fuera presionando contra un lado exterior de las ranuras 442. Los retenedores 425 en el
extremo de debajo de las mordazas 440 se asientan contra un lado de debajo de la placa de circuito impreso 402 y
sujetan la base de montaje 434 a la placa de circuito impreso 402.

Todo el médulo de supresién de sobretensiones 400 se puede unir a la placa de circuito impreso 402 y separarse de
la misma sin herramienta alguna. Por ejemplo, para retirar el médulo de supresién de sobretensiones 400, las
mordazas 440 se presionan hacia dentro y los extremos de debajo 425 se elevan hacia arriba y fuera de las ranuras
442. Los dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B son elevados hacia arriba por los soportes 435 y
los extremos de debajo de las barras omnibis 430 se elevan de manera similar hacia arriba y fuera desde
entremedias de los brazos de resorte 450A y 450B opuestos de las mordazas 406. Por lo tanto, un operador
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simplemente ha de apretar y elevar los lados de la base de montaje 434 con el fin de separar el médulo de supresién
de sobretensiones 400 de la placa de circuito impreso 402.

Unidad de supresién de sobretensiones montable en bastidor modular

La figura 32 muestra una vista en perspectiva frontal de una realizacion alternativa de una unidad de supresion de
sobretensiones basada en bastidor 500. La unidad de supresion de sobretensiones 500 incluye un armazén 502 que
se conecta a un bastidor o estructura de soporte. El extremo posterior del armazén 502 soporta un panel de
conexién de alimentacién 504 y un extremo frontal del armazéon 502 soporta una bandeja de supresion de
sobretensiones 506. La parte frontal de la unidad de supresidon de sobretensiones 500 incluye una serie de diodos
emisores de luz (LED) 510 que se activan basandose en el estado operativo de los dispositivos de supresion de
sobretensiones contenidos en la bandeja 506. Los mangos 511 en un lado frontal de la bandeja 506 se usan para
asegurar la bandeja 506 al bastidor de montaje 502.

Los soportes de montaje 508 se unen en los lados frontal, posterior o medio del armazén 502 y se unen al bastidor u
otra estructura de soporte 25 mostrada en la figura 2. Por ejemplo, se puede usar un primer conjunto de soportes
508 en una primera ubicacién para un bastidor de 19 pulgadas (48,26 cm) y se puede usar un segundo conjunto
diferente de soportes 508 en una segunda ubicacién para un bastidor de 23 pulgadas (58,42 cm).

La unidad de supresién de sobretensiones 500 tiene la ventaja de tener un coeficiente mérfico de unidad de bastidor
(RU) convencional que, en una realizacion, es una carcasa 2RU 522 que puede caber en una configuracion de
bastidor de 19 pulgadas (48,26 cm) o de 23 pulgadas (58,42 cm). Esto permite que la unidad de supresion de
sobretensiones 500 se monte en el mismo bastidor 25 que contiene los conjuntos de circuitos electrénicos para la
instalacion de alimentacion 28 y/o contiene los conjuntos de circuitos de telecomunicaciones para la BTS 24
mostrada en la figura 1. Esto también permite que la unidad de supresion de sobretensiones 500 se conecte mas
cerca de la instalacién de alimentacién 28 y el conjunto de circuitos de telecomunicaciones 24. La unidad de
supresion de sobretensiones 500 se puede montar sobre cualquier otro bastidor u otra estructura que se pueda
alojar en el edificio 32 mostrado en la figura 1, usa menos espacio y no requiere una estructura de montaje o
bastidor especial.

La figura 33 es una vista frontal en perspectiva del armazén 502 y el panel de conexion 504. El armazoén 502 incluye
unas paredes 526 que se extienden subiendo por los lados de un suelo 530 y una pared posterior 523 que se
extiende hacia arriba desde un extremo posterior del suelo 530. Un panel posterior 528 se ubica delante del panel de
conexiéon 504 e incluye unas aberturas 514 para acceder a los contactos eléctricos 516 que se unen al panel de
conexién 504. Las paredes laterales 526 incluyen unas ranuras 520 que se enganchan con los retenedores 512 en la
bandeja 506 que se mueven mediante los mangos 511 en la figura 32.

La figura 34 es una vista en perspectiva de la bandeja de supresion de sobretensiones 506. La bandeja 506 contiene
unos moédulos de supresion de sobretensiones 400 (la figura 44) que proporcionan una supresion de sobretensiones
para el equipo eléctrico ubicado en la estructura 32 en la figura 1. La bandeja 506 tiene una carcasa de forma
rectangular 522 que se desliza en, y es soportada por, el armazén 502 en la figura 33. Una cubierta 524 se une a un
extremo de arriba de la carcasa 522. Los brazos de retencion 532 rotan y se extienden fuera de las aberturas 531 en
los lados de la carcasa 522 en respuesta a rotar los mangos 511 y se enganchan con las ranuras 520 en los lados
de la bandeja 506.

La figura 35 es una vista posterior en perspectiva de la unidad de supresion de sobretensiones 500. La bandeja 506
se muestra separada en una posicion apartada con respecto al panel de conexion de alimentacién 504. La parte
posterior de la bandeja 506 se desliza hacia atras contra el panel de conexién de alimentacion 504. Los conectores
de alta corriente de acoplamiento ciego en linea 540 se extienden hacia fuera del extremo posterior de la bandeja
506 e incluyen unas carcasas de aislamiento 542 que se alinean y se insertan en las aberturas 514 (la figura 36)
formadas en el panel posterior 528. Los contactos 544 dentro de la carcasa de aislamiento 542 se enganchan con
los contactos de alimentacién 516 en la figura 33 ubicados en el panel de conexion 504. Los contactos 544 que se
extienden desde la bandeja 506 pueden ser mordazas y los contactos 516 asociados que se extienden hacia el
exterior desde el panel de conexion 504 pueden ser una barra omnibus que proporcionan conjuntamente un area de
superficie de contacto relativamente grande para manejar corrientes de sobretension altas.

El panel de conexion 504 incluye unos conectores Kelvin 534 que se conectan a unos cables de alimentacion
acoplados tanto a la instalacién de alimentacién 20 como a las radios 18 en la torre 14 en la figura 1. Un primer
conector 534A puede estar conectado a un cable de alimentacién y un segundo conector 534B puede estar
conectado a un cable de alimentacion de retorno. Un conector 540A en la bandeja 506 estd acoplado al conector
Kelvin 534A y un conector 540B en la bandeja 506 esta acoplado al conector Kelvin 534B. Un cable de masa esta
acoplado al conector 536 y las conexiones de alarma 538 se ubican en un lado izquierdo del panel de conexién 504.

El panel de conexion 504 proporciona un punto de conectividad en linea comun para los médulos de supresion de

sobretensiones 400 contenidos en la bandeja 506. La conectividad en linea singular permite que la bandeja 506 y los
moédulos internos de supresion de sobretensiones 400 se separen de las lineas de alimentacion energizadas sin
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interrumpir el funcionamiento de las radios 18 en la figura 1 (intercambiables en caliente). Multiples mddulos de
supresion de sobretensiones 400 se pueden retirar de, sustituir y enchufar en las lineas de alimentacion 20, todo al
mismo tiempo, simplemente al conectar la bandeja 506 al panel de conexion 504, o al desconectarla del mismo.

La figura 36 muestra una vista en perspectiva en despiece ordenado del panel de conexion de alimentacion 504.
Una cubierta 550 se extiende alrededor de los conectores Kelvin 534. Los terminales superior e inmediatamente
inferior 535A y 535B, respectivamente, se extienden hacia el exterior desde un extremo posterior de los conectores
Kelvin 534. Un bloque aislante 552 incluye unas paredes que se extienden desde entre los conectores Kelvin 534.

Los distanciadores conductores roscados 554 incluyen un primer extremo roscado que se atornilla en unos orificios
roscados en los conectores Kelvin 534. Un segundo extremo de los distanciadores 554 se inserta a través de unos
orificios en un separador aislante 556 y se conecta a los contactos de alimentacion 516. Los tornillos 558 se
extienden a través de los orificios en los contactos 516 y se enganchan con los orificios roscados en el segundo
extremo de los distanciadores conductores 554. Los conectores de alarma 538 se extienden a través de un orificio
566 en una pared posterior 523 del armazon 502. El conector de masa 536 se une a un contacto de masa 562 que
se une al lado opuesto de la pared posterior 523 a través de unos tornillos 564.

El extremo posterior del panel de conexién 504 se inserta a través de una abertura 568 en la pared posterior 523 del
armazon 502. Un panel posterior 528 se muestra en una posicién delantera separada en el armazon 502. Después
de la instalacion, el panel posterior 528 se encuentra justo delante de los contactos 516 y 562, de tal modo que las
aberturas 514 se alinean, cada una, con uno de los contactos 516 o 562. El panel posterior 528 se alinea de tal
modo que las carcasas de aislamiento 542 en la figura 35 se insertan en las aberturas 514 y los contactos 544 en las
carcasas de aislamiento 542 se conectan a los contactos 516 y 562.

La figura 37 muestra una vista parcial ensamblada del panel de conexion de alimentacion 504. Los distanciadores
conductores 554 proporcionan unas conexiones de alimentacion separadas entre los conectores Kelvin 534
individuales y los diferentes contactos 516. Cada conector Kelvin 534 incluye un terminal de arriba 535A y un
terminal de debajo inmediatamente inferior 535B que estan, cada uno, en cortocircuito entre si a través de un
miembro conductor 546 que se extiende entre los lados de las placas frontales conductoras que retienen los
terminales 535A y 535B.

Cada terminal superior 535A esta retrasado con respecto al terminal inmediatamente inferior 535B para permitir una
union mas facil de los conectores de cable de alimentacidén. Cada conector Kelvin 534 esta separado de un conector
Kelvin 534 adyacente por una pared que se extiende hacia fuera 553 del bloque aislante 552 para reducir las
posibilidades de un cortocircuito involuntario entre los cables de alimentacion. En una realizacion, el bloque aislante
552 esta hecho de un material polimérico no conductor.

La figura 38 muestra una vista en alzado posterior del panel de conexion de alimentacién 504. Un primer terminal
inferior 535B del conector Kelvin 534A se puede conectar a un cable de alimentacion de puente que se conecta a la
instalacion de alimentacion 28 en la figura 1. Un segundo terminal superior 535A del conector 534A esta en
cortocircuito con el terminal 535B del conector Kelvin 534A y se conecta a un cable de alimentacidon que se conecta
a la unidad de supresién de sobretensiones externa 30 en la figura 1 o la unidad de supresion de sobretensiones 300
en la figura 21.

Un primer terminal inferior 535B del conector Kelvin 534B se puede conectar a un cable de alimentacién de puente
que se conecta a una conexion de alimentacién de retorno en la instalacion de alimentacion 28 en la figura 1. El
segundo terminal 535A del conector Kelvin 534B esta en cortocircuito con el terminal inferior 535B del conector 534B
y se conecta a un cable de alimentacidon de retorno que se conecta a la unidad de supresién de sobretensiones
externa 30 en la figura 1 o la unidad de supresién de sobretensiones 300 en la figura 21.

Cada par de conectores Kelvin 534A y 534B esta asociado con los cables de alimentacion para una radio 18
diferente en la figura 1. Hay seis conjuntos de dos conectores Kelvin 534A y 534B que se extienden hacia fuera de la
parte posterior del panel de conexion 504 que se pueden conectar, cada uno, a un conjunto diferente de cables de
alimentacion para alimentar una radio 18 diferente. Por ejemplo, el primer conjunto de conectores 534A y 534B en el
extremo més a la derecha del panel de conexion 504 puede estar asociado con un primer conjunto de cables de
alimentacién conectados a una primera radio 18. Cada uno de los seis conjuntos de dos conectores Kelvin 534A y
534B también esta conectado a uno asociado de los médulos de supresion de sobretensiones 400 contenidos dentro
de la bandeja 506.

El panel de conexion 504 proporciona una conectividad "en linea" singular entre las lineas de alimentacion y los
moddulos de supresion de sobretensiones 400 en la bandeja 506. Para una proteccion de supresion de
sobretensiones eficaz, los dispositivos de supresion de sobretensiones pueden ubicarse relativamente cerca de los
conjuntos de circuitos eléctricos protegidos. El panel de conexién de alimentacion montable en bastidor 504
proporciona una ubicacién de conexidon comun para que los dispositivos de supresion de sobretensiones se
conecten a diferentes lineas de alimentacion y permite que los mddulos de supresion de sobretensiones 400 en la
figura 39 se monten en el mismo bastidor que contiene la instalacion de alimentacion de CC 28 y/o la estacion de
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comunicacién 24. Como también se ha explicado anteriormente, conectar de forma separable la bandeja 506 en la
figura 34 al panel de conexion de alimentacion 504 permite que los médulos de supresion de sobretensiones 400 en
la bandeja 506 se conecten y desconecten mas faciimente de multiples lineas de alimentacion sin perturbar la
alimentacién a las radios 18.

Las lineas de alimentacion entran en el panel de conexion 504 desde la instalacion de alimentacion de CC 28. Las
lineas de alimentacion salen al exterior desde el panel de conexion 504 a través de los cables de alimentacion a las
radios 18. Esto permite que los mddulos de supresién de sobretensiones 400 en la bandeja 506 reciban una
alimentacion a partir de las lineas de alimentacion antes de que la alimentacion se dirija al exterior a través de otras
lineas de alimentacion a las radios 18. Esta caracteristica en linea evita tener que usar unas configuraciones de
cableado en "T" que se tienden por separado desde los cables de alimentacion hasta los dispositivos de supresion
de sobretensiones. La caracteristica en linea proporciona una conectividad controlada, consistente, repetible y
relativamente cercana entre los mddulos de supresion de sobretensiones 400 en la bandeja 506 y la fuente de
alimentacién de CC 28.

La figura 39 muestra una vista en perspectiva frontal de la bandeja montable en bastidor 506 con una caperuza de
arriba retirada. Un suelo de debajo contiene un conjunto de supresion de sobretensiones 580. El conjunto 580
incluye una placa de circuito impreso 581 que retiene los contactos 582 configurados para conectarse a los moédulos
de supresién de sobretensiones 400. Los conectores de acoplamiento ciego 540 se unen a la pared posterior 560 de
la carcasa 522 y estan acoplados eléctricamente a los contactos 582 a través de unos buses de conductores
grabados en la placa de circuito impreso 581.

Cada conjunto de contactos 582A, 582B y 582C esta configurado para conectarse a un modulo de supresion de
sobretensiones 400 asociado. Hay seis conjuntos de contactos 582A, 582B y 582C que se muestran ubicados en la
placa de circuito 581 para conectar a seis modulos de supresién de sobretensiones 400 diferentes. En ofras
configuraciones, se pueden enchufar mas o menos médulos de supresion de sobretensiones 400 en el conjunto 580.
En una realizacion, los médulos de supresion de sobretensiones 400 son los mismos que los modulos de supresion
de sobretensiones 400 usados en la unidad de supresion de sobretensiones 300 descrita anteriormente. Sin
embargo, también se pueden usar otros tipos de dispositivos de supresion de sobretensiones, tales como los
mddulos de supresion de sobretensiones 260 mostrados anteriormente en la figura 10. En la figura 39 solo se
muestran dos moédulos de supresion de sobretensiones 400. Sin embargo, se pueden enchufar mdédulos de
supresion de sobretensiones 400 adicionales a los otros conjuntos de conectores 582 en la bandeja 506 y
proporcionar una supresion de sobretensiones para hasta seis conjuntos de cables de alimentacién 20.

La figura 40 es una vista en perspectiva aislada del conjunto de terminales de alimentacion 580. Las barras omnibus
flexibles 592 se unen en un extremo de debajo a la placa de circuito impreso 581 y se unen en un extremo de arriba
a una de las carcasas de aislamiento 542. Un primer bus de conductores grabados (no mostrado) en la placa de
circuito impreso 581 conecta un contacto de suministro 582A a una barra omnibus 592A que se conecta al conector
Kelvin 534A mostrado en la figura 38. Un segundo bus de conductores grabados (no mostrado) en la placa de
circuito impreso 581 conecta un contacto de retorno 582B a una barra omnibus 592B que se conecta al conector
Kelvin 534B en la figura 38. Un tercer bus de conductores grabados (no mostrado) en la placa de circuito impreso
581 conecta un contacto de masa 582C a una barra omnibus de masa 592C que se conecta al conector de masa
536 en la figura 38. Unos buses de conductores grabados similares en la placa de circuito impreso 581 conectan los
otros conjuntos de tres contactos 582 y los médulos de supresiéon de sobretensiones 400 asociados a los conectores
540 asociados en el conjunto de supresion 580.

Los pares de ranuras 584 en la placa de circuito impreso 581 reciben unas mordazas a partir de uno de los médulos
de supresion de sobretensiones 400 de una manera similar a la descrita anteriormente en la figura 31. Los circuitos
de alarma 590 estan conectados a los contactos 582 de una manera similar a la de los circuitos de supervision 280
descritos anteriormente en la figura 20. Cada circuito de supervision 590 esta conectado a un conmutador de
configuracion de alarma de dos posiciones 586 configurado para conectar selectivamente el circuito de supervisiéon
590 en serie con cualquier otro circuito de supervision 590 activado. El circuito de alarma 590 genera una sefial de
alarma en las conexiones de alarma 538 en la figura 35 cuando el dispositivo de supresion de sobretensiones 100A
en un médulo de supresion de sobretensiones 400 asociado se cortocircuita a masa. La sefial de alarma se ha
descrito con mas detalle anteriormente en la figura 20. Cada uno de los LED 510 se activa cuando el médulo de
supresion de sobretensiones 400 asociado esta en un estado alimentado y operativo.

La figura 41 muestra una vista en perspectiva en despiece ordenado de uno de los conectores de alimentacion 540 y
la figura 42 muestra una vista en planta en seccidon de un conector de alimentacion 540. Cada conector de
alimentacion 540 incluye dos barras omnibus flexibles 592 que soportan una carcasa de aislamiento 542 asociada.
Unos primeros extremos de dos brazos de fijacién 596 se sueldan a los extremos de arriba de dos barras omnibus
592 y unos segundos extremos a 90 grados de los brazos 596 incluyen unos orificios que se alinean con los orificios
602 en la carcasa 542. Dos contactos de resorte de alta corriente 544 incluyen unos orificios 604 que se alinean con
los orificios 602 en la carcasa 542 y los orificios en los brazos 596. Los tornillos 594 se insertan a través de los
orificios 602 y 604 y se enganchan de forma roscada con las tuercas 610 ubicadas en los contactos 544.
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Los extremos de debajo de las barras omnibus flexibles 592 se doblan en un angulo de noventa grados con respecto
a una porcién superior de las barras omnibus 592 e incluyen unos orificios 606 que se alinean con los orificios en la
placa de circuito impreso 581. Los divisores 598 se extienden en perpendicular hacia fuera desde una cara frontal de
la carcasa 542 y los brazos 596 presionan contra los lados de los divisores 598.

La carcasa 542 tiene unas paredes ahusadas 600 con lados opuestamente inclinados que se extienden hacia fuera
de la pared posterior 560 de la bandeja 506 y se insertan en las aberturas 514 formadas en el panel posterior 528
del panel de conexién 504 (véanse las figuras 36 y 39). Las paredes 600 forman dos cavidades internas 608 que
contienen unos contactos 544. En un ejemplo, la carcasa 542 esta hecha de un material polimérico y funciona como
un aislante.

La figura 43 es una vista en alzado en seccion lateral de la bandeja 506 conectada al armazén 502. Una tuerca y un
perno 612 sujetan la barra omnibus 592 a la placa de circuito impreso 581. Los pernos 614 se extienden a través de
la pared posterior 560 de la bandeja 506 y se enganchan con las tuercas 616 unidas a la cara frontal de la carcasa
542. El conector de empuje en linea de acoplamiento ciego 540 se extiende fuera de la pared posterior 560 de la
bandeja 506 y se inserta en las aberturas 514 formadas en el panel posterior 528 del panel de conexiéon 504. Los
contactos de alimentacidn 516 en el panel de conexidn 504 se insertan entremedias de los contactos de resorte 544.

Los cables de alimentacion (no mostrados) estan conectados a los terminales 535A y 535B y se conectan a través
de los distanciadores 554 a los contactos 516. Los contactos 516 estan acoplados a los contactos de resorte 544
que estan acoplados a través de las barras omnibus 592 a los buses conductores en la placa de circuito impreso
581. Los buses conductores acoplan las barras omnibus 592 a las unidades de supresion de sobretensiones en el
madulo 400.

Cuando la bandeja 506 se inserta en el armazoén 502, los contactos 544 se alinean y se acoplan con los contactos
516 que se extienden hacia fuera de la parte posterior del panel de conexién 504. Esto permite que todos los
moddulos de supresion de sobretensiones 400 contenidos en la bandeja 506 se conecten a multiples lineas de
alimentacion diferentes, todo al mismo tiempo, simplemente al enchufar la bandeja 506 en el panel de conexion de
alimentacién 504. La figura 44 muestra una vista en perspectiva en despiece ordenado de uno de los médulos de
supresion de sobretensiones 400 ubicados en la bandeja 506 y es similar a los mdédulos de supresion de
sobretensiones 400 mostrados anteriormente en la figura 29. Un primer dispositivo de supresion de sobretensiones
100A esta acoplado por un perno 431 en un extremo a una barra omnibus 430A. Un miembro de conexion 138 se
extiende al exterior de un segundo extremo del dispositivo de supresion de sobretensiones 100A y se inserta a
través de un orificio en una segunda barra omnibus 430B y dentro de un orificio roscado en un primer lado de un
segundo dispositivo de supresién de sobretensiones 100B. Un segundo extremo del dispositivo de supresion de
sobretensiones 100B incluye un miembro de conexiéon 130 que se inserta a través de un orificio en una tercera barra
omnibus 430C y se engancha de forma roscada con una tuerca 432.

Los dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B también pueden ser similares a los dispositivos de
supresion de sobretensiones 100 descritos en la figura 4 yo el dispositivo de supresién de sobretensiones 250
descrito en la figura 10. Sin embargo, también se podrian usar otros tipos de dispositivos de supresion de
sobretensiones. Las barras omnibus 430 en un ejemplo tienen un perfil rectangular sustancialmente plano y pueden
tener caras frontales y posteriores opuestamente inclinadas que forman una cufia en un extremo de debajo.

Una base de montaje 434 tiene una forma en seccion transversal ovalada y esta configurada para recibir unos
dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B. Dos soportes semicirculares 435 tienen una forma y un
tamafio similares a la circunferencia circular de los dispositivos de supresion de sobretensiones 100. Por lo tanto, los
dos dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B se pueden asentar de forma ajustada o encajar a
presion en los soportes 435. La base de montaje 434 se puede hacer de un material polimérico e incluye dos
mordazas 440 que se extienden hacia abajo desde unos lados laterales opuestos que estan configurados para
insertarse en las ranuras 584 en la placa de circuito impreso 581. Las dos mordazas 440 se pueden comprimir en
sentido lateral hacia dentro y pueden extenderse elasticamente de vuelta hacia fuera, hacia una posicion original.

El tapon de montaje 420 se puede hacer de un material polimérico y se extiende sobre los dispositivos de supresion
de sobretensiones 100 y se conecta a la base de montaje 434. La cubierta de montaje 420 incluye unas mordazas
422 en un extremo frontal y posterior que se insertan en los orificios 438 formados en los lados frontal y posterior de
la base de montaje 434. Dos mordazas 424 se extienden hacia abajo desde los lados laterales de la cubierta 420 y
se insertan en los orificios 436 formados en los lados laterales de la base de montaje 434.

La figura 45 es una vista en alzado en seccion frontal del mdédulo de supresion de sobretensiones 400. Los contactos
482 se montan en la parte de arriba de la placa de circuito impreso 581 con unos tornillos 570. Las barras omnibus
430A - 430C se extienden hacia abajo desde un extremo de debajo de la base de montaje 434 y se insertan en los
contactos 582A - 582C, respectivamente.

Las mordazas 440 en los lados de la base de montaje 434 se insertan en las ranuras 584 formadas en la placa de
circuito impreso 581. Ambas de las mordazas 440 se presionan hacia dentro y se insertan en las ranuras 584 en la
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placa de circuito impreso 581. Las mordazas 440 se liberan y saltan de vuelta hacia fuera presionando contra un
lado exterior de las ranuras 584. Los retenedores 424 en el extremo de debajo de las mordazas 440 se asientan
contra un lado de debajo de la placa de circuito impreso 581 y sujetan la base de montaje 434 a la placa de circuito
impreso 581.

Los dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B, y las barras omnibus 430, se insertan en la base de
montaje 434 hasta que los lados de debajo de los dispositivos de supresién de sobretensiones 100A y 100B se
asientan en los soportes de montaje 435. El tapon 420 se une sobre la base de montaje 434 y las mordazas 422 (la
figura 30) y 424 presionan ligeramente hacia dentro hasta insertarse en los orificios 438 (la figura 30) y 436,
respectivamente. Las mordazas 422 y 424 saltan entonces ligeramente hacia fuera, asegurando la cubierta de
montaje 420 a la base de montaje 434. Mientras la base de montaje 434 se esta uniendo a la placa de circuito
impreso 581, los extremos de debajo de las barras omnibus 430 se extienden hacia abajo entremedias de los brazos
de resorte 583A y 583B de los contactos 582 que empujan los dos brazos 583 hacia fuera.

El médulo de supresion de sobretensiones 400 se puede enchufar a la placa de circuito impreso 5814 y separar de
la misma sin herramienta alguna. Por ejemplo, el médulo de supresion de sobretensiones 400 se retira al presionar
las mordazas 440 hacia dentro y elevando los miembros de sujecidon 424 hacia arriba y fuera de las ranuras 584. Los
dispositivos de supresion de sobretensiones 100A y 100B son elevados hacia arriba por los soportes 435 y las
barras omnibus 430 se elevan de manera similar hacia arriba y fuera desde entremedias de los contactos 582. Por lo
tanto, un operador simplemente ha de apretar y elevar los lados de la base de montaje 434 para separar el médulo
de supresion de sobretensiones 400 de la placa de circuito impreso 581.

Unidad de supresién de sobretensiones de caja insertable

La figura 46 muestra una vista en perspectiva frontal de otra realizacion alternativa mas de una unidad de supresion
de sobretensiones basada en bastidor 700. La unidad de supresion de sobretensiones 700 incluye un chasis 702
que se conecta a un bastidor o estructura de soporte. Un extremo posterior del chasis 702 se une a un panel de
conexion 704 y un extremo frontal del chasis 702 recibe unos médulos de supresion de sobretensiones en forma de
caja alargados 706. Los mangos 708 se ubican en un lado frontal de los médulos de supresién de sobretensiones
706 y se usan para insertar en sentido longitudinal los médulos de supresion de sobretensiones 506 en el chasis
702, y para retirarlos del mismo.

Los soportes de montaje 710 se unen en los lados frontal, posterior o medio del armazén 702 y se unen al bastidor u
otra estructura de soporte 25 previamente mostrada en la figura 2. Se puede usar un primer par de soportes 710 en
una primera ubicacion lateral para un bastidor de 19 pulgadas (48,26 cm) y se puede usar un segundo par diferente
de soportes 710 en una segunda ubicacion lateral para un bastidor de 23 pulgadas (58,42 cm).

La unidad de supresion de sobretensiones 700 tiene la ventaja de tener un coeficiente moérfico de unidad de bastidor
(RU) convencional que, en una realizacion, usa un chasis 2RU 702 que puede caber en una configuracion de
bastidor de 19 pulgadas (48,26 cm) o de 23 pulgadas (58,42 cm). Esto permite que la unidad de supresion de
sobretensiones 700 se monte en el mismo bastidor 25 que contiene los conjuntos de circuitos electrénicos para la
instalacion de alimentacién 28 y/o contiene los conjuntos de circuitos de telecomunicaciones para la BTS 24
mostrada en la figura 1. Esto permite que la unidad de supresién de sobretensiones 700 se conecte mas cerca de la
instalacién de alimentacion 28 y el conjunto de circuitos de telecomunicaciones 24. La unidad de supresién de
sobretensiones 700 se puede montar sobre cualquier otro bastidor u otra estructura de soporte que se pueda alojar
en el edificio 32 mostrado en la figura 1, usa menos espacio y no requiere una estructura de montaje o bastidor
especial. Los modulos de supresién en forma de caja 706 también se pueden retirar rapida y facilmente del chasis
702 para un acceso facil a los dispositivos de supresion internos.

La figura 47 es una vista en perspectiva de la unidad de supresion de sobretensiones 700 que muestra uno de los
moédulos de supresidon 706 retirados del chasis 702 y otro de los moédulos de supresion 706 insertado en el chasis
702. El chasis 702 incluye multiples ranuras alargadas en horizontal 720 para recibir multiples médulos de supresién
706. En un ejemplo, el chasis 702 esta configurado para recibir seis modulos de supresién 706. Sin embargo, se
puede usar cualquier numero de ranuras 720 y médulos de supresion 706 al variar una anchura del chasis 702. Las
ranuras 720 estan delineadas por unas pistas 718 que se forman al cortar unas bandas en el chasis 702 y doblar las
bandas hacia una cavidad interna del chasis 702.

En un ejemplo, el mdédulo de supresion 706 tiene una forma de caja rectangular alargada configurada para retener
dispositivos de supresion de sobretensiones extremo con extremo e insertarse en horizontal en un extremo frontal
del chasis 702. Los mddulos de supresién de sobretensiones 706 se deslizan en una de las ranuras 720 entre
medias de las pistas 718 asociadas hasta que una placa frontal 722 presiona contra una cara frontal del chasis 702.
En la posicién completamente insertada, un extremo posterior de los moédulos de supresion 706 se conecta con el
panel de conexion 704 mostrado anteriormente en la figura 46. Cualquier ranura 720 no usada se puede cubrir con
una placa frontal 712 vacia.

Los receptaculos de supervision 714 se ubican en un extremo de debajo de cada ranura 720 y reciben unas clavijas
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de supervision 736 que se extienden desde un lado posterior de debajo de la placa frontal 722 (véase la figura 49).
Los receptaculos de supervisién 714 conectan un conjunto de circuitos de supervision contenido en los mdédulos de
supresion 706 con un conjunto de circuitos ubicado en una tarjeta de supervision 716. La tarjeta de supervisién 716
se inserta en las pistas 724 que forman una ranura en un extremo lateral del chasis 702.

La tarjeta de supervision 716 activa un diodo emisor de luz (LED) 726 siempre que se detecta un fallo en uno de los
modulos de supresion 706. Por ejemplo, siempre que se inserta el médulo de supresion 706 en el chasis 702, el
conjunto de circuitos en la tarjeta de supervisién 716 comienza a supervisar el estado operativo de los dispositivos
de supresién de sobretensiones 100 dentro del médulo de supresion 706. El conjunto de circuitos en la tarjeta de
supervision 716 activa entonces el LED 726 siempre que uno de los dispositivos de supresion de sobretensiones 100
en los médulos 706 se deshabilita debido a un incidente de sobretension de alimentacion.

Cada modulo de supresion 706 individual incluye un conjunto de circuitos de supervision adicional similar al
mostrado en la figura 20, que estd configurado para activar uno de los LED 728 cuando un par asociado de
dispositivos de supresion de sobretensiones esta alimentado y en funcionamiento. Cuando se activa el LED 726 en
la tarjeta de supervision 716, un operador puede localizar el dispositivo de supresion de sobretensiones que ha
fallado al identificar un LED 728 desactivado asociado en uno de los médulos de supresion 706.

La figura 48 es una vista posterior aislada en perspectiva de uno de los médulos de supresion 706. El mango 708
esta conectado a un lado frontal de la placa frontal 722 y un recinto en forma de caja rectangular alargado 730 se
extiende en horizontal hacia el exterior desde un lado posterior de la placa frontal 722. Las mordazas 734 se
extienden desde un extremo posterior del médulo de supresion 706 y estan configuradas para recibir y comprimirse
contra unos conectores de cuchilla que se extienden desde el panel de conexion 704 en la figura 46. Una clavija de
supervision 736 se extiende hacia el exterior desde el lado posterior de debajo de la placa frontal 722 y se inserta en
uno de los receptaculos de supervision 714 mostrados en la figura 47.

La figura 49 es una vista en perspectiva posterior para uno de los médulos de supresién 706 con el recinto 730
retirado. La figura 50A es una vista en perspectiva frontal del médulo de supresion 706 en la figura 49, y la figura
50B es una vista en despiece ordenado parcial del modulo de supresion en la figura 50A. Con referencia a las
figuras 49, 50A y 50B, cuatro dispositivos de supresion 100A - 100D se suspenden en horizontal extremo con
extremo hacia el exterior desde el lado posterior de la placa frontal 722.

Un primer extremo de una barra omnibus 742A esta acoplado a un primer extremo del dispositivo de supresion 100A
y una porcién media de la barra omnibus 742A se extiende en paralelo a lo largo de los lados de los dispositivos de
supresion de sobretensiones 100A - 100D. Un segundo extremo de la barra omnibus 742A es paralelo al primer
extremo y esta conectado a la mordaza 734A. Un primer extremo de la barra omnibus 742B esta acoplado entre el
dispositivo de supresién 100A y el dispositivo de supresion 100B, una porcion media de la barra omnibus 742B se
extiende paralela a los lados de los dispositivos de supresion de sobretensiones 100B - 100D, y un segundo extremo
de la barra omnibus 742B es paralelo al primer extremo y esta conectado a la mordaza 734B.

Un primer extremo 743A de la barra omnibus 742C esta acoplado entre el dispositivo de supresién 100C vy el
dispositivo de supresion 100D, una porciéon media 743B de la barra omnibus 742C se extiende paralela al lado del
dispositivo de supresién 100D, y un segundo extremo 743C de la barra omnibus 742C es paralelo al primer extremo
y esta conectado a la mordaza 734C. La figura 50B muestra el primer extremo 743A de la barra omnibus 742C con
mas detalle y los primeros extremos de las barras omnibus 742A, 742B y 742D tienen una forma similar. Un primer
extremo de la barra omnibus 742D esta acoplado a un extremo posterior del dispositivo de supresién 100D, una
porcion media de la barra omnibus 742D es perpendicular al primer extremo, y un segundo extremo de la barra
omnibus 742D es paralelo al primer extremo y esta conectado a la mordaza 734D.

Un primer extremo de la barra omnibus de masa 744 esta acoplado entre los dispositivos de supresién 100B y 100C,
una seccion media de la barra omniblis de masa 744 se extiende paralela a los lados de los dispositivos de
supresion 100A y 100B, y un segundo extremo de la barra omnibus de masa 744 esta acoplado al lado posterior de
la placa frontal 722.

Los separadores 740 se ubican entre los dispositivos de supresiéon 100 y tienen un perimetro exterior
sustancialmente cuadrado que se inserta en una de las ranuras 738 formadas alrededor de las paredes interiores del
recinto 730. En una realizacion, los separadores 740 estan hechos de plastico o algun otro material no conductor y
soportan los dispositivos de supresion 100A - 100D dentro de dos mitades 730A y 730B del recinto 730. Un anillo
elevado 741 se forma en un lado frontal del separador 740 para recibir un extremo del dispositivo de supresion 100 y
una impresion se forma en un extremo posterior del separador 740 para recibir el primer extremo 734 de la barra
omnibus 742.

Las ranuras 748 estan formadas en lados opuestos de los separadores 740 para retener las barras omnibus 742 y/o
744. Las mordazas 750 se forman en los extremos de arriba de los separadores 740 para retener los hilos de
supervision 749. Algunos de los hilos de supervisién 749 se conectan a los LED 728 en el lado frontal de la placa
frontal 722 y el conjunto de circuitos de supervision mostrado en la figura 20. Otros hilos de supervision 749 se
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conectan a la tarjeta de supervision 716 mostrada en la figura 47 a través de la clavija de supervision 736.

Haciendo especificamente referencia a la figura 50B, el dispositivo de supresion 100C se asienta en el anillo 741 en
el lado frontal del separador 740C y el primer extremo 743A de la barra omnibus 742C se asienta en la impresion
formada en el lado posterior del separador 740C. Un miembro de conexion 745 se inserta a través de la parte media
del separador 740C y a través de un orificio 747 en el primer extremo 743A. Los dos dispositivos de supresién 100D
y 100C se atornillan, todos ellos, sobre extremos opuestos del miembro de conexién 745 y presionan conjuntamente
el separador 740C y la barra omnibus 742C. Como resultado, un extremo posterior del dispositivo de supresién
100C, la barra omnibus 742C y un extremo frontal del dispositivo de supresion 100D estan, todos ellos,
eléctricamente acoplados entre si.

Las figuras 51 y 52 son vistas en perspectiva posterior de la unidad de supresién de sobretensiones 700. El panel de
conexion 704 incluye una carcasa de plastico 752 que se une a un extremo posterior del chasis 702. Una clavija de
supervisién 758 también se une al extremo posterior del chasis 702 para conectarse de forma remota al conjunto de
circuitos de supervision en la tarjeta de supervision 716 mostrada en la figura 47.

Dos filas de orejetas 754 se unen a la carcasa 752. Cada orejeta 754 incluye un conector de cuchilla 776 formado en
una sola pieza y que se extiende desde un extremo frontal de un cuerpo de orejeta 778. Dos orificios 766 se
extienden hacia un extremo posterior del cuerpo de orejeta 778 y estan configurados para recibir y conectar
eléctricamente dos cables de alimentacion 756 con el conector de cuchilla 776. Por ejemplo, el cable de alimentacién
756A en la figura 52 se inserta en horizontal en el orificio 766A de la orejeta 754E y el cable de alimentacion 756B se
inserta en horizontal en el orificio 766B de la orejeta 754E. Dos tornillos 768 en la orejeta 754E estan configurados
para asegurar los cables 756A y 756B dentro de los orificios 766A y 766B, respectivamente. Los dos cables de
alimentacion 756A y 756B estan, en consecuencia, conectados eléctricamente al conector de cuchilla 776 a través
del cuerpo conductor 778 de la orejeta 754E.

Cada orejeta 754 esta configurada para recibir un cable de alimentacion o cable de puente de alimentacion diferente.
Cada conjunto de dos orejetas superiores y dos inmediatamente inferiores 754 esta configurado para conectarse a
unos dispositivos de supresion 100 en un mismo mddulo de supresion 706 y proporcionar una supresion de
sobretensiones para dos radios 18 diferentes en la figura 1. Por ejemplo, un primer orificio en la orejeta 754A en la
figura 51 se puede conectar a un primer cable de alimentacidon conectado a una primera radio. Un segundo orificio
en la orejeta 754A puede conectar un cable de alimentacion de puente 756 conectado a la fuente de alimentacion de
CC 28 en la figura 1. Un primer orificio en la orejeta 754B en la figura 51 se puede conectar a un primer cable de
alimentacién de retorno conectado a la primera radio y un segundo orificio en la orejeta 754B puede conectar un
primer cable de alimentacion de retorno de puente conectado a la fuente de alimentacién de CC 28.

Un primer orificio en la orejeta 754C en la figura 51 se puede conectar a un segundo cable de alimentacion
conectado a una segunda radio. Un segundo orificio en la orejeta 754C puede conectar un segundo cable de
alimentacion de puente 756 conectado a la fuente de alimentacion de CC 28 en la figura 1. Un primer orificio en la
orejeta 754D en la figura 51 se puede conectar a un segundo cable de alimentacion de retorno conectado a la
segunda radio y un segundo orificio en la orejeta 754D puede conectar un segundo cable de alimentacién de retorno
de puente que se conecta a la fuente de alimentacion de CC 28.

Una bandeja 772 sujeta una banda de masa 760. Unos conductores de proteccion de masa o hilos de masa 774 en
los cables 756 se insertan en los orificios 764 en la banda de masa 760 y se sujetan en su lugar mediante unos
tornillos 762. Todos los conductores o hilos 774 se conectan a masa a través de la banda de masa 760 y la bandeja
conductora 772 a un cable de masa de sistema 770.

La figura 53 muestra una vista en corte parcial en seccion lateral de la unidad de supresion de sobretensiones 700.
El moédulo de supresion 706 se muestra completamente insertado en el chasis 702. Las orejetas 754 estan
conectadas a la carcasa 752 mediante unos tornillos 780. Las mordazas 734 se separan entre si mediante unos
conectores de cuchilla 776 a medida que el médulo de supresiéon 706 se inserta en el chasis 702. En la posiciéon
completamente insertada, las mordazas 734 presionan contra los lados superior e inferior opuestos de los
conectores de cuchilla 776, acoplando eléctricamente los dispositivos de supresiéon 100 en el médulo de supresion
706 con los cables de alimentacion 756 conectados a las orejetas 754. En la posicion completamente insertada, la
clavija de supervision 736 en la figura 49 se inserta en el receptaculo de supervision 714 conectando algunos de los
hilos de supervision 749 en el médulo de supresion 706 con la tarjeta de supervision 716 en la figura 47.

Las figuras 54A y 54B muestran vistas en seccion lateral para una de las orejetas 754. Una leva de sujecion 782 se
ubica dentro del cuerpo de orejeta 778 y se muestra en una posicion elevada en la figura 54A. El cable de
alimentacion 756 se inserta en el orificio 766 debajo de la leva de sujecion 782. En la figura 54B, el tornillo 768 se
atornilla adicionalmente en un orificio roscado 784. Un extremo frontal del tornillo 768 rota la leva de sujecion 782 en
sentido hacia abajo levdgiro, haciendo que un extremo de debajo de la leva de sujecion 782 presione el cable de
alimentacién 756 hacia abajo contra una pared de debajo del orificio 766. En consecuencia, el cable de alimentacion
756 se sujeta de manera segura contra el cuerpo de orejeta 778 y se establece una conexion eléctrica segura entre
el cable de alimentacion 756 y el conector de cuchilla 776. La alineaciéon horizontal del orificio 766, el cable de
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alimentacién 756 y el tornillo 768 permiten que multiples cables de alimentacién 756 se inserten y se sujeten de
forma independiente en las orejetas 754 dentro de un area superficial vertical relativamente pequefia.

Varios ejemplos preferidos se han descrito anteriormente con referencia a los dibujos e imagenes adjuntos. También
son posibles y practicos diversos otros ejemplos de la invencién. El sistema se puede ejemplificar de muchas formas
diferentes y no se deberia interpretar como que esté limitado a los ejemplos expuestos anteriormente.

Las figuras enumeradas anteriormente ilustran ejemplos preferidos de la aplicaciéon y el funcionamiento de tales
ejemplos. En las figuras, no se pretende que el tamafio de los recuadros represente el tamafio de los diversos
componentes fisicos. Cuando el mismo elemento aparece en multiples figuras, se usa el mismo numero de
referencia para denotar el elemento en todas las figuras en las que este aparece.

Solo se muestran y se describen aquellas partes de las diversas unidades que son necesarias para transmitir una
comprensién de los ejemplos a los expertos en la materia. Aquellas partes y elementos no mostrados pueden ser
convencionales y conocidos en la técnica.

Habiendo descrito e ilustrado los principios de la invencién en una realizacion preferida de la misma, deberia ser

evidente que la invencion se puede modificar en cuanto a su disposicion y detalle sin apartarse de la invencion como
se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de supresion de sobretensiones (12) para estaciones de comunicaciéon con sistemas de radio y de
alimentacién distribuidos, que comprende:

una primera unidad de supresion de sobretensiones (500, 700) configurada para conectarse a un primer extremo
de unos cables de alimentacion, en donde el primer extremo de los cables de alimentacion esta acoplado a una
fuente de alimentacion ubicada dentro de un edificio de estacion de radio (32), en donde la primera unidad de
supresion de sobretensiones (500, 700) esta configurada para retener un primer conjunto de médulos de
supresion de sobretensiones enchufables (400, 706); y

una segunda unidad de supresion de sobretensiones (300) configurada para conectarse a un segundo extremo
de los cables de alimentacion, en donde el segundo extremo de los cables de alimentacion esta acoplado a unas
radios que se ubican de forma remota fuera del edificio de estacion de radio (32) y son alimentadas por la fuente
de alimentacion, en donde la segunda unidad de supresion de sobretensiones esta configurada para retener un
segundo conjunto de los médulos de supresion de sobretensiones enchufables (400), en donde

los médulos de supresidon de sobretensiones enchufables (400, 706) estan configurados para unirse de forma
separable a la primera unidad de supresién de sobretensiones (500, 700) o la segunda unidad de supresion de
sobretensiones (300), y en donde

el sistema de supresion de sobretensiones (12) estd configurado para proporcionar una proteccion contra
sobretensiones tanto de forma local dentro del edificio de estacion de radio (32) como de forma remota fuera del
edificio de estacion de radio (32).

2. El sistema de supresion de sobretensiones de la reivindicacién 1, en donde la primera unidad de supresion de
sobretensiones comprende adicionalmente:

un panel de conexién (504, 704) que incluye unos terminales (535, 754) que se extienden hacia el exterior desde
un primer extremo del panel de conexidon para conectarse al primer extremo de los cables de alimentacion y las
barras omnibus (516, 776) que se extienden hacia el exterior desde un segundo extremo del panel de conexion;

una bandeja (506, 702) que retiene el primer conjunto de mdodulos de supresion de sobretensiones e incluye
unos conectores en linea (540, 734) que se extienden fuera de la bandeja, configurados para unirse a las barras
omnibus en respuesta a la union de la bandeja al panel de conexion.

3. El sistema de supresion de sobretensiones de la reivindicacion 2, en donde la bandeja esta configurada para
insertarse en un armazon (502, 702) que retiene el panel de conexion y los conectores en linea estan configurados
para conectarse de forma deslizante a las barras omnibus que se extienden hacia el exterior desde el panel de
conexién cuando la bandeja se inserta en el armazoén.

4. El sistema de supresién de sobretensiones de la reivindicacion 2, en donde la bandeja comprende adicionalmente
una placa de circuito impreso (581) que acopla el primer conjunto de los médulos de supresion de sobretensiones a
los conectores en linea.

5. El sistema de supresion de sobretensiones de la reivindicacion 4, en donde los conectores en linea comprenden
cada uno:

una carcasa de aislamiento (542);
una mordaza de compresion (544, 734) ubicada dentro de la carcasa de aislamiento; y
una barra omnibus (592) que acopla la mordaza de compresion a la placa de circuito impreso.

6. El sistema de supresion de sobretensiones de la reivindicacion 4, en donde el primer y el segundo conjunto de
moddulos de supresion de sobretensiones comprenden:

unos dispositivos de supresion de sobretensiones (100); y

unas barras omnibus (430, 742) que tienen un primer extremo configurado para unirse a uno de los dispositivos
de supresién de sobretensiones y un segundo extremo configurado para enchufarse en los conectores (406, 582)
ubicados en la placa de circuito impreso.

7. El sistema de supresion de sobretensiones de la reivindicacion 1, en donde cada uno del primer conjunto de
modulos de supresion de sobretensiones comprende:

un recinto alargado (730) configurado para retener multiples dispositivos de supresion de sobretensiones (100)
en sentido longitudinal extremo con extremo dentro del recinto alargado;

una barra omnibus (742) ubicada dentro del recinto alargado que tiene un primer extremo conectado a un
dispositivo de supresion de sobretensiones, una seccion media que se extiende hasta un extremo posterior del
recinto alargado, y un segundo extremo; y

unos conectores (734) conectados al segundo extremo de las barras omnibls y que se extienden fuera del
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extremo posterior del recinto alargado, en donde los conectores estan configurados para conectarse de forma
deslizante a un panel de conexién.

8. El sistema de supresion de sobretensiones de la reivindicacion 7, en donde el panel de conexion comprende:

unos conectores de terminal (535, 754) que incluyen, cada uno, un primer y segundo terminal (534A, 534B); y
unos contactos de alimentacion (516, 776) acoplados a los conectores de terminal y que se extienden hacia el
exterior desde el panel de conexion, en donde los contactos de alimentacidén comprenden unas barras
conductoras sustancialmente planas configuradas para insertarse en conectores acoplados al primer conjunto de
modulos de supresion de sobretensiones.

9. El sistema de supresion de sobretensiones de la reivindicacion 1, en donde la segunda unidad de supresion de
sobretensiones comprende adicionalmente:

una base de recinto (302) que incluye unos accesos (330) que se extienden a través de una primera pared (326)
desde un lado exterior de la base de recinto hasta un lado interior de la base de recinto, formando los accesos
unas ranuras alargadas en una cara frontal de la primera pared configuradas para recibir el segundo extremo de
los cables de alimentacion; y

una cubierta de recinto (304) configurada para unirse a la base de recinto y que incluye una segunda pared (356)
configurada para apoyarse contra la primera pared y cubrir las ranuras alargadas.

26



ES 2810154 T3

/
7
i

]
J

—_
oo

i
-

14~

—
T

NN/

N
N

AVAVAN

X

I Y
Fig. 1

27



ES 2810154 T3

N
| ==
H:[” 1
~—16 [

18

16~

14 20~ ~22

YY)

{2

480
1 1 |o
—~26

Fig. 2

28

ESTACION
TRANSCEPTORA
BASE

ﬁ







ES 2810154 T3

30



ES 2810154 T3

31



ES 2810154 T3

30
81 120B 1408
A
n ST - 122
—~ i 120A
€ SUS) 149A
1007 AN 1 1428
BB =124
&€
100t ee 126A
s | e 1268
T St -\ g
S| MIEE 12
100 | \/
’ 124
o8| €€ 148
pmi= | | L
i MG T
34— & =34
SCilNiEE .
\R7 Flgo 6
9| &€
L4100




ES 2810154 T3

<

AN

e

e Pete

4\1

~r
M~

33



ES 2810154 T3

J
80
) \74
74~
76~ ([ s
112B iH—-22B
228
11& o\ 116A
. 113
5 -112A
1168
B~ | ) ~176
" Fig. 8
-74
| a%
66— T C,
y ﬂ
20A
90 (
i B
54
228
20A

34

228



ES 2810154 T3

T
; azz \// \/\/ oL “3i]

0l

h\

—

acil

g1 LR

8Ll

Vil
Ll \ﬂ%ﬂ
(

N 'ﬂ‘\@%l
A

Q’l\l\d =y @év 9Ll
ﬁﬂﬂ_’/“r//@ VoLl

)
|

—_—

!

gcll

35



ES 2810154 T3

¢0c

R

{
J

S g g}

)

36



ES 2810154 T3

218

——224

/ ‘é\ror'roﬁ‘
e =
/ (\\{l)‘T‘) (\

2 99 ¢

224

37



ES 2810154 T3

38



ES 2810154 T3

39



ES 2810154 T3

40



ES 2810154 T3

@

205
)
& [000| &

@

"
H
142A \\&vSO

N

N
O
O

o

o
N[ o[ o

N

140A

ool ol o)foN o)
©
’k?’_j

5
gl
{

I N\
O
O
O

(
213A

&

213C" O o

~

N

al
Fig. 17

41



ES 2810154 T3

)

)
NS

AV
) 4
()
L/ W ‘.)5\\
N ] v,:,s‘lw) /4 "‘/
Q) K A D)
\l‘j@“"“ll ) m ’
A §
-3
\

£ ')\\\‘ X
7

X
g
Q%‘
513/
£

42



ES 2810154 T3

43



ES 2810154 T3

0cC "314

_
g0sz—~ )
U B 1v2
02 V0S2Z N
NOISTHdNS mﬁw ﬂ ,d //ﬁ
30 VrIanve 907~ -
..................... A_Y-A_v.------V.A_Y-AY A e oy E—
= 9z2
20z T 1Y
STTYNINYL 8CC ©O -8l g0z v v v
30 OLNNPNOD 6 l—aciz
vz OLOWAY
_ A~ . HOLINOW v
81'9) O [Vike O 14
0dIiND3 v ( ( 8¢
o "
oz TPk VEIZ~{ O g v130s3a

0€¢

44



ES 2810154 T3

£ /7 /7
A
_a_

45



ES 2810154 T3

306

46



ES 2810154 T3

47



ES 2810154 T3

AN N
,,/41!/ /, F—A§ K\
Qy 3 #.Q‘b T

>/




ES 2810154 T3

337

Fig. 25B =X

49




ES 2810154 T3

Fig. 28

|
=
368 \3? /g
332 —/

370

Fig. 26

356




ES 2810154 T3

382

330
@ e §
///gé?//6?//591//)6?//6?/)// \\\5Q>\>\(\§§S$§\f<§§§i$\
358 ~—

/\\\’I

346 135
007 NN
358~

™398
3664 g

358€§§§€g§

7

La%
WA~

304 302

NN

356 364 326

360

77

(S0
N
(o]

o4

Fig. 27

51



ES 2810154 T3

326 ~

398

375 371

\ \§L< 302
330j L

\
N\

322@ s
358
370
o) Nl N
z Z
364 7] 77 77
336 304
356~
4 Fig, 28A ©
§ N
322\§ 2
331K :
o1 MS% /) Wz 777,

52



ES 2810154 T3

53



ES 2810154 T3

[A%4

vey
g001

(444

ocy

54



ES 2810154 T3

Wwﬂ_w yop N_Mv
C N
L] ¥ N 1) \M\ 5 A
) ] |// L—- N /2 L N /7/// L=/
cor GEP— N\ GEF— 2 ]
ZB KA N N \ N o
0747 \ m N N X~ OFv
N N N N
vy —Y] Vo0 as0
VoeEY —~+ g0cy ~
oey N~ ¥Z¥ oty
N L] IR
N — || 8¢l —_
(394 Y00l 4a001
CWESSSSERRNN 0zy

55



ES 2810154 T3

?0G

56



523

ES 2810154 T3

57



ES 2810154 T3

58



ES 2810154 T3

59



ES 2810154 T3

60



ES 2810154 T3

8568 vpeg 8¢ w_n_ [ |—oeg
@) N o
lol|[lo][le] lol[lo]] N —
@) & & O
= RIRIE o|[e o 7% <
|| aves ik o 8gs
O O

91§

61



400

ES 2810154 T3

62



ES 2810154 T3




ES 2810154 T3

608

600

CSSSSNSS
TN
SN

o/ %
/ ST

64

Fig. 42

54&‘
596
m
606
540\\
600
594
N
598 —
596—1



ES 2810154 T3

¢t "314

088

OMONMONSIONNNNNN OUOSOMNOONNNNNN //////////w/w S OUONOMONSNONSNNNND
N N
) ﬁ/%::::: ¢l E= N R
N N
18C .ﬂ_ |\ N //|/ €SS
Z w N
e85y HWW ) 91 W —
) 2 \ N | ggeg
085 N
di ] e
L peg
N ||
v65 - - peg
NN N7 ggsd- N
N N N
ML NI} o .
LN R SN\
I ¢ )
\ N R 265
ovs —— 825 %
€26
-~ ﬁ s {1 w
v r L\V
905 ) 205

Y05

65



ES 2810154 T3

420

431

424

430A

66



ES 2810154 T3

St 314

vZy YTy
NN /////////7 N OO AN\ OO\ f \
= 85 04§ 04§ 89 =] /
= ﬁ B( B( i =
NNNNNNEE NN NN\W= S = )
Yy T =N ANVNE = Z—
18 = , gzes-d A= HIR= &
0285~ &\ il i vess W) %
VN ] 0 \ |0 ser—t N
100 mim "y
-l M&f & ) 2z — Oy
1497 g£89 <m,wm
80Ev - voey 1t
og)m qu o0y - [ :ﬂ g
vZr N PRV = \
¢ ! ¢ | \
RN S | R
- M
VT4 L — - — -
aor ¢ V00l
. . 00
SSSSSSany
NN NN w N

906G

67



Qy

¢

/

v



ES 2810154 T3

69



722

708

ES 2810154 T3




ES 2810154 T3




ES 2810154 T3




100D

745

ES 2810154 T3

73



ES 2810154 T3

74



ES 2810154 T3

75



ES 2810154 T3

avs " VS "84
95/
W %
8L 1~—99/ m 8L 199/
8LL—~ m 2 wwm 8LL—~ % m
oz —~{[]"1! {_pgs 9LL o —~{["! A _pgs 912
L2 Lz
) )
yGL yG.

o4 €S 314 1
ﬂ%\oﬁ )
V.. = N~ x~—~ ™~

M\L — ﬁ (o) _ /Im'\ /ﬂ\
96/ ¥6. /Hv s 944 8L/ 8Ll
N —
{ \ vel i
\
96/ Vel 2oLl
{ ”«W 5 veL ,
s~ o8 0ts 201~ ~~— o0z

76



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

