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DESCRIPCION
Método de acceso aleatorio, nodo de comunicacion y medio legible por ordenador no transitorio
Campo técnico

La presente solicitud se refiere, pero sin limitacion, al campo técnico de las comunicaciones, especialmente un
método, un nodo de comunicacién y un medio legible por ordenador no transitorio para acceso aleatorio.

Antecedentes

Comunicacion entre maquinas (MTC) de maquina es actualmente un importante foco para la investigacion de
tecnologias de comunicacion mévil de quinta generacion (5G); también es un area de aplicacion importante para el
futuro de la comunicacion inalambrica. En la materia de MTC una submateria de investigacion de Internet de las
Cosas de Banda Estrecha (NB-IOT) se ha propuesto para caracteres de terminal -tal como bajo coste, consumo de
baja potencia, baja movilidad y bajo caudal, etc.; es decir, para proporcionar dentro de la banda de frecuencia de 200
kHz servicios de comunicacion inalambrica de bajo caudal para equipo de usuario (UE) de bajo coste de NB-loT.

En el proceso de establecimiento inicial de interfaz aérea de Evolucién a Largo Plazo (LTE) original, los terminales
usan mecanismos competitivos, y transmiten un preambulo antes de iniciar una ventana de respuesta de acceso
aleatorio (RA) en la posicion de la 32 subtrama después de la dltima subtrama de la transmision de preambulo, tras
lo cual el terminal espera recibir el mensaje de respuesta de acceso aleatorio (RAR). La longitud de la ventana de
respuesta de RA se configura mediante mensajeria de sistema; la mayor longitud es 10 subtramas inalambricas (es
decir, 1 trama inaldmbrica). Los terminales usan Identidad Temporal de Red de Radio de Acceso Aleatorio (RA-
RNTI) para demodular el Canal de Control de Enlace Descendente Fisico (PDCCH), y a continuacion demodular el
Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico (PDSCH) para obtener la Unidad de Datos de Protocolo (PDU) de
Control de Acceso al Medio (MAC) que contiene su RAR. La posicién de frecuencia de tiempo del preambulo
determina el valor de la RA-RNTI; la estacion base y el terminal, respectivamente, calculan un valor de RA-RNTI
idéntico basandose en la posicién de tiempo-frecuencia. Dentro de la norma pertinente, la férmula para calcular la
RA-RNTI es como se indica a continuacion:

RA-RNTI= 1 + t_id+10xf id,

Donde, t_id indica el nimero de secuencia para la subtrama inicial de la transmisiéon de preambulo (es decir, la
primera subtrama), y el intervalo de valores es [1, 10], es decir, 0<t_id<10; f_id es la posicion de dominio de
frecuencia del Canal de Acceso Aleatorio Fisico (PRACH) dentro de la subtrama, en orden ascendente, el intervalo
de valores es [0, 6], es decir, 0<f_id<6. De acuerdo con la férmula anterior, el intervalo de valores para RA-RNTI es
[1, 60].

Para el sistema de Duplexacion de Division de Frecuencia (FDD), f_id siempre es igual a 0, y la férmula anterior
puede simplificarse como:

RA-RNTI=1 + t_id,
Donde, t_id indica el niumero de secuencia de la primera subtrama de la transmisién de preambulo de terminal.

El documento WO 2015/116732 A1 se refiere a una mejora de cobertura para canales en un sistema de
comunicacién inalambrica tal como LTE/LTE-A.

Basandose en el contenido anterior, observamos: (1) si dos terminales transmiten el preambulo en la misma
subtrama de la misma trama de radio, sus ventanas de respuesta de RA se solapan, la RA-RNTI de la RAR
transmitida por la estacion base para aleatorizar el PDCCH es también la misma, y pueden procesarse Unicamente
con resolucion de interferencia posterior; (2) si dos terminales transmiten el preambulo en la misma subtrama de
diferentes tramas de radio, aunque la RA-RNTI de la RAR transmitida por la estacion base para aleatorizar el
PDCCH es la misma, las ventanas de respuesta de RA de la RAR recibida por los dos terminales no pueden
solaparse porque las ventanas de respuesta de RA ya no seran mas largas de 1 subtrama inalambrica, y puede
usarse separacion de ventana de respuesta de RA para evitar interferencia; (3) si los dos terminales transmiten el
preambulo en diferentes subtramas de diferentes tramas de radio, pueden calcularse diferentes RA-RNTI para evitar
interferencia.

En resumen, basandose en los intervalos de valores de ventanas de respuesta de RA de normas pertinentes, el
calculo de RA-RNTI unicamente necesita reflejar la diferencia entre subtramas iniciales variables de transmisiones
de preambulos.

Pero para escenarios de comunicacion de MTC y NB-IoT, la capacidad de terminales de bajo coste para transmitir y
recibir informacion es limitada, o hay mala cobertura, por tanto la investigacion relacionada ha introducido funciones
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repetitivas durante transmision de enlace ascendente y transmision de enlace descendente; es decir, sin importar si
el terminal esta transmitiendo mensajes de enlace ascendente o la estacion base esta transmitiendo mensajes de
enlace descendente, se establece un cierto nimero de transmisiones de repeticion para garantizar la recepcion. En
consecuencia, el tiempo requerido para que el terminal reciba la informacién de enlace descendente o para que la
estacion base reciba la informacién de enlace ascendente podria extenderse; por lo tanto, el intervalo de valores
para ventanas de respuesta de RA en la investigacion relacionada se ha expandido, siendo el mas largo de 400
subtramas (es decir, 40 tramas de radio).

La investigacion relacionada también ha introducido el concepto de clasificaciones de cobertura para reflejar la
diferencia entre areas y escenarios de cobertura. Puede considerarse que los canales de enlace ascendente para
terminales que se ubican en las mismas clasificaciones de cobertura pueden usar los mismos factores de repeticion,
y la longitud de la ventana de respuesta de RA también puede ser la misma.

Para resumir el analisis anterior, observamos que para terminales que transmiten el preambulo en la misma
subtrama de diferentes tramas de radio, las ventanas de respuesta de RA podrian solaparse porque la longitud de
las ventanas de respuesta de RA puede exceder 1 trama de radio después de la extension. La Figura 1 es una
ilustracion del solapamiento de ventanas de respuesta de RA de dos terminales provocado por la extension de la
ventana de respuesta de RA. Dentro de la Figura 1, la subtrama con marcas de cuadricula es la posicion de
subtrama inicial para la transmisiéon de preambulo; la subtrama con marcas de rayas es la posicion de ventana de
respuesta de RA. Sin embargo, basandose en la férmula de calculo de RA-RNTI existente, la RA-RNTI de los dos
terminales expresados en la Figura 1 es la misma; por una parte, los dos terminales pueden necesitar demodular el
PDCCH dos veces dentro de la ventana de respuesta de RA solapante, que aumentara el consumo de potencia; por
otra parte, los dos terminales podrian usar la misma secuencia de preambulo en el mismo momento exacto, y el
contenido de sus RAR sera el mismo, que requeriria un proceso de resolucién de interferencia posterior, donde al
menos un terminal tendra un fallo de recepcion, que es equivalente a interferencia adicional.

Sumario de la invenciéon

Lo siguiente es una breve vision general de las principales materias descritas en detalle dentro de la presente
divulgacion. Este sumario no pretende limitar el alcance de las presentes reivindicaciones. Las realizaciones de la
presente invencion proporcionan un método, un nodo de comunicacion y un medio legible por ordenador no
transitorio para acceso aleatorio que puede tanto garantizar que no se producira interferencia adicional cuando hay
solapamiento de ventana de respuesta de acceso aleatorio (RA) entre terminales, como reducir consumo de
potencia de terminal.

El método de acceso aleatorio comprende: el nodo de comunicacién obtiene la informacién de acceso aleatorio,
donde, la informacion de acceso aleatorio comprende: obtener informacion de acceso aleatorio, donde la informacion
de acceso aleatorio comprende un primer nimero de secuencia de una subtrama inicial de una transmisién de
preambulo, un segundo numero de secuencia de la trama de radio inicial de la transmisién de preambulo y una
longitud de ventana de respuesta de acceso aleatorio, RA; y determinar una Identidad Temporal de Red de Radio de
acceso aleatorio, RA-RNTI, de acuerdo con el primer nimero de secuencia de la subtrama inicial de la transmision
de preambulo, el segundo numero de secuencia de la trama de radio inicial de la transmisidon de preambulo, y la
longitud de ventana de respuesta de RA.

Adicionalmente, la presente invencion también proporciona un nodo de comunicacion y un medio legible por
ordenador no transitorio. La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una ilustracion del solapamiento de ventanas de respuesta de RA de dos terminales provocado
por la extensién de ventanas de respuesta de RA;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método para acceso aleatorio proporcionado por las presentes
realizaciones;

La Figura 3 es una ilustracion del Ejemplo 1 de la realizacion 5 de las presentes realizaciones;

La Figura 4 es una ilustracion del Ejemplo 2 de la realizacion 5 de las presentes realizaciones;

La Figura 5 es una ilustracion de un aparato para acceso aleatorio proporcionado por las presentes
realizaciones;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de otro método para acceso aleatorio proporcionado por las presentes
realizaciones.

Descripcion detallada de realizaciones ilustrativas
Las presentes realizaciones se describiran ahora en detalle con referencia a los dibujos. Deberia observarse que las

realizaciones de las siguientes descripciones se conciben Unicamente para explicar y describir la presente solicitud,
y no sirven para limitar la misma.
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La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método para acceso aleatorio. Como muestra la Figura 2, el método para
acceso aleatorio comprende las siguientes etapas:

Etapa 201: un nodo de comunicacién obtiene informacién de acceso aleatorio, donde, la informaciéon de acceso
aleatorio comprende: el nimero de secuencia de subtrama de la transmision de preambulo, y el nimero de
secuencia de trama de radio de la transmisién de preambulo.

Etapa 202: un nodo de comunicacién determina la identidad temporal de red de radio de acceso aleatorio (RA-
RNTI).

Donde, el nodo de comunicacion es, por ejemplo, un terminal o una estaciéon base. El terminal puede determinar la
RA-RNTI basandose en la informacion de acceso aleatorio del propio terminal, y la estacion base puede determinar
la RA-RNTI basandose en la informacién de acceso aleatorio del correspondiente terminal.

Dentro de la realizacién preferida, la informacion de acceso aleatorio puede comprender: el nUmero de secuencia de
la subtrama inicial o final de la transmisién de preambulo, el nimero de secuencia de la trama de radio inicial o final
de la transmisién de preambulo. Sin embargo, las realizaciones de la presente divulgacion no se limitan a la misma.
En cuanto a las otras realizaciones preferidas, el nimero de secuencia de subtrama inicial de la transmisiéon de
preambulo puede determinarse de acuerdo con los numeros de secuencia de posiciones de subtramas no iniciales y
su correspondiente informacion; o, el niumero de secuencia de trama de radio inicial puede determinarse de acuerdo
con los numeros de secuencia de posiciones de tramas de radio no iniciales y su correspondiente informacion.

Dentro de la realizacion preferida, la etapa 202 puede comprender:
un nodo de comunicacién que determina la RA-RNTI como:

RA_RNTI= n0+t_id+k1xu_id:;

donde, n0 y k1 son coeficientes constantes, y t id es el nimero de secuencia de subtrama inicial (es decir, la
primera) de la transmision de preambulo; U_id es el numero de secuencia de trama de radio inicial (es decir, la
primera) de la transmision de preambulo.

donde, por ejemplo, n0 es 1y k1 es 10; o, k1=1+MAX (t_id), MAX (t_id) indica el mayor valor dentro del intervalo de
valores de t_id, y t_id es el nUmero de secuencia de subtrama inicial de la transmision de preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, la informacion de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente: la longitud
de ventana de respuesta de acceso aleatorio (RA), la longitud de intervalo de la transmisiéon de preambulo, donde, la
longitud de intervalo puede obtenerse a través de calculo o preconfiguracion.

Dentro de la realizacion preferida, la etapa 202 puede comprender: el nodo de comunicacién determina la RA-RNTI
como: RA_RNTI=n0+t_id+k1xv_id;

donde, n0 y k1 son coeficientes constantes, t_id es el nimero de secuencia de subtrama inicial de la transmision de
preambulo, y v_id es un factor integral de acuerdo con uno de los siguientes o una combinacion de los mismos: el
numero de secuencia de trama de radio inicial de la transmisién de preambulo; la longitud de ventana de respuesta
de RA; la longitud de intervalo de la transmision de preambulo; la longitud de intervalo de la transmision de
preambulo, que puede obtenerse a través de calculo o preconfiguracion; donde, por ejemplo, n0 es 1y k1 es 10; o,
k1=1+MAX (t_id), MAX (t_id) indica el mayor valor dentro del intervalo de valores de t_id, y t_id es el nimero de
secuencia de subtrama inicial de la transmision de preambulo.

Dentro de la realizacion preferida,

v_id =u_id mod WLen;

v_id =u_id mod (WLen/10);

v_id =(u_idx10) mod WLen;
donde, u_id es el numero de secuencia de trama de radio inicial de la transmisién de preambulo, WLen es la longitud
de ventana de respuesta de RA, las unidades son subtramas, y mod indica médulo; donde, WLen puede sustituirse
por WLen'; WLen'=WLen-2.

Dentro de la realizacion preferida,

v id =((u_idx10)/PRACHWinLen) mod WLen;
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v id =((u_idx10)/PRACHWinLen) mod (WLen/PRACHWinLen);

v_id =((u_idx10)/PRACH WinLen) mod (WLen/PRACHWinLen+1);

Donde, u_id es el nUmero de secuencia de trama de radio inicial de la transmision de preambulo, PRACHWinLen es
la longitud de intervalo de la transmision de preambulo, la longitud de intervalo puede obtenerse a través de calculo
o preconfiguracion, WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA, las unidades son subtramas, y mod indica
modulo; donde, WLen puede sustituirse por WLen'; WLen'=WLen-2.

Dentro de la realizacioén preferida,

v_id =((u_idx10)/PRACHWinLen) mod WLen;

v_id =((u_idx10)/PRACHWinLen) mod techo(WLen/PRACHWinLen);

v_id =((u_idx10)/PRACHWinLen) mod (suelo(WLen/PRACHWinLen)+1);

Donde, u_id es el nUmero de secuencia de trama de radio inicial de la transmision de preambulo, PRACHWinLen es
la longitud de intervalo de la transmision de preambulo, la longitud de intervalo puede obtenerse a través de calculo
o preconfiguracion, WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA, las unidades son subtramas, mod indica
modulo, techo() indica redondear hacia arriba (es decir, devolver el nUmero entero mas pequefio mayor que o igual a
la expresion designada), suelo() indica redondear hacia abajo (es decir, devolver el nimero entero mayor mas
pequefo que o igual a la expresion designada); donde, WLen puede sustituirse por WLen'; WLen'=WLen-2.

Dentro de la realizacion preferida,

v_id =(u_id/PRACHWinLen) mod (WLen/10);

v_id =(u_id/PRACHWinLen) mod (WLen/(PRACHWinLenx10));

v_id =(u_id/PRACHWinLen) mod ((WLen/(PRACHWinLenx10)) +1);

Donde, u_id es el nimero de secuencia de trama de radio inicial de la transmision de preambulo, PRACHWinLen es
la longitud de intervalo de la transmision de preambulo, la longitud de intervalo puede obtenerse a través de calculo
o preconfiguracion, WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA, las unidades son subtramas, y mod indica
modulo; donde, WLen puede sustituirse por WLen'; WLen'=WLen-2.

Dentro de la realizacién preferida,

v_id =(u_id/PRACHWinLen) mod (WLen/10);

v_id =(u_id/PRACHWinLen) mod techo(WLen/(PRACHWinLenx10));

v_id =(u_id/PRACHWinLen) mod (suelo(WLen/(PRACHWinLenx10)) +1);

Donde, u_id es el nUmero de secuencia de trama de radio inicial de la transmision de preambulo, PRACHWinLen es
la longitud de intervalo de la transmision de preambulo, la longitud de intervalo puede obtenerse a través de calculo
o preconfiguracion, WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA, las unidades son subtramas, mod indica
moddulo, techo() indica redondear hacia arriba, y suelo() indica redondear hacia abajo; donde, WLen puede
sustituirse por WLen'; WLen'=WLen-2.
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Dentro de la realizaciéon preferida, la etapa 202 puede comprender adicionalmente: un nodo de comunicacion
determina la RA-RNTI como:

RA RNTI=n0+ (( (t_id + u idxI0)/PRACHWinLen) mod WLen);

RA_RNTI=n0+(((t_id+u_idx 10)/PRACHWinLen)mod(WLen/PRACHWinLen));

RA_RNTI=n0+(((t_id+u_idx 10)/PRACHWinLen)mod(WLen/PRACHWinLen+1));

Donde, t_id es el nimero de secuencia de subtrama inicial de la transmisién de preambulo, u_id es el nimero de
secuencia de trama de radio inicial de la transmisién de preambulo, PRACHWinLen es la longitud de intervalo de la
transmision de preambulo, la longitud de intervalo puede obtenerse a través de calculo o preconfiguracion, las
unidades son subtramas, WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA, mod indica moédulo, y nO es un
coeficiente; donde, por ejemplo, n0 es 1; donde, WLen puede sustituirse por WLen'; WLen'=WLen-2.

Dentro de la realizacién preferida, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo de transmisién de preambulo dentro
de la misma subtrama, es decir, la longitud de intervalo entre la transmision de preambulos dentro de la misma
subtrama de dos subtramas vecinas (las mas cercanas) en diferentes tramas de radio, usando tramas como
unidades o subtramas como unidades.

Dentro de la realizacién preferida, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo de transmisién de preambulo dentro
de la misma subtrama, la longitud de intervalo puede obtenerse usando los siguientes calculos:

PRACHWinLen=COMpracH/ NPRACH_PorTrama;

Donde, COMpracH €S Ppreambulo Y € minimo comun multiplo de NpracH_PorTrama;
NPRACH_PorTrama indica el niumero de recursos de PRACH configurados dentro de cada trama de radio, Ppreambulo indica
los factores de repeticion del preambulo.

Dentro de la realizacién preferida, PRACHWnNLen=10%Ppreambuio/NPRACH_PorTrama;

Donde, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo de la transmision de preambulo, NpracH_portrama indica el
nimero de recursos de PRACH configurados dentro de cada trama de radio, Ppreambuo indica los factores de
repeticion del preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo de la transmisién de preambulo, y se
determina de acuerdo con uno de los siguientes o una combinacién de los mismos: el nimero de secuencia de
subtrama de radio inicial de recursos de PRACH; el nimero de recursos de PRACH configurados dentro de cada
trama de radio; los numeros de secuencia de subtramas configuradas dentro de cada trama de radio que puede
usarse para transmision de preambulo; el formato de preambulo; factores de repeticion del preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo preconfigurada de la transmision de
preambulo, y las unidades pueden ser una de las siguientes: tramas, subtramas, el nimero maximo de
transmisiones de preambulos.

Dentro de la realizacion preferida, si el nUmero de secuencia de tramas de radio disponibles en la actualidad para
transmision de preambulo es mayor que o igual a MAXindiceTrama -PRACHWinLen, entonces las tramas se saltan; las
tramas de radio que pueden transmitir el preambulo se detectan de nuevo comenzando desde la trama de radio con
el numero de secuencia de 0, donde, MAXingiceTrama €S €l mayor valor para nimeros de secuencia de trama de radio.

Dentro de la realizacion preferida, después de la etapa 202, el método de acceso aleatorio proporcionado por la
presente realizacion puede comprender adicionalmente: cuando la RA-RNTI determinada excede el mayor valor en
el intervalo de valores predeterminado, el nodo de comunicaciéon determina la RA-RNTI para ser un valor
predeterminado.

Dentro de la realizacion preferida, la etapa 202 puede comprender: cuando uno de los siguientes tipos de
informacion de acceso aleatorio o una combinacion de los mismos corresponden a clasificaciones de cobertura: la
longitud de ventana de respuesta de RA, los factores de repeticion del preambulo, la longitud de intervalo de la
transmisién de preambulo, a continuacién el calculo de RA-RNTI también corresponde a tales clasificaciones de
cobertura.

Se ha de observar que la investigacion relacionada ha hecho ya evidente que terminales en diferentes
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clasificaciones de cobertura pueden buscar el PDCCH en diferentes espacios de busqueda, es decir, incluso si los
dos terminales tienen la misma RA-RNTI y las ventanas de respuesta se solapan, ya que el PDCCH que necesita
demodularse es diferente y los terminales pertenecen a diferentes clasificaciones de cobertura, no se provocara
interferencia adicional. Para simplificar la férmula de disefio, la presente solicitud no tiene en cuenta la influencia de
clasificaciones de cobertura variables cuando se optimiza la férmula de RA-RNTI.

Ademas, para escenarios de comunicacion de MTC y NB-loT, se introducen incluso mas recursos de banda
estrecha, y diferentes terminales pueden transmitir el preambulo en diferentes posiciones de banda estrecha asi
como recibir la RAR en las posiciones correspondientes. Para simplificar la férmula de disefio, la presente solicitud
no tiene en cuenta la influencia de recursos de banda estrecha variables cuando se optimiza la férmula de RA-RNTI.

Adicionalmente, las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan adicionalmente un método para acceso
aleatorio, que comprende: el nodo de comunicacién obtiene la informacién de acceso aleatorio, donde, la
informacion de acceso aleatorio comprende: la informacién de indice de posicion de dominio de tiempo de la
transmisién de preambulo, la informaciéon de indice de posicion de dominio de frecuencia de la transmisiéon de
preambulo; el nodo de comunicaciéon determina la RA-RNTI de acuerdo con informacion de acceso aleatorio; donde,
cuando el numero de tramas de radio o subtramas es insuficiente, puede afiadirse informacién de dominio de
frecuencia en el calculo de RA-RNTI.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacion
de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente: un nodo de comunicacién que determina la RA-RNTI como:

RA_RNTI=n0+ t_id + kl xv_id + WLenxw_id:;

donde, n0 y k1 son coeficientes, t_id es el nUmero de secuencia de subtrama inicial de la transmision de preambulo;
w_id es el indice de posicion de dominio de frecuencia de la transmision de preambulo; WLen es la longitud de la
ventana de respuesta de RA; v_id es un factor integral determinado por uno de los siguientes o una combinacién de
los mismos: el nimero de secuencia de trama de radio de la transmision de preambulo; el nUmero de secuencia de
subtrama de radio inicial de recursos de PRACH; la longitud de ventana de respuesta de RA,; la longitud de intervalo
de la transmisién de preambulo; la longitud de intervalo puede obtenerse a través de calculo o preconfiguracion;
donde, por ejemplo, n0 es 1y k1 es 10; o, k1 = 1+MAX (t_id), MAX (t_id) indica el mayor valor dentro del intervalo de
valores de t_id, y t_id es el nUmero de secuencia de subtrama inicial de la transmisiéon de preambulo.

Dentro de la realizacion preferida,

v_id =(u_id/PRACHWinLen) mod (WLen/10);

v_id =(u_id/PRACHWinLen) mod techo(WLen/(PRACHWinLenx10));

v_id =(u_id/PRACHWinLen) mod (suelo(WLen/(PRACHWinLenx10)) +1);

Donde, u_id es el nUmero de secuencia de trama de radio inicial de la transmision de preambulo, PRACHWinLen es
la longitud de intervalo de la transmision de preambulo, la longitud de intervalo puede obtenerse a través de calculo
o preconfiguracion, WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA, las unidades son subtramas, mod indica
modulo, techo() indica redondear hacia arriba, y suelo() indica redondear hacia abajo.

Dentro de la realizacion preferida, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo de transmisién de preambulo dentro
de la misma subtrama, es decir, la longitud de intervalo entre la transmision de preambulos dentro de la misma
subtrama de dos subtramas vecinas (las mas cercanas) en diferentes tramas de radio, usando tramas como
unidades o subtramas como unidades.

Dentro de la realizacién preferida, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo de transmisién de preambulo dentro
de la misma subtrama, la longitud de intervalo puede obtenerse usando los siguientes calculos:

PRACHWinLen-COMpracH NpRACH_PorTrama;
Donde, COMpracH es el minimo comun denominador de Ppreambuio Y NPRACH_PorTrama;
NPRACH_PorTrama indica el niumero de recursos de PRACH configurados dentro de cada trama de radio, Ppreambuio indica

los factores de repeticion del preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, WLen puede sustituirse por WLen', donde,
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WLen'=n0+MAX (t_id) +k1 xMAX (u_id),

MAX (t_id) indica el mayor valor dentro del intervalo de valores de t_id, MAX (u_id) indica el mayor valor dentro del
intervalo de valores de u_id, u_id es el numero de secuencia de trama de radio inicial de la transmisién de
preambulo, y t_id es el numero de secuencia de subtrama inicial de la transmision de preambulo; donde, por
ejemplo, n0 es 1y k1 es 10; o, k1=1+MAX (t_id), MAX (t_id) indica el mayor valor dentro del intervalo de valores de
t id, t_id es el niumero de secuencia de subtrama inicial de la transmisién de preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, después de que el nodo de comunicacion determina la RA-RNTI de acuerdo con
informacion de acceso aleatorio, el método para acceso aleatorio de las presentes realizaciones puede comprender
adicionalmente: cuando la RA-RNTI determinada excede el mayor valor en el intervalo de valores predeterminado, el
nodo de comunicacion determina que la RA-RNTI es un valor predeterminado.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacién
de acceso aleatorio puede comprender:

Cuando uno de los siguientes tipos de informacion de acceso aleatorio o una combinacion de los mismos
corresponde a nivel de cobertura: la longitud de ventana de respuesta de RA, los factores de repeticion del
preambulo, la longitud de intervalo de la transmision de preambulo, a continuacion el calculo de RA-RNTI también
corresponde a tales clasificaciones de cobertura.

Adicionalmente, las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan adicionalmente un método para acceso
aleatorio, que comprende: el nodo de comunicacién obtiene la informacién de acceso aleatorio, donde, la
informacion de acceso aleatorio comprende: la informacién de indice de posicion de dominio de tiempo de terminal
de la transmision de preambulo, la informacién de indice de posicién de dominio de frecuencia de terminal de la
transmision de preambulo; el nodo de comunicacién determina la RA-RNTI de acuerdo con informacién de acceso
aleatorio.

Dentro de la realizacion preferida, la informacién de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente uno de los
siguientes o una combinacién de los mismos: la longitud de ventana de respuesta de RA, la longitud de intervalo de
la transmision de preambulo; la longitud de intervalo puede obtenerse a través de calculo o preconfiguracion.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacién
de acceso aleatorio puede comprender: un nodo de comunicacién que determina la RA-RNTI como:

RA _RNTI=n0+s_id+w_idx PRACHWinLen;

Donde, n0 es un coeficiente, s_id es el indice de posicién de dominio de tiempo de la transmisiéon de preambulo de
terminal, w_id es el indice de posicion de dominio de frecuencia de la transmisién de preambulo de terminal,
PRACHWinLen es la longitud de intervalo de la transmisiéon de preambulo; la longitud de intervalo puede obtenerse a
través de calculo o preconfiguracion; donde, por ejemplo, nO es 1.

Dentro de la realizacion preferida, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo de transmisién de preambulo dentro
de la misma subtrama, es decir, la longitud de intervalo entre la transmision de preambulos dentro de la misma
subtrama de dos subtramas vecinas (mas cercanas) en diferentes tramas de radio, usando tramas como unidades o
subtramas como unidades.

Dentro de la realizacién preferida, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo de transmisién de preambulo dentro
de la misma subtrama, la longitud de intervalo puede obtenerse usando los siguientes calculos:

PRACHWinLen= COMpracH/ NprACH_PorTrama;

Donde, COMpracH es el minimo comun denominador de Ppreambuio Y NPRACH_PorTrama;
NPRACH_PorTrama indica el numero de recursos de PRACH configurados dentro de cada trama de radio, y Ppreambuio
indica los factores de repeticion del preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, PRACHWinLen=10%Ppreambuio/NPRACH_PorTrama;

Donde, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo de la transmision de preambulo, NpracH_portrama indica el
nimero de recursos de PRACH configurados dentro de cada trama de radio, Ppreambuo indica los factores de
repeticion del preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo de la transmisién de preambulo, y
puede determinarse de acuerdo con uno de los siguientes o una combinacion de los mismos: el numero de
secuencia de subtrama de radio inicial de recursos de PRACH; el numero de recursos de PRACH configurados
dentro de cada trama de radio; los numeros de secuencia subtrama configurados dentro de cada trama de radio que
puede usarse para transmision de preambulo; el formato de preambulo; y los factores de repeticion del preambulo.
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Dentro de la realizacion preferida, PRACHWinLen indica la longitud de intervalo preconfigurada de la transmision de
preambulo, las unidades pueden ser una de las siguientes: tramas, subtramas, el niumero maximo de transmisiones
de preambulos.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacién
de acceso aleatorio puede comprender: un nodo de comunicacién que determina la RA-RNTI como:

RA RNTI=n0+w_id + s_idxPRACHFreLen;

Donde, n0O es un coeficiente, s_id es el indice de posiciéon de dominio de tiempo de la transmisiéon de preambulo,
w_id es el indice de posicion de dominio de frecuencia de la transmision de preambulo, PRACHFreLen es la longitud
de intervalo de dominio de frecuencia de la transmisién de preambulo o el nUmero maximo de preambulos que
pueden transmitirse en dominio de frecuencia multiplexacion; donde, por ejemplo, n0 es 1; donde, el nUmero maximo
de preambulos que pueden transmitirse en dominio de frecuencia multiplexacion puede ser, por ejemplo, el nimero
maximo de terminales o el nUmero maximo de preambulos.

Dentro de la realizacion preferida, PRACHFreLen indica la longitud de intervalo de dominio de frecuencia de la
transmision de preambulo, y puede determinarse de acuerdo con uno de los siguientes o una combinacién de los
mismos: la informacién de configuracion de recursos de frecuencia usada para transmitir el preambulo en el canal de
acceso aleatorio fisico, y el modo de salto de frecuencia.

Dentro de la realizacion preferida, la informacién de indice de posicién de dominio de tiempo puede comprender
cualquiera de los siguientes: el numero de secuencia de subtrama de la transmision de preambulo; el nimero de
secuencia de trama de radio de la transmisién de preambulo.

Dentro de la realizacién preferida, la informacién de indice de posicién de dominio de frecuencia puede comprender
cualquiera de los siguientes: el indice de posicién de dominio de frecuencia inicial de la transmisién de preambulo; el
desplazamiento de posicién de dominio de frecuencia de la transmision de preambulo; el indice de subportadora de
dominio de frecuencia de la transmision de preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, después de que el nodo de comunicacion determina la RA-RNTI de acuerdo con
la informacién de acceso aleatorio, el método para acceso aleatorio de las presentes realizaciones puede
comprender adicionalmente: cuando la RA-RNTI se determina para exceder el mayor valor dentro del intervalo de
valores predeterminado, el nodo de comunicacién determina que la RA-RNTI es un valor predeterminado.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacién
de acceso aleatorio puede comprender: cuando uno de los siguientes tipos de informacion de acceso aleatorio o una
combinacion de los mismos corresponde a clasificaciones de cobertura: la longitud de ventana de respuesta de RA,
los factores de repeticion del preambulo, la longitud de intervalo de la transmisién de preambulo, a continuacion el
calculo de RA-RNTI también corresponde a tales clasificaciones de cobertura.

Adicionalmente, las realizaciones de la presente invencién proporcionan adicionalmente un método para acceso
aleatorio, que comprende: el nodo de comunicacion obtiene los factores de correlacién de informaciéon de acceso
aleatorio; el nodo de comunicacion determina la RA-RNTI de acuerdo con los factores de correlacién de informacion
de acceso aleatorio.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacién determinando la RA-RNTI de acuerdo con los factores
de correlaciéon de informacién de acceso aleatorio puede comprender: un nodo de comunicacién que determina la
RA-RNTI como:

N
RA—RNTI =n0 + ZKi X C;

i=1

Donde, n0 es un coeficiente, N es el nimero de factores de correlacién de acceso aleatorio, ¢; es el factor de
correlacion de informacion de acceso aleatorio, K; =n0 + Y, (K;_, x MAX(C;_,)) , MAX (ci.1) indica el mayor valor
de ci.1; donde, por ejemplo, n0 es 1.

Dentro de la realizacion preferida, el factor de correlacion de informacién de acceso aleatorio puede comprender
cualquiera de los siguientes o una combinacion de los mismos: el numero de secuencia de subtrama inicial de la
transmisién de preambulo; el nUmero de secuencia de trama de radio inicial de la transmisién de preambulo; el
numero de recursos de PRACH configurados dentro de cada trama de radio; factores de repeticion del preambulo; el
numero de secuencia de la subtrama final de la transmisién de preambulo; el nUmero de secuencia de la trama de
radio final de la transmisién de preambulo; el desplazamiento de posicién de dominio de frecuencia de la transmision
de preambulo; el indice de subportadora de dominio de frecuencia de la transmisién de preambulo; y la longitud de
ventana de respuesta de RA.
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Dentro de la realizacion preferida, después de que el nodo de comunicacion determina la RA-RNTI de acuerdo con
los factores de correlacion de informacién de acceso aleatorio, el método para acceso aleatorio de las presentes
realizaciones puede comprender adicionalmente: cuando la RA-RNTI determinada excede el mayor valor en el
intervalo de valores predeterminado, el nodo de comunicacién determina que la RA-RNTI es un valor
predeterminado.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacién determinando la RA-RNTI de acuerdo con los factores
de correlacién de informacion de acceso aleatorio puede comprender:

Cuando uno de los siguientes tipos de informacion de acceso aleatorio o una combinacion de los mismos
corresponde a clasificaciones de cobertura: la longitud de ventana de respuesta de RA, los factores de repeticion del
preambulo, la longitud de intervalo de la transmision de preambulo, a continuacion el calculo de RA-RNTI también
corresponde a tales clasificaciones de cobertura.

En lo que sigue los métodos de calculo de RA-RNTI proporcionados por la presente divulgacion se ilustran con un
numero de las realizaciones.

Realizacién 1

Dentro de la presente realizacion, RA_RNTI=1+t_id+10xu_id,
donde, t_id es el nimero de secuencia de la primera subtrama de la transmisién de preambulo de terminal, u_id es
el numero de secuencia de la primera trama de radio de la transmisién de preambulo de terminal.

Donde, el intervalo de valores de u_id es [0, 1023], el intervalo de valores de t_id es [1, 10]; por lo tanto, basandose
en la formula de calculo de RA-RNTI de la presente realizacién, el intervalo de valores para RA-RNTI es [1, 10240].

Realizacién 2

Dentro de la presente realizaciéon, RA_RNTI=1+t_id+10xv_id,

Donde, t_id es el nUmero de secuencia de la primera subtrama de la transmisiéon de preambulo de terminal, v_id es
un factor integral que tiene en cuenta el nimero de secuencia de la primera trama de radio de la transmision de
preambulo de terminal, la longitud de ventana de respuesta de RA de la presente clasificacion de cobertura, y la
longitud de intervalo (que usa subtramas de radio como unidades) de la transmisidon de preambulo de terminal.

Dentro de la presente realizacion, v_id=((u_idx10)/PRACHWinLen) mod WLen, donde, u_id es el numero de
secuencia de la primera trama de radio de la transmision de preambulo de terminal. PRACHWinLen es una longitud
de intervalo de transmisiones de preambulo calculada basandose en la configuraciéon de recurso de PRACH vy los
factores de repeticion del preambulo (en lo sucesivo denominados como factores de repeticion) en la presente
clasificacién de cobertura. En este punto, el terminal puede calcular la PRACHWinLen basandose en el nimero de
secuencia de subtramas y factores de repeticion que pueden usarse para transmitir el preambulo configurado dentro
de cada trama de radio de la estacion base. WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA de la presente
clasificacion de cobertura (que usa subtramas de radio como unidades).

Basandose en la féormula de calculo de la presente realizacién, el intervalo de valores de RA-RNTI es [1, 10xWLen].
Con la mayor WLen=400 subtramas como un ejemplo, el intervalo de valores de RA-RNTI es [1, 4000].

Realizacién 3

Dentro de la presente realizacion, RA_RNTI=1 +t_id + 10xv_id,

Donde, t_id es el numero de secuencia de la primera subtrama de la transmisién de preambulo de terminal, v_id es
un factor integral que tiene en cuenta el nimero de secuencia de la primera trama de radio de la transmision de
preambulo de terminal, la longitud de ventana de RA de la clasificacion de cobertura de terminal actual, y la longitud
de intervalo de la transmisién de preambulo de terminal (que usa subtramas de radio como unidades). Dentro de la
presente realizacion, v_id =((u_idx 10)/PRACHWinLen) mod WLen, donde, u_id es el nimero de secuencia de la
primera trama de radio de la transmision de preambulo de terminal. PRACHWinLen es la longitud de intervalo de la
transmisién de preambulo calculada basandose en la configuracion de recurso de PRACH vy los factores de
repeticion del preambulo de la presente clasificacion de cobertura; donde, la PRACHWinLen puede deducirse
simplemente de acuerdo con la siguiente formula:

PRACHWiInLen = 10%Ppreambuio/ NPRACH_PorTrama, donde, Ppreambulo indica los factores de repeticion del preambulo en la
clasificacion de cobertura actual del terminal; en este punto NpracH_porTrama indica el nimero de recursos de PRACH
configurados dentro de cada trama de radio de la estacion base; donde, WLen es la longitud de ventana de
respuesta de RA (que usa subtramas de radio como unidades) de la presente clasificacion de cobertura.

Basandose en la férmula de calculo de la presente realizacion, el intervalo de valores de RA-RNTI es [1, 10xWLen].
Con la mayor WLen=400 subtramas como un ejemplo, el intervalo de valores de RA-RNTI es [1, 4000].
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Realizacion 4
Dentro de la presente realizacion, RA_RNTI=1+ (( (t_id + u_idx 10)/PRACHWinLen) mod WLen),

Donde, t_id el numero de secuencia de subtrama inicial de la transmision de preambulo de terminal, u_id el nUmero
de secuencia de trama de radio inicial de la transmisién de preambulo de terminal, PRACHWinLen es la longitud de
intervalo de la transmisién de preambulo de terminal determinada de acuerdo con la informacién de configuracién de
recursos de PRACH vy los factores de repeticion del preambulo en la clasificacion de cobertura actual del terminal,
WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA en la clasificacion de cobertura actual del terminal, y mod indica
modulo. Donde, para los valores de los parametros anteriores se puede hacer referencia a la Realizacion 2 o
Realizacién 3; no se repetira en este punto.

Realizaciéon 5

Para la misma clasificacion de cobertura, los factores de repeticion de PRACH para cada usuario son idénticos; por
lo tanto, la PRACHWinLen deberia también ser la misma. De esta manera, los recursos de PRACH disponibles
pueden agruparse de acuerdo con la PRACHWinLen, y cada grupo de recursos de PRACH disponibles pueden
ocuparse Unicamente por un usuario. Por lo tanto, la ventana de respuesta de RA puede clasificarse adicionalmente
en varios grupos de recursos de PRACH de acuerdo con la PRACHWinLen, y puede asumirse que el numero
maximo de usuarios para solapar en la ventana de respuesta de RA es igual al nimero de recursos de PRACH
usables mas uno (el usuario base y otros usuarios capaces de transmitir el preambulo e iniciar la ventana de
respuesta de RA dentro de la ventana de respuesta de RA de ese usuario), y el numero de tramas reales de estos
usuarios pueden correlacionarse con un conjunto de numeros de tramas consecutivas capaces de crear
solapamiento de ventana de respuesta de RA.

Dentro de la presente realizacion, RA_RNTI=1 +t_id + 10xv_id, donde, t_id es el nimero de secuencia de la primera
subtrama de la transmision de preambulo de terminal, v_id es un factor integral que tiene en cuenta el numero de
secuencia de la primera trama de radio de la transmision de preambulo de terminal, la longitud de ventana de
respuesta de RA de la clasificacion de cobertura actual del terminal y la longitud de intervalo de la transmision de
preambulo de terminal (que usa subtramas de radio como unidades).

Dentro de la presente realizacion, v_id =((u_idx 10) /PRACHWinLen) mod (WLen/PRACHWinLen+1), donde, u_id es
el numero de secuencia de la primera trama de radio de la transmisién de preambulo de terminal; PRACHWinLen
indica la longitud de intervalo de la transmisién de preambulo; el método de calculo es el mismo que la Realizacion 2
o Realizacion 3, y no se repetira en este punto; WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA en la presente
clasificacion de cobertura (que usa subtramas como unidades).

Basandose en la formula de calculo de la presente realizacion, el intervalo de valores de RA-RNTI es [1, 10x
(WLen/PRACHWinLen + 1)].

Tomando la mayor WLen=400 subtramas como un ejemplo, existen 8 factores de repeticiéon, cada trama de radio
tiene 2 subtramas de radio configuradas como recursos de PRACH, y el intervalo de valores de RA-RNTI es [1, 110].

Habitualmente la estacion base configurara razonablemente el tamafio de ventana de respuesta de RA de acuerdo
con los factores de repeticion; cuanto mayor sea el factor de repeticién, mayor sera la ventana de respuesta de RA.
Por lo tanto, con la configuracion razonable, el intervalo de valores de RA-RNTI puede reducirse adicionalmente.

Adicionalmente, con actual implementacion, si la relacion de WLen y PRACHWinLen no es un ndmero entero,
necesita redondearse y, a continuacion, calcularse de acuerdo con la férmula. Donde, el método de redondeo es, por
ejemplo, redondear hacia abajo. La presente realizacion, sin embargo, no se limita al mismo.

Ademas, considerando las ventanas de respuesta de RA de dos usuarios vecinos que no se estan solapando en su
totalidad, se separaran por al menos una subtrama antes y después entre si; por lo tanto, la WLen de la formula
anterior proporcionada por la presente realizacién puede sustituirse con WLen’, donde, WLen’=WLen-2.

La Realizacion 5 se ilustra mediante los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1

Supdngase que existen 2 factores de repeticion, cada trama de radio tiene 2 subtramas configuradas como recursos
de PRACH, y la longitud de ventana de respuesta de RA es 20; a continuacion es necesario distinguir el escenario
de usuario de RA_RNTI como se muestra en la Figura 3. Donde, las subtramas con marcas de cuadricula son las
posiciones de transmision de preambulo, y las subtramas con marcas de rayas son las posiciones de ventana de
respuesta de RA.

Dentro del presente ejemplo, sabemos a partir de la formula de célculo de la realizacién 5 que:
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PRACHWinLen = 10xfactor de repeticion/NpracH_portrama= 10%2/2 =10;
RARNTI de UE1= 1+ 0 + 10%((5120%10/ 10) mod ( L(20-2)/104 + 1)) = 1+ 0 + 10x(512 mod 2) = 1+ 0 = 1;
RA RNTI de UE2= 1+ 0 + 10x((513%10/ 10) mod ( L(20-2)/10d + 1)) =1+ 0 + 10x(513 mod 2) = 1+ 10 = 11;
RA RNTI de UE3= 1+ 0 + 10x((514%10/ 10) mod ( L(20-2)/104 + 1)) =1 + 0 + 10x(514 mod 2) = 1+0=1;
RA RNTI de UE4= 1+ 0 + 10%((515%10/ 10) mod ( L(20-2)/10- +1)) = 1 + 0 + 10x(515 mod 2) = 1 + 10= 11.
Donde, Y indica redondear hacia abajo.

Aunque la RA-RNTI de UE1 y UE3 son idénticas y la RA-RNTI de UE2 y UE4 son idénticas, es permisible ya que
sus ventanas de respuesta no se solapan.

Ejemplo 2
Supoéngase que existen 2 factores de repeticion, cada trama de radio tiene 10 subtramas configuradas como
recursos de PRACH, y la longitud de ventana de respuesta de RA es 20; a continuacion es necesario distinguir el
escenario de usuario de RA_RNTI como se muestra en la Figura 4. Donde, las subtramas con marcas de cuadricula
son las posiciones de transmision de preambulo, y las subtramas con marcas de rayas son las posiciones de
ventana de respuesta de RA.
Dentro del presente ejemplo, sabemos a partir de la formula de célculo de la realizacién 5 que:
PRACHWinLen = 10xfactor de repeticion/NeracH_portrama  10%2/10 = 2;

RA RNTI de UE1= 1+ 0 + 10%((512x10/ 2) mod ((20-2)/2 + 1)) =1 + 0 + 10%(2560 mod 10) = 1+0 = 1;

RA RNTI de UE2= 1+ 2 + 10%((512x10/ 2) mod ((20-2)/2 + 1))=1 + 2 + 10%(2560 mod 10) = 3+ 0 = 3;

RA RNTI de UE3= 1+ 4 + 10x((512x10/ 2) mod ((20-2)/2 + 1)) = 1 + 4+ 10%(2560 mod 10) = 5+0 = 5;

RA RNTI de UE4= 1+ 6+ 10%((512x10/ 2) mod ((20-2)/2 + 1))= 1 + 6 + 10x(2560 mod 10)= 7+0 = 7;

RARNTI de UE5= 1+ 8 + 10x((512x10/ 2) mod ((20-2)/2 + 1))= 1 + 8 + 10x(2560 mod 10)= 9+0 = 9;

RA RNTI de UE6= 1+ 0 + 10x((513x10/ 2) mod ((20-2)/2 + 1))= 1 + 0 + 10x(2565 mod 10)= 1+50 = 51;

RA RNTI de UE9= 1+ 6 + 10x((513x10/ 2) mod ((20-2)/2 + 1))= 1 + 6 + 10%(2565 mod 10)= 7+50=57;

RA RNTI de UE10= 1+ 8 + 10%((513%10/ 2) mod ((20-2)/2 + 1))= 1 + 8 + 10%(2565 mod 10)= 9+ 50 = 59;

RA RNTI de UE11= 1+ 0 + 10%((514%10/ 2) mod ((20-2)/2 + 1))=1 + 0 + 10%(2570 mod 10)= 1+0= 1.
Aunque la RA-RNTI de UE1 y UE11 son idénticas, es permisible ya que sus ventanas de respuesta no se solapan.
Realizacién 6
Dentro de la presente realizacion,

RA_RNTI= 1+(((t_id+u_idx 10)/PRACHWinLen)mod(WLen/PRACHWinLen+1)),

Donde, t_id el numero de secuencia de subtrama inicial de la transmisién de preambulo de terminal, u_id el nUmero
de secuencia de trama de radio inicial de la transmisién de preambulo de terminal, PRACHWinLen es la longitud de
intervalo de la transmision de preambulo determinada basandose en la informacion de configuracion de recursos de
PRACH y los factores de repeticion del preambulo en la clasificacion de cobertura actual del terminal. Donde, WLen
es la longitud de ventana de respuesta de RA de la clasificacion de cobertura actual del terminal, y mod indica
modulo. Donde, para los valores de los parametros anteriores se puede hacer referencia a la Realizacion 2 o

Realizacién 3; no se repetiran en este punto.

Realizaciéon 7
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Dentro de la presente realizaciéon, RA_RNTI=1+t_id+10xv_id;

Donde, t_id es el numero de secuencia de la primera subtrama de la transmisién de preambulo de terminal, v_id es
un factor integral que tiene en cuenta el nimero de secuencia de la primera trama de radio de la transmision de
preambulo de terminal, la longitud de ventana de respuesta de RA de la clasificacion de cobertura actual del
terminal, y la longitud de intervalo de la transmision de preambulo de terminal (que usa subtramas de radio como
unidades), donde, v_id =((u_idx10)/PRACHWinLen) mod (WLen/PRACHWinLen), donde, u_id es el nimero de
secuencia de la primera trama de radio de la transmisién de preambulo de terminal. PRACHWinLen es la longitud de
intervalo de la transmision de preambulo calculada basandose en la configuracion de recurso de PRACH vy los
factores de repeticion del preambulo en la clasificacion de cobertura actual. WLen es la longitud de ventana de
respuesta de RA de la clasificacion de cobertura actual del terminal, y mod indica médulo. Donde, para los valores
de los parametros anteriores se puede hacer referencia a la Realizacion 2 o Realizacion 3; no se repetiran en este
punto.

Realizacién 8
Dentro de la presente realizacion,
RA_RNTI=1+(((t_id+u_idxI0)/PRACHWinLen)mod(WLen/PRACHWinLen)),

Donde, t _id es el nUmero de secuencia de subtrama inicial de la transmisién de preambulo de terminal, u_id es el
numero de secuencia de trama de radio inicial de la transmisién de preambulo de terminal, PRACHWinLen es la
longitud de intervalo de la transmisién de preambulo determinada basandose en la informacion de configuracion de
recursos de PRACH vy los factores de repeticion del preambulo en la clasificacion de cobertura actual del terminal.
WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA de la clasificacion de cobertura actual del terminal, y mod indica
modulo. Donde, para los valores de los parametros anteriores se puede hacer referencia a la Realizacion 2 o
Realizacion 3y, por lo tanto, no se repetiran en este punto.

Ademas, considerando las ventanas de respuesta de RA de dos usuarios vecinos que no se estan solapando en su
totalidad, se separaran por al menos una subtrama antes y después entre si; por lo tanto, la WLen de las férmulas
proporcionadas por la Realizacién 2 a Realizacion 8 puede sustituirse por WLen’; Donde, WLen'=WLen-2.

Realizaciéon 9

Dentro de la presente realizacién, RA_RNTI=1+s_id+w_idx PRACHWinLen,

Donde, s _id es el nimero de secuencia de subtrama inicial de la transmisiéon de preambulo de terminal, w_id el
indice de posicién de dominio de frecuencia inicial de la transmisién de preambulo de terminal, PRACHWinLen es la
longitud de intervalo de la transmision de preambulo de terminal; donde, para los valores de PRACHWinLen se
puede hacer referencia a la Realizacion 2 o Realizacién 3; no se repetiran en este punto.

Realizaciéon 10

Dentro de la presente realizacién, RA_RNTI=1+ w_id + s_idxPRACHFreLen,

Donde, s_id es el nimero de secuencia de subtrama inicial de la transmisiéon de preambulo, w_id es el indice de
posicion de dominio de frecuencia de la transmision de preambulo, y PRACHFreLen es la longitud de intervalo de
dominio de frecuencia de la transmisién de preambulo, donde, PRACHFreLen puede determinarse de acuerdo con
uno de los siguientes o una combinacién de los mismos: la informacién de configuracion de recursos de frecuencia
usada para transmitir el preambulo en el canal de acceso aleatorio fisico, y el modo de salto de frecuencia.

Realizacion 11

Dentro de la presente realizacion, A RNTI=n0+t_id+k1xv_i,

Donde, n0 y k1 son coeficientes, t_id es el nUmero de secuencia de subtrama inicial de la transmisién de preambulo,
v_id es un factor integral determinado por uno de los siguientes o una combinacion de los mismos: el numero de
secuencia de trama de radio inicial de la transmisién de preambulo; la longitud de ventana de respuesta de RA; la
longitud de intervalo de la transmisién de preambulo; la longitud de intervalo puede obtenerse a través de calculo o
preconfiguracion.

Donde, por ejemplo, n0 es 1y k1 es 10; o, k1=1+MAX (t_id), MAX (t_id) indica el mayor valor dentro del intervalo de
valores de t_id, y t_id es el nUmero de secuencia de subtrama inicial de la transmisiéon de preambulo.

Donde,

v_id =u_id mod WLen;
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v_id =u_id mod (WLen/10);

v_id =(u_idx 10) mod WLen;

Donde, u_id es el nUmero de secuencia de la primera trama de radio de la transmision de preambulo de terminal,
WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA en la presente clasificacion de cobertura (que usa subtramas de
radio como unidades), y mod indica médulo.

La Figura 5 es una ilustracion del aparato de acceso aleatorio de la presente invencién. Como muestra la Figura 5, el
aparato de acceso aleatorio proporcionado por las presentes realizaciones puede aplicarse al nodo de
comunicacion, y comprende: modulo de obtencién de informacion 501, configurado para obtener informacion de
acceso aleatorio; médulo de procesamiento 502, configurado para determinar RA-RNTI de acuerdo con informacion
de acceso aleatorio.

La informacién de acceso aleatorio puede comprender: el nimero de secuencia de subtrama de la transmisién de
preambulo, el nUmero de secuencia de trama de radio de la transmisidon de preambulo. Como alternativa, la
informacion de acceso aleatorio puede comprender: la informacién de indice de posicidon de dominio de tiempo de la
transmisién de preambulo, la informaciéon de indice de posicion de dominio de frecuencia de la transmision de
preambulo. Como alternativa, la informacién de acceso aleatorio puede comprender: la informacién de indice de
posicion de dominio de tiempo de la transmisién de preambulo de terminal, la informacién de indice de posicién de
dominio de frecuencia de la transmision de preambulo de terminal.

Dentro de la realizacion preferida, la informacién de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente: longitud de
ventana de respuesta de RA, la longitud de intervalo de la transmision de preambulo. Donde, la longitud de intervalo
puede obtenerse a través de calculo o preconfiguracion.

Adicionalmente, la presente invencién proporciona también un aparato de acceso aleatorio, aplicable al nodo de
comunicacion y que comprende: modulo de obtencidon de informacién, configurado para obtener factores de
correlacion de informacién de acceso aleatorio; médulo de procesamiento, configurado para determinar la RA-RNTI
de acuerdo con los factores de correlacion de informacién de acceso aleatorio.

Para una aplicacion practica, la funcion del médulo de obtencién de informacién puede implementarse, por ejemplo,
a partir de la unidad de comunicacion inalambrica y una calculadora. La presente realizacion, sin embargo, no se
limita al mismo. Las funciones del aparato anterior también pueden implementarse mediante procesadores que
ejecutan cadigo y/o instrucciones almacenadas en memoria.

Ademas, para el procedimiento de procesamiento relacionado del aparato de acceso aleatorio proporcionado por las
presentes realizaciones, se puede hacer referencia a la descripcion de los métodos de las realizaciones anteriores;
no se repetira en este punto.

Para una aplicacion practica, usando el sistema de FDD como un ejemplo, el escenario primario que provoca
interferencia adicional es dos terminales de la misma clasificaciéon de cobertura ubicados dentro de la misma
subtrama de diferentes tramas de radio que transmiten el preambulo: su longitud de ventana de respuesta excede
una trama de radio, y se solapan. Basandose en la formula de calculo de RA-RNTI existente que contiene
Unicamente informacién de subtrama, ambos terminales tienen la misma RA-RNTI para demodular el PDCCH en el
mismo espacio de busqueda, que crea interferencia adicional. Con respecto a esto, las realizaciones de la presente
invencion usan la formula de RA-RNTI para introducir un factor capaz de reflejar la diferencia de las tramas de radio
iniciales de la transmision de preambulo, o para reflejar la informacion de indice de posicion de dominio de
frecuencia y, por lo tanto, garantizar que el solapamiento de ventanas de respuesta de RA no producira interferencia
adicional, que reducira el consumo de potencia de terminal.

Como muestra la Figura 6, las presentes realizaciones proporcionan adicionalmente un método para acceso
aleatorio que comprende las siguientes etapas:

Etapa 601: el nodo de comunicacién obtiene informacion de acceso aleatorio;
Etapa 602: el nodo de comunicacion determina la informacién relacionada con ventana de respuesta de acceso
aleatorio basandose en la informacion de acceso aleatorio.

Donde, la informaciéon de acceso aleatorio puede comprender uno de los siguientes o una combinacion de los
mismos: informacion de repeticion de canal de enlace descendente, o una funcién de la misma como su entrada;
periodo de transmision de control de enlace descendente (periodo de PDCCH), o una funcién del mismo como su
entrada; intervalo de transmision de canal de control de enlace descendente (duracién de transmision de PDCCH), o
una funcién del mismo como su entrada; periodo de transmisiéon de canal compartido de enlace descendente
(periodo de PDSCH), o una funcién del mismo como su entrada; intervalo de transmision de canal compartido de
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enlace descendente (duracion de transmision de PDSCH), o una funcién del mismo como su entrada; informacién de
repeticion de canal de enlace ascendente, o una funcién de la misma como su entrada; periodo de transmisién de
canal de acceso de enlace ascendente (periodo de PRACH), o una funcién del mismo como su entrada; intervalo de
transmision de canal de acceso de enlace ascendente (duracidon de transmisién de PRACH), o una funcién del
mismo como su entrada.

Donde, la informacion relacionada con ventana de respuesta de acceso aleatorio puede comprender: tiempo de
inicio de ventana de respuesta de acceso aleatorio; posicion de dominio de tiempo inicial de ventana de respuesta
de acceso aleatorio; el intervalo entre el tiempo de inicio de ventana de respuesta de acceso aleatorio y tiempo de
finalizacion de transmision principal.

Adicionalmente, las realizaciones de la presente divulgacion también proporcionan un método para acceso aleatorio
que comprende las siguientes etapas: el nodo de comunicacion obtiene la informacion de acceso aleatorio; donde, la
informacion de acceso aleatorio comprende: el nimero de secuencia de supertrama de la transmisién de preambulo;
el nodo de comunicacion determina la RA-RNTI de acuerdo con informacion de acceso aleatorio.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacién
de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente: un nodo de comunicacién que determina la RA-RNTI como:

RA_RNTI=n0+k1xHSFN_id;

Donde, n0 y k1 son coeficientes, HSFN_id es el niumero de secuencia de supertrama de la transmision de
preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacién
de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente: un nodo de comunicacion que determina la RA-RNTI como:

RA_RNTI=n0+k1xf(HSFN_id);

Donde, n0 y k1 son coeficientes, f() indica una funcion que toma HSFN_id como su entrada, HSFN_id es el nimero
de secuencia de supertrama de la transmision de preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacion
de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente: un nodo de comunicacion que determina la RA-RNTI como:

RA_RNTI==n0+ mxf(ki, C));

Donde, f() indica una funcion que toma ki, C; como su entrada; C; es informacion de acceso aleatorio; n0, m y ki son
coeficientes.

Dentro de la realizacion preferida, la informacién de acceso aleatorio puede comprender uno de los siguientes o una
combinacién de los mismos: el nimero de secuencia de supertrama de la transmision de preambulo (HSFN_id), o
una funcién del mismo como su entrada; el nimero de secuencia de trama de radio de la transmisién de preambulo
(SFN_id), o una funcién del mismo como su entrada; el nimero de secuencia de subtrama de la transmision de
preambulo (subSFN_id), o una funcién del mismo como su entrada; el indice de posicién de dominio de frecuencia
de la transmision de preambulo (f_id), o una funcién del mismo como su entrada; el desplazamiento de dominio de
frecuencia de la transmision de preambulo (f_offset), o una funcion del mismo como su entrada; el indice de
subportadora de la transmisién de preambulo (tone_id), o una funcién del mismo como su entrada; el indice de
banda de la transmisién de preambulo (band_id), o una funcién del mismo como su entrada; el periodo de
transmision del canal de control de enlace descendente (periodo de PDCCH) o una funcién del mismo como su
entrada; donde, las unidades para el periodo de PDCCH pueden ser supertramas, tramas, subtramas, segundos (s),
milisegundos (ms) u otras unidades de tiempo; el periodo de transmision en el canal de acceso aleatorio (periodo de
PRACH), o una funcién del mismo como su entrada; donde, las unidades para el periodo de PRACH pueden ser
supertramas, tramas, subtramas, s, ms u otras unidades de tiempo; la longitud de intervalo de la transmision de
preambulo (periodo de preambulo), o una funcién de la misma como su entrada; donde, la longitud de intervalo
puede obtenerse a través de calculo o preconfiguracion, y las unidades para el periodo de preambulo pueden ser el
periodo de PRACH, el periodo de PDCCH, supertramas, tramas, subtramas, s, ms u otras unidades de tiempo; la
longitud de ventana de respuesta de RA (W_RAR), o una funcién de la misma como su entrada; donde, las unidades
para la W_RAR pueden ser el periodo de PDCCH, el periodo de PRACH, supertramas, tramas, subtramas, s, ms u
otras unidades de tiempo; la longitud maxima (Mw_rar) sostenida por la longitud de ventana de respuesta de RA
(W_RAR); donde, las unidades para la Mw rar pueden ser el periodo de PDCCH, el periodo de PRACH,
supertramas, tramas, subtramas, s, ms, u otras unidades de tiempo; el nUmero de tramas de radio contenidas dentro
de una supertrama (nimero de HSFN), o una funcién del mismo como su entrada; el nimero de subtramas efectivas
sostenidas en el espacio de busqueda de canal de control de enlace descendente (Rmax), o una funcién del mismo
como su entrada; el niumero de repeticiones en el canal de control de enlace descendente (Ri), o una funcién del
mismo como su entrada.
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Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacién
de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente: un nodo de comunicacion que determina la RA-RNTI como:

RA-RNTI=n0 + k1 x band_id + k2xsuelo(SFN_id/minPeriod) + k2 x techo(HSFNnumber / minPeriod) x (HSFN_id
mod Mw_rar); donde, n0 es un coeficiente, minPeriod es el periodo mas pequefio de acceso aleatorio, la unidad para
minPeriod es tramas, Mw rar €s la longitud maxima sostenida por la longitud de ventana de respuesta de RA
(W_RAR), la unidad para Mw _rar €s supertramas; suelo() indica redondear hacia abajo, techo() indica redondear
hacia arriba; ki es un numero entero positivo, i=1, 2; por ejemplo, k1 podria ser 1, y k2 podria ser el nUmero maximo
de bandas en el sistema (por ejemplo, 4); band_id es el indice de banda de frecuencia de la transmision de
preambulo, SFN_id es el nimero de secuencia de trama de radio de la transmisién de preambulo, HSFNnumber es
el nimero de tramas de radio contenidas dentro de una supertrama, HSFN_id es el numero de secuencia de
supertrama de la transmisién de preambulo.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacién
de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente: un nodo de comunicacion que determina la RA-RNTI como:

RA-RNTI=n0 + k1 xband_id + k2xsuelo(SFN_id/minPeriod) + suelo (Rmax/z) x [k2 x techo(HSFNnumber/minPeriod)
x (HSFN_id mod Mw _rar)], donde, nO es un coeficiente, minPeriod es el periodo mas pequefio de acceso aleatorio,
la unidad para minPeriod es tramas, Mw _rar €s la mayor longitud sostenida por la longitud de ventana de respuesta
de RA (W_RAR), la unidad para Mw rar es supertramas; suelo() indica redondear hacia abajo, techo() indica
redondear hacia arriba; z es el primer valor de umbral, y el intervalo de valores es numeros enteros positivos; por
ejemplo, z podria ser uno de los siguientes: 2048, 1024, 512, 256, 128, 64; donde, ki podria ser un nimero entero
positivo, i=1, 2. Por ejemplo, k1 podria be 1, y k2 podria ser el numero maximo de bandas dentro del sistema (por
ejemplo, 4), band_id es el indice de banda de la transmisién de preambulo, SFN_id es el nimero de secuencia de
trama de radio de la transmision de preambulo, HSFNnumber es el nimero de tramas de radio contenidas dentro de
una supertrama, HSFN_id es el nimero de secuencia de supertrama de la transmisién de preambulo, Rmax es el
numero de efectivo subtramas en el espacio de busqueda de canal de control de enlace descendente.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacién
de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente: un nodo de comunicacién que determina la RA-RNTI como:

RA-RNTI=n0 + k1 x band_id + k2x [suelo (Rmax/z) x (HSFN_id mod Mw rar)] + k3 x suelo(SFN_id/minPeriod),
donde, n0 es un coeficiente, suelo() indica redondear hacia abajo; z es el primer valor de umbral, y el intervalo de
valores es numeros enteros positivos; por ejemplo, z podria ser uno de los siguientes: 2048, 1024, 512, 256, 128, 64;
donde, el valor de ki es el valor maximo después de sumar uno o mas factores que preceden al mismo, i=1, 2, 3. Por
ejemplo, k1 podria ser 1, y k2 podria ser el nimero maximo de bandas dentro del sistema (por ejemplo, 4), Mw_rar
es la mayor longitud sostenida por la longitud de ventana de respuesta de RA (W_RAR), band_id es el indice de
banda de la transmisién de preambulo, SFN_id es el nimero de secuencia de trama de radio de la transmisién de
preambulo, Rmax es el nimero de efectivo subtramas sostenidas en el espacio de busqueda de canal de control de
enlace descendente, HSFN _id es el nUmero de secuencia de supertrama de la transmisién de preambulo, minPeriod
es el periodo mas pequefio de acceso aleatorio.

Dentro de la realizacion preferida, el nodo de comunicacion determinando la RA-RNTI de acuerdo con informacion
de acceso aleatorio puede comprender adicionalmente: un nodo de comunicacién que determina la RA-RNTI como:

RA-RNTI=n0 + k1 x band_id + k2 x (HSFN_id mod Mw_rar) + k3xMw_rar % suelo(SFN_id/minPeriod), donde, n0 es
un coeficiente, suelo() indica redondear hacia abajo; el valor de ki es el valor maximo después de sumar uno o mas
factores que preceden al mismo, i=1, 2, 3; por ejemplo, k1 podria ser 1, y k2 podria ser el niUmero maximo de
bandas dentro del sistema (por ejemplo, 4), Mw rar €s la mayor longitud sostenida por la longitud de ventana de
respuesta de RA (W_RAR), band_id es el indice de banda de la transmision de preambulo, SFN_id es el numero de
secuencia de trama de radio de la transmisién de preambulo, HSFN _id es el nUmero de secuencia de supertrama de
la transmision de preambulo, minPeriod es el periodo mas pequefo de acceso aleatorio.

Dentro de la realizacion preferida, el valor de nO es 1. Dentro de la realizacion preferida, Mw_rar puede determinarse
de acuerdo con el periodo de transmisién de canal de control de enlace descendente (periodo de PDCCH); Mw_rar
es el numero maximo de supertramas que corresponden al periodo de PDCCH x k; o, Mw_rar €s el nUmero maximo
de supertramas que corresponden a la ventana de deteccion de RAR; donde, k es un coeficiente.

Dentro de la realizacion preferida, al menos uno de los siguientes: la férmula de calculo de RA-RNTI, o el valor de
minPeriod, puede determinarse por al menos uno de los siguientes: el nimero de subtramas efectivas sostenidas
por el espacio de busqueda de canal de control de enlace descendente (Rmax), el periodo de transmision de canal
de control de enlace descendente, o la longitud de ventana de RAR.

Dentro de la realizacion preferida, determinar el valor de minPeriod basandose en al menos uno de los siguientes:
Rmayx, el periodo de transmision de canal de control de enlace descendente, o la longitud de ventana de RAR puede
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comprender: determinar el minPeriod como el periodo de PRACH mas pequefio; por ejemplo, 4 subtramas de radio;
0, determinar el minPeriod de acuerdo con el valor de Rmax; por ejemplo, cuando el Rmax es mayor que x1, el
minPeriod es 16, 32, 64, 128, 256, 512; cuando el Rmax es menor que o igual a x1, el minPeriod es 4; o, determinar
el minPeriod de acuerdo con el valor de periodo de transmisién de canal de control de enlace descendente; por
ejemplo: cuando periodo de transmision de canal de control de enlace descendente es mayor que x2, el minPeriod
es 32, 64, 128, 256, 512; cuando el periodo de transmisién de canal de control de enlace descendente es menor que
o igual a x2, el minPeriod es 4; o, determinar el valor de minPeriod de acuerdo con la longitud de ventana de RAR;
por ejemplo: la longitud de ventana de RAR es mayor que x2, y el minPeriod es 32, 64, 128, 256, 512; la longitud de
ventana de RAR es menor que o igual a x3, y el minPeriod es 4.

Dentro de la realizacion preferida, x1 puede ser 128, x2 puede ser 512 y x3 puede ser 512 tramas de radio.

Dentro de la realizacion preferida, determinar la formula de calculo de RA-RNTI de acuerdo con al menos uno de los
siguientes: Rmax, el periodo de transmision de canal de control de enlace descendente, o la longitud de ventana de
RAR, puede comprender: determinar la férmula de calculo de RA-RNTI de acuerdo con el Rmax; por ejemplo,
cuando el Rmax es mayor que x1, la RA-RNTI se determina basandose en supertramas, tramas y band_id; cuando
el Rmax es menor que o igual a x1, la RA-RNTI se determina basandose en tramas y band_id; como alternativa,
determinar la férmula de calculo de RA-RNTI de acuerdo con el periodo de transmision de canal de control de enlace
descendente; por ejemplo, cuando el periodo de transmision de canal de control de enlace descendente es mayor
que x2, la RA-RNTI se determina basandose en supertramas, tramas y band id; cuando el periodo de transmisién de
canal de control de enlace descendente es menor que o igual a x2, la RA-RNTI se determina basandose en tramas y
band_id; Como alternativa, determinar la formula de calculo de RA-RNTI de acuerdo con la longitud de ventana de
RAR; por ejemplo, la longitud de ventana de RAR es mayor que x3, y la RA-RNTI se determina basandose en
supertramas, tramas, y band_id; la longitud de ventana de RAR es menor que o igual a x2, y la RA-RNTI se
determina basandose en tramas y band_id.

Dentro de la realizacion preferida, x1 puede ser 128, x2 puede ser 512 y x3 puede ser 512 tramas de radio.

Adicionalmente, las realizaciones de la presente invencién también proporcionan un medio de almacenamiento
legible por ordenador, que almacena instrucciones ejecutables por ordenador; las instrucciones ejecutables por
ordenador, cuando se ejecuta por un procesador, pueden implementar los métodos de acceso aleatorio descritos
anteriormente.

Sera evidente para los expertos en la técnica relacionada que los mddulos/unidades en todas o algunas de las
etapas, sistemas y aparato de los métodos divulgados en este documento pueden implementarse como software,
firmware o combinaciones apropiadas de los mismos. Con una implementacién de hardware, la division de los
modulos/unidades funcionales descritos en este documento no se corresponde necesariamente la division de las
unidades fisicas; por ejemplo, un componente fisico puede tener miltiples funciones, o una funcion o etapa puede
ejecutarse por la cooperacion de varios componentes fisicos. Unos pocos componentes o todos los componentes
pueden implementarse mediante un procesador, tal como mediante el software de un procesador de sefiales
digitales o un microprocesador, o pueden implementarse como un circuito integrado, tal como un circuito integrado
especializado. Este software puede distribuirse en un medio legible por ordenador; el medio legible por ordenador
puede comprender un medio de almacenamiento informatico (o medio no temporal) y un medio de comunicacion (o
medio temporal). Como es evidente para los expertos en la técnica relacionada, el término medio de
almacenamiento informatico comprende los medios volatiles, no volatiles, extraibles y no extraibles usados en
cualquiera de los métodos o capacidades para almacenar informacion (por ejemplo, instrucciones legibles por
ordenador, estructuras de datos, médulos de programa, u otros datos). Medios de almacenamiento informatico
comprenden, pero sin limitacion, RAM, ROM, EEPROM, memoria flash u otra tecnologia de memoria, CD-ROM,
disco versatil digital (DVD) u otro almacenamiento de CD, cintas magnéticas, cintas magnéticas, discos magnéticos
u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que puede usarse para almacenar
informacioén y que puede accederse por un ordenador.

Adicionalmente, sera evidente para los expertos en la técnica relacionada que medios de comunicacién contienen
habitualmente instrucciones legibles por ordenador, estructuras de datos, médulos de programa o, por ejemplo, otros
datos dentro de sefiales de datos de modulacién de portadoras u otros mecanismos de transmision de este tipo, y
pueden comprender cualquier medio de distribuciéon de informacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método realizado por un nodo de comunicacién, que comprende:

obtener informacion de acceso aleatorio, donde la informacion de acceso aleatorio comprende un primer nimero
de secuencia de una subtrama inicial de una transmision de preambulo, un segundo nimero de secuencia de
una trama de radio inicial de la transmision de preambulo y una longitud de ventana de respuesta de acceso
aleatorio, RA; y

determinar una identidad temporal de red de radio de acceso aleatorio, RA-RNTI, de acuerdo con el primer
numero de secuencia de la subtrama inicial de la transmision de preambulo, el segundo nimero de secuencia de
la trama de radio inicial de la transmision de preambulo y la longitud de ventana de respuesta de RA.

2. El método de la reivindicacién 1, donde la determinacién comprende adicionalmente:

determinar un valor basandose en

u_id mod (WLen/10), donde u_id es el segundo nimero de secuencia de la trama de radio inicial de la transmision
de preambulo, WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA y mod indica médulo.

3. El método de la reivindicacion 1 o 2, donde la RA-RNTI se determina basandose en:

RA_RNTI=n0+t_id+k1 x (u_id mod (WLen/10)), donde n0 y k1 son coeficientes constantes, t_id es el primer nimero
de secuencia de la subtrama inicial de la transmisién de preambulo, u_id es el segundo nimero de secuencia de la
trama de radio inicial de la transmisién de preambulo y WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA.

4. Un nodo de comunicacién para acceso aleatorio, que comprende:

un bloque de recepcién configurado para obtener informaciéon de acceso aleatorio, donde la informacion de
acceso aleatorio comprende un primer nimero de secuencia de una subtrama inicial de una transmision de
preambulo, un segundo nimero de secuencia de una trama de radio inicial de la transmisién de preambulo y una
longitud de ventana de respuesta de acceso aleatorio, RA; y

un bloque de procesamiento configurado para determinar una identidad temporal de red de radio de acceso
aleatorio, RA-RNTI, de acuerdo con el primer nimero de secuencia de la subtrama inicial de la transmisién de
preambulo, el segundo nimero de secuencia de la trama de radio inicial de la transmisién de preambulo y la
longitud de ventana de respuesta de RA.

5. El nodo de comunicacion de la reivindicacion 4, donde el bloque de procesamiento se configura adicionalmente
para determinar un valor basandose en u_id mod (WLen/10), donde u_id es el segundo nimero de secuencia de la
trama de radio inicial de la transmision de preambulo, WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA y mod
indica médulo.

6. El nodo de comunicacioén de la reivindicacion 4 o 5, donde la RA-RNTI se determina basandose en:
RA_RNTI=n0+t_id+k1 x (u_id mod (WLen/10)), donde n0 y k1 son coeficientes constantes, t_id es el primer nimero
de secuencia de la subtrama inicial de la transmision de preambulo, u_id es el segundo nimero de secuencia de la
trama de radio inicial de la transmisién de preambulo y WLen es la longitud de ventana de respuesta de RA.

7. Un medio legible por ordenador no transitorio que tiene almacenado en el mismo instrucciones ejecutables por
ordenador para efectuar un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.
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