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DESCRIPCION

Método y aparato para temporalizar la relacién entre el canal de control y el canal de datos en un sistema de
comunicacioén inalambrico

La presente divulgacion generalmente se refiere a redes de comunicacion inalambricas, y mas particularmente, a un
método y aparato para la relacién de temporizacion entre el canal de control y el canal de datos en un sistema de
comunicacién inalambrico.

Con el rapido aumento de la demanda de comunicacién de grandes cantidades de datos hacia y desde dispositivos
de comunicacién moévil, las redes de comunicacion de voz mdéviles tradicionales estan evolucionando hacia redes que
se comunican con paquetes de datos de Protocolo de Internet (IP). Dicha comunicacion de paquetes de datos IP
puede proporcionar a los usuarios de dispositivos de comunicacion moviles servicios de comunicacién de voz sobre
IP, multimedia, multidifusiéon y bajo demanda.

Una estructura de red de ejemplo es una Red de Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRAN). El
sistema E-UTRAN puede proporcionar un alto rendimiento de datos para realizar los servicios de voz sobre IP y
multimedia mencionados anteriormente. La organizacion de estandares 3GPP esta discutiendo una nueva tecnologia
de radio para la proxima generacion (por ejemplo, 5G). En consecuencia, los cambios en el cuerpo actual del estandar
3GPP se estan presentando y se considera que evolucionan y finalizan el estandar 3GPP.

El documento US 2015/0208402 A1 desvela un método y un dispositivo correspondiente para transmitir informacion
de control de enlace ascendente, que puede evitar que se produzca una colisién entre un PUCCH y un PUSCH que
se transmitiran simultaneamente.

Sumario

Los métodos y aparatos se desvelan desde la perspectiva de un Equipo de Usuario (EU) y se definen en las
reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen realizaciones preferidas de la misma.
Preferentemente, el método incluye que el EU recibe una primera informacion de control que programa una transmision
de una primera transmision de datos con un periodo de transmision de datos de un primer intervalo de tiempo. El
método también incluye que el EU recibe una segunda informacion de control que programa una transmision de una
segunda transmision de datos con un periodo de transmision de datos de un segundo intervalo de tiempo, en el que
la primera transmision de datos y la segunda transmision de datos no se solapan en el dominio del tiempo. El método
incluye ademas que el EU realiza un procesamiento a la primera transmision de datos segun la primera informacion
de control, y el EU no realiza el procesamiento a la segunda transmision de datos segun la segunda informacion de
control.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacion inalambrico de acuerdo con una realizacion de
ejemplo.

La figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y un
sistema receptor (también conocido como equipo de usuario o EU) de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicaciéon de acuerdo con una realizacion
de ejemplo.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcional del cédigo de programa de la figura 3 de acuerdo con una
realizacion de ejemplo.

La figura 5 es una reproduccion de la figura 6.2.2-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0.
La figura 6 es una reproduccioén de la Tabla 6.2.3-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0.
La figura 7 es una reproduccioén de la Tabla 6.7-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0.

La figura 8 es una reproduccion de la Tabla 6.7.2-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0.
La figura 9 es una reproduccion de la Tabla 6.8.1-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0.
La figura 10 es una reproduccioén de la tabla 6.8.3-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0.

La figura 11 es una reproduccioén de la Tabla 6.12-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0.
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La figura 12 es una reproduccion de la figura 6.13-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0.

La figura 13 es una reproduccion de la figura 5.3.3-1 3GPP TS 36.212 V13.1.0.

La figura 14 es una reproduccion de la Tabla 7-1 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 15 es una reproduccion de la Tabla 7-2 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 16 es una reproduccion de la Tabla 7-3 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 17 es una reproduccion de la Tabla 7.1-1 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 18 es una reproduccion de la Tabla 7.1-2 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 19 es una reproduccion de la Tabla 7.1-2A de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 20 es una reproduccién de la Tabla 8-1 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 21 es una reproduccién de la Tabla 8-3 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 22 es una reproduccién de la Tabla 8-4 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 23 es una reproduccioén de la tabla 8.1.3-1 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 24 es una reproduccioén de la Tabla 9.1.1-1 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 25 es una reproduccioén de la Tabla 9.1.1-1A de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 26 es una reproduccion de la tabla 9.1.1-2 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1.

La figura 27 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién de ejemplo.

La figura 28 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La figura 29 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La figura 30 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La figura 31 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de ejemplo.
Descripcion detallada
Los ejemplos de sistemas y dispositivos de comunicacion inalambrica descritos a continuacion emplean un sistema
de comunicacion inalambrica que admite un servicio de difusion. Los sistemas de comunicacion inalambrica se
implementan ampliamente para proporcionar varios tipos de comunicaciéon, como voz, datos, etc. Estos sistemas
pueden estar basados en acceso multiple por division de cédigo (CDMA), acceso multiple por division de tiempo
(TDMA), acceso multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso inalambrico 3GPP LTE (Evolucién a
largo plazo), 3GPP LTE-A o LTE-Advanced (evaluacién avanzada a largo plazo), 3GPP2 UMB (ancho de banda
ultramévil), WiMax u otras técnicas de modulacion.
En particular, los dispositivos de sistemas de comunicacion inalambrica de ejemplo descritos a continuacion pueden
disefiarse para soportar uno o mas estandares, como el estandar ofrecido por un consorcio llamado "Proyecto de
asociacion de tercera generacion" denominado en el presente documento 3GPP, que incluye: 3GPP RP-150465,"
Nueva propuesta de Sl: Estudio sobre técnicas de reduccion de latencia para LTE ", Ericsson, Huawei; TR 36.211
V13.1.0, "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); Canales fisicos y modulacion (Version 13)"; TS
36.331, V13.2.0, "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-UTRA); Control de recursos de radio (RRC);
Especificacion de protocolo (Version 13)"; TS 36.212 v13.1.0, "Acceso de radio terrestre universal evolucionado (E-
UTRA); Multiplexacion y codificacion de canales (Version 13)"; TS 36.213 v13.1.1, "Procedimientos de capa fisica E-
UTRA (Version 13)"; RANI n.° 86bis Nota del presidente; y RAN1 n.° 87 Nota del presidente.
La figura 1 muestra un sistema de comunicacién inalambrica de acceso multiple segun una realizacion de la invencion.
Una red de acceso 100 (AN) incluye multiples grupos de antenas, uno que incluye 104 y 106, otro que incluye 108 y
110, y otro que incluye 112 y 114. En la figura 1, solo se muestran dos antenas para cada grupo de antenas, sin
embargo, se pueden utilizar mas o menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal de acceso 116 (AT) esta

en comunicacion con las antenas 112y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten informacién al terminal de acceso
116 a través del enlace directo 120 y reciben informacién del terminal de acceso 116 a través del enlace inverso 118.
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El terminal de acceso (AT) 122 esta en comunicacion con las antenas 106 y 108, donde las antenas 106 y 108
transmiten informacion al terminal de acceso (AT) 122 a través del enlace directo 126 y reciben informacion del terminal
de acceso (AT) 122 a través del enlace inverso 124. En un sistema FDD, los enlaces de comunicacion 118, 120, 124
y 126 pueden usar diferentes frecuencias para la comunicacion. Por ejemplo, el enlace directo 120 puede usar una
frecuencia diferente a la utilizada por el enlace inverso 118. Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan
disefiadas para comunicarse a menudo se denomina sector de la red de acceso. En la realizacién, cada grupo de
antenas esta disefiado para comunicarse con terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por la red de
acceso 100.

En la comunicacion a través de los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmision de la red de acceso 100
pueden utilizar la formacion de haces para mejorar la relacion sefial/ruido de los enlaces directos para los diferentes
terminales de acceso 116 y 122. Ademas, una red de acceso que utiliza la formacion de haces para transmitir a
terminales de acceso dispersos aleatoriamente a través de su cobertura causa menos interferencia a las terminales
de acceso en las células vecinas que una red de acceso que transmite a través de una sola antena a todas sus
terminales de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o estacion base utilizada para comunicarse con los terminales y
también puede denominarse un punto de acceso, un nodo B, una estacién base, una estacion base mejorada, un nodo
B evolucionado (eNB), o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso (AT) también puede denominarse equipo de
usuario (EU), un dispositivo de comunicacién inaldmbrico, terminal, terminal de acceso o alguna otra terminologia.

La figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacion de un sistema transmisor 210 (también conocido
como la red de acceso) y un sistema receptor 250 (también conocido como terminal de acceso (AT) o equipo de
usuario (EU)) en un sistema MIMO 200. En el sistema transmisor 210, los datos de trafico para una serie de flujos de
datos se proporcionan desde una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmision (TX) 214.

Preferentemente, cada flujo de datos se transmite a través de una antena de transmision respectiva. El procesador de
datos TX 214 formatea, codifica y entrelaza los datos de trafico para cada flujo de datos en funcion de un esquema de
codificacion particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto utilizando técnicas OFDM. Los
datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de manera conocida y puede usarse en el
sistema receptor para estimar la respuesta del canal. El piloto multiplexado y los datos codificados para cada flujo de
datos se modulan (es decir, se asignan simbolos) en funcion de un esquema de modulacion particular (por ejemplo,
BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar simbolos de modulacion. La
velocidad de datos, codificacion y modulacion para cada flujo de datos puede determinarse mediante instrucciones
realizadas por el procesador 230.

Los simbolos de modulacion para todos los flujos de datos se proporcionan luego a un procesador TX MIMO 220, que
puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacion (por ejemplo, para OFDM). El procesador TX MIMO 220
proporciona Nr el simbolo de modulacién se transmite a Nr transmisores (TMTR) 222a a 222t. Preferentemente, el
procesador TX MIMO 220 aplica pesos de formacion de haz a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde
la cual se transmite el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales analégicas,
y otras condiciones (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte) las sefiales analdgicas para proporcionar una sefial
modulada adecuada para la transmision a través del canal MIMO. Nr Las sefiales moduladas de los transmisores 222a
a 222t se transmiten desde Nrantenas 224a a 224t, respectivamente.

En el sistema receptor 250, las sefales moduladas transmitidas son recibidas por Nr las antenas 252a a 252r y la
sefial recibida de cada antena 252 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 254a a 254r. Cada receptor 254
condiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte a la baja) una sefial recibida respectiva, digitaliza la sefial
condicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar una secuencia de
simbolos "recibida" correspondiente.

A continuacién, un procesador de datos RX 260 recibe y procesa los flujos de simbolo Nr recibidos de los receptores
Nr 254 basados en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar flujos de simbolo Nr
"detectados". El procesador de datos RX 260 luego desmodula, desintercala y descodifica cada flujo de simbolos
detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el procesador de datos RX
260 es complementario al realizado por el procesador TX MIMO 220 y el procesador de datos TX 214 en el sistema
transmisor 210.

Un procesador 270 determina periédicamente qué matriz de codificacion previa usar (tratado mas adelante). El
procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una porcion de indice de matriz y una porcién
de valor de rango.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 808 553 T3

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacién con respecto al enlace de comunicacion
y/o el flujo de datos recibido. EI mensaje de enlace inverso es procesado luego por un procesador de datos TX 238,
que también recibe datos de trafico para una serie de flujos de datos desde una fuente de datos 236, modulada por
un modulador 280, condicionado por los transmisores 254a a 254r, y transmitido de vuelta al sistema transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas del sistema receptor 250 son recibidas por las antenas 224,
condicionadas por los receptores 222, desmoduladas por un desmodulador 240 y procesadas por un procesador de
datos RX 242 para extraer el mensaje de enlace de reserva transmitido por el sistema receptor 250. El procesador
230 determina entonces qué matriz de codificacién previa usar para determinar los pesos de formacién de haz y luego
procesa el mensaje extraido.

Volviendo a la figura 3, esta figura muestra un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un dispositivo
de comunicacion segun una realizacion de la invencion. Como se muestra en la figura 3, el dispositivo de comunicacion
300 en un sistema de comunicacion inaldmbrico puede utilizarse para realizar los EU (o AT) 116 y 122 en la figura 1
o la estacion base (o AN) 100 en la figura 1, y el sistema de comunicaciones inalambricas es preferentemente el
sistema LTE. El dispositivo de comunicacion 300 puede incluir un dispositivo de entrada 302, un dispositivo de salida
304, un circuito de control 306, una unidad central de procesamiento (CPU) 308, una memoria 310, un codigo de
programa 312 y un transceptor 314. El circuito de control 306 ejecuta el cédigo de programa 312 en la memoria 310 a
través de la CPU 308, controlando asi una operacién del dispositivo de comunicaciones 300. El dispositivo de
comunicaciones 300 puede recibir sefiales introducidas por un usuario a través del dispositivo de entrada 302, como
un teclado o teclado tactil, y puede emitir imagenes y sonidos través del dispositivo de salida 304, como un monitor o
altavoces. El transceptor 314 se usa para recibir y transmitir sefales inalambricas, liberando sefiales recibidas al
circuito de control 306, y emitiendo sefiales generadas por el circuito de control 306 de forma inalambrica. El dispositivo
de comunicacion 300 en un sistema de comunicacion inalambrico también se puede utilizar para realizar el AN 100 en
la figura 1.

La figura 4 es un diagrama de bloques simplificado del codigo de programa 312 mostrado en la figura 3 de acuerdo
con una realizacién de la invencion. En esta realizacion, el coédigo de programa 312 incluye una capa de aplicacion
400, una porcion 402 de Capa 3, y una porcion 404 de Capa 2, y esta acoplada a una porcion 406 de Capa 1. La
porcion 402 de Capa 3 generalmente realiza control de recursos de radio. La porcion 404 de la capa 2 generalmente
realiza el control de enlace. La porcion 406 de capa 1 generalmente realiza conexiones fisicas.

La latencia de paquetes de datos es una de las métricas importantes para la evaluacion del desempenfo. La reduccion
de la latencia de los paquetes de datos mejora el rendimiento del sistema. En 3GPP RP-150465, el elemento del
estudio "Estudio sobre técnicas de reduccion de latencia para LTE" tiene como objetivo investigar y estandarizar
algunas técnicas de reduccion de latencia.

De acuerdo con 3GPP RP-150465, el objetivo del elemento de estudio es estudiar las mejoras del sistema de radio E-
UTRAN para reducir significativamente la latencia de los paquetes de datos a través de la interfaz aérea LTE Uu para
un EU activo y reducir significativamente la latencia de ida y vuelta del transporte de datos de paquetes para los EU
que han estado inactivos por un periodo mas largo (en estado conectado). El area de estudio incluye la eficiencia de
los recursos, incluida la capacidad de la interfaz aérea, la vida util de la bateria, los recursos del canal de control, el
impacto de las especificaciones y la viabilidad técnica. Se consideran los modos duplex FDD (duplex por division de
frecuencia) y TDD (duplex por division de tiempo).

De acuerdo con 3GPP RP-150465, se deben estudiar y documentar dos areas:

- Soluciones de acceso rapido de enlace ascendente
para los EU activos y los EU que han estado inactivos durante mas tiempo, pero se mantienen en RRC Connected,
el enfoque debe estar en reducir la latencia del plano de usuario para la transmisiéon UL programada y obtener una
solucion mas eficiente en el uso de recursos con mejoras de protocolo y sefalizaciéon, en comparacion con las
soluciones de preprogramacion permitidas por el estandar hoy en dia, con y sin preservar la duracion actual de
TTly los tiempos de procesamiento

- Acortamiento de TTl y tiempos de procesamiento reducidos
Evaluar el impacto de la especificacion y estudiar la viabilidad y el rendimiento de las longitudes de TTI entre 0,5
ms y un simbolo OFDM, teniendo en cuenta el impacto en las sefiales de referencia y la sefializacion de control de
la capa fisica.

El acortamiento de TTI (intervalo de tiempo de transmision) y la reduccion del tiempo de procesamiento se pueden
considerar como una solucién efectiva para reducir la latencia, ya que la unidad de tiempo para la transmision se
puede reducir (por ejemplo, del simbolo Ims (14 OFDM) a 1~7 simbolos OFDM) y el retraso causado por la
descaodificacion se puede reducir también. Otro beneficio de acortar la longitud de TTI es admitir una granularidad mas
fina del tamanio del bloque de transporte (TB), de modo que se pueda reducir el relleno innecesario. Por otro lado, la
reduccion de la longitud de TTI también puede tener un impacto significativo en el disefio actual del sistema, ya que
los canales fisicos se desarrollan en base a una estructura de 1 ms. Un TTI acortado también se llama sTTI.

5
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Estructura de trama utilizada en New RAT (NR) para 5G, para acomodar varios tipos de requisitos (como se discute
en 3GPP RP-150465) para recursos de tiempo y frecuencia, por ejemplo, desde latencia ultrabaja (~0,5 ms) hasta
trafico tolerante a retrasos para MTC (comunicaciones de tipo de maquina), desde alta velocidad maxima para eMBB
(banda ancha mévil mejorada) hasta muy baja velocidad de datos para MTC. Un enfoque importante de este estudio
es el aspecto de baja latencia (por ejemplo, TTI corta), mientras que otro aspecto de mezclar/adaptar diferentes TTI
también se puede considerar en el estudio. Ademas de los diversos servicios y requisitos, la compatibilidad hacia
adelante es una consideracion importante en el disefo inicial de la estructura de trama NR, ya que no todas las
caracteristicas de NR se incluirian en la fase inicial o lanzamiento.

La reduccion de la latencia del protocolo es una mejora importante entre diferentes generaciones o versiones, que
puede mejorar la eficiencia y cumplir con los nuevos requisitos de la aplicacién (por ejemplo, servicio en tiempo real).
Un método eficaz adoptado con frecuencia para reducir la latencia es reducir la longitud de las TTI, de 10 ms en 3G a
1 ms en LTE. En el contexto de LTE-A Pro en REI-14, se propuso un Sl (Elemento de estudio) o WI (Elemento de
trabajo) para reducir el TTI a un nivel inferior al ms (por ejemplo, 0.1,0.5 ms) al reducir el nimero de OFDM simbolos
dentro de un TTI, sin cambiar ninguna numerologia LTE existente, es decir, en LTE solo hay una numerologia. El
objetivo de esta mejora puede ser resolver el problema de inicio lento de TCP vy el trafico extremadamente bajo pero
frecuente, o cumplir en cierta medida la latencia ultrabaja prevista en NR. La reduccion del tiempo de procesamiento
es otra consideracion para reducir la latencia. Todavia no se ha concluido que si el TTI corto y el tiempo de
procesamiento corto siempre se unen. El estudio sufre algunas limitaciones, ya que el método adoptado deberia
preservar la compatibilidad con versiones anteriores, por ejemplo, la existencia de una regién de control heredada.
Una breve descripcion de la numerologia LTE se describe en 3GPP TR 36.211 del siguiente modo:

6 Enlace descendente
6.1 Descripcién general

La unidad de frecuencia de tiempo mas pequefa para la transmisidon de enlace descendente se denomina elemento
de recurso y se define en la clausula 6.2.2.

Un subconjunto de las subtramas de enlace descendente en una trama de radio en una portadora que admite la
transmision PDSCH puede configurarse como subtramas MBSFN por capas superiores. Cada subtrama MBSFN se
divide en una regién no MBSFN y una region MBSFN.

- Laregion no MBSFN abarca los primeros uno o dos simbolos OFDM en una subtrama MBSFN donde la longitud
de la region no MBSFN se da de acuerdo con la subclausula 6.7.

- La region MBSFN en una subtrama MBSFN se define como los simbolos OFDM no utilizados para la region no
MBSFN.

Para la estructura de trama de tipo 3, la configuracion MBSFN no se aplicara a las subtramas de enlace descendente
en las que al menos un simbolo OFDM no esta ocupado o se transmite una sefial de descubrimiento.

A menos que se especifique lo contrario, la transmisidén en cada subtrama de enlace descendente utilizara la misma
longitud de prefijo ciclico que la utilizada para la subtrama de enlace descendente n.° 0.

6.1.1 Canales fisicos

Un canal fisico de enlace descendente corresponde a un conjunto de elementos de recursos que transportan
informacion procedente de capas superiores y es la interfaz definida entre 3GPP TS 36.212 [3] y el presente
documento 3GPP TS 36.211.

Se definen los siguientes canales fisicos de enlace descendente:

- Canal compartido de enlace descendente fisico, PDSCH

- Canal de transmision fisica, PBCH

- Canal fisico de multidifusion, PMCH

- Canal indicador de formato de control fisico, PCFICH

- Canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH

- Canal indicador fisico ARQ hibrido, PHICH
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- Canal de control de enlace descendente fisico mejorado, EPDCCH

- Canal de control de enlace descendente fisico MTC, MPDCCH

6.1.2 Sefales fisicas

Una sefal fisica de enlace descendente corresponde a un conjunto de elementos de recursos utilizados por la capa
fisica, pero no transporta informacién originada en capas superiores. Se definen las siguientes sefiales fisicas de
enlace descendente:

- Sernal de referencia

- Serfial de sincronizacion

- Sefial de descubrimiento

6.2 Estructura de ranuras y elementos de recursos fisicos.

6.2.1 Cuadricula de recursos

DL ,RB
- . . . . . NN,
La sefal transmitida en cada ranura se describe mediante una o varias cuadriculas de recursos de = RB*'s
DL
symb

subportadoras y simbolos OFDM. La estructura de la cuadricula de recursos se ilustra en la Figura 6.2.2-1.

NRE
La cantidad ~ ®® depende del ancho de banda de transmisién del enlace descendente configurado en la célula y
debe cumplir

min,DL DL max,DL
NERDL o g

]vmin,DL -6 Nma.x,DL =110
donde “'RB y ~RB son los anchos de banda de enlace descendente mas pequefios y mas grandes,
respectivamente, admitidos por la version actual de esta especificacion.

rDL
El conjunto de valores permitidos para New viene dado por 3GPP TS 36.104 [6]. El numero de simbolos OFDM en una

ranura depende de la longitud del prefijo ciclico y el espaciado de la subportadora configurado y se proporciona en la
Tabla 6.2.3-1.

Un puerto de antena se define de tal manera que el canal sobre el cual se transporta un simbolo en el puerto de antena
se puede inferir del canal sobre el cual se transporta otro simbolo en el mismo puerto de antena. Para las sefales de
referencia MBSFN, las sefales de referencia de posicionamiento, las sefales de referencia especificas de EU
asociadas con PDSCH y las sefales de referencia de demodulacion asociadas con EPDCCH, existen limites dados a
continuacion dentro de los cuales se puede inferir el canal de un simbolo a otro simbolo en el mismo puerto de antena.
Hay una red de recursos por puerto de antena. El conjunto de puertos de antena admitidos depende de la configuracion
de la sefial de referencia en la célula:

- Las sefiales de referencia especificas de la célula admiten una configuracion de uno, dos o cuatro puertos de
antena y se transmiten en los puertos de antena p =0, p € {0,1}, y p € {0,1,2,3}, respectivamente.

- Las senales de referencia MBSFN se transmiten en el puerto de antena p = 4. El canal sobre el cual un simbolo
en el puerto de antena p = 4 es transportado puede inferirse del canal sobre el cual se transporta otro simbolo en
el mismo puerto de antena solo si los dos simbolos corresponden a subtramas de la misma area MBSFN.

- Las senales de referencia especificas de EU asociadas con PDSCH se transmiten en los puertos de antena p = 5,
p=7,p=28,0unoo varios de p € {7,8,9,10,11,12,13,14}. El canal sobre el cual se transporta un simbolo en uno
de estos puertos de antena se puede inferir del canal sobre el cual se transporta otro simbolo en el mismo puerto
de antena solo si los dos simbolos estan dentro de la misma subtrama y en la misma PRG cuando se agrupa el
PRB usado o en el mismo par PRB cuando no se usa la agrupacion PRB.

- Las sefales de referencia de demodulaciéon asociadas con EPDCCH se transmiten en uno o varios de p €
{107,108,109,110}. El canal sobre el cual se transporta un simbolo en uno de estos puertos de antena se puede
inferir del canal sobre el cual se transporta otro simbolo en el mismo puerto de antena solo si los dos simbolos
estan en el mismo par PRB.
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- Las sefiales de referencia de posicionamiento se transmiten en el puerto de antena p = 6. El canal sobre el cual
un simbolo en el puerto de antena p = 6 es transportado se puede inferir del canal sobre el cual se transmite otro
simbolo en el mismo puerto de antena solo dentro de una ocasion de sefial de referencia de posicionamiento que
consiste en Nprs subtramas consecutivas de enlace descendente, donde Nprs estd configurado por capas
superiores.

- Las sefiales de referencia CSI admiten una configuracion de uno, dos, cuatro, ocho, doce o dieciséis puertos de
antena y se transmiten en puertos de antena p= 15, p = 15,16, p =15,...,18, p=15,...,22, p= 15, ..., 26 y p = 15,
..., 30, respectivamente.

Se dice que dos puertos de antena estan casi ubicados si las propiedades a gran escala del canal sobre el cual se
transporta un simbolo en un puerto de antena se pueden inferir del canal sobre el cual se transporta un simbolo en el
otro puerto de antena. Las propiedades a gran escala incluyen una o mas de propagacion de retraso, propagacion
Doppler, desplazamiento Doppler, ganancia promedio y retraso promedio.

6.2.2 Elementos de recursos
Cada elemento en la red de recursos para el puerto de antena p se llama un elemento de recurso y se identifica de

. .- k=0,., Ngg N> =1, 1=0,., Nop, -1 indi
forma exclusiva por el par indice (k, /) en una ranura donde €y 4 son los indices en los
dominios de frecuencia y tiempo, respectivamente. Elemento de recurso (k, /) en el puerto de antena p corresponde al
(p)

Gk
valor complejo *

Cuando no hay riesgo de confusién, o no se especifica un puerto de antena en particular, el indice p se puede caer.

[La Figura 6.2.2-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0, titulada "Cuadricula de recursos de enlace descendente", se reproduce
como la figura 5]

6.2.3 Bloques de recursos

Los bloques de recursos se utilizan para describir el mapeo de ciertos canales fisicos a elementos de recursos. Se
definen bloques de recursos fisicos y virtuales.

/DI
symh

Un bloque de recursos fisicos se define como simbolos OFDM consecutivos en el dominio del tiempo y

RB, . . . NDE RE .
Noc subportadoras consecutivas en el dominio de frecuencia, donde = #™by Nse” estan dados por la Tabla 6.2.3-

NDLb x NRB
. . “ ' sym s .
1. Por lo tanto, un bloque de recursos fisicos consiste en elementos de recursos, correspondientes a una

ranura en el dominio del tiempo y 180 kHz en el dominio de la frecuencia.

DI
Los bloques de recursos fisicos estan numerados del0a = *?  "en el dominio de la frecuencia. La relacion entre el
numero de bloque de recursos fisicos nprs en el dominio de frecuencia y elementos de recursos (k, /) en una ranura

esté dado por

[La tabla 6.2.3-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0, titulada "Parametros de bloques de recursos fisicos, se reproduce como
la figura 6]

Un par de bloques de recursos fisicos se define como los dos bloques de recursos fisicos en una subtrama que tienen
el mismo numero de bloque de recursos fisicos negs.

Un bloque de recursos virtuales es del mismo tamarfio que un bloque de recursos fisicos. Se definen dos tipos de
bloques de recursos virtuales:

- Bloques de recursos virtuales de tipo localizado
- Bloques de recursos virtuales de tipo distribuido

Para cada tipo de bloques de recursos virtuales, un par de bloques de recursos virtuales en dos ranuras en una
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subtrama se asignan juntos por un solo niumero de bloque de recursos virtuales, nyrs.

[...]

6.7 Canal indicador de formato de control fisico

El canal indicador de formato de control fisico transporta informacién sobre el nimero de simbolos OFDM utilizados
para la transmisiéon de PDCCH en una subtrama. La tabla 6.7-1 proporciona el conjunto de simbolos OFDM posibles
para su uso para PDCCH en una subtrama.

[La Tabla 6.7-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0, titulada "Numero de simbolos OFDM utilizados para PDCCH", se
reproduce como la figura 7]

El EU puede asumir que el PCFICH se transmite cuando el nimero de simbolos OFDM para PDCCH es mayor que
cero a menos que se indique lo contrario en [4, clausula 12].

6.7.1 Aleatorizacion

El bloque de bits b(0),...,b(31) transmitido en una subtrama se aleatorizara con una secuencia especifica de célula
antes de la modulacion, dando como resultado un bloque de bits aleatorizados b(0),...,b(31) de acuerdo con

B () = (b(i)+c(i))mod 2
donde la secuencia de aleatorizacion c¢(i) viene dada por la clausula 7.2. El generador de secuencias de aleatorizacion

e =(n ) vy
se inicializara con ' al comienzo de cada subtrama.

6.7.2 Modulacién

El bloque de bits aleatorizados b(0),...,i(31) se modulara como se describe en la clausula 7.1, dando como resultado
un bloque de simbolos de modulacion de valores complejos d(0),...,d(15). La Tabla 6.7.2-1 especifica los mapeos de
modulacién aplicables para el canal indicador del formato de control fisico.

[La Tabla 6.7.2-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0, titulada "Esquemas de modulacion de PCFICH", se reproduce como
la figura 8]

6.7. Mapeo y precodificacion de capas

El bloque de simbolos de modulacion. d(0),...,d(15) se mapeara a capas de acuerdo con una de las clausulas 6.3.3.1

MO =16
06.3.33con T y se precodificara de acuerdo con una de las clausulas 6.3.4.1 0 6.3.4.3, dando como resultado
un bloque de vectores y( i) = [y O(i) ... y#I(i)]7, i =0, ..., 15, donde y®)( i) representa la sefial para el puerto de
antena p y donde p = 0,...,P-1 y el nimero de puertos de antena para sefiales de referencia especificas de célula P
€1,2 {1,2,4}. EI PCFICH se transmitira en el mismo conjunto de puertos de antena que el PBCH.

6.7.4 Mapeo a los elementos de recursos

El mapeo a elementos de recursos se define en términos de cuadrupletes de simbolos de valores complejos. Véase
ZP)([) = ()4 i),yP(4 i +1),P(4 | +2),)P)(4i+3)) indican el cuadruplete de simbolos i para el puerto de antena p. Para
cada uno de los puertos de antena, los cuadrupletes de simbolos se mapearan en orden creciente de i a los cuatro
grupos de elementos de recursos en el primer simbolo OFDM en una subtrama de enlace descendente o DwWPTS con
el elemento de recursos representativo como se define en la clausula 6.2.4 dada por

z)(0) se mapea al grupo de elementos de recursos representado por k = k

L DL /4 | A/RB/
zP)(1) se mapea al grupo de elementos de recursos representado por k=k=+ \-NRB / “J Nee'/2

_ 7 DL /. rRB /
z)(2) se mapea al grupo de elementos de recursos representado por * =&+ b]‘/un /2JWSC /2

k=k+ stgg /'ZJ. NEP /2

zP)(3) se mapea al grupo de elementos de recursos representado por
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DILARB RB / cell DL cell
NENEP & = (VR 2) (v mod V2L ) Y
donde las adiciones son los mdodulos =~ BB~ se !/ D RE/y © D

capa fisica como se indica en la clausula 6.11.

es la identidad de la célula de la

6.8 Canal de control de enlace descendente fisico
6.8.1 Formatos de PDCCH

El canal de control fisico del enlace descendente lleva asignaciones de programacion y otra informacion de control.
Un canal de control fisico se transmite en una agregacion de uno o varios elementos de canal de control (CCE)
consecutivos, donde un elemento de canal de control corresponde a 9 grupos de elementos de recursos. El nimero
de grupos de elementos de recursos no asignados a PCFICH o PHICH es Nrec. Los CCE disponibles en el sistema
estan numerados del 0 a ncce -1, donde ncce = LNrea/9- . EIl PDCCH admite multiples formatos como se enumeran
en la Tabla 6.8.1-1. Un PDCCH que consiste en n CCE consecutivos solo puede comenzar en un CCE que cumpla i
mod n = 0, donde i es el nimero de CCE

Se pueden transmitir multiples PDCCH en una subtrama.
[La tabla 6.8.1-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0, titulada "Formatos PDCCH admitidos", se reproduce como la figura 9]

6.8.2 Multiplexacion y aleatorizacion de PDCCH

® (Qyg Y
El bloque de bits b (O)’ 207 (M —1

MY . : i .
donde " Pes el niumero de bits en una subtrama que se transmitira en el nimero de canal de control de enlace
descendente  fisico |, se multiplexara, dando como resultado un bloque  de bits

en cada uno de los canales de control que se transmitiran en una subtrama,

»O (0),... b(o (]\/[}()Ot) 1, b(”(o), ,bU (M}()}t) ,1),.'.7b(ﬂPDCCII 1)(0),'“,b(”mccn 1 (lwk(\?rmcw 1 -1, )
‘ donde nppcc €s el numero de

PDCCH transmitidos en la subtrama.

0) 0170 1) 1 1 n 1 " Wiy g Uhigia 1)
El bloque de bits BV (0),...0" '(Mén ~0,60(0),. ’b()(uélt) Dy b0 D(0),.,, 008 )(Mb:twm ~1 se aleatorizara con

una secuencia especifica de célula antes de la modulacion, lo que dara como resultado un bloque de bits aleatorizados
b(O) ., B(Mio-1) seguin
b ()= (p(i) + (i))mod 2

donde la secuencia de aleatorizacion c(i) viene dada por la clausula 7.2. El generador de secuencia de aleatorizacion
se inicializara con

_ /r)J 9 reell
Cinit 7Lns/“ 2 +‘NIJ_)

al comienzo de cada subtrama.

El nimero de CCE n corresponde a bits b(72n),b(72n+1),...,b(72n+71). Si es necesario, los elementos <NIL> se
insertaran en el bloque de bits antes de la aleatorizacién para garantizar que los PDCCH comiencen en las posiciones

. My =8N 2 D M)
de CCE como se describe en 3GPP TS 36.213 [4] y para asegurar que la longitud del

bloque de bits aleatorizado coincide con la cantidad de grupos de elementos de recursos no asignados a PCFICH o a
PHICH.

6.8.3 Modulacion

El bloque de bits aleatorizados 5(0),...,6(Mt-1) se modulara como se describe en la clausula 7.1, dando como
resultado un bloque de simbolos de modulacion de valor complejo d(0),...,d(Msymb-1). La tabla 6.8.3-1 especifica los
mapeos de modulacion aplicables para el canal de control fisico del enlace descendente.

[La tabla 6.8.3-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0, titulada "Esquemas de modulacién de PDCCH?", se reproduce como la
figura 10]

6.8.4 Mapeo y precodificacion de capas

El bloque de simbolos de modulacion. d(0),...,d(Msymp-1) se mapeara a las capas de acuerdo con una de las clausulas

10
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® _q
6.3.3.1 0 6.3.3.3 con M sy Msymby se precodificara de acuerdo con una de las clausulas 6.3.4.1 0 6.3.4.3, dando
como resultado un bloque de vectores y(i) = [yO))...*"(i)", i=0,...,Msymp-1 para mapearlo en los recursos en los
puertos de antena utilizados para la transmision, donde y)(i) representa la sefial para el puerto de antena p. El PDCCH
se transmitira en el mismo conjunto de puertos de antena que el PBCH.

6.8.5 Mapeo a elementos de recursos

El mapeo a los elementos de recursos se define mediante operaciones en cuadrupletes de simbolos de valores

complejos. Véase zP)i) = (yP)(4i),yP(4i+1),P(4i+2),yP)(4i+3)) indican el simbolo cuadruplete i para el puerto de

antena p.

El bloque de cuadrupletes z)X0),...,z2P(Mquag-1), donde Mquas = Msyms/ 4, se permutara, dando como resultado

w)(0),...,WP(Mquaq-1). La permutacion se realizara de acuerdo con el intercalador de subbloques en la clausula

5.1.4.2.1 de 3GPP TS 36.212 [3] con las siguientes excepciones:

- laentraday salida al intercalador se define mediante cuadrupletes de simbolos en lugar de bits

- el intercalado se realiza en cuadrupletes de simbolos en lugar de bits mediante la sustitucion de los términos "bit",
"bits" y "secuencia de bits" en la clausula 5.1.4.2.1 de 3GPP TS 36.212 [3] por "cuadruplete de simbolos",
"cuadrupletes de simbolos" y "secuencia de simbolo-cuadruplete", respectivamente

Los elementos <NULL> a la salida del intercalador en 3GPP TS 36.212 [3] se eliminaran al formar w)(0),..., W (Mquad-

1). Obsérvese que la eliminacion de los elementos <NULL> no afecta a ninguno de los elementos <NIL> insertados

en la clausula 6.8.2.

El bloque de cuadrupletes w®)}0),...,wP)(Mquaa-1) se desplazara ciclicamente, dando como resultado w®)X0), ...,

wP(7)=wP i+ N Ymod M g ).
WP)(Mquaq-1) donde ) ( P qua'i)

El mapeo del bloque de cuadrupletes wi)(0),...,wP)(Mquas-1) se define en términos de grupos de elementos de recursos,
especificados en la clausula 6.2.4, de acuerdo con las etapas 1-10 a continuacion:

1) Inicializar m’= 0 (numero de grupo de elementos-recursos)
2) Inicializar k’= 0
3) Inicializar I'= 0

4) Si el elemento de recursos (k’,I’) representa un grupo de elementos-recursos y el grupo de elementos-
recursos no esta asignado a PCFCH o PHICH, después realizar la etapa 5 y 6, sino, ir a la etapa 7

() (!
5) Mapear el simbolo-cuadruplete * (m") al grupo de elementos-recursos representado por (k’,/’) para cada
puerto de antena p

6) Aumentar m’en 1
7) Aumentar /’en 1

8) Repetir desde la etapa 4 si I’ < L, donde L corresponde al nimero de simbolos OFDM usados para la transmision
PDCCH como se indica mediante la secuencia transmitida en el PCFICH

9) Aumentar k’en 1
. . ke{, .\'Iv", . \,rl{lf
10) Repetir desde la etapa 3 si © = Vrp " Ve
<..>

6.12 Generacion de sefial de banda base OFDM

@)

La sefal de tiempo continuo !
descendente esta definida por

en el puerto de antena p en el simbolo OFDM / en una ranura de enlace

1"
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a (Né’g-N;j" /ﬂ

A N T, P2 kS (- Nep | T
/) N Na L) | S a) A -Ner 1)

SI(p ) (t) =

k :—LNRD}%NE%E /2

J A e

O k| NOUNRR f2 | kD) =k | Ny NER2)1.
para 0 <t < (Ncp,; + n)%Ts donde k k*\_ARB]Vsc /“J y L RBYsc / J . La variable N es igual a 2048 para
Af = espaciado de subportadora de 15 kHz y 4096 para Af = espaciado de subportadora de 7,5 kHz.

Los simbolos OFDM en una ranura se transmitiran en orden creciente de 1, empezando con / = 0, donde el simbolo

{-1
Nep s +N)T,
de OFDM /> 0 comienza en el tiempo Z’ZO( e ) “dentro de la ranura. En caso de que el primer(os) simbolo(s)
de OFDM en una ranura usen el prefijo ciclico normal y los simbolos de OFDM restantes usen el prefijo ciclico
extendido, la posicién inicial de los simbolos de OFDM con el prefijo ciclico extendido sera idéntico a aquellos en una
ranura donde todos los simbolos de OFDM usan el prefijo ciclico extendido. Por lo tanto, habra una parte del intervalo
de tiempo entre las dos regiones de prefijo ciclico donde no se especifica la sefial transmitida.

La Tabla 6.12-1 enumera el valor de Ncp, que se usara. Obsérvese que los diferentes simbolos OFDM dentro de una
ranura en algunos casos tienen diferentes longitudes de prefijo ciclico.

[La Tabla 6.12-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0, titulada "Parametros OFDM", se reproduce como la figura 11]
6.13 Modulacion y conversién ascendente

La figura 6.13-1 muestra la modulacién y la conversion ascendente a la frecuencia portadora de la sefial de banda
base de OFDM de valor complejo para cada puerto de antena. El filtrado requerido antes de la transmision esta definido
por los requisitos en 3GPP TS 36.104 [6].

[La Figura 6.13-1 de 3GPP TR 36.211 V13.2.0, titulada "Modulacion de enlace descendente", se reproduce como la
figura 12]

En LTE, solo hay una numerologia DL definida para el acceso inicial, que es el espacio entre subportadoras de 15
KHz y la sefal y el canal que se adquirirdn durante el acceso inicial se basa en la numerologia de 15 KHz. Para
acceder a una célula, el EU puede necesitar adquirir alguna informacion fundamental. Por ejemplo, el EU adquiere
primero la sincronizaciéon de tiempo o frecuencia de la célula, que se realiza durante la busqueda de la célula o la
seleccioén o reseleccion de la célula. La sincronizacion de tiempo o frecuencia se puede obtener al recibir la sefial de
sincronizacién, como la sefal de sincronizacion primaria (PSS) o la sefial de sincronizacién secundaria (SSS). Durante
la sincronizacion, se conoce la frecuencia central de una célula y se obtiene la subtrama o el limite de trama. El prefijo
ciclico (CP) de la célula (por ejemplo, CP normal o CP extendido), el modo duplex de la célula (por ejemplo, FDD o
TDD) también se puede conocer cuando se adquieren PSS o SSS. A continuacion, el bloque de informacion maestra
(MIB) transportado en el canal de transmision fisica (PBCH) se recibe con cierta informacién fundamental del sistema,
por ejemplo, numero de trama del sistema (SFN), ancho de banda del sistema o informacion relacionada con el canal
de control fisico.

El EU recibiria el canal de control DL (por ejemplo, PDCCH) en elementos de recursos adecuados y con el tamafio de
carga util adecuado de acuerdo con el ancho de banda del sistema y puede adquirir mas informacion del sistema
requerida para acceder a la célula en el bloque de informacion del sistema (SIB), tal como si se puede acceder a la
célula, el ancho de banda UL y la frecuencia, el parametro de acceso aleatorio, etc. A continuacion, el EU puede
realizar un acceso aleatorio y solicitar la conexion a la célula.

Una vez completada la configuracién de la conexion, el EU entraria en modo conectado y podria realizar la transmision
de datos a la célula o realizar la recepcion de datos desde la célula. La asignacién de recursos para la recepcion y

rDL ATUL

s . . . N
transmisién de datos se realiza de acuerdo con el ancho de banda del sistema (por ejemplo, ~ *® o 'RB en la

siguiente cita) sefialado en MIB o SIB. Ademas, habria una relacion de temporizacion fija entre el canal de control DL
y su canal de datos DL asociado o el canal de datos UL.

Por ejemplo, cuando se recibe una concesion de enlace ascendente en el canal de control DL en la subtrama n, su
canal de datos UL asociado se transmitiria en la subtrama n + 4. Cuando se recibe una asignacién de enlace
descendente en la subtrama n, se recibiran datos de enlace descendente asociados en la misma subtrama, y su
realimentacion HARQ (Solicitud de Repeticion Automéatica Hibrida) correspondiente se transmitira en la subtrama n +
4. Elnimero de procesos HARQ para DL y UL se determinaria en funcion de la relaciéon de temporizacion, por ejemplo,
para que otro paquete de datos pueda transmitirse o recibirse con otro proceso HARQ antes de que un paquete de
datos se descodifique con un proceso HARQ o un paquete de datos retransmitido Se pueden encontrar mas detalles
en las siguientes descripciones de 3GPP TR 36.211, TS 36.331, TS 36.212y TS 36.213.

12
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Estados 3GPP TS 36.212:

5.3.3 Informacion de control de enlace descendente

Un DCI transporta informacion de programacion de enlace descendente, enlace ascendente o enlace lateral,
solicitudes de informes aperiédicos de CQI, informacion comun de LAA, notificaciones de cambio de MCCH [6] o
comandos de control de potencia de enlace ascendente para una célula y un RNTI. El RNTI esta codificado
implicitamente en el CRC.

La figura 5.3.3-1 muestra la estructura de procesamiento para un DCI. Se pueden identificar las siguientes etapas de
codificacion:

- Multiplexacién de elementos de informacién

- Accesorio CRC

- Codificacion de canales

- Tasa de coincidencia

Las etapas de codificacion para DCI se muestran en la figura siguiente.

[La figura 5.3.3-1 3GPP TS 36.212 V13.1.0, titulada "Procesamiento para un DCI", se reproduce como la figura 13]
5.3.3.1 Formatos de DCI

Los campos definidos en los formatos de DCI a continuacion se mapean a los bits de informacion ap a aua.1 como
sigue.

Cada campo se mapea en el orden en que aparece en la descripcion, incluidos los bits de relleno cero, si los hay, con
el primer campo mapeado al bit de informacién de orden mas bajo ao y cada campo sucesivo mapeado a bits de
informacion de orden superior. El bit mas significativo de cada campo se mapea al bit de informacién de orden mas
bajo para ese campo, por ejemplo, el bit mas significativo del primer campo se mapea a ao.

5.3.3.1.1 Formato 0

El formato 0 de DCI se usa para programar PUSCH en una célula UL.

La siguiente informacién se transmite mediante el formato 0 de DCI:

- Indicador de portadora: 0 o 3 bits. Este campo esta presente de acuerdo con las definiciones en [3].

- Indicador para diferenciacién de formato O/formato1A - 1 bit, donde el valor 0 indica el formato O y el valor 1 indica
el formato 1A

- Indicador de salto de frecuencia: 1 bit como se define en la seccién 8.4 de [3]. Este campo se utiliza como MSB
del campo de asignacion de recursos correspondiente para la asignacion de recursos de tipo 1.

[log, Vil vig +1)/2))
- Asignacioén de bloque de recursos y asignacion de recursos de salto: bits

- Para el salto PUSCH (solo asignacién de recursos de tipo 0):

- Nur_nop bits MSB se utilizan para obtener el valor de firrs(i) como se indica en la seccion 8.4 de [3]

(’—logz (N (Ngp +1)/ 2)} - Ny hop)

- ~“bits proporcionan la asignacién de recursos de la primera ranura en la subtrama
UL

- Para PUSCH sin salto con asignacion de recursos de tipo 0:

([oe ovit vt +12)] )

seccién 8.1.1 de [3]

bits proporcionan la asignaciéon de recursos en la subtrama UL como se define en la
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- Para PUSCH sin salto con asignacion de recursos de tipo 1:

- La concatenacion del campo indicador de salto de frecuencia y el campo de asignacion de bloque de recursos
y asignacion de recursos de salto proporciona el campo de asignacion de recursos en la subtrama UL como se
define en la seccién 8.1.2 de [3]

- Esquema de modulacion y codificacion y version de redundancia: 5 bits como se define en la seccion 8.6 de [3]
- Nuevo indicador de datos - 1 bit

- Comando TPC para PUSCH programado - 2 bits como se define en la seccién 5.1.1.1 de [3]

- Desplazamiento ciclico para DM RS e indice OCC - 3 bits como se define en la seccion 5.5.2.1.1 de [2]

- [ndice UL: 2 bits como se define en las secciones 5.1.1.1, 7.2.1, 8 y 8.4 de [3] (este campo esta presente solo para
operacion TDD con configuracion de enlace ascendente-descendente 0)

- [ndice de asignacion de enlace descendente (DAI): 2 bits como se define en la seccién 7.3 de [3] (este campo esta
presente solo para casos con célula primaria TDD y operacion TDD con configuraciones de enlace ascendente-
enlace descendente 1-6 u operacion FDD)

- Solicitud CSI: 1, 2 o 3 bits como se define en la seccion 7.2.1 de [3]. El campo de 2 bits se aplica a los EU
configurados con no mas de cinco células DL y a

- los EU que estan configurados con mas de una célula DL y cuando el formato DCI correspondiente se mapea en
el espacio de busqueda especifico de EU dado por el C-RNTI como se define en [3];

- los EU que estan configurados por capas superiores con mas de un proceso CSI| y cuando el formato DCI
correspondiente se mapea en el espacio de busqueda especifico del EU dado por el C-RNTI como se define en

[3];

- EU que estan configurados con dos conjuntos de medidas CSI por capas superiores con el parametro csi-
MeasSubframeSet, y cuando el formato DCI correspondiente se mapea en el espacio de busqueda especifico de
EU dado por el C-RNTI como se define en [3];

el campo de 3 bits se aplica a los EU que estan configurados con mas de cinco células DL y cuando el formato DCI
correspondiente se mapea en el espacio de busqueda especifico del EU dado por el C-RNTI como se define en [3];

de lo contrario se aplica el campo de 1 bit

- Solicitud de SRS: 0 o 1 bit. Este campo solo puede estar presente en formatos DCI que programan PUSCH que
se asignan en el espacio de busqueda especifico de EU proporcionado por el C-RNTI como se define en [3]. La
interpretacion de este campo se proporciona en la seccion 8.2 de [3]

;UL - /DL
Ngg £ Ngp

- Tipo de asignacion de recursos: 1 bit. Este campo solo esta presente si ‘La interpretacion de este

campo se proporciona en la seccién 8.1 de [3]

Si el numero de bits de informacion en el formato 0 mapeado en un espacio de busqueda dado es menor que el tamario
de la carga util del formato 1A para programar la misma célula en servicio y mapeado en el mismo espacio de busqueda
(incluidos los bits de relleno agregados al formato 1A), los ceros deberan se adjuntara al formato 0 hasta que el tamafio
de la carga util sea igual al del formato 1A.

[...]
Estados 3GPP TS 36.213:
7 Procedimientos relacionados con el canal compartido del enlace descendente fisico

Si el EU esta configurado con un SCG, el EU aplicara los procedimientos descritos en esta clausula para MCG y SCG
a menos que se indique lo contrario

- Cuando los procedimientos se aplican para MCG, las expresiones “célula secundaria®, “células secundarias”,
“célula en servicio” y “células en servicio” en esta clausula se refieren a células secundarias, células secundarias,
células en servicio o células en servicio que pertenecen a MCG respectivamente a menos que se indique lo
contrario. Los términos "subtrama" y "subtramas" se refieren a subtramas o subtramas pertenecientes a MCG.

14
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- Cuando los procedimientos se aplican para SCG, las expresiones “célula secundaria”, “células secundarias”,
“célula en servicio” y “células en servicio” en esta clausula se refieren a célula secundaria, células secundarias (sin
incluir el PSCell), célula en servicio, servicio células que pertenecen al SCG respectivamente, a menos que se
indique lo contrario. La expresion “célula primaria” en esta clausula se refiere a la PSCell del SCG. Los términos
“subtrama” y “subtramas” se refieren a subtrama o subtramas pertenecientes a SCG

Si un EU esta configurado con una célula S LAA, el EU aplicara los procedimientos descritos en esta clausula
suponiendo que la estructura de trama tipo 1 para la célula S LAA a menos que se indique lo contrario.

Para FDD, habra un maximo de 8 procesos HARQ de enlace descendente por célula en servicio.

Para FDD-TDD y estructura de trama de célula primaria de tipo 1, habra un maximo de 8 procesos HARQ de enlace
descendente por célula en servicio.

Para TDD y un EU no configurado con el parametro EIMTA-MainConfigServCell-r12 para cualquier célula en servicio,
si el EU esta configurado con una célula en servicio, o si el EU esta configurado con mas de una célula en servicio y
la configuracion TDD UL/DL de todas las células en servicio configuradas es la misma, el niumero maximo de enlace
descendente Los procesos HARQ por célula en servicio se determinaran mediante la configuracion UL/DL (Tabla 4.2-
2 de [3]), como se indica en la Tabla 7-1.

Para TDD, si un EU esta configurado con mas de una célula en servicio y si la configuracién TDD UL/DL de al menos
dos células en servicio configuradas no es la misma, o si el EU estd configurado con el pardametro EIMTA-
MainConfigServCell-r12 para al menos una célula en servicio, o para FDD-TDD y estructura de trama de célula primaria
tipo 2 y estructura de trama de célula en servicio tipo 2, el nUmero maximo de procesos HARQ de enlace descendente
para una célula en servicio se determinara como se indica en la Tabla 7-1, en donde la "configuracion TDD UL/DL" en
la Tabla 7-1 se refiere a la configuracién UL/DL de referencia DL para la célula en servicio (como se define en la
subclausula 10.2).

Para FDD-TDD vy la estructura de trama de célula primaria e tipo 2 y la estructura de trama de célula en servicio de
tipo 1, el numero maximo de procesos HARQ de enlace descendente para la célula en servicio se determinara
mediante la configuracion UL/DL de referencia DL para la célula en servicio (como se define en subclausula 10.2),
como se indica en la Tabla 7-2.

No se espera que un EU BL/CE configurado con CEModeB admita mas de 2 procesos HARQ de enlace descendente.

Para TDD y un BL/CE configurado con CEModeA, el nimero maximo de procesos HARQ de enlace descendente para
una célula en servicio se determinara como se indica en la Tabla 7-3.

El proceso HARQ de transmisién dedicado definido en [8] no se cuenta como parte del nimero maximo de procesos
HARQ para FDD, TDD y FDD-TDD.

[La Tabla 7-1 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "NUumero maximo de procesos DL HARQ para TDD", se reproduce
como la figura 14]

[La Tabla 7-2 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "Numero maximo de procesos DL HARQ para FDD-TDD, estructura
de trama de célula primaria de tipo 2 y estructura de trama de célula en servicio tipo 1", se reproduce como la figura
15]

[La Tabla 7-3 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "Numero maximo de procesos DL HARQ para TDD (EU configurado
con CEModeA)", se reproduce como la figura 16]

7.1 Procedimiento del EU para recibir el canal compartido de enlace descendente fisico

Excepto las subtramas indicadas por el parametro de capa superior mbsfn-SubframeConfigList o por mbsfn-
SubframeConfigList-v12x0 o por laa-SCellSubframeConfig de servir célula C, un EU debera

- al detectar un PDCCH de la célula en servicio con formato DCI 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 2B, 2C o 2D destinados
al EU en una subtrama, o

- tras la detecciéon de un EPDCCH de la célula en servicio con formato DCI 1, 1A, 1B, 1D, 2, 2A, 2B, 2C o 2D
destinados al EU en una subtrama

descodificar el PDSCH correspondiente en la misma subtrama con la restriccion del numero de bloques de transporte
definidos en las capas superiores.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 808 553 T3

Para los EU BL/CE configurados con un parametro de capa superior fdd-DownlinkOrTddSubframeBitmapBR, el
parametro de capa superior indica el conjunto de subtramas BL/CE DL.

Para los EU BL/CE no configurados con parametros de capa superior fdd-DownlinkOrTddSubframeBitmapBR,
subtramas distintas de las indicadas por el parametro de capa superior mbsfn-SubframeConfigList se consideran
subtramas BL/CE DL.

Un EU BL/CE, al detectar un MPDCCH con formato DCI 6-1A, 6-1B, 6-2 destinado al EU, descodificara el PDSCH
correspondiente en una subtrama BL/CE DL mas como se describe en la subclausula 7.1.11, con la restricciéon del
numero de bloques de transporte definidos en las capas superiores.

Si un EU esta configurado con mas de una célula en servicio y si el tipo de estructura de trama de cualquiera de las
dos células en servicio configuradas es diferente, se considera que el EU esta configurado para la agregacion de
portadora FDD-TDD.

Excepto para la recepcién de MBMS, el EU no esta obligado a monitorizar PDCCH con CRC codificado por el SI-RNTI
en el PSCell.

Un EU puede asumir que las sefales de referencia de posicionamiento no estan presentes en los bloques de recursos
en los que descodificara PDSCH de acuerdo con un PDCCH detectado con CRC codificado por el SI-RNTI o P-RNTI
con formato DCI 1A o 1C destinado al EU.

Un EU configurado con el campo indicador de portadora para una célula en servicio dada supondra que el campo
indicador de portadora no esta presente en ningun PDCCH de la célula en servicio en el espacio de busqueda comun
que se describe en la subclausula 9.1. De lo contrario, el EU configurado asumira que para la célula en servicio dada,
el campo indicador de portadora esta presente en PDCCH/EPDCCH ubicado en el espacio de busqueda especifico
del EU descrito en la subclausula 9.1 cuando C-RNTI o SPS C- codifican el CRC de PDCCH/EPDCCH. RNTI.

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar PDCCH con CRC codificado por el SI-RNTI, el EU
descodificara el PDCCH y el PDSCH correspondiente de acuerdo con cualquiera de las combinaciones definidas en
la Tabla 7.1-1. La inicializacién de la aleatorizacion de PDSCH correspondiente a estos PDCCH es mediante SI-RNTI.

[La tabla 7.1-1 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "PDCCH y PDSCH configurado por SI-RNTI", se reproduce como
la figura 17]

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar PDCCH con CRC aleatorizado por el P-RNTI, el EU
descodificara el PDCCH y el PDSCH correspondiente de acuerdo con cualquiera de las combinaciones definidas en
la Tabla 7.1-2.

La inicializacion de la aleatorizacion de PDSCH correspondiente a estos PDCCH es por P-RNTI.

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar MPDCCH con CRC codificado por el P-RNTI, el EU
descaodificara el MPDCCH y cualquier PDSCH correspondiente de acuerdo con cualquiera de las combinaciones
definidas en la Tabla 7.1-2A.

La inicializacién de la aleatorizaciéon de PDSCH correspondiente a estos MPDCCH es por P-RNTI.
No se requiere que el EU monitorice PDCCH con CRC aleatorizado por el P-RNTI en el PSCell.

[Latabla 7.1-2 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "PDCCH y PDSCH configurados por P-RNTI", se reproduce como
la figura 18]

[La Tabla 7.1-2A de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "MPDCCH y PDSCH configurados por P-RNTI", se reproduce
como la figura 19]

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar PDCCH con CRC codificado por RA-RNTI, el EU
descaodificara el PDCCH y el PDSCH correspondiente de acuerdo con cualquiera de las combinaciones definidas en
la Tabla 7.1-3. La inicializacién de la aleatorizaciéon de PDSCH correspondiente a estos PDCCH es por RA-RNTI.

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar MPDCCH con CRC aleatorizado por el RA-RNTI, el
EU descodificara el MPDCCH y el PDSCH correspondiente de acuerdo con cualquiera de las combinaciones definidas
en la Tabla 7.1-3A. La inicializacion de la aleatorizacion de PDSCH correspondiente a estos MPDCCH es por RA-
RNTI.

Cuando RA-RNTI y C-RNTI o SPS C-RNTI se asignan en la misma subtrama, no se requiere que el EU descodifique
un PDSCH en la célula primaria indicada por un PDCCH/EPDCCH con un CRC codificado por C-RNTI o SPS C-RNTI.
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[-]
10.2 Temporalizacion de enlace ascendente HARQ-ACK

Para TDD o para FDD-TDD y estructura de trama de célula primaria tipo 2 o para FDD-TDD y estructura de trama de
célula primaria tipo 1, si un EU configurado con EIMTA-MainConfigServCell-r12 para una célula en servicio, la
"configuracion UL/DL" de la célula en servicio en la subclausula 10.2 se refiere a la configuracién UL/DL dada por el
parametro eimta-HARQ-ReferenceConfig-r12 para la célula en servicio a menos que se especifique lo contrario.

Para un EU no BL/CE, para FDD o para FDD-TDD y estructura de trama de célula primaria tipo 1, el EU detectara una
transmisiéon PDSCH en la subtrama n-4 destinada al EU y para la cual un HARQ-ACK se proporcionara, transmita la
respuesta HARQ-ACK en la subtrama n. Si la repeticion HARQ-ACK esta habilitada, al detectar una transmision
PDSCH en la subtrama n-4 destinada al EU y para la cual se proporcionara una respuesta HARQ-ACK, y si el EU no
repite la transmisién de ninguna HARQ-ACK en la subtrama n correspondiente a una transmisién PDSCH en
subtramas N - Nanrep-3, ..., N- 5, el EU:

- transmitira solo la respuesta HARQ-ACK (correspondiente a la transmision PDSCH detectada en la subtrama n-4)
en PUCCH en subtramas n, n+1, ..., n+Nanrep-1;

- no transmitira ninguna otra sefal/canal en subtramas n, n+1, ..., N+ Nanrep-1; ¥

- no transmitira ninguna repeticion de respuesta HARQ-ACK correspondiente a ninguna transmision PDSCH
detectada en subtramas n-3, ..., n+Nanrep-5.

Para TDD y un EU configurado con EIMTA-MainConfigServCell-r12 para al menos una célula en servicio, si el EU esta
configurado con una célula en servicio o si el EU esta configurado con mas de una célula en servicio y la configuracion
TDD UL/DL de todas las células en servicio configuradas es la misma, la UL de referencia DL La configuracién/DL
para una célula en servicio es la configuracion UL/DL de la célula en servicio.

Para FDD-TDD vy la estructura de trama de célula primaria tipo 1, si una célula en servicio es una célula en servicio
secundaria con estructura de trama tipo 2, la configuracion UL/DL de referencia DL para la célula en servicio es la
configuracion UL/DL de la célula en servicio.

Para TDD, si el EU esta configurado con mas de una célula en servicio y si al menos dos células en servicio tienen
configuraciones UL/DL diferentes y si una célula en servicio es una célula primaria, entonces la configuracion UL/DL
de la célula primaria es la referencia DL Configuracion UL/DL para la célula en servicio.

Para FDD-TDD y estructura de trama de célula primaria tipo 2, si una célula en servicio es una célula primaria o si una
célula en servicio es una célula secundaria con estructura de trama tipo 1, entonces la configuracion UL/DL de célula
primaria es la referencia DL/UL Configuraciéon DL para la célula en servicio.

Para TDD vy si el EU esta configurado con mas de una célula en servicio y si al menos dos células en servicio tienen
configuraciones UL/DL diferentes y si el EU no esta configurado con harqTimingTDD = CIERTO y si una célula en
servicio es una célula secundaria, o para FDD-TDD vy estructura de trama de célula primaria tipo 2 y si el EU no esta
configurado con harqTimingTDD = CIERTO vy si una célula en servicio es una célula secundaria con estructura de
trama tipo 2

- si el par formado por (configuracion UL/DL de célula primaria, configuracion UL/DL de célula en servicio) pertenece
al Conjunto 1 en la Tabla 10.2-1 0

- siel EU no estéa configurado para monitorizar PDCCH/EPDCCH en otra célula en servicio para programar la célula
en servicio, y si el par formado por (configuracion de UL/DL de célula primaria, configuracion de UL/DL de célula
en servicio) pertenece al Conjunto 2 o al Conjunto 3 en Tabla 10.2-1 o

- siel EU esta configurado para monitorizar PDCCH/EPDCCH en otra célula en servicio para programar la célula en
servicio, y si el par formado por (configuracion UL/DL de célula primaria, configuracion UL/DL de célula en servicio)
pertenece al Conjunto 4 o al Conjunto 5 en la Tabla 10.2-1

entonces la configuracion UL/DL de referencia DL para la célula en servicio se define en el Conjunto correspondiente
en la Tabla 10.2-1.

Para TDD y si el EU esta configurado con mas de una célula en servicio y si al menos dos células en servicio tienen
configuraciones UL/DL diferentes y si el EU esta configurado con harqTimingTDD = CIERTO 'y si una célula en servicio
es una célula secundaria, o para FDD-TDD vy estructura de trama de célula primaria tipo 2 y si el EU esta configurado
con harqTimingTDD = CIERTO y si una célula en servicio es una célula secundaria con estructura de trama tipo 2.
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- siel EU esta configurado para monitorizar PDCCH/EPDCCH en otra célula en servicio para programar la célula en
servicio, y si el par formado por (configuracion UL/DL de célula primaria, configuracion UL/DL de célula en servicio)
pertenece al Conjunto 1 o al Conjunto 4 o al Conjunto 5 en la Tabla 10.2-1, entonces la configuracion UL/DL de
referencia DL para la célula en servicio se define en el Conjunto correspondiente en la Tabla 10.2-1;

- siel EU no esta configurado para monitorizar PDCCH/EPDCCH en otra célula en servicio para programar la célula
en servicio, y luego la configuracién UL/DL de la célula primaria es la configuracion UL/DL de referencia DL para
la célula en servicio.

Para un EU no configurado con formato PUCCH 4 o formato PUCCH 5, para TDD y si un EU esta configurado con
mas de una célula en servicio y si al menos dos células en servicio tienen configuraciones UL/DL diferentes o para
FDD-TDD y trama de célula primaria estructura tipo 2, si la configuracién UL/DL de referencia DL para al menos una
célula en servicio es TDD UL/DL Configuracién 5, entonces no se espera que el EU esté configurado con mas de dos
células en servicio.

Para TDD y un EU no BL/CE no configurado con EIMTA-MainConfigServCell-r12 para cualquier célula en servicio, si
el EU esta configurado con una célula en servicio, o el EU esta configurado con mas de una célula en servicio y las
configuraciones UL/DL de todas las células en servicio son iguales, entonces el EU detectara una transmision PDSCH
dentro de subtrama(s) n-k, donde k € Ky K se define en la Tabla 10.1.3.1-1 destinada al EU y para la cual se
proporcionara la respuesta HARQ-ACK, transmita la respuesta HARQ-ACK en la subtrama UL n.

Para un EU no configurado con harqTimingTDD = CIERTO, para TDD y si un EU esta configurado con mas de una
célula en servicio y si al menos dos células en servicio tienen configuraciones UL/DL diferentes, o si un EU esta
configurado con EIMTA-MainConfigServCell-r12 para al menos una célula en servicio, o para FDD-TDD vy estructura
de trama de célula primaria tipo 2 y si una célula en servicio c es la estructura de trama tipo 2, entonces el EU detectara
una transmision PDSCH dentro de la(s) subtrama(s) n-k para la célula en servicio ¢, donde k € Kc destinado al EU y
para el que se proporcionara la respuesta HARQ-ACK, transmita la respuesta HARQ-ACK en la subtrama UL n, en la
que se establece Kc contiene valores de k € K tal que la subtrama n-k corresponde a una subtrama DL o una subtrama
especial para las células en servicio ¢, donde subtrama DL o subtrama especial de célula en servicio ¢ es de acuerdo
con el parametro de capa superior eimta-HARQ-ReferenceConfig-r12 si el EU esta configurado con el parametro de
capa superior EIMTA-MainConfigServCell-r12 para la célula en servicio c; K definido en la Tabla 10.1.3.1-1 (donde la
"configuracion UL/DL" en la Tabla 10.1.3.1-1 se refiere a la "configuracion UL/DL de referencia DL") esta asociada con
la subtrama n.

Para un EU configurado con harqTimingTDD = CIERTO, para TDD y si un EU esta configurado con mas de una célula
en servicio y si al menos dos células en servicio tienen configuraciones UL/DL diferentes, o para FDD-TDD y estructura
de trama de célula primaria tipo 2 y si una célula en servicio ¢ es la estructura de trama tipo 2,

- siel EU esta configurado para monitorizar PDCCH/EPDCCH en otra célula en servicio para programar la célula en
servicio ¢, entonces el EU detectara una transmision PDSCH dentro de la(s) subtrama(s) n-k para la célula en
servicio ¢, donde k € Kc destinado al EU y para el que se proporcionara la respuesta HARQ-ACK, transmita la
respuesta HARQ-ACK en la subtrama UL n, en la que se establece K: contiene valores de k € K tal que la subtrama
n-k corresponde a una subtrama DL o una subtrama especial para las células en servicio ¢, donde K se define en

la Tabla 10.1.3.1-1 (donde la "configuracién UL/DL" en la Tabla 10.1.3.1-1 se refiere a la "configuracion UL/DL de
referencia DL") esta asociada con la subtrama n.

- siel EU no esta configurado para monitorizar PDCCH/EPDCCH en otra célula en servicio para programar la célula
en servicio ¢, entonces el EU detectara una transmision PDSCH dentro de la(s) subtrama(s) n-k para la célula en

servicio ¢, donde k € Kc destinado al EU y para el que se proporcionara la respuesta HARQ-ACK, transmita la
respuesta HARQ-ACK en la subtrama UL N, en donde establecer Kc contiene valores de k € K tal que la subtrama

n-k corresponde a una subtrama DL o una subtrama especial para las células en servicio ¢, donde K se define en
la Tabla 10.1.3A-1 (donde "Configuracién UL/DL" en la Tabla 10.1.3A-1 se refiere a la "Configuracion UL/DL de
referencia DL") esta asociado con la subtrama n.

Para un EU no BL/CE, y para FDD-TDD y estructura de trama de célula primaria tipo 2, si una célula en servicio c es
la estructura de trama tipo 1 y un EU no esta configurado para monitorizar PDCCH/EPDCCH en otra célula en servicio
para programar la célula en servicio c, entonces el EU detectara una transmision PDSCH dentro de la(s) subtrama(s)
n-k para la célula en servicio c, donde k € Kc, Kc = Ky K se define en la Tabla 10.1.3A-1 destinada al EU y para la
cual se proporcionara la respuesta HARQ-ACK, transmita la respuesta HARQ-ACK en la subtrama n.

Para FDD-TDD vy estructura de trama de célula primaria tipo 2, si una célula en servicio c es la estructura de trama

tipo 1 y un EU esta configurado para monitorizar PDCCH/EPDCCH en ofra célula en servicio para programar la célula
en servicio ¢, entonces el EU detectara una transmision PDSCH dentro de la(s) subtrama(s) n-k para la célula en
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servicio ¢, donde k € K¢, Kc = Ky K se define en la Tabla 10.1.3.1-1, destinada al EU y para la cual se proporcionara
la respuesta HARQ-ACK, transmita la respuesta HARQ-ACK en la subtrama n, donde se refiere a "configuracion
UL/DL" en la Tabla 10.1.3.1-1 a la "configuracién UL/DL de referencia DL" de la célula en servicio c.

Para TDD, si la repeticion HARQ-ACK esta habilitada, al detectar una transmisién PDSCH dentro de la(s) subtrama(s)
n-k, donde k € Ky K se define en la Tabla 10.1.3.1-1 destinada al EU y para la cual se proporcionara la respuesta
HARQ-ACK, y si el EU no repite la transmisién de ningin HARQ-ACK en la subtrama n correspondiente a una
transmisiéon PDSCH en un enlace descendente o una subtrama especial anterior a la subtrama n-k, el EU:

- transmitird solo la respuesta HARQ-ACK (correspondiente a la transmision PDSCH detectada en la subtrama ™)
en PUCCH en subtrama" UL y las siguientes subtramas Nanrep -1 UL indicadas como ny, ..., NNANRep-1;

- no transmitira ninguna otra sefial/canal en la subtrama UL N, ny, ..., NNanRep-1; Y

- no transmitira ninguna repeticion de respuesta HARQ-ACK correspondiente a ninguna transmision PDSCH
detectada en subtramas ni-k, donde k € K, Kies el conjunto definido en la Tabla 10.1.3.1-1 correspondiente a la
subtrama UL niy 1 € Kci < Nanrep -1.

Para TDD, agrupacion HARQ-ACK, si el EU detecta que se ha perdido al menos una asignacion de enlace
descendente como se describe en la subclausula 7.3, el EU no transmitira HARQ-ACK en PUCCH si HARQ-ACK es
la Unica UCI presente en una subtrama dada.

Para FDD, un EU BL/CE, al detectar un PDSCH destinado al EU y para el cual se proporcionara un HARQ-ACK,
(laPo)

transmitira la respuesta HARQ-ACK utilizando el mismo U derivado de acuerdo con la seccién 10.1.2.1 en
subtrama(s) n + kicon i=0,1, ..., N-1 donde

- la subtrama n-4 es la ultima subtrama en la que se transmite el PDSCH; y

N = ]vl(’ﬁngH.rep ]\f(m)

- 0=ko<ki<...kn.1y el valor de y = PUCCErr os proporcionado por un parametro de capa superior pucch-
NumRepetitionCE-format1 si el PDSCH no contiene una resolucion de contencion, de lo contrario, es
proporcionada por un parametro de capa superior pucch-NumRepetitionCE Msg4-Level0-r13, pucch-
NumRepetitionCE-Msg4-Level1-r13, pucch-NumRepetitionCE-Msg4-Leve/2-r13 o pucch-NumRepetitionCE-Msg4-
Level3-r13 dependiendo de si el nivel de mejora de cobertura PRACH mas reciente para el EU es 0, 1, 2 0 3,
respectivamente; y

- subtrama(s) n + kicon i =0,1,..., N-1 son N subtramas UL consecutivas de BL/CE inmediatamente después de la
subtrama n-1, y el conjunto de subtramas BL/CE UL estan configuradas por capas superiores; y

Para TDD, un EU BL/CE debera al detectar un PDSCH dentro de la(s) subtrama(s) n-k, donde k € Ky K se define en

la Tabla 10.1.3.1-1 destinada al EU y para la cual se proporcionara la respuesta HARQ-ACK, transmita la respuesta
(],[71.)

HARQ-ACK utilizando el mismo FUCCl derivado de acuerdo con la seccion 10.1.3.1 en subtrama(s) n+kicon i=0,1, ...,

N-1 donde

la subtrama n-k es la ultima subtrama en la que se transmite el PDSCH; y

]V = N I(’r[nI('DCH Tep ANPE(’:CH 2 . , .

- 0=ko<ki<...,kn-1y el valor de y P es proporcionado por el parametro de capas superiores
pucch-NumRepetitionCE-format1 si el PDSCH no contiene una resolucién de contencién, de lo contrario, es
proporcionada por un parametro de capa superior pucch-NumRepetitionCE Msg4-Level0-r13, pucch-
NumRepetitionCE-Msg4-Levell-r13, pucch-NumRepetitionCE-Msg4-Leve/2-r13 o pucch-NumRepetitionCE-Msg4-
Level3-r13 dependiendo de si el nivel de mejora de cobertura PRACH mas reciente para el EU es 0, 1, 2 0 3,

respectivamente; y

- subtrama(s) n + kicon i =0,1,..., N-1 son N subtramas UL consecutivas de BL/CE inmediatamente después de la
subtrama n-1, y el conjunto de subtramas BL/CE UL estan configuradas por capas superiores; y
La temporizacién del enlace ascendente para el ACK correspondiente a un PDCCH/EPDCCH detectado que indica
la liberacion de SPS del enlace descendente sera la misma que la temporizaciéon del enlace ascendente para el
HARQ-ACK correspondiente a un PDSCH detectado, como se ha definido anteriormente.

Para un EU BL/CE, la temporizacién del enlace ascendente para el ACK correspondiente a un MPDCCH detectado

que indica la liberacion de SPS del enlace descendente sera la misma que la temporizacion del enlace ascendente
para el HARQ-ACK correspondiente a un PDSCH detectado, como se ha definido anteriormente.
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[...]

8 Procedimientos relacionados con el canal compartido de enlace ascendente fisico

Si el EU esta configurado con un SCG, el EU aplicara los procedimientos descritos en esta clausula para MCG y SCG

- Cuando los procedimientos se aplican para MCG, las expresiones “célula secundaria”, “células secundarias”,
“célula en servicio”, “células en servicio” en esta clausula se refieren a célula secundaria, células secundarias,
célula en servicio, células en servicio que pertenecen a MCG respectivamente.

- Cuando los procedimientos se aplican para SCG, las expresiones “célula secundaria”, “células secundarias”,
“célula en servicio”, “células en servicio” en esta clausula se refieren a célula secundaria, células secundarias (sin
incluir PSCell), célula en servicio, células en servicio perteneciente al SCG respectivamente. El término 'célula

primaria' en esta clausula se refiere al PSCell del SCG.

Para un EU no BL/CE, y para FDD y modo de transmisién 1, habra 8 procesos HARQ de enlace ascendente por célula
en servicio para la operacion de agrupacion sin subtrama, es decir, operacion HARQ normal, y 3 procesos HARQ de
enlace ascendente para la operacion de agrupacion de subtrama cuando el parametro e-HARQ-Pattern-r12 se
establece en CIERTO y 4 procesos HARQ de enlace ascendente para la operacion de agrupacion de subtramas de lo
contrario. Para un EU no BL/CE, y para FDD y modo de transmision 2, habra 16 procesos HARQ de enlace ascendente
por célula en servicio para la operacion de agrupacion sin subtrama y hay dos procesos HARQ asociados con una
subtrama dada como se describe en [8]. La operacion de agrupacion de subtrama se configura mediante el parametro
ttiBundling proporcionado por capas superiores.

Para FDD y un EU BL/CE configurado con CEModeA, habra como maximo 8 procesos HARQ de enlace ascendente
por célula en servicio.

Para FDD y un EU BL/CE configurado con CEModeB, habra como maximo 2 procesos HARQ de enlace ascendente
por célula en servicio.

En caso de que las capas superiores configuren el uso de agrupacion de subtrama para FDD y TDD, la operacion de
agrupacion de subtrama solo se aplica a UL-SCH, de modo que se utilizan cuatro subtramas de enlace ascendente
consecutivas.

No se espera que un EU BL/CE se configure con transmision simultanea PUSCH y PUCCH.
8.0 Procedimiento de EU para transmitir el canal compartido de enlace ascendente fisico

La expresion "configuracion UL/DL" en esta subclausula se refiere al parametro de capa superior subframeAssignment
a menos que se especifique lo contrario.

Para la operacion FDD y HARQ normal, el EU detectara en una célula en servicio determinada de un PDCCH/EPDCCH
con formato DCI 0/4 y/o una transmision PHICH en subtrama n destinada al EU, ajuste la transmision PUSCH
correspondiente en la subtrama n + 4 de acuerdo con la informacion PDCCH/EPDCCH y PHICH.

Para FDD-TDD y operacion HARQ normal y un PUSCH para la célula en servicio ¢ con la estructura de trama tipo 1,
el EU detectara un PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0/4 y/o una transmisién PHICH en la subtrama n destinado al
EU, ajuste la transmisién PUSCH correspondiente para servir a la célula C en la subtrama n + 4 de acuerdo con la
informacion PDCCH/EPDCCH y PHICH.

Para la operacion HARQ normal, si el EU detecta una transmision PHICH vy si la transmision PUSCH mas reciente
para el mismo bloque de transporte estaba usando multiplexacion espacial de acuerdo con la subclausula 8.0.2 y el
EU no detecta un PDCCH/EPDCCH con formato DCI 4 en la subtrama n destinada al EU, el EU ajustara la
retransmision PUSCH correspondiente en la subtrama asociada de acuerdo con la informacion PHICH, y utilizando el
numero de capas de transmision y matriz de precodificacion de acuerdo con el PDCCH/EPDCCH mas reciente, si el
numero de bloques de transporte reconocidos negativamente es igual al nUmero de bloques de transporte indicado en
el PDCCH/EPDCCH mas reciente asociado con el PUSCH correspondiente.

Para la operacion HARQ normal, si el EU detecta una transmision PHICH vy si la transmision PUSCH mas reciente
para el mismo bloque de transporte estaba usando multiplexacion espacial de acuerdo con la subclausula 8.0.2 y el
EU no detecta un PDCCH/EPDCCH con formato DCI 4 en la subtrama n destinado al EU, y si el numero de bloques
de transporte reconocidos negativamente no es igual al numero de bloques de transporte indicado en el
PDCCH/EPDCCH mas reciente asociado con el PUSCH correspondiente, entonces el EU ajustara la retransmision de
PUSCH correspondiente en la subtrama asociada de acuerdo con a la informacién PHICH, utilizando la matriz de
precodificacion con el indice 0 del libro de cédigos y el nimero de capas de transmision igual al nimero de capas
correspondiente al bloque de transporte reconocido negativamente del PDCCH/EPDCCH mas reciente. En este caso,
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los recursos UL DMRS se calculan de acuerdo con el campo de desplazamiento ciclico para DMRS [3] en el
PDCCH/EPDCCH mas reciente con formato DCI 4 asociado con la transmisién PUSCH correspondiente y el nimero
de capas correspondientes al bloque de transporte reconocido negativamente.

Si un EU esta configurado con el campo de indicador de portadora para una célula en servicio dada, el EU utilizara el
valor del campo de indicador de portadora del PDCCH/EPDCCH detectado con formato DCI de enlace ascendente
para determinar la célula en servicio para la transmisién PUSCH correspondiente.

Para FDD y operacion HARQ normal, si un EU detecta un PDCCH/EPDCCH con un campo de solicitud CSI para
activar un informe CSI aperiddico, como se describe en la subclausula 7.2.1, en la subtrama n, luego, en la subtrama
n + 4, UCI se mapea en la transmision PUSCH correspondiente, cuando la transmision PUSCH y PUCCH simultanea
no estéa configurada para el EU.

]

Cuando un EU esta configurado con un parametro de capa superior ttiBundling y configurado con un parametro de
capa superior e-HARQ-Pattern-r12 ajustado a FALSO o no configurado, para FDD y operacion de agrupacion de
subtrama, el EU detectara un PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0 en subtrama en la subtrama n destinada al EU, y/o
una transmision PHICH en subtrama n-5 destinada al EU, ajuste la primera transmision PUSCH correspondiente en
el paquete en la subtrama n + 4 de acuerdo con la informacién PDCCH/EPDCCH y PHICH.

Cuando un EU esta configurado con un parametro de capa superior ttiBundling y configurado con un parametro de
capa superior e-HARQ-Pattern-r12 ajustado a CIERTO, para FDD y operacion de agrupacion de subtrama, el EU
detectara un PDCCH/EPDCCH con formato DCI 0 en subtrama en la subtrama n destinado al EU, y/o una transmision
PHICH en subtrama n-1 destinado al EU, ajuste la primera transmisién PUSCH correspondiente en el paquete en la
subtrama n + 4 de acuerdo con la informacién PDCCH/EPDCCH y PHICH.

Para las células en servicio FDD y TDD, el NDI indicado en PDCCH/EPDCCH, el RV segun lo determinado en la
subclausula 8.6.1 y el TBS segun lo determinado en la subclausula 8.6.2, se entregaran a las capas superiores.

Para un EU no BL/CE, para TDD y modo de transmision 1, el nimero de procesos HARQ por célula en servicio se
determinara mediante la configuracion UL/DL (Tabla 4.2-2 de [3]), como se indica en la Tabla 8- 1) Para TDD y modo
de transmision 2, el numero de procesos HARQ por célula en servicio para la operaciéon de agrupacion sin subtrama
sera el doble del numero determinado por la configuracion UL/DL (Tabla 4.2-2 de [3]) como se indica en la Tabla 8-1
y hay dos procesos HARQ asociados con una subtrama dada como se describe en [8]. Para TDD y el modo de
transmision 1 y el modo de transmision 2, la "configuracion UL/DL TDD" en la Tabla 8-1 se refiere a la configuracion
UL/DL de referencia UL para la célula en servicio si la configuracion UL/DL de referencia UL se define para la célula
en servicio y se refiere a la configuracion UL/DL de la célula en servicio de lo contrario.

Para un EU BL/CE configurado con CEModeA y para TDD, el nuimero maximo de procesos HARQ por célula en
servicio se determinard mediante la configuracion UL/DL (Tabla 4.2-2 de [3]) de acuerdo con la operacion HARQ
normal en la Tabla 8 -1. Para TDD, no se espera que un EU BL/CE configurado con CEModeB admita mas de 2
procesos HARQ de enlace ascendente por célula en servicio.

[La Tabla 8-1 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "Numero de procesos sincronos UL HARQ para TDD", se
reproduce como la figura 20]

]

Un EU esta configurado semiestaticamente a través de la sefializacion de capa superior para transmitir transmisiones
PUSCH sefializadas a través de PDCCH/EPDCCH de acuerdo con uno de los dos modos de transmision de enlace
ascendente, denominado modo 1 - 2.

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar PDCCH con el CRC codificado por el C-RNTI, el
EU descodificara el PDCCH de acuerdo con la combinacion definida en la Tabla 8-3 y transmitira el PUSCH
correspondiente. La inicializacion de la aleatorizacion de este PUSCH correspondiente a estos PDCCH y la
retransmisiéon PUSCH para el mismo bloque de transporte es por C-RNTI.

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar EPDCCH con el CRC codificado por el C-RNTI, el
EU descodificara el EPDCCH de acuerdo con la combinacion definida en la Tabla 8-3A y transmitira el PUSCH
correspondiente. La inicializacion de la aleatorizacion de este PUSCH correspondiente a estos EPDCCH vy la
retransmisiéon PUSCH para el mismo bloque de transporte es por C-RNTI.

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar MPDCCH con el CRC codificado por el C-RNTI, el

EU descodificara el MPDCCH de acuerdo con la combinacion definida en la Tabla 8-3B y transmitira el PUSCH
correspondiente. La inicializacion de la aleatorizacién de este PUSCH correspondiente a estos MPDCCH vy la
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retransmision PUSCH para el mismo bloque de transporte es por C-RNTI.

El modo de transmisién 1 es el modo de transmision de enlace ascendente predeterminado para un EU hasta que al
EU se le asigna un modo de transmision de enlace ascendente mediante sefializacion de capa superior.

Cuando un EU configurado en el modo de transmisién 2 recibe una concesién de programacion de enlace ascendente
de formato 0 DCI, se supondra que la transmisién PUSCH esta asociada con el bloque de transporte 1y que el bloque
de transporte 2 esta desactivado.

[La Tabla 8-3 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "PDCCH y PUSCH configurados por C-RNTI", se reproduce como
la figura 21]

]

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar PDCCH con el CRC codificado por el C-RNTI y
también esta configurado para recibir procedimientos de acceso aleatorio iniciados por "6rdenes PDCCH", el EU
descodificara el PDCCH de acuerdo con la combinacién definida en la Tabla 8 -4.

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar EPDCCH con el CRC codificado por el C-RNTI y
también esta configurado para recibir procedimientos de acceso aleatorio iniciados por "6rdenes PDCCH", el EU
descodificara el EPDCCH de acuerdo con la combinacién definida en la Tabla 8 -4A.

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar MPDCCH con el CRC codificado por el C-RNTI y
también esta configurado para recibir procedimientos de acceso aleatorio iniciados por "6rdenes PDCCH", el EU
descodificara el MPDCCH de acuerdo con la combinacion definida en la Tabla 8 -4B.

[La Tabla 8-4 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "PDCCH configurado como “orden PDCCH” para iniciar el
procedimiento de acceso aleatorio", se reproduce como la figura 22]

(]

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar PDCCH con el CRC aleatorizado por el SPS C-
RNTI, el EU descodificara el PDCCH de acuerdo con la combinacién definida en la Tabla 8-5 y transmitira el PUSCH
correspondiente.

La inicializacion de la aleatorizacion de este PUSCH correspondiente a estos PDCCH vy la retransmision de PUSCH
para el mismo bloque de transporte es por SPS C-RNTI. La inicializacion de la aleatorizacion de la transmision inicial
de este PUSCH sin un PDCCH correspondiente y la retransmision de PUSCH para el mismo bloque de transporte es
por SPS C-RNTI.

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar EPDCCH con el CRC codificado por el SPS C-RNTI,
el EU descodificara el EPDCCH de acuerdo con la combinacion definida en la Tabla 8-5A y transmitira el PUSCH
correspondiente.

La inicializacion de la aleatorizacion de este PUSCH correspondiente a estos EPDCCH y la retransmision PUSCH
para el mismo bloque de transporte es por SPS C-RNTI. La inicializacién de la aleatorizacion de la transmision inicial
de este PUSCH sin un EPDCCH correspondiente y la retransmision PUSCH para el mismo bloque de transporte es
por SPS C-RNTI.

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar MPDCCH con el CRC codificado por el SPS C-
RNTI, el EU descodificara el MPDCCH de acuerdo con la combinacion definida en la Tabla 8-5B y transmitira el
PUSCH correspondiente.

La inicializacion de la aleatorizacion de este PUSCH correspondiente a estos MPDCCH y la retransmision PUSCH
para el mismo bloque de transporte es por SPS C-RNTI. La inicializacion de la aleatorizacion de la transmision inicial
de este PUSCH sin un MPDCCH correspondiente y la retransmision PUSCH para el mismo bloque de transporte es
por SPS C-RNTI.

[-]

Si un EU esta configurado por capas superiores para descodificar PDCCH con el CRC codificado por el C-RNTI
temporal, independientemente de si el EU esta configurado o no para descodificar PDCCH con el CRC codificado por
el C-RNTI, el EU descodificara el PDCCH de acuerdo con a la combinacion definida en la Tabla 8-6 y transmitir el
PUSCH correspondiente. La inicializacion de la aleatorizacion de PUSCH correspondiente a estos PDCCH es por C-
RNTI temporal.
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]

8.1 Asignacion de recursos para PDCCH/EPDCCH con formato DCI de enlace ascendente

Se admiten dos esquemas de asignacion de recursos de Tipo 0 y Tipo 1 para PDCCH/EPDCCH con formato DCI de
enlace ascendente.

Los esquemas de asignacion de recursos de Tipo 0 o Tipo 2 son compatibles con MPDCCH con formato DCI de enlace
ascendente.

Si el bit de tipo de asignacion de recursos no esta presente en el formato DCI de enlace ascendente, solo se admite
el tipo de asignacioén de recursos 0.

Si el bit de tipo de asignacion de recursos esta presente en el formato DCI de enlace ascendente, el tipo de asignacién
de recursos seleccionado para un PDCCH/EPDCCH descodificado se indica mediante un bit de tipo de asignacion de
recursos donde el tipo 0 se indica con un valor 0 y el tipo 1 se indica lo contrario. El EU interpretara el campo de
asignacion de recursos dependiendo del bit de tipo de asignacion de recursos en el PDCCH/EPDCCH con el formato
DCI de enlace ascendente detectado.

8.1.1 Asignacién de recursos de enlace ascendente de tipo 0

La informacion de asignacion de recursos para el tipo 0 de asignacion de recursos de enlace ascendente indica a un
EU programado un conjunto de indices de bloque de recursos virtuales asignados contiguamente indicados por nvrs.
Un campo de asignacién de recursos en la concesion de programacion consiste en un valor de indicacién de recurso
(RIV) correspondiente a un blogue de recursos inicial (RBstarT) Y una longitud en términos de bloques de recursos
asignados contiguamente (Lcrs = 1). Para un EU BL/CE, la asignacién de recursos de enlace ascendente tipo 0 solo
NE =6

es aplicable para el EU configurado con CEModeA y en esta subclausula. El valor de indicacion de recurso

se define por

Si (Legps —D < L\é,ﬂ .’IJ entonces
RIV = Ngg (Legps — 1)+ RBspapr
de lo contrario
RIV = Ngg (Ngg — Leggs +1)+ (Ngp —1- RBgragr)

8.1.2 Asignacion de recursos de enlace ascendente de tipo 1

La informacion de asignacion de recursos para el tipo 1 de asignacion de recursos de enlace ascendente indica a un
EU programado dos conjuntos de bloques de recursos con cada conjunto que incluye uno o mas grupos de bloques
TL
. ~ . N,
de recursos consecutivos de tamafio P como se da en la tabla 7.1.6.1-1 suponiendo = B como el ancho de banda

(I pa1
lrlogz[[ RB A

del sistema. Un indice combinatorio r consiste en bits. Los bits del campo de asignacion de
recursos en la concesion de planificacion representan ra menos que el nimero de bits en el campo de asignacién de
recursos en la concesién de programacion sea
- mas pequeio de lo requerido para representar completamente r, en cuyo caso los bits en el campo de asignacion

de recursos en la concesion de planificacion ocupan los LSB de ry el valor de los bits restantes de r se supondra

quees0; 0

- mas grande de lo requerido para representar completamente r, en ese caso r ocupa los LSB del campo de
asignacion de recursos en la concesion de programacion.

El indice combinatorio r corresponde a un indice RBG inicial y final del conjunto de bloques de recursos 1, so y s1-1,y

el conjunto de bloques de recursos 2, s; y s3-1 respectivamente, donde r esta dado por la ecuacion
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- . N=L\/%/P-‘+l. ) o .
definido en la subclausula 7.2.1 con M= 4y la subclausula 7.2.1 también define las propiedades de
orden y el intervalo de valores que si(indices RBG) se mapean. Solo se asigna un RBG individual para un conjunto en

el indice RBG inicial si el indice RBG final correspondiente es igual al indice RBG inicial.
8.1.3 Asignacién de recursos de enlace ascendente de tipo 2

La asignacion de recursos de enlace ascendente de tipo 2 solo es aplicable para BL/CE EU configurado con CEModeB.
La informacion de asignacion de recursos para el tipo 2 de asignacion de recursos de enlace ascendente indica a un
EU programado un conjunto de bloques de recursos asignados contiguamente dentro de una banda estrecha como
se indica en la Tabla 8.1.3-1.

[La tabla 8.1.3-1 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "Asignacion de bloque(s) de recursos para BL/CE EU
configurado con CEModeB", se reproduce como la figura 23]

[-]
9.1 Procedimiento del EU para determinar la asignacion fisica del canal de control del enlace descendente
9.1.1 Procedimiento de asignacién de PDCCH

La regién de control de cada célula en servicio consiste en un conjunto de CCE, numerados del 0 al nccex -1 de acuerdo
con la subclausula 6.8.1 en [3], donde nccex es el nimero total de CCE en la region de control de la subtrama k.

El EU monitorizara un conjunto de candidatos de PDCCH en una o mas células en servicio activadas segun lo
configurado por la sefializacion de capa superior para la informaciéon de control, donde la monitorizacién implica
intentar descodificar cada uno de los PDCCH en el conjunto de acuerdo con todos los formatos de DCI monitorizados.

No se requiere un BL/CE EU para monitorizar el PDCCH.

El conjunto de candidatos a PDCCH para monitorizar se define en términos de espacios de busqueda, donde un

()

espacio de busqueda “* a nivel de agregacion L € {1,2,4,8} se define por un conjunto de candidatos a PDCCH. Para

cada célula en servicio en la que se monitoriza el PDCCH, los CCE correspondientes a candidato a PDCCH m del
(L)

espacio de busqueda “* vienen dados por

L4 (% +m'ymod | Necr i /L) }+i

donde Yk se define a continuacion, i= 0,,L-1. Para el espacio de busqueda comin m'=m. Para el espacio de busqueda
especifico de PDCCH EU, para la célula en servicio en la que se monitoriza PDCCH, si el EU de control esta
configurado con el campo indicador de portadora, entonces m’' = m+M®%)-nc; donde nci es el valor del campo del
indicador de portadora, de lo contrario, si el EU de control no esta configurado con el campo del indicador de portadora,
entonces m'=m, donde m=0,,MbY-1. ML es el nimero de candidatos a PDCCH para monitorizar en el espacio de
busqueda dado.

Si un EU esta configurado con un parametro de capa superior cif-lnSchedulingCell-r13, el valor del campo del indicador
de portadora corresponde a cif-InSchedulingCell-r13, de lo contrario, el valor del campo del indicador de portadora es
el mismo que ServCelllndex dado en [11].

El EU monitorizara un espacio de busqueda comun en cada subtrama que no sea DRX en cada uno de los niveles de
agregacion 4 y 8 en la célula primaria.

Un EU monitorizara el espacio de blisqueda comun en una célula para descodificar los PDCCH necesarios para recibir
MBMS en esa célula cuando esté configurado por capas superiores.

Si un EU no esta configurado para la monitorizaciéon de EPDCCH, y si el EU no esta configurado con un campo
indicador de portadora, entonces el EU monitorizara un espacio de busqueda especifico de PDCCH EU en cada uno
de los niveles de agregacion 1, 2, 4, 8 en cada célula en servicio activada en cada subtrama no DRX.

Si un EU no esta configurado para monitorizacion de EPDCCH, y si el EU esta configurado con un campo indicador
de portadora, entonces el EU monitorizara uno o mas espacios de busqueda especificos de EU en cada uno de los
niveles de agregacion 1, 2, 4, 8 en una o mas células en servicio activadas segun lo configurado por la sefializacion
de capa superior en cada subtrama no DRX.
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Si un EU esta configurado para la monitorizacion de EPDCCH en una célula en servicio, y si esa célula en servicio
esta activada, y si el EU no esta configurado con un campo indicador de portadora, entonces el EU monitorizara un
espacio de busqueda especifico de PDCCH EU en cada uno de los niveles de agregacion 1, 2, 4, 8 en esa célula en
servicio en todas las subtramas no DRX donde EPDCCH no se controla en esa célula en servicio.

Si un EU esta configurado para la monitorizacion de EPDCCH en una célula en servicio, y si esa célula en servicio
esta activada, y si el EU esta configurado con un campo indicador de portadora, entonces el EU monitorizara uno o
mas espacios de busqueda especificos de PDCCH EU en cada uno de los niveles de agregacion 1, 2, 4, 8 en esa
célula en servicio segun lo configurado por la sefializacion de capa superior en todas las subtramas no DRX donde
EPDCCH no se monitoriza en esa célula en servicio.

Los espacios de busqueda comunes y especificos de PDCCH EU en la célula primaria pueden superponerse.

Un EU configurado con el campo indicador de portadora asociado con la monitorizacion de PDCCH en la célula en
servicio ¢ monitorizara el PDCCH configurado con el campo indicador de portadora y con el CRC codificado por C-
RNTI en el espacio de busqueda especifico de PDCCH EU de la célula en servicio c.

Un EU configurado con el campo indicador de portadora asociado con la monitorizacion de PDCCH en la célula
primaria debera monitorizar PDCCH configurado con campo indicador de portadora y con CRC codificado por SPS C-
RNTI en el espacio de busqueda especifico de PDCCH EU de la célula primaria.

El EU monitorizara el espacio de busqueda comun para PDCCH sin campo indicador de portadora.

Para la célula en servicio en la que se monitoriza PDCCH, si el EU no esta configurado con un campo indicador de
portadora, monitorizara el espacio de busqueda especifico de PDCCH EU para PDCCH sin campo indicador de
portadora, si el EU esta configurado con un campo indicador de portadora, supervise el espacio de busqueda
especifico de PDCCH EU para PDCCH con el campo indicador de portadora.

Si el EU no esta configurado con una célula LAA, no se espera que el EU monitorice el PDCCH de una célula
secundaria si esta configurado para monitorizar el PDCCH con el campo indicador de portadora correspondiente a
esa célula secundaria en otra célula en servicio.

Si el EU esta configurado con una célula S LAA, no se espera que el EU monitorice el espacio especifico de PDCCH
EU de la célula S LAA si esta configurado para monitorizar PDCCH con el campo del indicador de portadora
correspondiente a esa célula S célula S LAA en otra célula en servicio,

- cuando no se espera que el EU esté configurado para monitorizar PDCCH con el campo indicador de portadora
en una célula S LAA;

- cuando no se espera que el EU se programe con PDSCH comenzando en la segunda ranura en una subtrama en
una célula S LAA si el EU esta configurado para monitorizar PDCCH con el campo indicador de portadora
correspondiente a esa célula S LAA en otra célula en servicio.

Para la célula en servicio en la que se monitoriza el PDCCH, el EU monitorizara a los candidatos a PDCCH al menos
para la misma célula en servicio.

Un EU configurado para monitorizar candidatos a PDCCH con CRC aleatorizado por C-RNTI o SPS C-RNTI con un
tamafio de carga util comin y con el mismo primer indice CCE ncce (como se describe en la subclausula 10.1) pero
con diferentes conjuntos de campos de informacion DCI como se define en [4] en el

espacio de busqueda comun

espacio de busqueda especifico de PDCCH EU
en la célula primaria se supondra que para los candidatos PDCCH con CRC aleatorizado por C-RNTI o0 SPS C-RNTI,

si el EU esta configurado con el campo indicador de portadora asociado con la monitorizacién del PDCCH en la
célula primaria, solo el PDCCH en el espacio de busqueda comun es transmitido por la célula primaria;

de lo contrario, solo el PDCCH en el espacio de busqueda especifico del EU es transmitido por la célula primaria.

Un EU configurado para monitorizar candidatos a PDCCH en una célula en servicio dada con un tamafio de formato
DCI dado con CIF, y CRC aleatorizado por C-RNTI, donde los candidatos a PDCCH pueden tener uno o mas valores
posibles de CIF para el tamafo de formato DCI dado, asumira que un candidato a PDCCH con el tamafio de formato
DCI dado puede transmitirse en la célula en servicio dada en cualquier espacio de busqueda especifico de PDCCH
EU correspondiente a cualquiera de los valores posibles de CIF para el tamafio de formato DCI dado.
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Si una célula en servicio es una célula S LAA y si el parametro de capa superior subframeStartPosition para la célula
S indica “s07”,

- El EU monitoriza los candidatos de espacio de busqueda especificos de PDCCH EU en la célula en la primera y
segunda ranuras de una subtrama, y los niveles de agregacion que definen los espacios de bisqueda se enumeran
en la Tabla 9.1.1-1A;
de otra manera,

- Los niveles de agregacién que definen los espacios de busqueda se enumeran en la Tabla 9.1.1-1.

Si una célula en servicio es una célula S LAA, el EU puede recibir PDCCH con DCI CRC aleatorizado por CC-RNTI
como se describe en la subclausula 13A en la célula S LAA.

Los formatos DCI que monitorizara el EU dependen del modo de transmisién configurado por cada célula en servicio
como se define en la subclausula 7.1.

Si un EU esta configurado con un parametro de capa superior skipMonitoringDCI-format0-1A para una célula en
servicio, no se requiere que el EU monitorice el PDCCH con el formato DCI 0/1A en el espacio de busqueda especifico
del EU para esa célula en servicio.

Si un EU esta configurado con un parametro de capa superior pdcch-candidatoReductions para un espacio de
busqueda especifico de EU a nivel de agregaciéon L para una célula en servicio, el numero correspondiente de
candidatos a PDCCH viene dado por

MY = round(a x M ;ﬁ,),) , M) ,
"donde el valor de a se determina de acuerdo con la Tabla 9.1.1-2y 7 se determina de
()
.
acuerdo con la Tabla 9.1.1-1 reemplazando MY con = /*

[La Tabla9.1.1-1 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "Candidatos a PDCCH monitorizados por un EU", se reproduce
como la figura 24]

[La tabla 9.1.1-1A de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "Espacio de busqueda especifico de candidatos a PDCCH EU
monitorizados por un EU en una célula S LAA", se reproduce como la figura 25]

[La tabla 9.1.1-2 de 3GPP TS 36.213 V13.1.1, titulada "Factor de escala para la reduccion de candidatos a PDCCH",
se reproduce como la figura 26]

Para los espacios de busqueda comunes, Yk se establece en 0 para los dos niveles de agregacion L =4y L = 8.

(L)
Para el espacio de busqueda especifico de EU S a nivel de agregacion L La variable Yk esta definido por

Y, =(4-Y_)modD
donde Y. = nrnmi # 0, A=39827, D= 65537y k= LNs/24 | ns es el nimero de ranura dentro de una trama de radio.

El valor RNTI utilizado para nrnti se define en la subclausula 7.1 en el enlace descendente y la subclausula 8 en el
enlace ascendente.

Cuando se trata de NR, la historia es diferente, ya que la compatibilidad con versiones anteriores no es imprescindible.
La numerologia se puede ajustar para que reducir el numero de simbolo de un TTI no sea la Unica herramienta para
cambiar la longitud del TTI. Usando la numerologia LTE como ejemplo, comprende 14 simbolos OFDM en 1 ms y un
espacio de subportadora de 15 KHz. Cuando el espaciado de la subportadora llega a 30 kHz, bajo el supuesto del
mismo tamafo de FFT y la misma estructura de CP, habria 28 simbolos OFDM en 1 ms, de manera equivalente, el
TTI se convertira en 0,5 ms si el nimero de simbolos OFDM en un TTI se mantiene igual. Esto implica que el disefio
entre diferentes longitudes de TTI puede mantenerse comun, con una buena escalabilidad realizada en el espacio de
la subportadora. Por supuesto, siempre habra una compensacion para la seleccién del espaciado de la subportadora,
por ejemplo, tamafio de FFT, definicion/nimero de PRB, disefio de CP, ancho de banda del sistema compatible, ...
Mientras que NR considera un ancho de banda del sistema mas grande y mas grande ancho de banda de coherencia,
la inclusién de un mayor espacio de subportadora es una eleccion natural.

Como se ha tratado anteriormente, es muy dificil cumplir con todos los requisitos diversos con una sola numerologia.
Por lo tanto, se acord6 en la primera reunion que se adoptaria mas de una numerologia. Teniendo en cuenta el
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esfuerzo de estandarizacion, los esfuerzos de implementacion y la capacidad de multiplexacion entre diferentes
numerologias, seria beneficioso tener alguna relacion entre diferentes numerologias, como la relacion multiple integral.

Se produjeron varias familias de numerologia. Una de ellas se basa en LTE 15KHz, y algunas otras numerologias
(Alt2~4 a continuacion) que permiten potencia N de 2 simbolos en 1 ms:

e Para NR, es necesario admitir mas de un valor de espaciado de subportadora

- Los valores de espaciado de subportadora se derivan de un valor particular de espaciado de
subportadora multiplicado por N donde N es un nimero entero

= Alt.1: los valores de espaciado de subportadora incluyen el espaciado de subportadora de
15 kHz (es decir, numerologia basada en LTE)

= Alt.2: los valores de espaciado de subportadora incluyen un espaciado de subportadora de
17,5 kHz con una duraciéon uniforme del simbolo, incluida la longitud de CP

= Alt.3: los valores de espaciado de subportadora incluyen espaciado de subportadora de
17,06 kHz con una duracion uniforme del simbolo, incluida la longitud de CP

= Alt.4: valores de espaciado de subportadora 21,33 kHz
= Nota: otras alternativas no estan excluidas
=  FFS: valor exacto de un valor particular y posibles valores de N
- Los valores de posible espacio entre subportadoras se reduciran ain mas en RAN1 n.°85
Ademas, también se discute si habria una restriccién en el multiplicador de una familia de numerologia dada, la
potencia de 2 (Alt 1 a continuacioén) atrajo algunos intereses, ya que puede multiplexar diferentes numerologia mas
facilmente sin introducir demasiada sobrecarga cuando se multiplexan diferentes numerologias en el dominio del
tiempo:
e RANI continuarg estudiando méas y concluira entre las siguientes alternativas en la proxima reunion
- Alt. 1:

> El espacio de la subportadora para la numerologia escalable NR debe escalar como

> fgc=fo * 2M

> donde
-foes FFS
- m es un numero entero elegido de un conjunto de valores posibles
- Alt. 2
> El espacio de la subportadora para la numerologia escalable NR debe escalar como
>fsc=1o*M
> donde
-foes FFS

- M es un numero entero elegido de un conjunto de posibles valores positivos.

Por lo general, RANI funciona de manera independiente de la banda, es decir, se supondrda que un
esquema/caracteristica es aplicable para todas las bandas de frecuencia y en el siguiente RAN4 derivaria un caso de
prueba relevante considerando si alguna combinacion no es realista o el despliegue se puede hacer razonablemente.
Esta regla aun se supondria en NR, mientras que algunas compafiias ven que habra una restriccion segura ya que el
rango de frecuencia de NR es bastante alto:

e Para el estudio de NR, RANI asume que multiples (pero no necesariamente) todas las numerologias OFDM pueden
aplicarse al mismo intervalo de frecuencia

- Nota: RANI no supone aplicar un valor muy bajo de espaciado de subportadora a una frecuencia de
portadora muy alta
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URLLC (comunicacion ultrafiable y de baja latencia) es un tipo de servicio que tiene un requisito de tiempo muy estricto,
en comparacion con la mayoria del trafico regular, p. Servicio eMBB (banda ancha mévil mejorada). Para cumplir con
el requisito de latencia, el intervalo de transmisidn/intervalo de programacion deberia ser corto.

Una forma de acortar el intervalo de transmision/intervalo de programacion es aumentar el espacio de la subportadora
para reducir la longitud del simbolo OFDM en el dominio del tiempo. Por ejemplo, cuando el espaciado de la
subportadora es de 15 KHz, el intervalo de transmision de 7 simbolos OFDM ocuparia 0,5 ms, mientras que cuando
el espaciado de la subportadora es de 60 KHz, el intervalo de transmisién de los simbolos 7OFDDM ocuparia 0,125
ms, lo que puede cumplir el requisito de temporizacion mas estricto.

Otra forma es reducir el nimero de simbolos OFDM dentro de un intervalo de transmisién. Por ejemplo, si el espacio
de la subportadora se mantiene como 15 kHz, cuando el nimero de simbolo OFDM dentro de un intervalo de
transmisién se reduce de 14 a 2, el intervalo de tiempo de transmisién se cambiaria de 1 ms a aproximadamente 0,14
ms, lo que tiene un efecto similar de reducir el espacio entre subportadoras.

Las dos formas, por supuesto, pueden usarse conjuntamente. Por otro lado, el servicio eMBB también puede usar un
intervalo de transmisién reducido, aunque no necesariamente siempre lo haga, ya que conllevaria algun efecto
secundario potencial, por ejemplo, mayor sobrecarga de sefializacién de control por cantidad de trafico de datos,
recepcion de canal de control mas corta o mas frecuente intervalo (puede aumentar el consumo de energia), menor
tiempo de procesamiento (mas complejidad). Por lo tanto, se espera que el sistema de comunicacion funcione con
diferentes intervalos de transmision para diferentes servicios o EU. Y multiplexar diferentes intervalos de tiempo de
transmision dentro de un sistema seria un desafio. Hay algunas discusiones en curso sobre este aspecto en 3GPP
RAN1 n.° 86bis Nota del Presidente de la siguiente manera:

Acuerdos:

e Desde la perspectiva de lared, la multiplexacion de transmisiones con diferentes requisitos de latencia y/o fiabilidad
para eMBB/URLLC en DL es compatible con

- Usar el mismo espacio de subportadora con la misma sobrecarga de CP
= FFS: diferente sobrecarga de CP

- Usar diferentes espacios de subportadora
= FFS: sobrecarga de CP

- NR admite ambos enfoques por especificacion

e NR debe admitir el intercambio dindmico de recursos entre diferentes requisitos de latencia y/o fiabilidad para
eMBB/URLLC en DL

En NR, es posible que haya servicios que deben ser fiables y que no sean urgentes/sensibles al retraso, por ejemplo,
una aplicacion inteligente de fabrica. También podria haber servicios que sean sensibles al retraso y que no necesiten
ser realmente fiables, por ejemplo, transmisién de video, realidad virtual, realidad aumentada u holograma.

Ademas, 3GPP RANI n.° 86bis Nota del presidente y RAN1 n.° 87 Nota del presidente [6] [7] describen cdmo definir el
intervalo de transmisiéon como unidad de programacion, como la ranura o la ranura minima (versién abreviada de la
ranura) con y es el nimero de OFDM simbolo dentro de una ranura. En particular, la nota del Presidente de RAN1 n.°
86bis establece:

Acuerdos:

e Para SCS de hasta 60 kHz con NCP,y =7y 14
e FFS: si/qué seleccionar hacia abajo para ciertos SCS (s)
e Para SCS de mas de 60 kHz con NCP, y = 14

RAN1 n.° 87 La nota del presidente dice:

Acuerdos:

e Monitorizacion NR-PDCCH al menos para disefio DCI de una etapa,
- NR admite la siguiente granularidad minima de la ocasion de monitorizacion DCI:
=  Pararanuras: una vez por ranura
=  Cuando se utilizan miniranuras: FFS si cada simbolo o cada segundo simbolo
- FFS con respecto a qué numerologia si la ranura y la miniranura tienen una
numerologia diferente (por ejemplo, SCS, sobrecarga de CP)
- Nota: la alineacién de ranura/miniranura no se supone en el presente documento
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- Nota: esto puede no aplicarse en todos los casos

]

Acuerdos:

e Las miniranuras tienen las siguientes longitudes
e Al menos por encima de 6 GHz, miniranura con simbolo de longitud 1 compatible
=  FFS por debajo de 6 GHz, incluida la banda sin licencia
= Caso de uso de FFS para URLLC independientemente de la banda de frecuencia
FFS si el control DL puede admitirse dentro de una miniranura de longitud 1
Longitudes de 2 a longitud de ranura -1
= FFS en restricciones de longitud de miniranura basada en restricciones en posicion inicial
= Para URLLC, 2 es compatible, FFS otros valores
e Nota: Algunos EU que se dirigen a ciertos casos de uso pueden no ser compatibles con todas las
longitudes de miniranuras y todas las posiciones iniciales
e Puede comenzar en cualquier simbolo OFDM, al menos por encima de 6 GHz
= FFS por debajo de 6 GHz, incluida la banda sin licencia
= Caso de uso de FFS para URLLC independientemente de la banda de frecuencia
e Una miniranura contiene DMRS en las posiciones relativas al inicio de la miniranura

Para mejorar la compatibilidad hacia adelante, la relacion de sincronizacion entre el canal de control y el canal de
datos se disefiaria de una manera mas flexible a diferencia de una relacién fija en LTE:

Acuerdos:

e Al menos lo siguiente es compatible con la estructura de trama NR
- Las siguientes relaciones de temporizacion se indican a un EU de forma dinamica y/o semiestatica
= Relacion de tiempo entre la recepcion de datos DL y el reconocimiento correspondiente
= Relacion de tiempo entre la asignacion UL y la transmision de datos UL correspondiente
- La siguiente relacién de tiempo es FFS ya sea fija y/o dinamica y/o semiestaticamente indicada
= Relacién de tiempo entre la asignacion DL y la recepcion de datos DL correspondiente
- Por encima los subpuntos anteriores
= Los valores potenciales para cada relacion de temporizacion deben estudiarse mas
considerando, por ejemplo, la capacidad de procesamiento de EU, la sobrecarga de
espacio, la cobertura UL, etc.
=  El valor predeterminado, silo hay, para cada relacion de tiempo es FFS.

Acuerdos:

e La relacién de tiempo entre la recepcion de datos DL y el reconocimiento correspondiente puede ser (uno o mas
de, FFS cuales)
- indicado dinamicamente por sefializaciéon L1 (por ejemplo, DCI)
- semiestaticamente indicado a un EU a través de una capa superior
- una combinacion de indicacién por capas superiores y sefializacion dinamica L1 (por ejemplo, DCI)
e FFS: intervalo minimo entre la recepcion de datos DL y el reconocimiento correspondiente
e FFS: canales comunes (por ejemplo, acceso aleatorio)

Acuerdos:
e La relacion de tiempo entre la asignacion UL y la transmision de datos UL correspondiente puede ser (uno o mas
de FFS, cuales)

- indicado dinamicamente por sefializaciéon L1 (por ejemplo, DCI)

- semiestaticamente indicado a un EU a través de una capa superior

- una combinacion de indicacién por capas superiores y sefializacion dinamica L1 (por ejemplo, DCI)

e FFS: intervalo minimo entre la asignacion UL y la transmisién de datos UL correspondiente
e FFS: canales comunes (por ejemplo, acceso aleatorio)

Acuerdos:

¢ NR admite la operacién de mas de un proceso DL HARQ para un EU dado
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e NR admite la operacion de mas de un proceso UL HARQ para un EU dado

e FFS: casode URLLC

Acuerdos:

e NR admite la operacion de un proceso DL HARQ para algunos EU

e NR admite la operacion de un proceso UL HARQ para algunos EU

e FFS: Condiciones para soportar mas de 2 vifietas

e Nota: Esto no significa que el gNB tenga que programar de forma consecutiva

¢ Nota: Esto no significa que el EU tenga que admitir K1 =0y/o K2=0

Como se ha tratado anteriormente, la programacion de NR se volveria mas flexible, lo que se reflejaria en la relacién
temporal de la programacion. Por ejemplo, una asignacion de enlace descendente puede llegar a la subtrama n e
indica datos de DL asociados en una o varias subtramas entre las subtramas n + 2~n + 9. Su retroalimentacion
asociada puede transmitirse en la subtrama n + 4~n + 11. Los numeros anteriores son meramente ejemplos. Los
numeros reales pueden ser cualquier nimero.

La transmision de datos de enlace ascendente puede tener una relacién de tiempo similar. Por ejemplo, cuando un
EU recibe una concesion de enlace ascendente en la subtrama n y la transmisién de enlace ascendente
correspondiente podria tener lugar en una o varias subtramas entre la subtrama n + 2~ subtrama n + 9 que puede
indicarse en la concesion de enlace ascendente. Ademas, el periodo de transmision de datos se puede programar de
acuerdo con diferentes requisitos o tipo de servicio. Por ejemplo, una unidad de programacién podria ser una subtrama,
una ranura, una miniranura o un simbolo OFDM, y podria cambiarse dinamicamente. Ademas, la numerologia de los
datos puede tener un impacto en esta flexibilidad de programacién de datos. Por ejemplo, un espacio de subportadora
de 15 KHz/60 KHz podria cambiar la duracion del tiempo de transmisiéon de datos. Ademas, el nimero de procesos
HARQ puede ser diferente considerando la capacidad de procesamiento del EU.

En la discusiéon anterior o posterior, una subtrama puede ser reemplazada por cualquier otra unidad de tiempo o
duracién, como una ranura, una miniranura, un simbolo o un conjunto de simbolos.

Bajo el supuesto anterior, el EU puede recibir un montén de asignaciones de enlace descendente o concesiones de
enlace ascendente antes de que las transmisiones realmente tengan lugar. Por ejemplo, un EU recibe una asignacién
DL para el proceso HARQ X en la subtrama n para programar una recepcion de datos DL en la subtrama n + 7 y recibe
una asignacion DL para el mismo proceso HARQ X en la subtrama n para programar una transmision de datos DL en
la subtrama n +8. Si las dos asignaciones de enlace descendente estan tan programadas para el mismo proceso
HARQ del mismo EU, es posible que el EU no pueda finalizar el procesamiento de los datos DL programados en la
subtrama n + 7 a tiempo para comenzar el procesamiento de los datos DL programados en la subtrama n + 8. Ademas,
si el periodo de transmision de los datos del enlace descendente en la subtrama n + 7 es una subtrama, mientras que
el periodo de transmision de los datos del enlace descendente en la subtrama n + 8 es miniranura, el procesamiento
es aun mas dificil ya que el tamafo del bloque de transporte de este ultimo uno es generalmente mas corto y puede
terminar la descodificacion antes que el anterior. Como alternativa, la descodificacion podria finalizar mientras la
retroalimentacion no puede prepararse de manera oportuna debido al retraso adicional causado en la descodificacion
de enlace descendente, por ejemplo, la descodificacion de estos ultimos datos debe esperar la descodificacion de los
datos anteriores. EI EU deberia poder juzgar como recibir/descodificar los datos correspondientes correctamente.

Otro ejemplo del problema es que es posible que la asignacion de concesion/enlace descendente de UL no se pueda
entregar de forma secuencial. Por ejemplo, un EU esta programado para una concesion de enlace ascendente en la
subtrama n que indica que se realizara una transmision de enlace ascendente en la subtrama n + 8 y el EU esta
programado en la subtrama n + 4 que indica que se realizara una transmision de enlace ascendente en la subtrama n
+ 7. Como EU podria procesar las dos programaciones correctamente es otro problema.

En los ejemplos anteriores utilizados para explicar el problema, el DL se puede cambiar a UL y viceversa.

El primer concepto general de esta invencion es que el EU juzgaria si una concesion de enlace ascendente/una
asignacion de enlace descendente anularia una concesion de enlace ascendente anterior o una asignacion de enlace
descendente anterior, incluso si las dos concesiones de enlace ascendente o asignaciones de enlace descendente
indican dos subtramas, ranuras, mini -slots, o simbolos para la transmisién de datos.

Un ejemplo del juicio podria ser la distancia entre los dos subtramas, ranuras, mini-ranuras o simbolos diferentes. Por
ejemplo, cuando la distancia es corta, EU consideraria una operacion de anulacion. Cuando la distancia es larga, el
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EU procesara la transmision para las dos subtramas/ranuras/mini-ranuras/simbolos diferentes. Corto o largo en el
ejemplo anterior puede significar mas corto o mas largo que un tiempo de referencia, por ejemplo, un tiempo de
procesamiento de EU, un tiempo de ida y vuelta (RTT), un valor de tiempo preconfigurado o un valor de tiempo fijo.

Un segundo ejemplo del juicio podria ser la duracion de los dos periodos programados de transmision de datos de
enlace descendente. Por ejemplo, si el periodo de transmision de datos anterior del anterior es mas largo (por ejemplo,
Una subtrama) que el periodo de transmision de datos del ultimo (por ejemplo, una miniranura, este Ultimo anulara al
anterior. Por otro lado, si el periodo de transmisién de datos del anterior es el mismo o mas corto que el periodo de
transmisién de datos del ultimo, el EU recibiria ambas transmisiones de datos de enlace descendente. Mas
especificamente, las dos concesiones de enlace ascendente o asignaciones de enlace descendente podrian
corresponder a un mismo HARQ En particular, las dos concesiones de enlace ascendente o las asignaciones de
enlace descendente podrian transmitirse antes de las dos transmisiones o recepciones de datos correspondientes.

Un primer caso especial del concepto general anterior es que el EU siempre recibe ambas transmisiones de datos. Se
puede considerar un caso de excepcion, por ejemplo, de acuerdo con el periodo de transmisién de datos o el espaciado
de la subportadora. Un ejemplo de este caso especial es que el EU o el eNB podrian estar seguros de que los datos
anteriores deben poder transmitirse con éxito para que no sea necesaria la retransmision. Otro ejemplo es que los
datos anteriores pueden fallar, mientras que los datos anteriores son muy sensibles al retraso, de modo que la
retransmisién no tiene sentido.

Otro ejemplo es que el EU podria usar una parte del bufer no utilizado para almacenar la dltima transmisién de datos,
por ejemplo, un dato anterior se almacena en el bufer HARQ normal y la ultima transmisiéon de datos se almacena en
un bufer especial (por ejemplo, Bufer no utilizado de otro Proceso HARQ). Con dos recepciones de datos en el mismo
proceso HARQ, el EU necesitaria identificar que la retransmision es para la anterior o una ultima, de acuerdo con la
informacion que lleva en la asignacion de enlace ascendente/asignacion de enlace descendente para la retransmision.
Ejemplos de la informacion podrian ser un tamafio de TB, una longitud de TTI o un espaciado de subportadora. En
tales circunstancias, un proceso HARQ podria usarse consecutivamente o muy de cerca sin esperar la
retroalimentacion.

Un segundo caso especial del concepto general anterior es que el EU siempre anula el anterior con uno ultimo. Se
puede considerar un caso de excepcion, por ejemplo, de acuerdo con el periodo de transmisién de datos o el espaciado
de la subportadora.

Un segundo concepto general de esta invencion es que la estacion base indica explicitamente si una concesion de
enlace ascendente o una asignacion de enlace descendente anularia una concesion de enlace ascendente anterior o
una asignacion de enlace descendente anterior, incluso si las dos concesiones de enlace ascendente o asignaciones
de enlace descendente indican dos subtramas, ranuras, miniranuras o simbolos para la transmisiéon de datos. La
indicacion puede ser explicita o implicita. Por ejemplo, un campo en una ultima concesion de enlace ascendente o
una asignacion de enlace descendente indica si se debe anular una concesion de enlace ascendente anterior o una
asignacion de enlace descendente anterior. Preferentemente, si se debe anular podria indicarse mediante el tamafo
del bloque de transporte (TBS), el espaciado de la subportadora o el esquema de modulacion y codificacion (MCS) o
el nuevo indicador de datos (NDI) de una ultima concesion de enlace ascendente o una asignacion de enlace
descendente.

Como alternativa, la informacion podria ser indicada por la identificacion del proceso HARQ. Un ejemplo es el nimero
de identificacion del proceso HARQ es varias veces el numero real del proceso HARQ, por ejemplo, dos veces.
Tomando un ejemplo, si el nimero total del proceso HARQ es dos, se pueden usar dos bits para indicar el proceso
HARQ, donde “00”, “10” asociado con el proceso HARQ 1, y “01” y “11” asociado al proceso HARQ 2. “00” puede
significar recibir/transmitir el proceso HARQ 1, sin anular una concesion de enlace ascendente anterior/una asignacion
de enlace descendente asociada con el proceso HARQ 1. “10” puede significar recibir/transmitir el proceso HARQ 1,
sin anular una concesidn/enlace de enlace ascendente anterior una asignacion de enlace descendente asociada con
el proceso HARQ 1. Algunos procesos HARQ podrian asociarse con una identificacion de proceso HARQ, mientras
que algunos procesos HARQ podrian asociarse con multiples identificadores HARQ. Para los procesos HARQ
asociados con una identificacién de proceso HARQ, el comportamiento de anulacion esta predeterminado.

Como alternativa, en el mismo ejemplo, el ID de proceso HARQ “00” y “10” podria asociarse con el proceso HARQ 1,
y los identificadores de proceso HARQ “01” y “11” podrian asociarse con el proceso HARQ 2. Una concesion de enlace
ascendente o una asignacion de enlace descendente anula la asignacion de enlace ascendente o la asignacion de
enlace descendente con el mismo ID de proceso HARQ, y no anula la asignacién de enlace ascendente o la asignacion
de enlace descendente con el mismo ID de proceso HARQ. Una concesién de enlace ascendente o una asignacion
de enlace descendente con ID de proceso HARQ “00” anula una concesién de enlace ascendente o una asignacion
de enlace descendente con id de proceso HARQ “00” y no anula la concesién de enlace ascendente o una asignacion
de enlace descendente con id. De proceso HARQ “10” a pesar de que ambas corresponden al proceso HARQ 1. Con
este ejemplo, se pueden asociar mas de dos identificadores de proceso HARQ con un proceso HARQ para dar a la
estacion base mas flexibilidad de programacion. Mas especificamente, las dos concesiones de enlace ascendente o
las asignaciones de enlace descendente corresponden a un mismo proceso HARQ. En particular, las dos concesiones
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de enlace ascendente o las asignaciones de enlace descendente se transmiten antes que las dos transmisiones o
recepciones de datos correspondientes.

Preferentemente, un EU determina si un ultimo canal de control anula un antiguo canal de control dependiendo de un
factor, en el que el Ultimo canal de control y el primer canal de control estan asociados con dos canales de datos en
dos periodos/intervalos de transmision de datos diferentes. Ambos canales de control podrian transmitirse antes que
ambos canales de datos.

Preferentemente, el factor podria ser una distancia entre los dos periodos de transmision diferentes. Por ejemplo,
cuando la distancia es mas corta que un valor especifico, el ultimo canal de control anularia el anterior canal de control.
Cuando la distancia es mayor que un valor especifico, el Ultimo canal de control no anula el anterior canal de control.
El valor especifico podria ser un valor fijo o un valor configurado. Preferentemente, el valor especifico podria
determinarse segun la capacidad de procesamiento del EU o un tiempo de ida y vuelta.

El factor también podria ser una comparacién de longitud entre los dos periodos de transmision diferentes.
Preferentemente, el ultimo canal de control anularia el anterior canal de control si los dos periodos de transmision
diferentes tienen una longitud diferente. El ultimo canal de control podria anular el primer canal de control si los datos
asociados con el ultimo canal de control tienen un periodo de transmisién mas corto en comparacion con el periodo
de transmisién de los datos asociados con el primer canal de control. Preferentemente, el ultimo canal de control no
anularia el anterior canal de control si los dos periodos de transmision diferentes tienen la misma longitud. El factor
podria ser el espaciado entre subportadoras de los dos periodos de transmision diferentes. Preferentemente, el ultimo
canal de control podria anular el anterior canal de control si los dos periodos de transmision diferentes tienen un
espaciado de subportadora diferente. En particular, el ultimo canal de control podria anular el primer canal de control
si los datos asociados con el ultimo canal de control tienen un espacio de subportadora mas grande en comparacion
con el espacio de subportadora de los datos asociados con el canal de control anterior.

Preferentemente, el ultimo canal de control no anularia el anterior canal de control si los dos periodos de transmision
diferentes tienen el mismo espacio de subportadora. "El ultimo canal de control anularia el anterior canal de control"
podria significar (i) que el EU no recibiria ni transmitiria datos de acuerdo con el antiguo canal de control, o (ii) el EU
recibiria o transmitiria parcialmente datos de acuerdo con el antiguo canal de control y no recibe/transmite datos en
parte del recurso programado. "El ultimo canal de control no anula el antiguo canal de control" podria significar que el
EU recibiria o transmitiria datos de acuerdo con el canal de control anterior y el ultimo canal de control.
Preferentemente, los dos canales de control y/o los dos canales de datos podrian estar asociados con el mismo
proceso HARQ.

Preferentemente, una estacion base indicaria a un EU si un ultimo canal de control anula un antiguo canal de control
dependiendo de un factor, en el que el ultimo canal de control y el primer canal de control estan asociados con dos
canales de datos en dos periodos de transmision de datos diferentes. Ambos canales de control podrian transmitirse
antes que ambos canales de datos. La indicacion podria indicarse explicitamente en el ultimo canal de control. Como
alternativa, la indicacion podria indicarse implicitamente junto con una informacion en el ultimo canal de control. La
informacion podria ser un TBS, un MCS, un NDI o un espaciado de subportadora. Preferentemente, la informacion
podria ser una asociacion de temporizacion entre un canal de control y un canal de datos. La informacién también
podria ser una identificacién de proceso HARQ.

Preferentemente, "el ultimo canal de control anularia el anterior canal de control" podria significar que (i) el EU no
recibiria ni transmitiria datos de acuerdo con el antiguo canal de control, o (ii) el EU recibiria o transmitiria parcialmente
datos de acuerdo con el anterior canal de control y no recibe ni transmite datos en parte del recurso programado. "El
ultimo canal de control no anula el antiguo canal de control" podria significar que el EU recibiria o transmitiria datos de
acuerdo con el canal de control anterior y el ultimo canal de control. Preferentemente, los dos canales de control y/o
los dos canales de datos podrian estar asociados con el mismo proceso HARQ.

La figura 27 es un diagrama de flujo 2700 de acuerdo con una realizacion de ejemplo desde la perspectiva de un EU.
En la etapa 2705, el EU recibe una primera informacion de control que programa una transmisiéon de una primera
transmision de datos con un periodo de transmision de datos de un primer intervalo de tiempo. Preferentemente, el
primer intervalo de tiempo podria ser una subtrama, una ranura, una miniranura, un simbolo o un conjunto de simbolos.

En la etapa 2710, el EU recibe una segunda informacion de control que programa una transmisioén de una segunda
transmision de datos con un periodo de transmision de datos de un segundo intervalo de tiempo, en el que la primera
transmision de datos y la segunda transmisiéon de datos no se solapan en el dominio del tiempo. Del mismo modo, el
segundo intervalo de tiempo podria ser una subtrama, una ranura, una miniranura, un simbolo o un conjunto de
simbolos. Ademas, el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo pueden tener diferentes longitudes.
En la etapa 2715, el EU realiza un procesamiento a la primera transmision de datos segun la primera informacion de
control, y el EU no realiza el procesamiento a la segunda transmisién de datos segun la segunda informacion de
control.

Preferentemente, la primera transmision de datos podria estar en una primera subtrama, y la segunda transmision de
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datos podria estar en una segunda subtrama. Como alternativa, la primera transmisién de datos podria estar en una
primera ranura, y la segunda transmision de datos podria estar en una segunda ranura. Como alternativa, la primera
transmisién de datos podria estar en una primera miniranura, y la segunda transmisién de datos podria estar en una
segunda miniranura. Como alternativa, la primera transmision de datos podria estar en un primer simbolo, y la segunda
transmision de datos podria estar en un segundo simbolo. Como alternativa, la primera transmisién de datos podria
estar en un primer conjunto de simbolos, y la segunda transmisién de datos podria estar en un segundo conjunto de
simbolos.

Preferentemente, el procesamiento comprende transmision, recepcién o descodificacion. Preferentemente, el EU
puede no realizar el procesamiento a la segunda transmision de datos debido a la capacidad de procesamiento del
EU y la presencia de la primera transmision de datos. Ademas, el EU puede no realizar el procesamiento a la segunda
transmisién de datos si se cumple un criterio, y el EU puede realizar el procesamiento a la segunda transmision de
datos de otra manera. Preferentemente, el criterio podria ser comparar una distancia con un valor especifico en el que
la distancia es entre el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo en el dominio del tiempo. Como
alternativa, el criterio podria ser si el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo tienen la misma
longitud. El criterio también podria ser una comparacién entre un primer espaciado de subportadora de la primera
transmisién de datos y un segundo espaciado de subportadora de la segunda transmision de datos.

Preferentemente, el EU podria realizar el procesamiento a la segunda transmision de datos si una distancia entre el
primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo en el dominio de tiempo es mayor que un valor especifico.
El valor especifico podria determinarse de acuerdo con la capacidad de procesamiento del EU.

Preferentemente, el EU puede no realizar el procesamiento a la segunda transmisién de datos si el primer intervalo
de tiempo y el segundo intervalo de tiempo tienen diferentes longitudes. Como alternativa, el EU puede no realizar el
procesamiento a la segunda transmision de datos si una primera separacion de subportadora de la primera transmision
de datos y una segunda separacion de subportadora de la segunda transmision de datos son diferentes.

Con referencia de nuevo a las figuras 3 y 4, en una realizacion de ejemplo de un EU, el dispositivo 300 incluye un
codigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el codigo de programa 312 para
permitir que el EU (i) reciba una primera informacién de control que programa un transmisién de una primera
transmision de datos con un periodo de transmision de datos de un primer intervalo de tiempo, (ii) para recibir una
segunda informacién de control que programa una transmision de una segunda transmisiéon de datos con un periodo
de transmision de datos de un segundo intervalo de tiempo, en donde la primera transmision de datos y la segunda
transmision de datos no se superpone en el dominio del tiempo y (iii) realizar un procesamiento a la primera transmision
de datos de acuerdo con la primera informacion de control, y el EU no realiza el procesamiento a la segunda
transmision de datos de acuerdo con la segunda informacién de control.

Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etapas descritas
anteriormente u otras descritas en el presente documento.

La figura 28 es un diagrama de flujo 2800 de acuerdo con una realizacion de ejemplo desde la perspectiva de un EU,
que podria combinarse con los otros aspectos y/o metodologias y/o realizaciones de esta aplicacion. En la etapa 2805,
el EU recibe un primer canal de control que programa una transmision de un primer canal de datos en un primer
intervalo de tiempo. En la etapa 2810, el EU recibe un segundo canal de control que programa una transmision de un
segundo canal de datos en un segundo intervalo de tiempo, en el que el segundo canal de control anula el primer
canal de control.

Con referencia de nuevo a las figuras 3 y 4, en una realizacién de ejemplo de un EU, el dispositivo 300 incluye un
codigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para
permitir que el EU (i) reciba un primer canal de control que programe una transmision de un primer canal de datos en
un primer intervalo de tiempo, y (ii) para recibir un segundo canal de control que programa una transmisiéon de un
segundo canal de datos en un segundo intervalo de tiempo, en el que el segundo canal de control anula el primer
canal de control. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cddigo de programa 312 para realizar todas las acciones y
etapas descritas anteriormente u otros descritos en el presente documento.

La figura 29 es un diagrama de flujo 2900 de acuerdo con una realizacidon de ejemplo desde la perspectiva de un EU,
que podria combinarse con los otros aspectos y/o metodologias y/o realizaciones de esta aplicacion. En la etapa 2905,
el EU recibe un primer canal de control que programa una transmision de un primer canal de datos en un primer
intervalo de tiempo. En la etapa 2910, el EU recibe un segundo canal de control que programa una transmisiéon de un
segundo canal de datos en un segundo intervalo de tiempo, en el que el EU decide si el segundo canal de control
anula o no el primer canal de control segun un criterio.

Con referencia de nuevo a las figuras 3 y 4, en una realizacién de ejemplo de un EU, el dispositivo 300 incluye un
cédigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para
permitir que el EU (i) reciba un primer canal de control que programe un transmisién de un primer canal de datos en
un primer intervalo de tiempo, y (ii) para recibir un segundo canal de control que programa una transmision de un

33



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 808 553 T3

segundo canal de datos en un segundo intervalo de tiempo, en el que el EU decide si el segundo canal de control
anula o no primer canal de control segun un criterio. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312
para realizar todas las acciones y etapas descritas anteriormente u otros descritos en el presente documento.

En el contexto de las realizaciones ilustradas en las figuras 28 y 29 y descritos anteriormente, preferentemente, el
primer canal de control podria recibirse antes de la transmision del primer canal de datos y el segundo canal de datos.
De manera similar, el segundo canal de control podria recibirse antes de la transmisién del primer canal de datos y el
segundo canal de datos.

Preferentemente, el primer canal de control y el segundo canal de control podrian estar asociados con un mismo
proceso HARQ. De manera similar, el primer canal de datos y el segundo canal de datos podrian estar asociados con
un mismo proceso HARQ. El primer canal de datos y el segundo canal de datos podrian ser canales de datos de
enlace descendente o canales de datos de enlace ascendente.

Preferentemente, el primer intervalo de tiempo podria ser una subtrama, una ranura, una miniranura o un simbolo
OFDM. Del mismo modo, el segundo intervalo de tiempo podria ser una subtrama, una ranura, una miniranura o un
simbolo OFDM. Ademas, el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo podrian tener diferentes
posiciones de tiempo.

Preferentemente, el segundo canal de control podria transmitirse mas tarde que el primer canal de control. Ademas,
el segundo canal de datos podria transmitirse mas tarde que el primer canal de datos.

Preferentemente, "el segundo canal de control anula el primer canal de control" podria significar que (i) el EU no
recibiria ni transmitiria datos de acuerdo con el primer canal de control, (ii) el EU recibiria o transmitiria parcialmente
datos de acuerdo con el primer canal de control y no recibe ni transmite datos en parte de los recursos programados
por el primer canal de control. "El segundo canal de control no anula el primer canal de control" podria significar que
el EU recibiria o transmitiria datos de acuerdo con el primer canal de control y el segundo canal de control.

Preferentemente, el criterio podria ser una comparacioén de una distancia entre el primer intervalo de tiempo vy el
segundo intervalo de tiempo en el dominio del tiempo con un valor especifico. El segundo canal de control podria
anular el primer canal de control si la distancia es mas corta que el valor especifico. El segundo canal de control no
puede anular el primer canal de control si la distancia es mayor que el valor especifico. Preferentemente, el valor
especifico podria ser configurado por una estacion base. El valor especifico también podria ser un valor fijo. Ademas,
el valor especifico podria determinarse segun la capacidad de procesamiento de EU o segun el tiempo de ida y vuelta.

Preferentemente, el criterio podria ser si el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo tienen la misma
longitud. El segundo canal de control podria anular el primer canal de control si una longitud del segundo intervalo de
tiempo es mas corta que una longitud del primer intervalo de tiempo o si una longitud del segundo intervalo de tiempo
es diferente de una longitud del primer intervalo de tiempo. Ademas, el segundo canal de control no puede anular el
primer canal de control si el segundo intervalo de tiempo y el primer intervalo de tiempo tienen la misma longitud.

Preferentemente, el criterio es una comparacion entre una primera separacion de subportadora del primer canal de
datos y una segunda separacion de subportadora del segundo canal de datos. El segundo canal de control podria
anular el primer canal de control si el primer espacio entre subportadoras y el segundo espacio entre subportadoras
son diferentes o si el segundo espacio entre subportadoras es mayor que el primer espacio entre subportadoras.
Ademas, el segundo canal de control no puede anular el primer canal de control si la segunda separacion de
subportadora es la misma que la primera separacion de subportadora.

La figura 30 es un diagrama de flujo 3000 de acuerdo con una realizacién de ejemplo desde la perspectiva de una
estacion base, que podria combinarse con los otros aspectos y/o metodologias y/o realizaciones de esta aplicacion.
En la etapa 3005, la estacién base transmite a un EU un primer canal de control que programa una transmision de un
primer canal de datos en un primer intervalo de tiempo. En la etapa 3010, la estacion base transmite al EU un segundo
canal de control que programa una transmisiéon de un segundo canal de datos en un segundo intervalo de tiempo, en
el que la estacion base envia una indicacion para indicar si el segundo canal de control anula o no el primer canal de
control.

Con referencia de nuevo a las figuras 3 y 4, en una realizacion de ejemplo de una estacion base, el dispositivo 300
incluye un codigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el codigo de programa
312 para permitir que la estacion base (i) transmita primero a un EU canal de control que programa una transmision
de un primer canal de datos en un primer intervalo de tiempo, y (ii) para transmitir al EU un segundo canal de control
que programa una transmision de un segundo canal de datos en un segundo intervalo de tiempo, en donde la estacion
base envia una indicacion para indicar si el segundo canal de control anula o no el primer canal de control. Ademas,
la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etapas descritas
anteriormente u otros descritos en el presente documento.

La figura 31 es un diagrama de flujo 3100 de acuerdo con una realizacidon de ejemplo desde la perspectiva de un EU,
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que podria combinarse con los otros aspectos y/o metodologias y/o realizaciones de esta aplicacion. En la etapa 3105,
el EU recibe un primer canal de control que programa una transmision de un primer canal de datos en un primer
intervalo de tiempo. En la etapa 3110, el EU recibe un segundo canal de control que programa una transmision de un
segundo canal de datos en un segundo intervalo de tiempo, en el que el EU decide si el segundo canal de control
anula o no el primer canal de control de acuerdo con una indicacion en el segundo canal de control.

Con referencia de nuevo a las figuras 3 y 4, en una realizacién de ejemplo de un EU, el dispositivo 300 incluye un
cédigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para
permitir que el EU (i) reciba un segundo canal de control que programe un transmisién de un segundo canal de datos
en un segundo intervalo de tiempo, en el que el EU decide si el segundo canal de control anula o no el primer canal
de control de acuerdo con una indicacién en el segundo canal de control, y (ii) para recibir un segundo canal de control
que programa una transmisién de un segundo canal de datos en un segundo intervalo de tiempo, en el que el EU
decide si el segundo canal de control anula o no el primer canal de control de acuerdo con una indicacion en el segundo
canal de control. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cddigo de programa 312 para realizar todas las acciones y
etapas descritas anteriormente u otras descritas en el presente documento.

En el contexto de las realizaciones ilustradas en las figuras 30 y 31, preferentemente, el primer canal de control podria
transmitirse o recibirse antes de la transmision del primer canal de datos y el segundo canal de datos. De manera
similar, el segundo canal de control podria transmitirse o recibirse antes de la transmisién del primer canal de datos y
el segundo canal de datos.

Preferentemente, el primer canal de control y el segundo canal de control podrian estar asociados con un mismo
proceso HARQ. De manera similar, el primer canal de datos y el segundo canal de datos podrian estar asociados con
un mismo proceso HARQ. El primer canal de datos y el segundo canal de datos podrian ser canales de datos de
enlace descendente o canales de datos de enlace ascendente.

Preferentemente, el primer intervalo de tiempo podria ser una subtrama, una ranura, una miniranura o un simbolo
OFDM. Del mismo modo, el segundo intervalo de tiempo podria ser una subtrama, una ranura, una miniranura o un
simbolo OFDM. Ademas, el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo podrian tener diferentes
posiciones de tiempo.

Preferentemente, el segundo canal de control podria transmitirse mas tarde que el primer canal de control. De manera
similar, el segundo canal de datos podria transmitirse mas tarde que el primer canal de datos.

Preferentemente, la indicacion podria ser un campo en el segundo canal de control. El campo podria ser un campo
nuevo. Ademas, el campo podria ser un campo que indique TBS, NDI, MCS, espaciado de subportadora o ID de
proceso HARQ.

Varios aspectos de la divulgacion se han descrito anteriormente. Deberia ser evidente que las ensefanzas del
presente documento pueden realizarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura, funcion
especifica o ambas que se divulguen en el presente documento es meramente representativa. En base a las
ensefianzas de la presente, un experto en la materia deberia apreciar que un aspecto divulgado en la presente
memoria puede implementarse independientemente de cualquier otro aspecto y que dos o mas de estos aspectos
pueden combinarse de varias maneras. Por ejemplo, se puede implementar un aparato o se puede practicar un método
usando cualquier nimero de los aspectos establecidos en el presente documento. Ademas, dicho aparato puede
implementarse o dicho método puede practicarse usando otra estructura, funcionalidad o estructura y funcionalidad
ademas de o que no sea uno o mas de los aspectos establecidos en el presente documento. Como ejemplo de algunos
de los conceptos anteriores, en algunos aspectos se pueden establecer canales concurrentes basados en frecuencias
de repeticion de pulso. En algunos aspectos, se pueden establecer canales concurrentes en funcion de la posicion del
pulso o las compensaciones. En algunos aspectos, se pueden establecer canales concurrentes basados en
secuencias de salto de tiempo. En algunos aspectos, pueden establecerse canales concurrentes basados en
frecuencias de repeticion de pulso, posiciones o desplazamientos de pulso y secuencias de salto de tiempo.

Los expertos en la materia entenderan que la informacion y las sefiales pueden representarse utilizando cualquiera
de una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, informacion,
sefiales, bits, simbolos y chips a los que se puede hacer referencia en toda la descripcion anterior pueden estar
representados por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos magnéticos o particulas, campos épticos o
particulas, o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos apreciaran ademas que los diversos bloques logicos ilustrativos, médulos, procesadores, medios,
circuitos y pasos de algoritmos descritos en relacion con los aspectos en el presente documento descritos pueden
implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacion digital, una implementacion analégica o
una combinacion de los dos, que puede disefiarse utilizando la codificacién de origen o alguna otra técnica), varias
formas de codigo de programa o disefio que incorporan instrucciones (a las que se puede hacer referencia en el
presente documento, por conveniencia, como "software" o "modulo de software"), o combinaciones de ambos. Para
ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, varios componentes, bloques, modulos, circuitos
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y pasos ilustrativos se han descrito anteriormente generalmente en términos de su funcionalidad. Si dicha
funcionalidad se implementa como hardware o software depende de la aplicacion particular y las restricciones de
disefio impuestas en el sistema general. Los artesanos expertos pueden implementar la funcionalidad descrita de
diferentes maneras para cada aplicacion en particular, pero tales decisiones de implementacion no deben interpretarse
como causantes de un alejamiento del alcance de la presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques, mddulos y circuitos logicos ilustrativos descritos en relacion con los aspectos descritos
en este documento pueden implementarse o realizarse mediante un circuito integrado ("IC"), un terminal de acceso o
un punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de propésito general, un procesador de sefial digital
(DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una matriz de puertas programables en campo (FPGA) u
otro dispositivo légico programable, puerta discreta o légica de transistor, componentes de hardware discretos,
componentes eléctricos, componentes Opticos, componentes mecanicos o cualquier combinaciéon de los mismos
disefiados para realizar las funciones descritas en este documento, y pueden ejecutar cédigos o instrucciones que
residen dentro del IC, fuera del IC, o ambos. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador, pero,
como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estado
convencional. Un procesador también puede implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos, por
ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas
microprocesadores junto con un nucleo DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

Se entiende que cualquier orden especifico o jerarquia de etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo de un
enfoque de muestra. Segun las preferencias de disefio, se entiende que el orden especifico o la jerarquia de etapas
en los procesos pueden reorganizarse sin dejar de estar dentro del alcance de la presente divulgacion. El método
adjunto reivindica elementos presentes de las diversas etapas en un orden de muestra y no esta destinado a limitarse
al orden especifico o jerarquia presentada.

Las etapas de un método o algoritmo descrito en relacion con los aspectos descritos en el presente documento pueden
realizarse directamente en hardware, en un moédulo de software ejecutado por un procesador o en una combinacién
de los dos. Un médulo de software (por ejemplo, que incluye instrucciones ejecutables y datos relacionados) y otros
datos pueden residir en una memoria de datos como memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM,
memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM, o cualquier otra forma de medio de
almacenamiento legible por computadora conocido en la técnica. Se puede acoplar un medio de almacenamiento de
muestra a una maquina como, por ejemplo, una computadora/procesador (al que se puede hacer referencia en este
documento, por conveniencia, como un "procesador") para que el procesador pueda leer informacion (por ejemplo,
cbdigo) desde y escribir informacion en el medio de almacenamiento. Un medio de almacenamiento de muestra puede
ser integral al procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. EI ASIC puede
residir en el equipo del usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como
componentes discretos en el equipo del usuario. Ademas, en algunos aspectos, cualquier producto de programa
informatico adecuado puede comprender un medio legible por ordenador que comprende codigos relacionados con
uno o mas de los aspectos de la divulgacion. En algunos aspectos, un producto de programa de computadora puede
comprender materiales de embalaje.

Si bien la invencion se ha descrito en relacidén con diversos aspectos, se entendera que la invencion es capaz de
modificaciones adicionales. Esta aplicacion esta destinada a cubrir cualquier variacion, uso o adaptaciéon de la
invencion siguiendo, en general, los principios de la invencion, e incluyendo las desviaciones de la presente divulgacion
que se encuentran dentro de la practica conocida y habitual dentro de la técnica a la que pertenece la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método realizado por un equipo de usuario, en adelante EU, que comprende:

recibir, por parte del EU, una primera informaciéon de control que programa una transmision de una primera
transmision de datos con un periodo de transmision de datos de un primer intervalo de tiempo para el EU (2705);
recibir, por parte del EU, una segunda informacion de control que programa una transmisiéon de una segunda
transmision de datos con un periodo de transmision de datos de un segundo intervalo de tiempo para el EU (2710);
y

realizar, por parte del EU, un procesamiento a la primera transmision de datos segun la primera informacion de
control, y no realizar, por parte del EU, el procesamiento a la segunda transmisién de datos segun la segunda
informacion de control si se cumple un criterio (2715),

caracterizado por que la primera transmision de datos y la segunda transmisién de datos no se superponen en un
dominio de tiempo.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que:

el primer intervalo de tiempo es una subtrama, una ranura, una miniranura, un simbolo o un conjunto de simbolos;
el segundo intervalo de tiempo es una subtrama, una ranura, una miniranura, un simbolo o un conjunto de
simbolos; y

el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo pueden tener diferentes longitudes.

3. El método de cualquier reivindicaciéon precedente, en el que la primera transmision de datos esta en una primera
subtrama y la segunda transmision de datos esta en una segunda subtrama.

4. El método de cualquier reivindicacién precedente, el procesamiento comprende transmision, recepcién o
descodificacion.

5. El método de cualquier reivindicacion precedente, en el que el EU no realiza el procesamiento a la segunda
transmision de datos debido a la capacidad de procesamiento del EU y a la presencia de la primera transmision de
datos.

6. El método de cualquier reivindicacion precedente, en el que el EU realiza el procesamiento a la segunda transmision
de datos si dicho criterio no se cumple.

7. El método de la reivindicacion 6, en el que el criterio es comparar una distancia con un valor especifico en el que la
distancia es entre el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo en el dominio del tiempo.

8. EI método de cualquier reivindicacion precedente, en el que el EU realiza el procesamiento a la segunda transmision
de datos si una distancia entre el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo en el dominio de tiempo
es mayor que un valor especifico.

9. El método de la reivindicacion 7 u 8, en el que el valor especifico se determina de acuerdo con la capacidad de
procesamiento del EU.

10. El método de cualquier reivindicacion precedente, en el que el EU no realiza el procesamiento a la segunda
transmision de datos si el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo tienen diferentes longitudes.

11. Un equipo de usuario, en adelante EU, que comprende:

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306); y

una memoria (310) instalada en el circuito de control (306) y acoplada operativamente al procesador (308);

en el que el procesador (308) esta configurado para ejecutar un cédigo de programa (312) almacenado en la
memoria (310) para realizar las etapas del método como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
10.
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Formato DCI Espacio de busqueda

Formato DCI 1A | Comun y especifico
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FIG. 22
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111 2 ¥ 3

FIG. 23
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Espacio de bisqueda Sf) Numero de candidatos

Tipo Nivel de agregacién ; |Tamaio[enCCE]] aPDCCH ;&
1 6 6
Especifico : 12 6
de UE 4 8 2
8 16 2
. 4 16 4
Comun 3 16 >

FIG. 24

Espacio de blisqueda 5"

Numero de candidatos

Numero de candidatos

a PDCCH M a PDCCH M%)
Tipo Nivel de agregacién . |Tamano [en CCE]| en la primera ranura en la segunda ranura
1 6 6 6
Especifico 2 12 6 6
de UE 4 8 2 2
8 16 2 2
FIG. 25
Reducciones de candidatos a pdcch| Valorde g
0 0
1 0,33
2 0,66
3 1

FIG. 26
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C D
INICIO

2705
\V[\ \ 4

El UE recibe una primera informacion de control que programa una transmision de una primera
transmision de datos con un periodo de transmision de datos de un primer intervalo de tiempo

2710\\/\ |

El UE recibe una segunda informacién de control que programa una transmision de una segunda
transmisién de datos con un periodo de transmisién de datos de un segundo intervalo de tiempo,
en el que la primera transmision de datos y la segunda transmisién de datos no se solapan
en el dominio del tiempo

2715\\/\ l

El UE realiza un procesamiento a la primera transmision de datos de acuerdo con la primera
informacioén de control y el UE no realiza el procesamiento a la segunda transmisién de datos
de acuerdo con la segunda informacién de control

FIG. 27
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C — ) 700

2805\/\ |

El UE recibe un primer canal de control que programa una transmision de un primer canal
de datos en un primer intervalo de tiempo

2810\\/\ |

El UE recibe un segundo canal de control que programa una transmisién de un segundo canal
de datos en un segundo intervalo de tiempo, en el que el segundo canal de control anula
el primer canal de control

D

FIG. 28
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C — ) 700

2905\/\ |

El UE recibe un primer canal de control que programa una transmision de un primer canal
de datos en un primer intervalo de tiempo

2910\\/\ |

El UE recibe un segundo canal de control que programa una transmisién de un segundo canal
de datos en un segundo intervalo de tiempo, en el que el UE decide si o no el segundo canal
de control anula el primer canal de control de acuerdo con un criterio
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C — ) 700

3005\}/\ |

La estacién base transmite a un UE un primer canal de control que programa una transmisién
de un primer canal de datos en un primer intervalo de tiempo

3010\\/\ |

La estacion base transmite a un UE un segundo canal de control que programa una transmision
de un segundo canal de datos en un segundo intervalo de tiempo, en el que la estacion base
envia una indicacion para indicar si o no el segundo canal de control anula el primer canal
de control
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Cree D "

3105\}/\ |

El UE recibe un primer canal de control que programa una transmisién
de un primer canal de datos en un primer intervalo de tiempo

3110\\/\ |

El UE recibe un segundo canal de control que programa una transmisién de un segundo canal

de datos en un segundo intervalo de tiempo, en el que el UE decide si o no el segundo canal

de control anula el primer canal de control de acuerdo con una indicacion en el segundo canal
de control
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