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DESCRIPCION
Aparato de sensor de galga extensométrica y método de instalacién asociado
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo de la invencion

[0001] La presente invencion se refiere a un método de instalacion y a un aparato de un sensor basado en una
galga extensométrica para generar sefiales de deformacion causadas por una fuerza aplicada, y mas
particularmente, al método de instalacion y al aparato del sensor sin generar sefiales de retroalimentacion cuando
la sefial se utiliza para controlar un motor auxiliar que impulsa vehiculos de asistencia eléctrica, tales como
bicicletas eléctricas.

Descripcion de las técnicas relacionadas

[0002] La bicicleta eléctrica, en particular, pedelec, es una bicicleta con un motor auxiliar eléctrico, y el grado de
asistencia es proporcional a la fuerza de pedaleo del usuario. En otras palabras, cuanto mayor sea la fuerza de
pedaleo, mayor sera la potencia de los suministros del motor auxiliar. En una forma convencional de medir una
fuerza de pedaleo, como se describe en la WO2001030643 A1, la magnitud de una sefial de deformacién de un
bastidor de bicicleta se utiliza para medir el esfuerzo (la potencia) del ciclista. Como se describe en la CN1806161
A, un dispositivo de medicién de diferencia de tensién se instala en una cadena para medir una sefial de variacion
de par transmitida por la cadena cuando un ciclista aplica una fuerza de pedaleo a una bicicleta. Como se describe
en la WO-03/073057, la cantidad de deformacion curvada se mide cuando un usuario aplica una fuerza de pedaleo.
Como se describe en la Patente de EE.UU. N.° 7,814,800B2 y en la Publicacion de EE.UU. N.° 2011/0040500A1,
un sensor de galga extensométrica se instala en la posicion de una puntera trasera de una bicicleta para medir
una sefal de deformacién de la puntera trasera cuando un ciclista aplica una fuerza de pedaleo.

[0003] En la Patente de EE.UU. N.° 7,814,800 B2, una horquilla trasera debilitada (puntera 50, como se muestra
en la figura 3A) se instala como una puntera trasera de un bastidor de bicicleta y se proporciona para soportar un
extremo de un buje. La horquilla trasera tiene una ranura de corte de precision (55) formada en una direccién
vertical, de modo que la horquilla trasera tiene un area deformable. Un extremo de una célula de medicion (70)
esta dispuesto en el area deformable, y el otro extremo opuesto de la célula de medicién (70) esta dispuesto en
una posicion alejada del area deformable de la horquilla trasera, de modo que la célula de medicién (70) puede
medir una sefial de deformacién de la puntera trasera cuando un ciclista aplica una fuerza de pedaleo. Sin
embargo, la aplicacién de la Patente de EE.UU. N.° 7,814,800B2 tiene los siguientes inconvenientes:

1. La horquilla trasera debilitada es un accesorio adicional que se necesita para construir una bicicleta
completa, y su fabricacion no solo requiere un molde adicional y un corte de precision, sino que también requiere
una modificacién del bastidor para la fijacion de la horquilla trasera, lo que conlleva un mayor coste de fabricacion.
Ademas, una vez que se extrae la horquilla trasera, la bicicleta ya no se puede conducir mas.

2. La direccion de deformacion de la horquilla trasera es la misma que la direccién para el motor auxiliar
que empuja el vehiculo, de modo que se producen retroalimentaciones cuando el motor auxiliar acciona el buje,
que también genera una sefial de deformacion de la horquilla trasera, por lo que el motor auxiliar no puede
proporcionar la potencia precisa que se desea si la sefial de deformacion no se puede obtener (véase el punto 3 a
continuacion). Como resultado, el proceso de conduccion no es intuitivo ni natural.

3. La célula de medicién (70) es una galga extensométrica que mide la tension mediante un cambio del
valor de resistencia de un cable conductor metalico en el sensor de galga extensométrica. Cuando se estira el
sensor de galga extensométrica, el cable conductor se vuelve mas estrecho y mas largo, de modo que aumenta el
valor de resistencia. Por otro lado, cuando se comprime el sensor de galga extensométrica, el cable conductor se
vuelve mas ancho y mas corto, de modo que se reduce el valor de resistencia. Por lo tanto, el sensor de galga
extensométrica unido y el cuerpo de prueba deben ser tratados como un todo, y la direccién de medicién debe ser
paralela a la direccion de deformacion del cuerpo de prueba. Sin embargo, en la Patente de EE.UU. N.°
7,814,800B2, la célula de medicion (70), como se muestra en la figura 3A, esta en direccion vertical a la direccion
de deformacion de la horquilla trasera (para una instalacién correcta, la célula de medicion (70) deberia, en cambio,
estar instalada en paralelo a la ranura debilitada (55), como se muestra en la figura 3A (por ejemplo, en la superficie
del borde de la pata 62). Aun asi, el problema de retroalimentacion de la sefial, tal y como se menciona en el punto
2 anterior, aun no se puede evitar.

[0004] En la Publicacion de EE.UU. N.° 2011/0040500 A1, dos sensores de galga extensométrica 30a, 30b, como
se muestra en la figura 8, se instalan en dos lados internos opuestos de dos punteras traseras, respectivamente.
Esta disposicion de la galga extensométrica emparejada se comprimira o estirara de manera sincronizada, ya que
la deformacién de dos punteras donde se instala el eje de rueda se estira y comprime al mismo tiempo y, por lo
tanto, las sefiales de deformacién detectadas por los dos sensores de galga extensométrica, como se describe en
la Publicacion de EE.UU. N.° 2011/0040500 A1, se compensaran entre si. Ademas, cuando la ubicacion de la
instalacion del sensor de galga extensométrica 30, como se muestra en la figura 2 y la figura 9, se encuentre
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exactamente en la ubicacién donde el buje esta atornillado al bastidor de bicicleta. Los sensores de galga
extensométrica 30 no pueden evitar ser interferidos o incluso dafiados.

[0005] La CN 102190059 A divulga un método de instalacion de un aparato de sensor de galga extensométrica, y
una combinacién de una bicicleta eléctrica y un aparato de sensor de galga extensométrica, como se define en los
predmbulos de las reivindicaciones independientes 1 y 4, respectivamente.

[0006] La JP 2000 272574 A divulga otro aparato de sensor de galga extensométrica de bicicleta.
RESUMEN DE LA INVENCION

[0007] En vista de los inconvenientes anteriormente mencionados de las aplicaciones, como se describe en la
Patente de EE.UU. N.° 7,814,800B2 y la Publicacién de EE.UU. N.° 2011/0040500 A1, el inventor de la presente
invencion proporciona una solucién para superar los inconvenientes de la técnica anterior. Ademas, este
proporciona un método que permite una instalacion facil del sensor sin alterar el disefio basico del vehiculo.

[0008] Por lo tanto, un objetivo principal de la presente invencion es proporcionar un método de instalacién y un
aparato de sensor de galga extensométrica capaz de generar y medir una sefial de deformacién causada por una
fuerza aplicada. La presente invencion se aplica a un vehiculo eléctrico, tal como una e-bike que tiene una potencia
auxiliar y capaz de obtener una sefial de fuerza aplicada (o fuerza motriz) sin recibir las sefiales de
retroalimentacion generadas por el motor auxiliar, por lo que se suministra una potencia auxiliar correcta al vehiculo
eléctrico y esta hace que la conduccién del vehiculo eléctrico sea intuitiva y bidnica.

[0009] Para lograr el objetivo anteriormente mencionado, la presente invencion proporciona, como se define en las
reivindicaciones independientes 1 y 4, un aparato de sensor de galga extensométrica instalado en una ubicacion
definida del bastidor de vehiculo, y la ubicaciéon elegida, junto con el método de instalacién, cumple los siguientes
métodos/requisitos:

Método 1: cuando se aplica una fuerza de empuje/traccién manual a la ubicacién de instalacién de un vehiculo
eléctrico, la ubicacion del bastidor es deformable y el grado de deformacién del vehiculo es directamente
proporcional a la fuerza de empuje/traccion aplicada;

Método 2: cuando se aplica la fuerza de empuje/traccion, la direccion de deformacion del vehiculo de la
ubicacion elegida es independiente de la direccion de fuerza aplicada (por ejemplo, la direccion de la fuerza
puede ser de un lado a otro, mientras que de la deformacion del vehiculo puede ser de izquierda a derecha);
y Método 3: la direccion del aparato de sensor de ganga extensométrica es paralelo a la direccion de
deformacion del vehiculo en la ubicacion de instalacion.

[0010] El aparato de sensor de galga extensométrica de la presente invencién se instala en una ubicacién de un
bastidor de vehiculo eléctrico segun el método de instalacién anteriormente mencionado, y el aparato de sensor
de galga extensométrica comprende una placa metdlica y dos sensores de galga extensométrica, y los dos
sensores de galga extensométrica estan unidos a ambos lados de la placa metalica, respectivamente, y dos
extremos de la lamina metalica estan fijados a una superficie lateral de la ubicacion de instalacién. Con la
configuracion anteriormente mencionada, la magnitud de una fuerza de pedaleo de un conductor produce una
deformacién del vehiculo correspondiente en la ubicacion de instalacion, lo que provoca cambios en los valores de
resistencia de los dos sensores de galga extensométrica. Con un circuito eléctrico comun, esta resistencia de
cambio se convierte en sefial de voltaje y se procesa con un microprocesador que controla el motor auxiliar para
proporcionar una potencia directamente proporcional.

[0011] El aparato de sensor de galga extensométrica de la presente invencion esta instalado en una ubicacion de
instalacion segun el método de instalacién anteriormente mencionado, y el aparato de sensor de galga
extensométrica comprende dos sensores de galga extensométrica unidos a dos lados opuestos izquierdo y
derecho de la ubicacion de instalacion, respectivamente. Con la configuracion anteriormente mencionada, la
magnitud de una fuerza de pedaleo de un conductor produce una deformacién del vehiculo correspondiente en la
ubicacion de instalacion, lo que provoca cambios en los valores de resistencia de los dos sensores de galga
extensométrica. Con un circuito eléctrico comun, esta resistencia de cambio se convierte en sefial de voltaje y se
procesa con un microprocesador que controla el motor auxiliar para proporcionar una potencia directamente
proporcional.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0012]
La figura 1 es un diagrama de flujo de un método de instalacion de una forma de realizacion preferida de la
presente invencion;

La figura 2 es una vista lateral de un aparato de galga extensométrica aplicado a una bicicleta eléctrica de la
presente invencion;
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La figura 2a es una vista ampliada parcial de la figura 2;

La figura 3 es una vista plana de un primer tipo de aparato de sensor de galga extensométrica instalado en
una superficie lateral de una vaina de una bicicleta eléctrica de la presente invencion;

La figura 4 es una vista despiezada del primer tipo de aparato de sensor de galga extensométrica instalado
en una superficie lateral de una vaina de una bicicleta eléctrica de la presente invencion;

La figura 5 es una vista plana que muestra la deformacién del vehiculo de una vaina, una placa metalica y
dos sensores de galga extensométrica, como se muestra en la figura 3, después de aplicar una fuerza motriz
a la bicicleta eléctrica;

La figura 6 una vista esquematica de un segundo tipo de aparato de galga extensométrica que comprende
dos sensores de galga extensométrica instalados en ambas superficies laterales de una vaina de una bicicleta
eléctrica, respectivamente, de acuerdo con la presente invencion;

La figura 7 es una vista esquematica que muestra la deformacion del vehiculo de una vaina y dos sensores
de galga extensométrica, como se muestra en la figura 6, después de aplicar una fuerza motriz a una bicicleta
eléctrica; y

La figura 8 es una vista de referencia de la invencion que muestra un aparato de sensor de galga
extensométrica instalado en una ubicaciéon donde un vaina derecha de una bicicleta se dobla hacia un pedalier
inferior.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION PREFERIDAS

[0013] Las caracteristicas técnicas, el contenido, las ventajas y los efectos de la presente invencién seran evidentes
con la descripcion detallada de una forma de realizacion preferida acompafiada de dibujos relacionados de la
siguiente manera.

[0014] La presente invencion es aplicable a un vehiculo eléctrico, tal como una e-bike o una silla de ruedas (no
reivindicada) con una potencia auxiliar. El vehiculo eléctrico es accionado por un motor auxiliar, de modo que el
conductor puede conducir los vehiculos eléctricos anteriormente mencionados con menos esfuerzo.

[0015] En la presente invencion, un aparato de sensor de galga extensométrica se instala en una ubicacién del
bastidor del vehiculo eléctrico para medir el grado de deformacién del vehiculo que es proporcional a la fuerza
aplicada. Cuando una fuerza motriz manual (tal como una fuerza de pedaleo aplicada a un pedal de bicicleta)
provoca una deformacioén del vehiculo en la ubicacion de instalacion del bastidor del vehiculo eléctrico y el aparato
de sensor de galga extensométrica, el aparato de sensor de galga extensométrica detecta una sefial de
deformacion, y la magnitud de la sefial de deformacién se usa para controlar un motor auxiliar para proporcionar
una potencia directamente proporcional a la cantidad de deformacién del vehiculo. Cuanto mayor sea la fuerza
motriz, mayor sera la sefial de deformacion, por lo que se producira la interferencia de las sefiales de
retroalimentacién del motor auxiliar. Como resultado, el motor auxiliar suministra una potencia de asistencia
precisa.

[0016] En las figuras 1, 2, y 2a un aparato de sensor de galga extensométrica 2 esta instalado en una ubicacion
de instalacion 11 de un bastidor 10 de un vehiculo eléctrico 1 conforme a la presente invencién. La ubicacion de
instalacion 11 configurada (o seleccionada) satisface los siguientes métodos:

Método 1: Cuando una fuerza de empuje/traccion manual (tal como una fuerza de pedaleo aplicada por un
conductor a un pedal de bicicleta, la fuerza de pedaleo suministrada al buje, a través de una cadena motriz; o
una fuerza motriz producida al empujar la rueda manual de una silla de ruedas no reivindicada) se aplica al
vehiculo eléctrico 1, el aparato de sensor de galga sextensométricas 2 instalado en la ubicacién de instalacion
11 del vehiculo eléctrico 1 también se deforma, y la fuerza de accién de deformacion es directamente
proporcional a la fuerza de empuje/traccion.

Método 2: La direccion de deformacion del vehiculo provocada por una fuerza aplicada a la ubicacion de
instalaciéon 11 es independiente de la direccién de fuerza de empuje/traccion aplicada. De este modo, el sensor
no detectara mas la fuerza generada por el motor auxiliar. La retroalimentacién no deseada es un problema
comun cuando la direccién de deformacion del vehiculo por fuerza manual es la misma que la de la fuerza de
asistencia, lo que genera una sefial de retroalimentacion indeseable causada por el par del motor auxiliar. Con
el método 2 logrado mediante la presente invencién, la fuerza manual se obtiene con precision. Como resultado,
el motor auxiliar suministra una potencia de asistencia correcta.

Método 3: Cuando la fuerza de empuje/traccion se aplica manualmente a la ubicacion de instalacién 11, la
direccion de deformacion del vehiculo es la misma que la del aparato de sensor de galga extensométrica 2.
Cuando la direccion de deformacion del vehiculo en la ubicacién de instalacion 11 y la direccion de deteccion
de tension del aparato de sensor de galga extensométrica 2 son iguales, el aparato de sensor de galga
extensoétricas 2 mide la cantidad de deformacion del vehiculo en la ubicacion de instalacion 11 correctamente
como se muestra en las figuras 5y 7.

[0017] En el método 2 anteriormente mencionado, la direccion de deformacién del vehiculo en la ubicacion de

instalacion 11 del aparato de sensor de galga extensométrica 2 es independiente de la direccion de la fuerza de
empuje/traccion manual. En otras palabras, la direccion de deformacion del vehiculo provocada por la fuerza
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manual en la ubicacién de instalacion 11 es diferente de la fuerza aplicada en si. Y el grado de deformacion del
vehiculo medido por el sensor es directamente proporcional a la fuerza manual aplicada. La ubicacién de
instalacion 11 esta situada en una ubicacién entre angulos de 30 grados positivo y negativo con respecto al eje
paralelo de la direccién de la fuerza manual aplicada. La ubicacién de instalacién 11 anteriormente mencionada se
refiere a la posicion de una vaina derecha 12 de una bicicleta y a 10 cm de distancia del buje trasero 14 (como se
muestra en la figura 2a). La ubicacion de instalacién 11 también se refiere a la posicion donde la puntera derecha
13, que es paralela a la puntera izquierda, se une a la vaina.

[0018] El aparato de sensor de galga extensométrica de la presente invencion se puede instalar mediante los dos
métodos siguientes. 1. El aparato de sensor de galga extensométrica 2 instalado en la ubicacién de instalacién 11
de acuerdo con el método de instalacion anteriormente mencionado, como se muestra en las figuras 3-5,
comprende una placa metalica elastica 20 y dos sensores de galga extensométrica 21a, 21b unidos a las
superficies correspondientes a ambos lados de la placa metalica 20, y los dos extremos de la placa metalica 20 se
fijan a una superficie lateral de la ubicacion de instalacion 11. La ubicacién de instalacion 11 anteriormente
mencionada se situa preferiblemente en una superficie lateral de la vaina derecha 12 enfrente del buje trasero.
Con la configuracion anteriormente mencionada, la placa metalica 20, los dos sensores de galga extensométrica
21a, 21b, y la vaina derecha 12 se combinan como un todo y se deforman como un todo. Ademas, la estructura de
este tipo tiene varias ventajas: dado que ambos extremos de la placa metélica 20 del aparato de sensor 2 se
pueden fijar a la ubicacion de instalacién 11 del bastidor 10 mediante el tornillo 22 después de que el bastidor 10
del vehiculo eléctrico 1 se pinte y se termine, sin la necesidad de fijar los dos sensores de galga extensométrica
21a, 21b a la ubicacién de instalacién 11 antes de pintar, lo que facilita el proceso de fabricacion. También
proporciona una oportunidad de reparar o reemplazar la unidad del sensor. Cuando un conductor aplica una fuerza
de empuje/traccién al vehiculo eléctrico 1 (tal como una bicicleta eléctrica o una silla de ruedas eléctrica no
reivindicada), la ubicacion de instalacion 11 del bastidor 10 se deforma, lo que provoca que la placa metalica 20
se deforme en consecuencia. El grado de deformacion del vehiculo se mide a través de dos sensores de galga
extensométrica 21 instalados a ambos lados de la placa metalica 20, lo que genera sefiales para ser utilizadas en
el control del motor auxiliar para suministrar una potencia directamente proporcional al vehiculo eléctrico 1. La
ubicacion de instalacion 11 del aparato de sensor de galga extensométrica 2 se sitla en la vaina derecha antes de
la puntera 13, y donde la vaina se dobla hacia el pedalier inferior, donde el aparato de sensor de galga
extensomeétrica 2 se extiende sobre el angulo obtuso del pliegue 130, como se muestra en la figura 8.

[0019] El segundo tipo de aparato de sensor de galga extensométrica 3 de la presente invencion se instala en una
ubicacion de instalacion 11 segun el método de instalacién anteriormente mencionado, y este tipo de sensor de
galgas extebsométricas 3 también comprende dos sensores de galga extensométrica 30a, 30b, como se muestra
en las figuras 6 y 7. Los dos sensores de galga extensométrica 30a, 30b se unen a dos lados izquierdo y derecho
correspondientes de la ubicacion de instalacion 11, y los dos sensores de galga extensométrica 30a, 30b y la
ubicacion de instalacién 11 del bastidor 10 se deforman como un todo. Con la configuracion anteriormente
mencionada, cuando un conductor aplica una fuerza de empuje/traccion al vehiculo eléctrico 1, la ubicacion de
instalacion 11 del bastidor se deforma, y los valores de resistencia de los dos sensores de galga extensométrica
30a, 30b se modifican en consecuencia, lo que genera la sefial de deformacion que se usa para controlar el motor
auxiliar para proporcionar una potencia directamente proporcional al vehiculo eléctrico.

[0020] Es signo de mencion que las direcciones de deformacion y de desplazamiento del vehiculo, como se
describe en la Patente de EE.UU. N.° 7,814,800B2 son direcciones hacia adelante y hacia atras, pero las
direcciones de deformacion y de desplazamiento del vehiculo de la presente invencién son direcciones izquierda
y derecha, y, por lo tanto, las dos son diferentes. La Patente de EE.UU. N.° 7,814,800B2 se basa en una placa de
puntera debilitada para medir la cantidad de deformacion del vehiculo. Sin embargo, la presente invencion no
requiere dicha placa de puntera adicional. La placa metalica de la presente invenciéon es un accesorio adicional,
no parte, del bastidor de bicicleta y se instala convenientemente para medir la deformacién del vehiculo provocada
unicamente por la fuerza manual aplicada. Si la horquilla trasera, como se describe en la Patente de EE.UU. N°
7,814,800B2 se extrae, el vehiculo eléctrico ya no se puede conducir mas. Por otro lado, un conductor aun puede
conducir el vehiculo eléctrico de la presente invencion en la misma situaciéon que una bicicleta normal. Es obvio
que la presente invencidon mejora con respecto a la técnica anterior.

[0021] Segun el método de instalacion de la presente invencién, el aparato de sensor de galga extensométrica se
instala en la ubicacion de instalacion del bastidor del vehiculo, y el aparato de sensor de galga extensométrica no
se vera afectado por la fuerza motriz cuando se acciona el motor auxiliar, y la informacién de retroalimentaciéon no
se producira cuando se gire el motor auxiliar, de modo que la conduccién del vehiculo eléctrico logra un efecto
intuitivo y bidnico.
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REIVINDICACIONES

1. Método de instalacion para instalar un aparato de sensor de galga extensométrica (2, 3) con una ubicacion de
instalacion (11) en una bicicleta eléctrica (1), donde el aparato de sensor de galga extensométrica (2, 3) es capaz
de generar una sefial de deformacion provocada por una fuerza de empuje/traccion aplicada a la bicicleta eléctrica
(1), donde la ubicacién de instalacion (11) del aparato de sensor de galga extensométrica (2, 3) cumple los
siguientes requisitos:

Requisito 1: cuando una fuerza de empuije/traccion se aplica a la ubicacion de instalacion (11) de la bicicleta
eléctrica (1), la ubicacién de instalacion (11) es deformable y la fuerza de accidon de deformacion es
directamente proporcional a la fuerza de empuje/traccion;

Requisito 2: cuando se aplica la fuerza de empuje/traccion, la direccion de deformacion de bicicleta en la
ubicacion de instalacion (11) es independiente de la direccion de movimiento de la fuerza de empuje/traccion;
Requisito 3: la direccion de deteccion de tensién del aparato de sensor de galga extensométrica (2, 3) esta en
la misma direccién que la direccion de deformacién de bicicleta en la ubicacion de instalacion (11);

donde la ubicacién de instalacién (11) se sitia en una posicidon entre los angulos de 30 grados positivo y
negativo con respecto al eje paralelo a la direccién de movimiento de la fuerza de empuje/traccion;

donde el método de instalacion esta caracterizado por instalar el aparato de sensor de galga extensométrica
(2, 3) en la ubicacién de instalacion (11), que se encuentra en una vaina derecha (12) de la bicicleta (1) cerca
de una puntera derecha (13) y a 10 cm de distancia de un buje trasero (14), y donde la vaina (12) se dobla
hacia un pedalier inferior, donde el aparato de sensor de galga extensométrica (2, 3) se extiende sobre un
angulo obtuso del pliegue (130) de la vaina (12).

2. Método de instalacion segun la reivindicacion 1, donde la ubicacién de instalacion (11) se sitia en una posicion
a una distancia de 5 cm del buje trasero (14).

3. Método de instalacién segun la reivindicacion 1, donde la ubicacion de instalacion (11) en la vaina derecha (12)
se situa en un lado superficial lateral enfrente del extremo del buje trasero.

4. Combinacion de una bicicleta eléctrica (1) y un aparato de sensor de galga extensométrica (2) instalado en una
ubicacion de instalacion (11) en la bicicleta eléctrica (1), donde el aparato de sensor de galga extensométrica (2)
comprende una placa metalica elastica (20) y un sensor de galga extensométrica (21a, 21b) unido a uno de los
dos lados opuestos izquierdo y derecho de la placa metalica (20), y donde ambos extremos de la placa metalica
(20) estan fijados a una superficie lateral de la ubicacion de instalacion (11) del aparato de sensor de galga
extensomeétrica (2), donde la ubicacion de instalacién (11) se encuentra en una posicion entre angulos de 30 grados
positivo y negativo con respecto al eje paralelo a una direccion de movimiento de la fuerza de empuje/traccion,

caracterizado por el hecho de que el aparato de sensor de galga extensométrica (2) comprende ademas otro
sensor de galga extensométrica (21a, 21b) unido al otro de los dos lados opuestos izquierdo y derecho de la
placa metdlica (20),

y por que la ubicacién de instalacion (11) se situa en una vaina derecha (12) de la bicicleta (1) cerca de una
puntera trasera (13) y a 10cm de distancia del buje trasero (14), y donde la vaina (12) se dobla hacia un pedalier
inferior, donde el aparato de sensor de galga extensométrica (2) se extiende sobre un angulo obtuso del pliegue
(130) de la vaina (12), por lo que el aparato de sensor de galga extensométrica (2) se instala de acuerdo con
el método de instalacién segun la reivindicacion 1.
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