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DESCRIPCION

Activante de transicion de estado o modo sobre la base de la transmision de un mensaje de indicacion de
sefializacion de liberacion de conexion

Campo de la divulgacion

La presente divulgacion se refiere al control de recursos de radio entre el Equipo de usuario (UE) u otro dispositivo
inalambrico o mévil y una red inalambrica, y en particular a la transiciéon entre estados y modos de operacion en una
red inaldmbrica como, por ejemplo, una red del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS).

Antecedentes

Un Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS) es un sistema de banda ancha basado en paquetes
para la transmisién de texto, voz digitalizada, video y multimedia. Esta altamente suscrito al estandar para la tercera
generacioén y generalmente se basa en el acceso multiple por divisién codificada de banda ancha (W-CDMA).

En una red UMTS, una parte del control de recursos de radio (RRC) de la pila de protocolos es responsable de la
asignacion, configuracién y liberacién de recursos de radio entre el UE y la UTRAN. Este protocolo RRC se describe
en detalle en las especificaciones 3GPP TS 25.331. Dos modos basicos en los que puede estar el UE se definen
como “modo inactivo” y “modo conectado UTRA RRC” (o simplemente “modo conectado”, como se usa aqui). UTRA
son las siglas de Acceso de Radio Terrestre o UMTS. En modo inactivo, se requiere que el UE u otro dispositivo
movil solicite una conexién RRC cada vez que desee enviar datos de usuario o en respuesta a una notificacion cada
vez que la UTRAN o el Nodo de Soporte de Servicio de Radio por Paquetes Generales (GPRS) Servidor (SGSN) lo
notifica para recibir datos de una red de datos externa, tal como un servidor push. Los comportamientos del modo
inactivo y conectado se describen en detalle en las especificaciones TS 25.304 y TS 25.331 del Proyecto de
asociacion de tercera generacion (3GPP).

Cuando estéd en un modo conectado UTRA RRC, el dispositivo puede estar en uno de cuatro estados. Estos son:

CELL-DCH: se asigna un canal dedicado al UE en enlace ascendente y enlace descendente en este estado para
intercambiar datos. El UE debe realizar las acciones descritas en 3GPP 25.331.

CELL_FACH: no se asigna ningun canal dedicado al equipo del usuario en este estado. En cambio, los canales
comunes se utilizan para intercambiar una pequefia cantidad de datos en rafagas. El UE debe realizar acciones
como se describe en 3GPP 25.331, que incluye el proceso de seleccion de celdas como se define en 3GPP TS
25.304.

CELL_PCH: el UE utiliza la recepcién discontinua (DRX) para monitorizar mensajes de difusion y notificaciones a
través de un canal indicador de notificaciones (PICH). No es posible la actividad de enlace ascendente. El UE debe
realizar acciones como se describe en 3GPP 25.331, que incluye el proceso de seleccién de celdas como se define
en 3GPP TS 25.304. El UE debe realizar el procedimiento de CELL UPDATE después de la reseleccion de celda.

URA_PCH: el UE utiliza la Recepcién Discontinua (DRX) para monitorizar mensajes y notificaciones de difusiéon a
través de un Canal Indicador de Notificaciones (PICH). No es posible la actividad de enlace ascendente. El UE debe
realizar las acciones descritas en 3GPP 25.331, incluido el proceso de seleccion de celdas como se define en 3GPP
TS 25.304. Este estado es similar a CELL_PCH, excepto que el procedimiento de URA UPDATE solo se activa a
través de la reseleccion del Area de Registro UTRAN (URA).

La transicion de un modo inactivo al modo conectado y viceversa es controlada por la UTRAN. Cuando un UE en
modo inactivo solicita una conexién RRC, la red decide si mover el UE al estado CELL_DCH o CELL_FACH.
Cuando el UE esta en un modo conectado RRC, nuevamente es la red la que decide cuando liberar la conexion
RRC. La red también puede mover el UE de un estado RRC a otro antes de liberar la conexién o, en algunos casos,
en lugar de liberar la conexion. Las transiciones de estado generalmente se activan por la actividad de datos o la
inactividad entre el UE y la red. Dado que la red puede no saber cuando el UE ha completado el intercambio de
datos para una aplicacién determinada, ésta normalmente mantiene la conexion RRC durante algun tiempo en
previsién de mas datos hacia/desde el UE. Esto normalmente se hace para reducir la latencia de la configuracion de
llamadas y la posterior configuraciéon de recursos de radio. El mensaje de liberacion de la conexiéon RRC solo puede
ser enviado por la UTRAN. Este mensaje libera la conexion del enlace de sefial y todos los recursos de radio entre el
UE y la UTRAN. En general, el término “portador de radio” se refiere a los recursos de radio asignados entre el UE y
la UTRAN. Y, el término “portador de acceso de radio” generalmente se refiere a recursos de radio asignados entre
el UE y, por ejemplo, un SGSN (Nodo de Servicio GPRS Servidor). La presente divulgacién, a veces, se referira al
término recurso de radio, y dicho término se referird, de acuerdo con corresponda, a uno o ambos, el portador de
radio y/o el portador de acceso de radio.
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El problema con lo anterior es que incluso si una aplicaciéon en el UE ha completado su transaccion de datos y no
espera ningun intercambio de datos adicional, aun espera a que la red la mueva al estado correcto. La red puede no
tener conocimiento del hecho de que la aplicacién en el UE ha completado su intercambio de datos. Por ejemplo,
una aplicacion en el UE puede usar su propio protocolo basado en reconocimiento para intercambiar datos con su
servidor de aplicaciones, al que se accede a través de la red central UMTS. Ejemplos son las aplicaciones que se
ejecutan sobre el Protocolo de datagramas de usuario/Protocolo de Internet (UDP/IP) que implementan su propia
entrega garantizada. En tal caso, el UE sabe si el servidor de aplicaciones ha enviado o recibido todos los paquetes
de datos 0 no y esta en una mejor posicioén para determinar si se va a realizar un intercambio de datos adicional y,
por lo tanto, decidir cuando finalizar la conexién RRC asociada con Dominio del servicio de paquetes (PS). Dado que
la UTRAN controla cuando el estado conectado de RRC se cambia a un estado diferente o en un modo inactivo y la
UTRAN no conoce el estado de la entrega de datos entre el UE y el servidor externo, el UE puede verse obligado a
permanecer en un estado o modo de velocidad de dato mas alto de lo que se requiere, lo que posiblemente reduzca
la vida util de la bateria de la estacién movil y posiblemente también desperdicie recursos de red debido al hecho de
que los recursos de radio se mantienen ocupados innecesariamente y, por lo tanto, no estan disponibles para otro
usuario.

Una solucion a lo anterior es hacer que el UE envie una indicacién de liberacion de sefializacion a la UTRAN cuando
el UE se da cuenta de que ha terminado con una transaccién de datos. De conformidad con la seccién 8.1.14.3 de la
especificacion 3GPP TS 25.331, la UTRAN puede liberar la conexién de sefalizacién al recibir la indicacion de
liberacion de sefalizacion del UE, haciendo que el UE pase a un modo inactivo o algun otro estado RRC. Un
problema con la solucién anterior es que la UTRAN podria inundarse con mensajes de indicacion de liberacion de
sefalizacion del UE y otros UE

El documento US 2009/129339 A1 describe un método y un elemento de red para enviar una indicacién de
transicion para hacer la transiciéon de un equipo de usuario a un estado o modo diferente, el método recibe un
mensaje de configuracion de una red; y transmitiendo una indicacion de transicién desde el equipo de usuario, la
indicacion de transicion incluye una causa si el mensaje de configuracion contiene una indicacién de transicion de
inhibicion.

El documento US 2008/253312 A1 describe que, en un sistema de comunicacion mévil WCDMA, cuando la cantidad
de trafico de paquetes transmitidos o recibidos desde un UE disminuye durante un tiempo predeterminado en un
estado CELL_DCH en el que se ha establecido una conexién de datos de paquetes WCDMA, el UE pasa a un
estado CELL_FACH por un controlador de red de radio (RNC). Posteriormente, se determina si no hay trafico de
paquetes transmitido o recibido durante un cierto tiempo en el estado CELL_FACH (que es un estado RRC en el que
se ha conectado una conexion RRC y se ha liberado el canal fisico dedicado). Cuando se determina que no hay
trafico de paquetes transmitido o recibido durante el tiempo determinado, el UE solicita una red para liberar la
conexion RRC utilizando un mensaje de indicacion de liberacion de conexion de sefializacion (SCRI)

Resumen
Una invencion se expone en las reivindicaciones.

De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un método para procesar un mensaje de indicacién por un equipo de
usuario, UE, (802), comprendiendo el método: en el UE (802): si las capas superiores indican que no hay mas datos
conmutados de paquetes, PS, durante un periodo prolongado; y si un recuento de cuantos mensajes de indicacion
se han activado en al menos un estado de control de recursos de radio, RRC, es menor que un nimero maximo:
incrementar el recuento de cuantos mensajes de indicacién se han activado en al menos un estado de RRC;
estableciendo una causa en un mensaje de indicacion; y enviando el mensaje de indicacion.

De acuerdo con otro ejemplo, se proporciona un equipo de usuario, UE, (802), configurado para procesar mensajes
de indicacién, el UE (802) configurado para: si las capas superiores indican que no hay mas datos conmutados de
paquetes, PS, por un periodo prolongado; y si un recuento de cuantos mensajes de indicaciéon se han activado en al
menos un estado de control de recursos de radio, RRC, establezca si es menor que un nimero maximo: incremente
el recuento de cuantos mensajes de indicacion se han activado en al menos un estado de RRC; establezca una
causa en un mensaje de indicacion; y envie el mensaje de indicacion.

Breve divulgacion de los dibujos
La presente divulgacion se entendera mejor con referencia a los dibujos en los que:
La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra estados y transiciones de RRC;

La Figura 2 es un esquema de una red UMTS que muestra diversas celdas UMTS y una URA,;
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La Figura 3 es un diagrama de bloques que muestra las diversas etapas en una configuracion de conexién RRC;

La figura 4A es un diagrama de bloques de una transicion de ejemplo entre un estado de modo conectado
CELL_DCH y un modo inactivo iniciado por la UTRAN de acuerdo con el método actual;

La Figura 4B es un diagrama de bloques que muestra una transicion de ejemplo entre una transicion de modo
conectado de estado CELL_DCH a un modo inactivo utilizando indicaciones de liberacion de sefializacion;

La Figura 5A es un diagrama de bloques de una transicion de ejemplo entre un estado de inactividad CELL_DCH a
un estado de inactividad CELL_FACH a un modo inactivo iniciado por la UTRAN;

La Figura 5B es un diagrama de bloques de una transicidon de ejemplo entre el estado de inactividad CELL_DCH y
un modo inactivo que utiliza indicaciones de liberacién de sefializacion;

La Figura 6 es un diagrama de bloques de una pila de protocolos UMTS;
La Figura 7 es un UE de ejemplo que puede usarse en asociacion con el presente método;
La figura 8 es una red de ejemplo para su uso en asociacion con el presente método y sistema;

La Figura 9 es un diagrama de flujo que muestra los pasos de agregar una causa para una indicacion de liberacion
de conexién de senalizacion en el UE;

La Figura 10 es un diagrama de flujo que muestra los pasos tomados por un UE al recibir una indicacion de
liberacion de conexién de sefalizacion que tiene una causa;

La Figura 11 ilustra una representacion grafica de la asignacion de canales fisicos y l6gicos de ejemploes durante la
operacion de ejemplo de la red mostrada en la Figura 8 en la que se proporcionan multiples sesiones simultaneas de
servicios de comunicacion de datos por paquetes con el UE;

La Figura 12 ilustra un diagrama de bloques funcional de UE y elementos de red que proporcionan la funcién de
liberacion de recursos de radio para liberar recursos de radio de servicios de datos en paquetes individuales de
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion;

La Figura 13 ilustra un diagrama de secuencia de mensajes representativo de la sefializacion generada de acuerdo
con la operacién de una realizacion de la presente divulgacion por la cual liberar la asignacion de recursos de radio a
un contexto PDP;

La Figura 14 ilustra un diagrama de secuencia de mensajes, similar al mostrado en la Figura 13, también
representativo de la sefalizacién generada de acuerdo con la operacién de una realizaciéon de la presente
divulgacion por la cual liberar la asignacion de recursos de radio;

La Figura 15 ilustra un diagrama de proceso representativo del proceso de una realizacion de la presente
divulgacion;

La Figura 16 ilustra un diagrama de flujo del método que ilustra el método de operacién de una realizacion de la
presente divulgacion;

La Figura 17 ilustra un diagrama de flujo del método, que también ilustra el método de operacién de una realizacion
de la presente divulgacion;

La figura 18 ilustra un diagrama de flujo del método de una realizacién en la que se toman decisiones de transicion
basadas en un perfil de recursos de radio en un elemento de red;

La Figura 19 ilustra un diagrama de bloques simplificado de un elemento de red capaz de usarse con el método de
la Figura 18;

La Figura 20 ilustra un diagrama de flujo de datos para el envio de una indicaciéon de transicion o mensaje de
solicitud; y

La figura 21 ilustra un diagrama de flujo de datos para establecer un valor de temporizador de inhibiciéon en un UE.
Descripcion detallada

Los ejemplos y realizaciones proporcionados a continuacion describen diversos métodos y sistemas para la
transicion de un equipo de usuario (UE) u otro dispositivo movil entre diversos estados/modos de operacion en una
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red inalambrica tal como, por ejemplo, una red UMTS. Debe entenderse que también son posibles otras
implementaciones en otros tipos de redes. Por ejemplo, las mismas ensefianzas también podrian aplicarse a una red
de acceso multiple por division de cédigo (CDMA) (por ejemplo, 3GPP2 1S-2000), red de banda ancha-CDMA (W-
CDMA) (por ejemplo, una red 3GPP UMTS/Acceso a paquetes de alta velocidad (HSPA); una red UTRAN
Evolucionada (por ejemplo, LTE), o0 a modo de generalizacion, a cualquier red basada en tecnologias de acceso por
radio que utilicen recursos de radio controlados por la red o que no mantengan ningun conocimiento del estado de
los intercambios de datos a nivel de aplicacién del dispositivo. Los ejemplos especificos y las implementaciones que
se describen a continuacion, aunque se presentan por simplicidad en relacién con las redes UMTS, también son
aplicables a estos otros entornos de red. Ademas, el elemento de red a veces se describe a continuacién como la
UTRAN. Sin embargo, si se utilizan otros tipos de red ademas de UMTS, el elemento de red se puede seleccionar
adecuadamente en funcion del tipo de red. Ademas, el elemento de red puede ser la red central en un sistema
UMTS o cualquier otro sistema de red apropiado, donde el elemento de red es la entidad que toma las decisiones de
transicion.

En un ejemplo particular, el presente sistema y método proporcionan la transicion de un modo conectado RRC a un
estado o modo mas eficiente de bateria o de recursos de radio mientras que proporciona capacidades de toma de
decisiones en la red. En particular, el presente método y aparato proporcionan una transicion basada en la recepcion
de una indicacion de un UE que indica, implicita o explicitamente, que una transicion del estado o modo RRC
asociado con una conexion de sefalizacion particular con recursos de radio a otro estado o modo deberia ocurrir.
Como se apreciara, dicha indicacién o solicitud de transicién podria utilizar una comunicacién existente bajo los
estandares actuales, por ejemplo, un mensaje de SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION, o podria ser
un nuevo mensaje dedicado para cambiar el estado del UE, como una “solicitud de estado RRC preferido” o un
‘mensaje de indicacion de transferencia de datos completa”. Un mensaje de indicacion de transferencia de datos
completa es un mensaje que indica la finalizacién de la transferencia de datos de capa superior. Como se usa en
este documento, una indicacion podria referirse a cualquier escenario, y podria incorporar una solicitud.

La indicacion de transicion originada por el UE puede enviarse en algunas situaciones cuando una o mas
aplicaciones en el UE han completado un intercambio de datos y/o cuando se determina que no se espera que las
aplicaciones del UE intercambien cualquier otro dato. El elemento de red puede usar la indicacién y cualquier
informacién provista en el mismo, asi como otra informacion relacionada con el recurso de radio, como la calidad del
servicio, el Nombre del punto de acceso (APN), el contexto del protocolo de datos en paquetes (PDP), la informacion
histérica, entre otros, definidos aqui como un perfil de recursos de radio, para tomar una decision especifica de la
red sobre si se debe hacer la transicion del dispositivo movil a otro modo o estado, o no hacer nada. La indicacion de
transicion proporcionada por el UE o dispositivo movil puede tomar diversas formas y puede enviarse en diferentes
condiciones. En un primer ejemplo, la indicacién de transicién se puede enviar en funcién de un estado compuesto
de todas las aplicaciones que residen en el UE. Especificamente, en un entorno UMTS, si una aplicacion en el UE
determina que se hace con el intercambio de datos, puede enviar una indicaciéon de “hecho” a un componente de
“administrador de conexion” del software del UE. El administrador de conexién puede, en una realizacién, realizar un
seguimiento de todas las aplicaciones existentes (incluidas las que proporcionan un servicio a través de uno o
multiples protocolos), contextos de protocolo de datos de paquetes (PDP) asociados, recursos de radio de paquetes
conmutados (PS) asociados y recursos de radio de circuitos conmutados (CS) asociados. Un contexto PDP es una
asociacion légica entre un UE y una PDN (red publica de datos) que se ejecuta en una red central UMTS. Una o
diversas aplicaciones (por ejemplo, una aplicacion de correo electrénico y una aplicacién de navegador) en el UE
pueden estar asociadas con un contexto PDP. En algunos casos, una aplicacién en el UE esta asociada con un
contexto PDP primario y multiples aplicaciones pueden estar atadas con contextos PDP secundarios. El
Administrador de conexion recibe indicaciones de “hecho” de diferentes aplicaciones en el UE que estan activas
simultaneamente. Por ejemplo, un usuario puede recibir un correo electronico de un servidor push mientras navega
por la web. Después de que la aplicacion de correo electronico haya enviado un acuse de recibo, puede indicar que
ha completado su transaccién de datos. La aplicacion del navegador puede comportarse de manera diferente y, en
su lugar, hacer una determinacién predictiva (por ejemplo, utilizando un temporizador de inactividad) de cuando
enviar una indicacion de “hecho” al administrador de conexion.

En base a un estado compuesto de tales indicaciones de aplicaciones activas, el software de UE puede decidir
enviar una indicacién de transicién para indicar o solicitar a la red que se produzca una transicion de un estado o
modo a otro. Alternativamente, el software UE puede esperar antes de enviar la indicacion de transicion e introducir
un retraso para garantizar que la aplicacion haya terminado realmente con el intercambio de datos y no requiera
mantenimiento en un estado o modo intensivo de recursos de bateria o radio. El retraso puede ser dinamico de
acuerdo con el historial de trafico y/o los perfiles de la aplicacion. Siempre que el administrador de conexién
determine con cierta probabilidad que no se espera que ninguna aplicacion intercambie datos, puede enviar una
indicacion de transicion a la red para indicar que deberia ocurrir una transicién. En un ejemplo especifico, la
indicacion de transicion puede ser una indicacién de liberacidon de conexion de sefializacion para el dominio
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apropiado (por ejemplo, dominio PS) para solicitar una transiciéon a un modo inactivo. Alternativamente, la indicacion
de transicion podria ser una solicitud de transicion de estado dentro del modo conectado a la UTRAN.

Como se describe a continuacidon con mas detalle, basandose en la recepcidén de una indicaciéon de transicion vy,
opcionalmente, un perfil de recursos de radio, un elemento de red como la UTRAN en un entorno UMTS puede
decidir la transicion del UE de un estado o modo a otro.

Otras indicaciones de transicion son posibles. Por ejemplo, en lugar de confiar en un estado compuesto de todas las
aplicaciones activas en el UE, el software del UE puede, en una realizacion alternativa, enviar una indicacion de
transicion cada vez que una aplicaciéon del UE ha completado un intercambio o datos y/o la aplicaciéon no espera
intercambiar mas datos. En este caso, el elemento de red (por ejemplo, la UTRAN), basado en un perfil de recursos
de radio opcional para el UE como se describe con referencia a la Figura 18 a continuacion, puede utilizar la
indicacion para tomar una decision de transicion.

En otro ejemplo mas, la indicacion de transicion podria simplemente indicar que una o mas aplicaciones en el UE
completaron un intercambio de datos y/o que no se espera que las aplicaciones del UE intercambien ningun otro
dato. Sobre la base de esa indicacién y un perfil de recursos de radio opcional para el UE, la red (por ejemplo,
UTRAN), puede decidir si transita o no el UE a un estado, modo u operacion mas apropiados.

En otro ejemplo, la indicacién de transicidn podria ser implicita en lugar de explicita. Por ejemplo, la indicacion
puede ser parte de un reporte de estado enviado periédicamente. Tal reporte de estado podria incluir informacion
como si una memoria intermedia de enlace de radio tiene datos o podria incluir informacioén sobre el trafico saliente.

Cuando el UE envia una indicacién de transicion, puede incluir informacion adicional para ayudar al elemento de red
a tomar la decision de actuar sobre la indicacion. Esta informacién adicional incluiria el motivo o la causa para que el
UE envie el mensaje. Esta causa o razon (explicada a continuacion con mayor detalle) se basaria en que el UE
determine la necesidad de un comportamiento similar a la “latencia rapida”. Dicha informacion adicional puede ser
por medio de un nuevo elemento de informaciéon o un nuevo parametro dentro del mensaje de indicaciéon de
transicion.

En una realizacion adicional, podria existir un temporizador en el UE para garantizar que no se pueda enviar una
indicacion de transicion hasta que haya transcurrido un tiempo (inhibir la duracién) desde que se envié una
indicacion de transicion previa. Este temporizador de inhibicidn restringe que el UE envie el mensaje de indicacion
de transicién con demasiada frecuencia y ademas permite que la red tome una decisién confiando en los mensajes
que se activan solo con una frecuencia maxima dada. La duracién del tiempo podria ser determinada por un
temporizador cuyo valor esté preconfigurado o establecido por una red (indicada o sefialada). Si el valor lo establece
una red, podria transmitirse en mensajes nuevos o existentes, como Solicitud de conexién RRC, Liberacion de
conexion RRC, Configuraciéon del portador de radio, Informaciéon de movilidad UTRAN o un Bloque de informacién
del sistema, entre otros, y podria ser un elemento de informaciéon en esos mensajes. El valor podria transmitirse
alternativamente en una porcién de indicacion de transicion de inhibicién de un mensaje de configuracién de
conexion RRC enviado por la UTRAN en respuesta a un mensaje de solicitud de conexion RRC recibido del UE, por
ejemplo.

En una realizacion alternativa, el valor podria transmitirse a un UE en un mensaje cuyo tipo depende de un estado
del UE. Por ejemplo, la red podria enviar el valor a todos los UE en una celda como una porcién de un mensaje de
informacién del sistema que el UE lee cuando esté en un estado IDLE, URA_PCH, Cell_PCH o CELL_FACH.

En otra realizacion mas, el valor podria enviarse como una porcidon de un mensaje de configuracion de conexion
RRC.

Los mensajes generados por la red también pueden transmitir un valor de temporizador de inhibiciéon implicito a
través de la no inclusién de un temporizador de inhibicién en el mensaje o en un elemento de informacién dentro del
mensaje. Por ejemplo, al determinar que se omite un temporizador de inhibicion de un mensaje recibido, un UE
aplica un valor predeterminado para su uso como un valor de temporizador de inhibicion. Un uso de ejemplo de la
omision de inhibicion del valor del temporizador es prohibir que el UE envie un mensaje de indicaciéon de transicion.
En tal situacién, cuando un UE detecta la omisién de un valor de temporizador de inhibicién esperado en un mensaje
recibido, el UE puede, en funcién de la omisién, tener prohibido enviar cualquier mensaje de indicacion de transicion.
Una manera de lograr esto es que el UE adopte un valor de temporizador de inhibicién de infinito.

En otra realizacion, cuando el UE detecta la omisién de un valor de temporizador de inhibicién (y, por ejemplo,
adopta un valor de temporizador de inhibicién de infinito), puede enviar indicaciones de transicion, pero sin incluir
ninguna informacion adicional, especificamente puede omitir la causa de activar el envio de la indicacion de
transicion (se describe mas detalladamente a continuacién con mayor detalle). La omisién de un elemento de causa
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en un mensaje de indicacidn de transicion puede garantizar la compatibilidad con versiones anteriores al permitir que
los UE utilicen un mensaje de indicacion de transicion existente (por ejemplo, SIGNALING CONNECTION RELEASE
INDICATION) para solicitar o indicar una transicion.

La no inclusion de un temporizador de inhibiciéon en el mensaje recibido se detalla adicionalmente con referencia a
una realizacion de ejemplo en la que un bloque de informacién del sistema se transmite en una celda, o se envia a
un UE y el bloque de informacion del sistema estd configurado para transmitir un valor del temporizador de
inhibicion. En esta realizacién, si el UE recibe un bloque de informacion del sistema que no contiene un temporizador
de inhibicién, conocido como T3xx, en el mensaje o un elemento de informacién dentro del mensaje, en cuyo caso el
UE puede determinar no permitir que el UE envie el mensaje de indicacion de transicion, por ejemplo, configurando
el temporizador de inhibicion, T3xx, en infinito.

La no inclusién de un temporizador de inhibicion se detalla adicionalmente con referencia a otra realizacion de
ejemplo en la que se omite un temporizador de inhibicién, T3xx, de un mensaje de informacién de movilidad UTRAN.
En tal situacién, un UE receptor puede continuar aplicando un valor de temporizador de inhibicién almacenado
previo. Alternativamente, el UE, al detectar la omisidon del temporizador de inhibicion T3xx, puede determinar no
permitir que el UE envie el mensaje de indicacién de transicion, por ejemplo, configurando el temporizador de
inhibicion, T3xx, en infinito.

En otra realizacion de ejemplo mas, un UE, al detectar la omisidon de un temporizador de inhibicion en el mensaje
recibido o en un elemento de informacién dentro del mensaje, establece el valor del temporizador de inhibicion en
otro valor predeterminado (por ejemplo, uno de 0 segundos, 5 segundos, 10 segundos, 15 segundos, 20 segundos,
30 segundos, 1 minuto, 1 minuto 30 segundos, 2 minutos). Alternativamente o, ademas, estos ejemplos pueden
aplicarse a otros mensajes generados por la red.

En otras realizaciones, si el temporizador de inhibicion (valor) no se envia o sefializa al UE en un mensaje o
elemento de informacién, o el temporizador de inhibiciéon no se lee de la informacién del sistema de difusion ni se
recibe de otros mensajes UTRAN dedicados al hacer la transicién desde de una celda a otra, el envio de una
indicacion de transicion puede o no ocurrir.

Especificamente en una realizacion, el UE al detectar que no hay presente un temporizador de inhibicion, no inicia
una indicacién de transicion basada en una capa superior que determina que no tiene mas datos PS para transmitir.

En una realizacion alternativa, el UE al detectar que no hay presente un temporizador de inhibicién, puede iniciar
una indicacién de transicion basada en la capa superior que determina que no tiene mas datos PS para transmitir.

En otra realizacion més, si no se recibe ningun valor de temporizador de la UTRAN dentro de un mensaje, o dentro
de un elemento de informaciéon en un mensaje (a través de difusion o de otro modo), en lugar de establecer el valor
del temporizador en el UE en infinito, el UE puede establecer el temporizador de inhibiciébn en cero o,
alternativamente, eliminar cualquier configuracion para el temporizador, y en su lugar se le permitira enviar una
indicacion de transicion. En este caso, el UE podria omitir o tener prohibido adjuntar una causa en el mensaje de
indicacion de transicion. En una realizacion, se usa un mensaje SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION
como un ejemplo de una indicacion de transicion.

En una realizacién, la indicacién de transicion se transmite usando el procedimiento de indicacion de liberacion de
conexion de sefializacion. El UE utiliza el procedimiento de indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacion
para indicar a la UTRAN que se ha liberado una de sus conexiones de sefializacion.

Especificamente de acuerdo con TS 25.331 Seccién 8.1.14.2, el UE, al recibir una solicitud para liberar la conexion
de sefializacion desde las capas superiores para un dominio CN especifico, verificara si existe la conexion de
sefializacion en la variable “ESTABLISHED_SIGNALLING_CONNECTIONS para el dominio CN especifico
identificado en el elemento de informacion “identidad de dominio CN”. Si es asi, el UE puede iniciar el procedimiento
de indicacion de liberacién de conexién de sefializacion.

En el caso de que el valor del temporizador de inhibicion no se sefiale o se transmita de otra forma al UE, no se
especifica ninguna causa de indicacion de liberaciéon de conexidén de sefalizacion en el mensaje SIGNALING
CONNECTION RELEASE INDICATION. Los expertos en la materia apreciaran que en esta realizacion alternativa la
falta de un valor de temporizador no da como resultado que el valor del temporizador se establezca en infinito.

En el lado de la UTRAN, al recibir un mensaje de SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION sin una
causa, la UTRAN indica la liberacion de la conexion de sefalizacién para la identidad de dominio CN identificada a
las capas superiores. Esto puede entonces iniciar la liberacion de la conexion de control de recursos de radio
establecida.
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En otra realizacion alternativa, cuando la UTRAN sefala o transmite un valor de temporizador al UE, por ejemplo,
inhibe el temporizador T3xx en el elemento de informacién “temporizadores y constantes de UE en modo conectado”
(o usando informacién del sistema, tal como SIB1, SIB3 o SIB4, o con un mensaje de informacion de movilidad
UTRAN dedicado), el procedimiento de liberacion se realiza de acuerdo con lo siguiente. Primero, el UE puede
verificar si hay alguna conexién de dominio de circuitos conmutados indicada. Dichas conexiones pueden indicarse
en la variable “ESTABLISHED_-SIGNALLING_CONNECTIONS”. Si no hay conexiones de dominio de circuitos
conmutados, una segunda verificacion para determinar si una capa superior indica que no habra datos de dominio
con conmutacion de paquetes durante un periodo prolongado.

Si no hay conexiones de dominio de circuito conmutado y no se esperan datos de dominio de paquete conmutado
durante un periodo prolongado, el UE puede verificar a continuacion si el temporizador T3xx esta funcionando.

Si el temporizador T3xx no esta funcionando, el UE establece el elemento de informacién “Identidad de dominio CN”
en el dominio de paquetes conmutados (PS). Ademas, el elemento de informacion “Causa de indicacion de
liberacion de conexién de sefalizacion” se establece en “Fin de sesion de datos de PS solicitada por el UE”. El
mensaje SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION se transmite en el DCCH utilizando AM RLC. Ademas,
después de la transmisién, se inicia el temporizador T3xx.

El procedimiento anterior finaliza con la entrega exitosa del mensaje SIGNALING CONNECTION RELEASE
INDICATION, de acuerdo con lo confirmado por el RLC en el procedimiento anterior. En esta realizacion, se inhibe
que el UE envie el mensaje SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION con una causa de indicacion de
liberacion de conexion de sefalizacion establecida en “Finalizacién de sesion de datos de PS solicitada por el UE”
mientras el temporizador T3xx esta funcionando o hasta que el temporizador T3xx ha expirado.

Cuando el temporizador T3xx esta funcionando, si el procedimiento de indicacién de liberacién de conexién de
sefializacién se inicia debido a que no hay mas datos de dominio conmutados por paquetes durante un periodo
prolongado, el UE es responsable de implementar si se iniciara el procedimiento al expirar el temporizador T3xx. La
decision del UE puede basarse en determinar si tiene alguna indicacion de liberacién de conexion de sefializacion
posterior o solicitar mensajes para enviar y, de ser asi, la decisiéon del UE puede incluir volver a verificar algunas o
todas las mismas comprobaciones para iniciar el procedimiento como se describe aqui.

En el lado de UTRAN, si el mensaje de SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION recibido no incluye una
causa de indicacion de liberacion de conexién de sefalizacion, la UTRAN puede solicitar la liberacion de la conexion
de sefalizacion desde una capa superior y la capa superior puede entonces iniciar la liberaciéon de la conexién de
sefializacion. Si, por otro lado, el mensaje SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION recibido incluye una
causa, la UTRAN puede liberar la conexion de sefalizacion o iniciar una transicion de estado a un estado mas
eficiente de la bateria (por ejemplo, CELL_FACH, CELL_PCH, URA_PCH o IDLE_MODE).

La duracién de inhibiciéon anterior puede basarse en el estado al que el UE quisiera hacer la transicion. Por ejemplo,
la duracién de la inhibicion puede ser diferente, ya sea que el mévil indique su ultima preferencia para algunos
Estados/modos de RRC frente a otros. Por ejemplo, podria ser diferente si el movil indica una preferencia por el
modo inactivo, frente a los estados Cell_FACH o frente a Cell_PCH/URA PCH. En el caso de que la red establezca
la duracién de inhibicion, esto puede lograrse mediante la red que indica/envia dos (o mas) conjuntos de valores al
movil, que se utilizaran de acuerdo con el escenario. Alternativamente, la indicacién podria hacerse de tal manera
que el valor de duracién de inhibicién apropiado solo se indique/sefiale al mévil: por ejemplo, si el UE desea hacer la
transicion a Cell_PCH, se podria establecer una duracion de tiempo transcurrido diferente que si el UE quiere hacer
la transicién a inactivo.

La duracion de inhibicion de arriba puede ser diferente, dependiendo del estado/modo de RRC en el que se
encuentre actualmente el movil (por ejemplo, Cell_DCH/Cell_FACH versus Cell_PCH/URA_PCH, o en Cell_DCH
versus Cell_FACH, o Cell_PCH/URA_PCH).

La duracién de inhibicion desde arriba puede ser diferente, dependiendo de si la red ya ha actuado sobre la
informacién de estado de RRC de preferencia desde el movil. Tal reconocimiento puede ocurrir en la red o en el lado
mévil. En el primer caso, esto puede afectar los valores de inhibicion indicados/sefialados por la red al moévil. En este
segundo caso, la red puede preconfigurar o indicar/sefalar diferentes conjuntos de valores de duracién de inhibicion.
Como un caso particular, la duracién/funcionalidad de inhibicién puede reducirse o cancelarse si la red ha actuado
de acuerdo con la informacién de estado RRC de preferencia desde el movil, p. ej. ha iniciado una transicion de
estado a un estado indicado por el UE.

La duracién de inhibicion anterior puede ser diferente, dependiendo, por ejemplo, de las preferencias,
caracteristicas, capacidades, cargas o capacidades de la red. Una red puede indicar una corta duracién de inhibicién
si puede recibir mensajes frecuentes de indicacion de transicién. Una red puede indicar una larga duracion de
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inhibicion si no puede o no desea recibir mensajes frecuentes de indicaciéon de transicion. Una red puede indicar un
periodo de tiempo especifico durante el cual un UE no puede enviar mensajes de indicacién de transicion. El periodo
de tiempo especifico se puede indicar numéricamente (es decir, 0 segundos, 30 segundos, 1 minuto, 1 minuto 30
segundos, 2 minutos o infinito), por ejemplo. Un UE que recibe una duracién de inhibicion de 0 segundos puede
enviar indicaciones de transicidon sin demora. Un UE que recibe una duracién de inhibiciéon de infinito no puede
enviar indicaciones de transicion.

Se puede usar/especificar un nimero maximo de mensajes por ventana de tiempo (por ejemplo, “no mas de 15
mensajes cada 10 minutos”) en lugar de, 0 ademas de, la duracién de la inhibicion.

Las combinaciones de las duraciones de inhibicion anteriores/mensajes maximos por ventana de tiempo son
posibles.

A modo de ejemplo, la presente divulgacion generalmente describe la recepcion de un mensaje de RRC
CONNECTION REQUEST por una UTRAN desde un UE. Al recibir un mensaje RRC CONNECTION REQUEST, la
UTRAN debe, por ejemplo, aceptar la solicitud y enviar un mensaje de RRC CONNECTION SETUP al UE. El
mensaje de RRC CONNECTION SETUP puede incluir una indicacion de transiciéon de inhibicién, que se conoce
como temporizador T3xx. Al recibir el mensaje de RRC CONNECTION SETUP por parte del UE, el UE debe, por
ejemplo, almacenar el valor del Temporizador T3xx, reemplazando cualquier valor previamente almacenado o, si el
Temporizador T3xx no esta en el mensaje RRC CONNECTION SETUP, configurar el valor del temporizador hasta el
infinito. En algunas realizaciones, el mensaje RRC CONNECTION SETUP debe incluir una indicacion de transicion
de inhibicion para garantizar que el UE sepa que la UTRAN admite la sefalizacion de Indicacién de transicion de
inhibicion.

En una realizacién, se supone que durante la movilidad en un estado DCH, el UE mantendra su valor almacenado
actualmente para el temporizador de inhibicién. En algunos casos donde el temporizador de inhibicion se establece
en infinito, esto puede significar que el UE debe esperar a que expiren los temporizadores de inactividad de datos de
red y que la red mueva el UE a un estado RRC donde puede recibir o determinar un nuevo valor para el
temporizador de inhibicidon. En otros casos en los que el temporizador de inhibicidon es un valor distinto del infinito
antes de la transferencia, este otro valor se sigue utilizando hasta que el UE pueda actualizar el valor del
temporizador al indicado en la nueva celda.

En algunos casos, el temporizador de inhibicion y el mensaje de indicacion de transicion (por ejemplo, SIGNALING
CONNECTION RELEASE INDICATION) pueden no implementarse en algunas redes o en algunas celdas dentro de
una red. Para fines de movilidad, si no hay soporte disponible para la funcién de enviar una indicacion de transicién
0 un mensaje de solicitud (particularmente en el caso de que se use una causa), el UE deberia por omisién no enviar
el mensaje. Esto evita transmisiones innecesarias y el desperdicio asociado de recursos de red y recursos de
bateria.

Ademas, para fines de movilidad, los equipos de red de diferentes proveedores utilizados dentro de una red pueden
conducir a celdas adyacentes que usan diferentes temporizadores de inhibicion que deben actualizarse en el UE
cuando el UE se mueve entre celdas.

En una realizacién alternativa, esto se maneja proporcionando que todos los mensajes de transferencia y control de
portador relacionados incluyan un valor para un temporizador de inhibicion T3xx. Dichos mensajes se denominan
aqui como mensajes de movilidad. Esto permite que el UE reciba nuevos valores de temporizador de inhibicion
cuando se mueve entre celdas. También permite que el UE establezca un valor de temporizador predeterminado
para el temporizador de inhibicién si uno de estos mensajes de movilidad no contiene un valor de temporizador de
inhibicion. Como se apreciara, si no se recibe ningun valor de temporizador de inhibicion en los mensajes de
movilidad, esto indica que la celda no esta habilitada para la latencia rapida.

Como otro ejemplo de un procedimiento de indicacién de transicién, el UE puede usar un procedimiento de
Indicacién Completa de Transferencia de Datos para indicar a la UTRAN que ha determinado que no necesita
transferir mas datos del dominio PS. En relacion con el ejemplo descrito anteriormente, el UE no enviaria el mensaje
de Indicacion de transferencia de datos completa antes de que el temporizador T3xx haya expirado, si el
temporizador T3xx estaba funcionando.

El procedimiento de Indicacion Completa de Transferencia de Datos comienza con una indicacion de que el RRC o
las capas superiores no tendran mas datos del dominio PS durante un periodo prolongado. Si se indica una
conexion de dominio CS en la variable ESTABLISHED_SIGNALLING_CONNECTIONS o si el temporizador T3xx se
establece en infinito, el procedimiento finaliza. De lo contrario, si el temporizador T3xx no esta funcionando (es decir,
ha expirado) o estd configurado en 0 segundos, se envia un mensaje de DATA TRANSFER COMPLETE
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INDICATION a las capas inferiores para su transmision utilizando AM RLC en DCCH, después de lo cual el
temporizador T3xx se inicia o restablece cuando el mensaje ha sido entregado a las capas inferiores;

La UTRAN al recibir la DATA TRANSFER COMPLETE INDICATION puede decidir iniciar una transicién de UE a un
estado RRC mas eficiente de bateria o modo inactivo.

El UE no enviara el mensaje de Indicacion Completa de Transferencia de Datos mientras el temporizador T3xx esta
funcionando.

La presente divulgacion proporciona un método para controlar el uso de un mensaje de indicacion de transicion por
un equipo de usuario, que comprende incluir una indicacion de transicion de inhibicion en un mensaje de
configuracion; y enviar el mensaje de configuracién con la indicacion de transicion de inhibicion al equipo de usuario.

La presente divulgacion proporciona ademas un elemento de red configurado para controlar el uso de un mensaje
de indicacién de transicion por un equipo de usuario, el elemento de red configurado para: incluir una indicaciéon de
transicion de inhibiciéon en un mensaje de configuracion; y enviar el mensaje de configuracion con la indicaciéon de
transicion de inhibicion al equipo del usuario.

La presente divulgacion proporciona ademas un método en un equipo de usuario (UE) para enviar una indicaciéon de
transicion, comprendiendo el método establecer un temporizador de acuerdo con una indicacion de transicion de
inhibicion recibida de un elemento de red; detectar que se ha completado una transferencia de datos; y enviar la
indicacion de transicion al detectar que el temporizador no esta funcionando.

La presente divulgacion proporciona ademas un equipo de usuario configurado para enviar una indicacion de
transicion, el equipo de usuario configurado para: establecer un temporizador de acuerdo con una indicacion de
transicion de inhibicién recibida de un elemento de red; detectar que se ha completado una transferencia de datos; y
enviar la indicacion de transicion al detectar que el temporizador no esta funcionando.

Ahora se hace referencia a la Figura 1. La Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra los diversos modos y
estados para la porcién de control de recursos de radio de una pila de protocolos en una red UMTS. En particular, el
RRC puede estar en un modo 110 inactivo RRC o en un modo 120 conectado RRC.

Como apreciaran los expertos en la materia, una red UMTS consiste de dos segmentos de red basados en tierra.
Estas son la Red Central (CN) y la Red de Acceso Radio Terrestre Universal (UTRAN) (como se ilustra en la Figura
8). La red nucleo es responsable de la conmutacion y enrutamiento de llamadas de datos y conexiones de datos a
las redes externas, mientras que la UTRAN maneja todas las funcionalidades relacionadas con la radio.

En el modo 110 inactivo, el UE debe solicitar una conexién RRC para configurar el recurso de radio cuando sea
necesario intercambiar datos entre el UE y la red. Esto puede ser como resultado de una aplicacion en el UE que
requiere una conexién para enviar datos, o como resultado de que el UE supervise un canal de notificaciéon para
indicar si la UTRAN o SGSN ha llamado al UE para recibir datos de una red de datos externa como un servidor de
push. Ademas, el UE también solicita una conexién RRC cada vez que necesita enviar mensajes de sefalizacion de
gestién de movilidad, como la actualizacion del area de ubicacion.

Una vez que el UE ha enviado una solicitud a la UTRAN para establecer una conexién de radio, la UTRAN elige un
estado para la conexién RRC. Especificamente, el modo 120 conectado a RRC incluye cuatro estados separados.
Estos son Estado 122 CELL_DCH, estado 124 CELL_FACH, estado 126 CELL_PCH y Estado 128 URA_PCH.

Desde el modo 110 inactivo, el UE pasa de forma auténoma al estado 124 CELL_FACH, en el que realiza su
transferencia de datos inicial, después de lo cual la red determina qué estado conectado RRC utilizara para la
transferencia continua de datos. Esto puede incluir la red que mueve el UE al estado 122 del canal dedicado de
celda (CELL_DCH) o manteniendo el UE en el estado 124 del canal de acceso directo a la celda (CELL_FACH).

En el estado 122 CELL_DCH, se asigna un canal dedicado al UE tanto para el enlace ascendente como para el
enlace descendente para intercambiar datos. Este estado, dado que tiene un canal fisico dedicado asignado al UE,
generalmente requiere la mayor cantidad de energia de la bateria del UE.

Como alternativa, la UTRAN puede mantener el UE en un estado 124 CELL_FACH. En un estado CELL_FACH no
se asigna ningun canal dedicado al UE. En cambio, los canales comunes se utilizan para enviar sefializacion en una
pequefia cantidad de datos en rafaga. Sin embargo, el UE todavia tiene que monitorizar continuamente el FACH vy,
por lo tanto, consume mas energia de la bateria que en un estado CELL_PCH, un estado URA_PCH y en modo
inactivo.
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En el modo 120 conectado RRC, el estado RRC puede cambiarse a discrecion de la UTRAN. Especificamente, si se
detecta inactividad de datos durante un periodo de tiempo especifico o se detecta un rendimiento de datos por
debajo de cierto umbral, la UTRAN puede mover el estado RRC del estado 122 CELL_DCH al estado 124
CELL_FACH, el estado 126 CELL_PCH o el estado 128 URA_PCH. De manera similar, si se detecta que la carga
util esta por encima de cierto umbral, entonces el estado RRC se puede mover del estado 124 CELL_FACH al
estado 122 CELL_DCH.

Desde el estado 124 de CELL_FACH, si se detecta inactividad de datos durante un tiempo predeterminado en
algunas redes, la UTRAN puede mover el estado RRC del estado 124 CELL_FACH a un estado de canal de
notificacion (PCH). Puede ser el estado 126 CELL_PCH o el estado 128 URA_PCH.

Desde el estado 126 CELL_PCH o el estado 128 URA_PCH, el UE debe pasar al estado 124 CELL_FACH para
iniciar un procedimiento de actualizacion para solicitar un canal dedicado. Esta es la Unica transicién de estado que
controla el UE.

El modo 110 inactivo y el estado 126 CELL_PCH y el estado 128 URA_PCH usan un ciclo de recepcién discontinuo
(DRX) para monitorizar mensajes de difusion y notificaciones por un canal indicador de notificacion (PICH). No es
posible la actividad de enlace ascendente.

La diferencia entre el estado 126 CELL_PCH vy el estado 128 URA_PCH es que el estado 128 URA_PCH solo activa
un procedimiento de Actualizacién de URA si el area de registro de UTRAN (URA) actual del UE no esta entre la lista
de identidades de URA presentes en la celda actual. Especificamente, se hace referencia a la Figura 2. La Figura 2
muestra una ilustracion de diversas celdas 210, 212 y 214 UMTS. Todas estas celdas requieren un procedimiento de
actualizacién de celdas si se vuelven a seleccionar a un estado CELL_PCH. Sin embargo, en un area de registro de
UTRAN, cada uno estara dentro de la misma area de registro de UTRAN (URA) 320 y, por lo tanto, no se activara un
procedimiento de actualizaciéon de URA cuando se mueva entre 210, 212 y 214 cuando esté en modo URA_PCH.

Como se ve en la Figura 2, otras celdas 218 estan fuera del URA 320, y pueden ser parte de un URA separado o
ningun URA.

Como apreciaran los expertos en la materia, desde la perspectiva de la vida util de la bateria, el estado inactivo
proporciona el uso de bateria mas bajo en comparacién con los estados anteriores. Especificamente, debido a que
se requiere que el UE monitorice el canal de notificacion solo a intervalos, la radio no necesita estar continuamente
encendida, sino que se activara periddicamente. La compensacion para esto es la latencia para enviar datos. Sin
embargo, si esta latencia no es demasiado grande, las ventajas de estar en modo inactivo y ahorrar bateria superan
las desventajas de la latencia de conexion.

Se hace referencia nuevamente a la Figura 1. Diversos proveedores de infraestructura UMTS se mueven entre los
estados 122, 124, 126 y 128 en funcion de diversos criterios. Estos criterios podrian ser las preferencias del
operador de red con respecto al ahorro de sefalizacion o el ahorro de recursos de radio, entre otros. Infraestructuras
de ejemploes se detallan a continuacion.

En una primera infraestructura de ejemplo, el RRC se mueve entre un modo inactivo y un estado Cell_DCH
directamente después de iniciar el acceso en un estado CELL_FACH. En el estado Cell_DCH, si se detectan dos
segundos de inactividad, el estado RRC cambia al estado 124 CELL_FACH. Si, en el estado 124 CELL_FACH, se
detectan diez segundos de inactividad, el estado RRC cambia al estado 126 CELL_PCH. Cuarenta y cinco minutos
de la inactividad en el estado 126 CELL_PCH dara como resultado que el estado RRC regrese al modo 110 inactivo.

En una segunda infraestructura de ejemplo, la transicion RRC puede ocurrir entre un modo 110 inactivo y el modo
120 conectado dependiendo de un umbral de carga util. En la segunda infraestructura, si la carga util esta por debajo
de cierto umbral, la UTRAN mueve el estado RRC al estado 124 CELL_FACH. Por el contrario, si la carga util de
datos esta por encima de cierto umbral de carga util, la UTRAN mueve el estado RRC a un estado 122 CELL_DCH.
En la segunda infraestructura, si se detectan dos minutos de inactividad en el estado 122 CELL_DCH, la UTRAN
mueve el estado RRC al estado 124 CELL_FACH. Después de cinco minutos de inactividad en el estado 124
CELL_FACH, la UTRAN mueve el estado RRC al estado 126 CELL_PCH. En el estado 126 CELL_PCH, se
requieren dos horas de inactividad antes de volver al modo 110 inactivo.

En una tercera infraestructura de ejemplo, el movimiento entre el modo 110 inactivo y el modo 120 conectado
siempre es al estado 122 CELL_DCH. Después de cinco segundos de inactividad en el estado 122 CELL_DCH, la
UTRAN mueve el estado RRC al estado 124 CELL_FACH. Treinta segundos de inactividad en el estado 124
CELL_FACH da como resultado el movimiento de regreso al modo 110 inactivo.

En una cuarta infraestructura de ejemplo, el RRC pasa de un modo inactivo a un modo conectado directamente a un
estado 122 CELL_DCH. En la cuarta infraestructura de ejemplo, el estado 122 CELL_DCH incluye dos
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configuraciones. El primero incluye una configuracién que tiene una velocidad de datos alta y una segunda
configuracion incluye una velocidad de datos mas baja, pero aun dentro del estado CELL_DCH. En la cuarta
infraestructura de ejemplo, el RRC pasa del modo 110 inactivo directamente al subestado CELL_DCH de alta
velocidad de datos. Después de 10 segundos de inactividad, el estado RRC pasa a un subestado CELL_DCH de
baja velocidad de datos. Diecisiete segundos de inactividad del subestado de datos bajos del estado 122
CELL_DCH da como resultado que el estado RRC lo cambie al modo 110 inactivo.

Las cuatro infraestructuras de ejemploes anteriores muestran cémo diversos proveedores de infraestructura UMTS
estan implementando los estados. Como apreciaran los expertos en la materia, en cada caso, si el tiempo dedicado
al intercambio de datos reales (tal como un correo electronico) es significativamente corto en comparacién con el
tiempo requerido para permanecer en los estados CELL_DCH o CELL_FACH. Esto provoca una pérdida innecesaria
de corriente, lo que hace que la experiencia del usuario en redes de nueva generacion como UMTS sea peor que en
redes de generaciones anteriores como GPRS.

Ademas, aunque el estado 126 CELL_PCH es mas o6ptimo que el estado 124 CELL_FACH desde la perspectiva de
la vida util de la bateria, el ciclo DRX en un estado 126 CELL_PCH se establece tipicamente en un valor mas bajo
que el modo 110 inactivo. Como resultado, el UE se requiere para que se active méas frecuentemente en el estado
126 CELL_PCH que en un modo 110 inactivo.

El estado 128 URA_PCH con un ciclo DRX similar al del estado 110 inactivo es probablemente el intercambio 6ptimo
entre la duraciéon de la bateria y la latencia para la conexién. Sin embargo, el estado 128 URA_PCH no esta
implementado actualmente en la UTRAN. En algunos casos, por lo tanto, es deseable pasar rapidamente al modo
inactivo lo mas rapido posible después de que una aplicacion haya finalizado el intercambio de datos, desde la
perspectiva de la vida util de la bateria.

Ahora se hace referencia a la Figura 3. Cuando se pasa de un modo inactivo a un modo conectado, se deben hacer
diversas conexiones de sefalizacién y datos. En referencia a la Figura 3, el primer elemento a realizar es una
configuracion 310 de conexion RRC. Como se indicé anteriormente, esta configuracion 310 de conexion RRC solo
puede ser derribada por la UTRAN.

Una vez que se realiza la configuracion 310 de conexidon RRC, se inicia una configuracion 312 de conexion de
sefializacion.

Una vez que finaliza la configuraciéon 312 de conexion de sefalizacion, se inicia una configuracion 314 de cifrado e
integridad. Al finalizar esto, se realiza una configuracion 316 de portador de radio. En este punto, los datos se
pueden intercambiar entre el UE y UTRAN.

El derribo de una conexion se realiza de manera similar en el orden inverso, en general. La configuracion 316 del
portador de radio se desactiva y luego se desactiva la configuracién 310 de conexién RRC. En este punto, el RRC
se mueve al modo 110 inactivo como se ilustra en la Figura 1.

Aunque la especificaciéon 3GPP actual no permite que el UE libere la conexion RRC o indique su preferencia por el
estado RRC, el UE aun puede indicar la finalizacion de una conexién de sefalizacién para un dominio de red central
especifico tal como el dominio de paquete conmutado (PS) utilizado por aplicaciones de paquetes conmutados. De
acuerdo con la seccion 8.1.14.1 de 3GPP TS 25.331, el UE utiliza el procedimiento de SIGNALING CONNECTION
RELEASE INDICATION para indicar a la UTRAN que se ha liberado una de sus conexiones de sefalizacion. Este
procedimiento a su vez puede iniciar el procedimiento de liberacién de la conexion RRC.

De este modo, manteniéndose dentro de las especificaciones 3GPP actuales, la liberacion de la conexién de
sefializacion puede iniciarse cuando se derriba la configuracién 312 de conexion de sefializacion. Esta dentro de la
capacidad del UE derribar la configuracion 312 de conexion de sefalizacidn, y esto a su vez de acuerdo con la
especificacion “puede” iniciar la liberacién de la conexion RRC.

Como apreciaran los expertos en la materia, si la configuracion 312 de conexién de sefalizacién se derriba, la
UTRAN también necesitara limpiar la configuracion 314 de descifrado e integridad y la configuracién 316 de portador
de radio después de que la configuracion 312 de conexion de sefalizacion se haya derribado.

Si la configuracion 312 de conexién de sefializacién se derriba, la red normalmente desactiva la configuracion de
conexion RRC para las infraestructuras del proveedor actual si no hay una conexién CS activa.

Utilizando esto para uno de los ejemplos de indicacion de transicion especificos mencionados anteriormente, si el
UE determina que se hace con el intercambio de datos, por ejemplo, si un componente “administrador de conexion”
del software del UE recibe una indicacion de que el intercambio de datos se ha completado, entonces el
administrador de conexién puede determinar si se debe eliminar o no la configuracién 312 de sefalizacion. Por
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ejemplo, una aplicacion de correo electronico en el dispositivo envia una indicaciéon de que ha recibido un acuse de
recibo del servidor de correo electronico de insercion de que el correo electrénico fue de hecho recibido por el
servidor push. El administrador de conexion puede, en una realizacién, realizar un seguimiento de todas las
aplicaciones existentes, los contextos PDP asociados, los recursos de radio PS asociados y los portadores de radio
de circuito conmutado (CS) asociados. En otras realizaciones, un elemento de red (por ejemplo, la UTRAN) puede
realizar un seguimiento de aplicaciones existentes, contextos PDP asociados, QoS, recursos de radio PS asociados
y portadores de radio CS asociados. Se puede introducir un retraso en el UE o en el elemento de red para garantizar
que las aplicaciones hayan finalizado realmente con el intercambio de datos y ya no requieran una conexion RRC
incluso después de que se hayan enviado las indicaciones “hechas”. Este retraso puede hacerse equivalente a un
tiempo de inactividad asociado con la(s) aplicacidon(es) o el UE. Cada aplicacién puede tener su propio tiempo de
espera de inactividad y, por lo tanto, el retraso puede ser una combinacion de todos los tiempos de espera de la
aplicacion. Por ejemplo, una aplicacion de correo electronico puede tener un tiempo de inactividad de cinco
segundos, mientras que una aplicacion de navegador activa puede tener un tiempo de espera de sesenta segundos.
Un temporizador de inhibicion de la duracién puede retrasar aun mas el envio de una indicaciéon de transicion.
Basado en un estado compuesto de todas las indicaciones de las aplicaciones activas, asi como un perfil de
recursos de radio y/o inhibir la demora del temporizador de duraciéon en algunas realizaciones, el software UE decide
cuanto tiempo debe o tiene que esperar antes de enviar una indicacién de transicién (por ejemplo, una indicacion de
liberacion de conexion de sefializacion o solicitud de cambio de estado) para la red central apropiada (por ejemplo,
dominio PS). Si la demora se implementa en el elemento de red, el elemento determina si se debe hacer una
transicion del UE y como hacerlo, pero solo opera la transicion después de que la demora ha seguido su curso.

El tiempo de espera de inactividad puede hacerse dinamico en funcién de un historial de patron de trafico y/o perfil
de aplicacion.

Si el elemento de red cambia el UE al modo 110 inactivo, lo que puede suceder en cualquier etapa del modo 120
conectado a RRC como se ilustra en la Figura 1, el elemento de red libera la conexion RRC y mueve el UE al modo
110 inactivo como se ilustra en la Figura 1. Esto también es aplicable cuando el UE esta realizando cualquiera de los
servicios de paquetes de datos durante una llamada de voz. En este caso, la red puede optar por liberar solo la
conexion de sefializacion del dominio PS y mantener la conexion de sefalizacion del dominio CS o, como
alternativa, puede optar por no liberar nada y, en su lugar, mantener las conexiones de sefializaciéon a los dominios
PSyCS.

En una realizacion adicional, se podria agregar una causa a la indicacién de transicion que indica a la UTRAN el
motivo de la indicacién. En una realizacién preferida, la causa podria ser una indicaciéon de que un estado anormal
caus6 la indicacién o que la indicacion fue iniciada por el UE como resultado de una transicién solicitada. Otras
transacciones normales (es decir, no anormales) también podrian provocar el envio de la indicacion de transicion.

En una realizaciéon preferida adicional, diversos tiempos de espera pueden hacer que se envie una indicacién de
transicion para una condicién anormal. Los ejemplos de temporizadores a continuacién no son exhaustivos, y son
posibles otros temporizadores o condiciones anormales. Por ejemplo, 10.2.47 3GPP TS 24.008 especifica el
temporizador T3310 como:

Temporizador T3310
EN LA 13, 23 33
TEMPORIZADOR | TEMPORIZADOR ESTADO CAUSA DE PARADA 42
NUM. VALOR COMIENZO NORMAL CADUCIDAD
Nota 3
T3310 15s GMM-REGINIT | ATTACH ATTACH ACCEPT | Retransmision
REQ de ATTACH
recibido REQ
enviado
ATTACH REJECT
recibido

Este temporizador se usa para indicar una falla de conexién. La falta de conexién podria ser el resultado de la red o
podria ser un problema de radiofrecuencia (RF) como una colisiéon o una RF defectuosa.
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El intento de adjunto podria ocurrir multiples veces, y una falla del adjunto resulta de un niumero predeterminado de

fallas o un rechazo explicito.

Un segundo temporizador de 10.2.47 de 3GPP es el temporizador T3330, que se especifica como:

Temporizador T3330
TEMPORIZADOR | TEMPORIZADOR CAUSA DE PARADA ENLA 17 29, 3% 4°
: 3
T330 15s GMM- ROUTING ROUTING AREA | Retransmisién  del
ROUTING | AREA mensaje ROUTING
UPDATING- | UPDATE UPDATE ACC AREA UPDATE
INITIATED | REQUEST .
enviado Recibido REQUEST

recibido

ROUTING AREA
UPDATE REJ

Este temporizador se usa para indicar una falla de actualizacion del area de enrutamiento. Al expirar el
temporizador, una actualizacion del area de enrutamiento adicional se puede solicitar diversas veces y una falla de

actualizacion del area de enrutamiento resulta de un numero predeterminado

de fallas o un rechazo explicito.

Un tercer temporizador de 10.2.47 de 3GPP es el temporizador T3340, que se especifica como:

Temporizador T3340
EN LA 13, 23,
TEMPORIZADOR | TEMPORIZADOR CAUSA DE PARADA 33, 42
ESTADO
NUM. VALOR COMIENZO NORMAL | capuciDAD
Nota 3
T3340 10s GMM-REG-INIT ATTACH REJ, | Conexién Liberar la
DETACH REQ, | de conexiéon de
(Solo modo lu) GMM- ROUTING AREA sefializacién | sefializacion
DEREGINITGMM- PS liberada | PS y
RA-UPDATING- UPDATE proceder
INT REJ o SERVICE REJ Goao s oo
GMM.-SERV. con cualquiera de las la
- - causas # 11, #12, .
REQ- 413 o #15. subclausula
4719

INIT (solo modo | ATTACH ACCEPT o
lu) ROUTING AREA

UPDATE ACCEPT se
GMM- recibe con indicacién

ATTEMPTING ‘sin  proceder  a

-TO-UPDATE-MM | continuacién”
GMM-REG-

NORMAL-
SERVICE
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Este temporizador se usa para indicar una falla de solicitud de servicio GMM. Al expirar el temporizador, otro servicio
GMM podria iniciarse multiples veces y una falla de solicitud de servicio de GMM resulta de un numero
predeterminado de fallas o de un rechazo explicito.

Por lo tanto, en lugar de una causa de indicacién de transicion limitada a una condicién anormal y una liberacién por
parte del UE, la causa de la indicacion de transicion podria incluir ademas informacion sobre qué temporizador fallé
por una condiciéon anormal en un ejemplo especifico donde se usa una indicacidon de liberacion de conexion de
sefializacién como una indicacién de transicion, la indicacién podria estructurarse como:

Indicacién de liberacion de conexion de sefalizacion

Elemento de informacién/nombre Necesidad | Multi Tipo y referencia de Descripc’:iop de la
del grupo IE semantica
Tipo de mensaje MP Tipo de mensaje

Elementos de informacion de la UE

Informacion de
verificacion de

Inf iond ificacion d
nformacién de verificacion de CH integridad

integridad
10.3.3.16

Elementos de informacion CN

Identidad de dominio

Identidad de dominio CN MP CN 10.3.1.1

t3310 tiempo de espera,

Causa de indicacion
de liberacion de
oP sefializacion

t3330 tiempo de espera,
Causa de indicacion de liberacion de

conexioén de sefalizaciéon t3340 tiempo de espera,

UE Transicioén inactiva
solicitada UE

Este mensaje es usado por el UE para indicar a la UTRAN una solicitud para liberar una conexion de sefalizacion
existente. La adicion de la causa de indicacion de liberacion de conexion de sefalizacion permite que la UTRAN u
otro elemento de red reciba la causa de la indicacién de liberacién de conexién de sefalizacion, si se debid a una
condicion anormal y cual era la condicion anormal. Basado en la recepcién de la SIGNALING CONNECTION
RELEASE INDICATION, a su vez, se permite iniciar un procedimiento de liberacién de la conexion RRC en la
UTRAN.

En una implementacién de este ejemplo, el UE, al recibir una solicitud para liberar, o abortar, una conexion de
sefalizacion desde capas superiores para un dominio CN (red central) especifico, inicia el procedimiento de
indicacion de liberacién de conexion de sefializacion si una conexion de sefializacidon se identifica en una variable
por ejemplo, una variable ESTABLISHED_SIGNALING_CONNECTIONS, para el dominio CN especifico identificado
con el IE (elemento de informacioén) “Identidad de dominio CN” existe. Si la variable no identifica ninguna conexién
de sefializacion existente, cualquier establecimiento continuo de una conexién de sefializaciéon para ese dominio CN
especifico se aborta de otra manera. Al inicio de los procedimientos de indicacidon de liberacién de la conexion de
sefializacion en los estados Cell_ PCH o URA_PCH, el UE realiza un procedimiento de actualizaciéon de la celda
utilizando una causa de “transmisiéon de datos de enlace ascendente”. Cuando un procedimiento de actualizacién de
celda se completa con éxito, el UE continda con los procedimientos de indicacién de liberacién de conexion de
sefializaciéon que siguen.

A saber, el UE establece el elemento de informacion (IE) “identidad de dominio CN” en el valor indicado por las
capas logicas superiores. El valor del IE indica el dominio CN cuya conexion de sefalizacion asociada estan
marcando las capas superiores para liberar. Si la identidad del dominio CN se establece en el dominio PS, y si la
capa superior indica la causa para iniciar esta solicitud, entonces se establece la IE “SIGNALING RELEASE
INDICATION CAUSE de acuerdo con esto. El UE elimina ademas la conexion de sefalizacion con la identidad
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indicada por las capas superiores de la variable “ESTABLISHED_SIGNALING_CONNECTIONS". El UE transmite un
mensaje de SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION en, por ejemplo, el Canal de Control Dedicado
(DCCH) usando el control de enlace de radio en modo reconocido (AM RLC). Una vez que el RLC confirma la
entrega exitosa del mensaje de indicacion de liberacion, el procedimiento finaliza.

Una causa de indicacion de liberacion de conexién de sefalizacion de IE también se usa de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacién. La causa de liberacion esta alineada, por ejemplo, con las definiciones de
mensaje existentes. El mensaje de causa de liberacidon de capa superior esta estructurado, por ejemplo, como:

Elemento de Descripcion
informacién/nombre del Necesidad Multi Tipo y referencia de |IE ipe
semantica
grupo
Causa de indicacion de | MP Enumerado (UE solicité fin de sesion de
liberacion de conexion de datos de PS, vencimiento de T3310,
sefalizacion vencimiento de T3330
Vencimiento T3340)

En este ejemplo, los vencimientos de T3310, T330 y T3340 corresponden al vencimiento de temporizadores
numerados correspondientemente, identificados previamente. Un valor de causa se puede configurar, en una
implementacion, como un “fin de sesion de datos PS solicitados por UE” en lugar de “transicidn inactiva solicitada
por UE” para eliminar la indicacion del UE de una preferencia por una transicion inactiva y permitir que la UTRAN
decida transicidon de estado, aunque el resultado esperado corresponde al identificado por el valor de la causa. La
extensién a la indicacion de liberacion de la conexion de sefalizacion es preferiblemente, pero no necesariamente,
una extensién no critica.

Ahora se hace referencia a la Figura 9. La Figura 9 es un diagrama de flujo de un UE de ejemplo que monitoriza si o
no enviar una indicacion de liberacion de conexion de sefializacion para diversos dominios (por ejemplo, PS o CS).
El proceso comienza en el paso 910.

El UE pasa al paso 912 en el que verifica si existe una condiciéon anormal. Tal condicion anormal puede incluir, por
ejemplo, el temporizador T3310, el temporizador T3320 o el temporizador T3340 que expira como se describe
anteriormente. Si estos temporizadores expiran un cierto nimero predeterminado de veces o si se recibe un rechazo
explicito basado en la expiracion de cualquiera de estos temporizadores, el UE pasa al paso 914 en el que envia
una indicacion de liberacion de conexién de sefializacion. El mensaje SIGNALING CONNECTION RELEASE
INDICATION se adjunta con un campo de causa de indicacién de liberacion de sefalizacion. El campo de causa de
indicacion de liberacion de sefalizacion incluye al menos que la indicacion de liberacion de sefializacion se basa en
una condicién o estado anormal y una realizacién incluye el temporizador especifico que expird para provocar la
condicién anormal.

Por el contrario, si en los pasos 912 el UE encuentra que no existe una condicién anormal, el UE pasa al paso 920
en el que verifica si se esperan mas datos en el UE. Esto puede, como se describié anteriormente, incluir cuando se
envia un correo electrénico y la confirmacion del envio del correo electrénico se recibe de vuelta en el UE. Los
expertos en la materia conoceran otros ejemplos de donde el UE determinara que no se esperan mas datos.

Si en el paso 920 el UE determina que la transferencia de datos ha finalizado (o en el caso de un dominio de circuito
conmutado que una llamada ha finalizado), el UE pasa al paso 922 en el que envia una indicacion de liberacién de
conexion de sefializacion en el que el campo de causa de indicacion de liberacion de sefializaciéon se ha agregado e
incluye el hecho de que el UE solicitdé una transicion inactiva o simplemente indica el final de la sesién de PS.

Desde el paso 920, si los datos no estan terminados, el UE retrocede y contintia verificando si existe una condicion
anormal en el paso 912 y si los datos estan terminados en el paso 920.

Una vez que se envia la indicacién de liberacion de la conexiéon de sefalizacién en el paso 914 o el paso 922, el
proceso continta al paso 930 y finaliza.

El UE incluye elementos funcionales, implementables, por ejemplo, mediante aplicaciones o algoritmos llevados a
cabo mediante la operacion de un microprocesador de UE o mediante implementacion de hardware, que forman un
verificador y un emisor de indicacion de transicién. El verificador esta configurado para verificar si se debe enviar una
indicacion de transicion. Y, un remitente de indicacidon de transicion esta configurado para enviar una indicacion de
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transicion en respuesta a una indicacion del verificador de que la indicacién de transicién debe enviarse. La
indicacion de transicion puede incluir un campo de causa de indicacién de transicion.

En una implementacion, la red se da cuenta, en cambio, implicitamente del tiempo de espera del temporizador, y el
UE no necesita enviar un valor de causa que indique el tiempo de espera del temporizador. Es decir, el temporizador
comienza a cronometrarse tras la autorizacion de la red. Los cédigos de causa se definen y la red proporciona los
cddigos de causa al UE. Dichos cddigos de causa son utilizados por el UE para iniciar el temporizador. La red esta
implicitamente enterada de la razon del tiempo de espera posterior del temporizador, ya que el codigo de causa
enviado anteriormente por la red hace que el temporizador comience el tiempo. Como resultado, el UE no necesita
enviar un valor de causa que indique el tiempo de espera del temporizador.

Como se sugiere en la Figura 9, asi como en la divulgacion anterior, una causa se puede incluir y enviar junto con
una indicacién de transicion (por ejemplo, una SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION) para indicar: 1.)
una condicion anormal, asi como 2.) a condicién normal (no es una condiciéon anormal como, por ejemplo, una
solicitud para el final de una sesién de datos PS y/o una transicibn a un modo inactivo)). En diversas
implementaciones, por lo tanto, las operaciones en el UE proporcionan la adicién de la causa a la indicacion de
transicion para indicar una condicién anormal o, alternativamente, para indicar una preferencia por una solicitud de
una transicion inactiva o un final de sesion de datos PS, es decir, funcionamiento normal. Tal operacién, por
supuesto, también incluye la operacion de UE en la cual se agrega una causa a la indicacién de transicion solo
cuando se debe hacer una indicacién de una condiciéon anormal. Y, por el contrario, dicha operacién también incluye
la operacién de UE en la que se agrega una causa a una indicacién de transicion solo para indicar operaciones y
transacciones normales, es decir, no anormales. Es decir, con respecto a la Figura 9, en dicha operacioén alternativa,
si, en el paso 912, existe una condicién anormal, la rama si se lleva al paso 914 mientras que, si no existe una
condicion anormal, el UE continda directamente al paso final 930. Por el contrario, en la otra operacion alternativa,
después del paso 912 inicial se toma una ruta directamente al paso 920 finalizado de datos. Si los datos estan
finalizados, la rama si se lleva al paso 920 y, a partir de entonces, al paso 930. Si los datos no se finalizan en el
paso 920, la rama no vuelve al mismo paso, es decir, el paso 920.

En referencia a la Figura 10, cuando un elemento de red recibe la indicacién de transicién en el paso 1010 (por
ejemplo, una indicacion de liberacién de conexién de sefializacion como se muestra), el elemento de red examina el
campo de causa de indicacion de transicion si esta presente en el paso 1014 y en el paso 1016 verifica si la causa
es una causa anormal o si se debe a que el UE solicita una transicion inactiva y/o finaliza la sesién de datos PS. Si,
en el paso 1016, la indicacion de liberacion de la conexion de sefializacién es de causa anormal, el nodo de la red
continua con el paso 1020 en el que puede notarse una alarma para fines de monitoreo de rendimiento y monitoreo
de alarma. El indicador clave de rendimiento se puede actualizar adecuadamente.

Por el contrario, si en el paso 1016 la causa de la indicacion de transicion (por ejemplo, indicacion de liberacion de
conexion de sefalizacion) no es el resultado de una condicion anormal, o en otras palabras, es el resultado de que
el UE solicite un final de sesidn de datos PS o una transicidn inactiva, el nodo de red continta con el paso 1030 en el
que no se genera ninguna alarma y la indicacion se puede filtrar de las estadisticas de rendimiento, evitando asi que
las estadisticas de rendimiento se desvien. Desde el paso 1020 o el paso 1030, el nodo de red pasa al paso 1040 en
el que finaliza el proceso.

La recepcion y el examen de la indicacion de transicion pueden dar como resultado que el elemento de red inicie la
terminacion de la conexion de datos con conmutacion de paquetes o, alternativamente, una transicion a otro estado
mas adecuado, por ejemplo, CELL_FACH, CELL_PCH, URA_PCH o IDLE_MODE.

Como se sugirié anteriormente, en algunas implementaciones, la ausencia de una causa en una indicacion de
transicion también se puede usar para determinar si la indicacidon de transicion es un resultado de una condicion
normal o anormal y si se debe generar una alarma. Por ejemplo, si se agrega una causa solo para denotar
condiciones normales (es decir, no anormal, como, por ejemplo, una solicitud de finalizacién de la sesion de datos
PS y/o transicion al modo inactivo), y el elemento de red recibe una indicacién de transicién sin causa agregada, el
elemento de red puede inferir de la ausencia de una causa que la indicacion de transicion es el resultado de una
condicion anormal y, opcionalmente, generar una alarma. Por el contrario, en otro ejemplo, si se agrega una causa
solo para denotar condiciones anormales, y el elemento de red recibe una indicacidon de transicion sin causa, el
elemento de red puede inferir, en ausencia de una causa, que la indicacién de transicion es un resultado de una
condicion normal (por ejemplo, solicitud de finalizacidén de sesién de datos de PS y/o transicidon al modo inactivo) y
no generar una alarma.

Como apreciaran los expertos en la materia, el paso 1020 puede usarse para distinguir adicionalmente entre
diversas condiciones de alarma. Por ejemplo, un tiempo de espera T3310 podria usarse para mantener un primer
conjunto de estadisticas y un tiempo de espera T3330 podria usarse para mantener un segundo conjunto de
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estadisticas. El paso 1020 puede distinguir entre las causas de la condicién anormal, lo que permite al operador de
red rastrear el rendimiento de manera mas eficiente.

La red incluye elementos funcionales, implementables, por ejemplo, mediante aplicaciones o algoritmos llevados a
cabo mediante el funcionamiento de un procesador o mediante la implementacién de hardware, que forman un
examinador y un generador de alarma. El examinador esta configurado para examinar un campo de causa de
indicacion de transicion de la indicacion de transicion. El examinador verifica si el campo de causa de indicacion de
transicion indica una condicién anormal. El generador de alarma esta configurado para generar una alarma
seleccionable si el examen por parte del examinador determina que el campo de causa de indicacion de liberacién
de conexion de sefializacion indica la condicion anormal.

En una implementacion, al recibir una indicacion de liberacién de conexidon de sefializacion, la UTRAN reenvia la
causa que se recibe y solicita, desde las capas superiores, la liberacién de la conexién de sefalizacion. Las capas
superiores pueden iniciar la liberacion de la conexién de sefalizacion. La causa de indicacién de liberacion de
sefalizacion de |E indica que la capa superior del UE causa el activamiento del RRC del UE para enviar el mensaje.
La causa es posiblemente el resultado de un procedimiento anormal de la capa superior. La diferenciacion de la
causa del mensaje esta asegurada a través de la recepcion exitosa del IE.

Un posible escenario incluye un escenario en el que, antes de la confirmaciéon por parte del RLC de la entrega
exitosa del mensaje SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION, se produce el restablecimiento del lado
transmisor de la entidad RLC en el portador de radio de sefalizacion RB2. En el caso de tal ocurrencia, el UE
retransmite el mensaje de SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION, por ejemplo, en el DCCH de enlace
ascendente usando AM RLC en el portador de radio de sefalizacion RB2. En el evento de que se produzca una
transferencia entre RAT (tecnologia de acceso por radio) del procedimiento UTRAN antes de que el RLC confirme la
entrega exitosa de la SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION o mensaje de solicitud, el UE aborta la
conexion de sefalizacion cuando se encuentra en la nueva RAT.

En una realizacién adicional, en lugar de una “indicacion de liberacion de conexion de sefalizacion” o solicitud,
podria utilizarse una “indicacion completa de transferencia de datos”. Una funcionalidad similar a la descrita en las
Figuras 9 y 10 anteriores seria aplicable a esta indicacion completa de transferencia de datos.

En una realizacion, el UE usa la indicacion de transferencia completa de datos para informar a la UTRAN que el UE
ha determinado que no hay transferencia de datos de dominio CS en curso, y ha completado su transferencia de
datos PS. Tal mensaje se envia desde el UE a UTRAN en el DCCH usando AM RLC, por ejemplo. Un mensaje de
ejemplo se muestra a continuacion.

10.2.x DATA TRANSFER COMPLETE INDICATION

El UE usa este mensaje para informar a la UTRAN que el UE ha determinado que no hay transferencia de datos de
dominio CS en curso, y ha completado su transferencia de datos PS.

RLC-SAP: AM
Canal logico: DCCH
Direccion: UE — UTRAN

Indicacion completa de transferencia de datos

. !Ellemento de Necesidad Multi Tipo de IE y referencia Descrllpc?lon
informacién/nombre del grupo semantica
Tipo de mensaje MP Tipo de mensaje

Elementos de informacion de

la UE

Informacion de verificacion de | MP Informacion de verificacion de

integridad integridad 10.3.3.16

Ahora se hace referencia a la Figura 20. La Figura 20 ilustra la realizacién dentro de la cual se envia una indicacion
o solicitud de transicidon (por ejemplo, una indicacion de liberacidon de conexién de sefializaciéon o una indicacién
completa de transferencia de datos) desde el UE a la UTRAN. El proceso comienza en el paso 2010 y continua al
paso 2012 en el que se realiza una verificacion en el UE para determinar si las condiciones en el UE son apropiadas
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para enviar un mensaje de indicacion de transicion. Dichas condiciones se describen en la presente divulgacion, por
ejemplo, con referencia a la Figura 11 a continuacion, y podrian incluir una o mas aplicaciones en el UE que
determinan que han terminado con el intercambio de datos. Dichas condiciones también pueden incluir esperar
durante un tiempo para que expire el temporizador T3xx si esté funcionando.

En una realizacion adicional y alternativa, las condiciones pueden incluir impedir el envio de la indicaciéon de
transicion si el temporizador T3xx se establece en infinito. Como se apreciara, T3xx podria incluir una serie de
valores discretos, uno de los cuales representa un valor infinito.

Si, en el paso 2012, las condiciones no son apropiadas para enviar la indicaciéon de transicion o el mensaje de
solicitud, el proceso se repite y continla monitorizando hasta que las condiciones sean apropiadas para enviar la
indicacion de transicion o el mensaje de solicitud.

Una vez que las condiciones son apropiadas, el proceso pasa al paso 2020 en el que se envia una indicacion de
transicion a la UTRAN. Indicaciones de ejemploes se muestran en las tablas anteriores.

El proceso pasa luego al paso 2022 en el que se realiza una verificacién para determinar si la indicaciéon de
transicion fue exitosa. Como apreciarian los expertos en la materia, esto podria significar que la UTRAN ha recibido
con éxito la indicacion de transicion y ha iniciado una transicion de estado. En caso afirmativo, el proceso contintia
con el paso 2030 y finaliza.

Por el contrario, si se determina en el paso 2022 que la indicacion de transicién no fue exitosa, el proceso continua
al paso 2024 y espera un periodo de tiempo. Tal espera podria implementarse utilizando una “duracion de
inhibicion”, p. ej., T3xx, eso no permitiria que el mévil envie otro mensaje de indicaciéon de transicion antes de que
haya transcurrido una duracion determinada. Alternativamente, el proceso podria limitar el nimero de mensajes de
indicacion de transicion dentro de un periodo de tiempo determinado (por ejemplo, no mas de 15 mensajes en 10
minutos). También es posible una combinacién de la duracién de la inhibicién y limitar el nimero de mensajes dentro
de un periodo de tiempo dado.

La duracién podria estar predeterminada, como un valor definido en los estandares, podria ser establecido por un
elemento de red, por ejemplo, como parte de una solicitud de conexién RRC, un mensaje de configuraciéon de
conexion RRC, una liberacion de conexion RRC, una configuracion del portador de radio, un mensaje de difusion de
informacién del sistema, un mensaje de bloque de informacion del sistema, un mensaje de informaciéon de movilidad
ACTIVE SET UPDATE, un CELL UPDATE CONFIRM, UTRAN, un comando de transferencia a UTRAN, un mensaje
de reconfiguracion de canal fisico, un mensaje de reconfiguracion de portador de radio, un Mensaje de liberacién del
portador de radio, un mensaje de reconfiguracién del canal de transporte o cualquier mensaje de solicitud,
configuracion o reconfiguracion. Ademas, la duraciéon podria establecerse en funcién de un parametro dentro del
mensaje de indicacion de transicion. Por lo tanto, la duracion podria ser mayor si el UE solicita una transicion a
Cell_PCH en lugar de inactivo.

La sefalizacion o envio de la duracion por un elemento de red podria tomar la forma de un elemento de informacién.
Como se usa en este documento, la sefializacion o el envio podria incluir el envio directo de la informacion a un UE
o la transmision de la informacion. Del mismo modo, recibir en el UE podria incluir la recepcién directa o la lectura de
un canal de difusién. Un elemento de informacion de ejemplo incluye:

Indicacion de transicion de inhibicién

Elemento de Descripcion
informacién/nombre Necesidad Multi Tipo y referencia e
semantica
del grupo
Indicacién de MP Enumerada (T3xx, 1 valor
transicion de de recambio)
inhibicion

Los valores de T3xx, en una realizacion, se definen como:

Definicién de T3xx

19




10

15

20

25

30

ES 2 805 149 T3

Elemento de Tioo
informacion/nombre | Necesidad Multi poy Descripcion semantica
referencia
del grupo

T3xx MP Enumerado Valor en segundos. Se necesitan dos valores de
reposicion. El uso de 0 segundos indica que no
(0,30,60,90, es necesario aplicar el temporizador de
e inhibicién, y se puede enviar para anular una
120, infinito) configuracién anterior que no sea 0. El uso de
infinito indica que nunca se debe enviar el

mensaje de indicacion de transicion.

En una realizaciéon, T3xx puede incluirse en el elemento de informacion UMTS existente “Temporizadores y
constantes de UE en modo conectado”. Por lo tanto, esto puede transmitirse en una celda mediante la inclusién en
el Tipo 1 de bloque de informacién del sistema. En una realizacién alternativa, el valor del temporizador también
podria sefalizarse utilizando otros mensajes de informacion del sistema, como SIB3 o SIB4, o alternativamente o
adicionalmente podria sefializarse con un mensaje de informacion de movilidad UTRAN dedicado.

Como se indica en la Tabla anterior, el valor T3xx puede variar entre los valores establecidos e incluir un valor cero o
un valor infinito. El valor cero se usa para indicar que no es necesario que ocurra ninguna inhibicién. El valor infinito
indica que nunca se debe enviar un mensaje de indicacion de transicion.

En una realizacién de movilidad, el UE restablece el valor T3xx cada vez que se hace una transicion a una nueva
red o celda. En este ejemplo, el valor se establece en infinito. Esto garantiza que, si un mensaje de transiciéon o un
mensaje de portador de radio no contiene un valor de inhibicion del temporizador, por omisién, el UE no enviara el
mensaje de indicacién de transicion. Asi, por ejemplo, si la transicion o los mensajes de portador de radio no
contienen una “Indicacion de transicion de inhibicién®, el valor del temporizador se establece en infinito y, de lo
contrario, el valor del temporizador recibido en la indicacién reemplaza cualquier valor almacenado previamente.

En otra realizacion alternativa, los valores de T3xx se definen como sigue. La inclusion del temporizador T3xx es
opcional, lo que garantiza que, si no se incluye, el UE no tendra que soportar la configuraciéon o el uso de este
temporizador:

Una definicion alternativa de T3xx

Elemento de
informacién/nombre | Necesidad | Multi Tipo y referencia Descripcion semantica
del grupo
T3xx OoP Enumerado (0, 5, | Valor en segundos. El uso de 0 segundos
10, 20, 30, 60, 90, | indica que no es necesario aplicar el
120) temporizador de inhibicién, y puede enviarse
para anular una configuracién anterior que no
sea 0.

La recepcion del temporizador de inhibicidn en una celda es, por lo tanto, una indicacion al UE de que la celda
reconoce el uso del mensaje de indicacién de transicion. El UE puede determinar, si es iniciado por el RRC o capas
superiores debido a una determinacién de no mas datos del dominio PS durante un periodo prolongado, para
sefialar una indicacién de transicion utilizando un valor de causa. Cuando la red recibe un mensaje de indicacion de
transicion (de cualquier forma, como se captura en este documento) con este valor de causa, puede determinar
indicar al UE un cambio de transicion de estado a un estado RRC mas eficiente de la bateria.

Mientras que en una realizacién alternativa cuando el temporizador de inhibiciéon no se recibe o lee en una celda, el
UE puede determinar que la causa para enviar el mensaje de indicacion de transicion no es compatible con la
UTRAN. En este caso, el UE puede determinar no configurar un valor para T3xx y tampoco utilizar el T3xx en
relacion con el envio o la inhibicion del envio del mensaje de indicacién de transicion.

Si el UE determina que se omite el temporizador de inhibicion, entonces puede omitir incluir el valor de causa del
mensaje de indicacion de transicion y simplemente enviar el mensaje de indicaciéon de transicion, basandose en la
capa superior que determina que no tiene mas datos PS para transmitir.
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En una realizacién alternativa, el UE al determinar que se omite el temporizador de inhibicién, el UE no iniciara una
indicacion de transicion basada en la capa superior que determina que no tiene mas datos PS para transmitir.

En una realizaciéon de este comportamiento descrito, el mensaje de indicacion de transicion es el mensaje
SIGNALING CONNECTION RELEASE INDICATION.

En una primera realizacion alternativa, la recepcion del temporizador de inhibicidén en una celda es, por lo tanto, una
indicacion de que la celda reconoce el uso de los mensajes de indicacién de transicién. Cuando se permite el envio
de este mensaje cuando el T3xx no esté configurado en valor infinito, entonces cuando la red recibe una indicacién
de transicion, puede determinar indicarle al UE una transicion de estado a un estado RRC mas eficiente de la bateria
(por ejemplo, CELL_FACH, CELL_PCH, URA_PCH o IDLE_MODE).

En un ejemplo particular que utiliza el estandar 3GPP TSG-RAN2 25.331, se agrega lo siguiente a las secciones
identificadas a continuacion:

Indicacion de transicion de inhibicién

Indicacién de OoP Indicacién de transicion
transicion de de inhibicién 10.3.3.14b
inhibicion

Esto se agrega a las secciones:

10.2.48.8.6 Bloque de informacion del sistema tipo 3;
10.2.48.8.7 Bloque de informacion del sistema tipo 4;
10.2.1 Actualizacion de conjunto activo;

10.2.8 Confirmacion de actualizacién de celda;
10.2.16a Transferencia al comando UTRAN;

10.2.22 Reconfiguracion fisica de canales;

10.2.27 Reconfiguracion del portador de radio;
10.2.30 Liberacion del portador de radio;

10.2.33 Configuracion del portador de radio;

10.2.40 Configuracién de conexién RRC;

10.2.50 Reconfiguracion del canal de transporte;

Los mensajes descritos anteriormente, ademas de los mensajes 10.2.48.8.6 Bloque de informacion del sistema tipo
3 y 10.2.48.8.7 Blogue de informacién del sistema tipo 4, son todos ejemplos de mensajes de informacion de
movilidad.

Lo anterior cubre las conexiones y las operaciones del sistema, asi como las transiciones entre diversas celdas,
asegurando que un UE tenga un valor de inhibicién del temporizador si esa celda soporta el mensaje de indicacién
de transicion. Por ejemplo, el comando Transferencia a UTRAN asegura que una transicién de otra Tecnologia de
acceso por radio, como una red de segunda generacién a una red de tercera generacion, proporcionara un valor de
temporizador de inhibicion si es compatible con la celda objetivo de la red de tercera generacion.

En particular refiriéndose a la Figura 21, se ha producido una transiciéon entre celdas como una precondicién o
durante otra operacion del UE, como se muestra por el nUmero de referencia 2110 como “Inicio”. El proceso contintia
al bloque 2112 en el que se recibe un mensaje de configuracidén. Este puede ser cualquiera de los mensajes
identificados anteriormente e incluye tanto mensajes de movilidad como de no movilidad. El proceso luego pasa al
bloque 2114 en el que se realiza una comprobacion para ver si el mensaje de configuracion incluye un valor de
inhibicion del temporizador.

Si no, el proceso pasa al bloque 2120 en el que el valor del temporizador de inhibicién se establece en infinito. A la
inversa, desde el bloque 2114 el proceso pasa al bloque 2130 si se determina que el mensaje de configuracion
incluye un valor de temporizador de inhibiciéon. En el bloque 2130, el valor del temporizador de inhibicion se
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almacena en el UE, reemplazando el valor anterior para el temporizador de inhibicién. El proceso luego procede al
bloque 2140 y termina. Como se apreciara, en una realizacion, el proceso de la Figura 21 se invoca cada vez que se
produce un cambio en la red o la celda, o cada vez que se necesita enviar una indicacién de transicion.

Una vez que el proceso ha esperado un tiempo predeterminado en el paso 2024, el proceso vuelve al paso 2012
para determinar si todavia existen las condiciones para enviar una indicaciéon de transicion. En caso afirmativo, el
proceso vuelve al paso 2020 y 2022.

Basado en lo anterior, el valor del temporizador de inhibicion puede proporcionarse en diversas realizaciones. En
una primera realizacion, se puede proporcionar solo usando un mensaje de configuracién de conexién RRC para
transmitir un valor de inhibicién del temporizador.

En una segunda realizacién, la informaciéon del sistema se puede usar para transmitir el valor de inhibicién del
temporizador.

En una tercera realizacion, los mensajes de configuracion del sistema de conexion RRC y de informacion del
sistema pueden utilizarse para enviar el valor de inhibicion del temporizador para garantizar que los UE en modo
inactivo y los estados Cell_PCH/Cell_FACH y DCH tengan la informacién mas reciente.

En una cuarta realizacién, el valor del temporizador de inhibicién puede enviarse como en la tercera realizacién, con
la adicion de enviar un valor del temporizador de inhibicién en una configuracién de portador de radio de modo que
cuando se establece un contexto PDP que no tiene portador de radio, cuando un portador de radio se establece
posteriormente para enviar un mensaje de datos; el valor del temporizador de inhibicién puede transmitirse en ese
momento.

En una quinta realizacién, la cuarta realizacion se puede combinar con todos los mensajes relacionados con la
movilidad como se describio anteriormente e incluye la reconfiguracion, la confirmacién de actualizacion de celda y
un comando de Transferencia a UTRAN para transmitir el valor del temporizador de inhibicién.

En las realizaciones primera a cuarta, durante la movilidad, el UE mantiene su valor de temporizador de inhibicion
almacenado actualmente. Como se indicoé anteriormente, en algunos casos donde el temporizador de inhibicion se
establece en infinito, esto puede significar que el UE debe esperar a que expiren los temporizadores de red y que la
red mueva el UE a un estado RRC donde pueda recibir o determinar un nuevo valor para el temporizador de
inhibicion. En otros casos en los que el temporizador de inhibicién es un valor distinto del infinito antes de la
transferencia, este otro valor se sigue utilizando hasta que el UE pueda actualizar el valor del temporizador al
indicado en la nueva celda.

Para la quinta realizacion, el proceso de la Figura 21 se utiliza para garantizar que el valor del temporizador de
inhibicion se actualice durante la movilidad, y que los mensajes de indicacién de transicion no se envien
innecesariamente desde un UE.

Puede ocurrir una excepcioén en el restablecimiento de RLC o cambio interRAT. Si se produce un restablecimiento
del lado de transmision de la entidad RLC antes de que el RLC haya confirmado la entrega exitosa del mensaje de
indicacion de transicion, en una realizacion, el UE retransmite el mensaje de indicacion de transicion en el DCCH de
enlace ascendente usando AM RLC.

En una realizacion, si se produce una transferencia entre RAT desde el procedimiento UTRAN antes de que el RLC
haya confirmado la entrega exitosa del mensaje de indicacion de transicion, el UE aborta la conexion de sefializacion
mientras esta en la nueva RAT.

En el lado de la red, el proceso se maneja de manera similar a la descrita con referencia a la Figura 18 a
continuacion.

Refiriéndose nuevamente a la Figura 1, en algunos casos puede ser mas deseable estar en el modo 120 conectado
en un estado como el estado 128 URA_PCH que en el modo 110 inactivo. Por ejemplo, si la latencia para la
conexioén al estado 122 CELL_DCH o se requiere que el estado 124 CELL_FACH en el modo 120 conectado sea
mas bajo, es preferible estar en un estado conectado del modo 120 PCH. Hay diversas maneras de lograr esto, por
ejemplo, modificando los estandares para permitir que el UE solicite a la UTRAN que lo mueva a un estado
especifico (por ejemplo, en este caso, el estado 128 URA_PCH).

Alternativamente, el administrador de conexiéon puede tener en cuenta otros factores, como en qué estado se
encuentra actualmente la conexion RRC. Si, por ejemplo, la conexién RRC estd en el estado URA_PCH, puede
decidir que no es necesario pasar al modo 110 inactivo y, por lo tanto, no se inicia ningun procedimiento de
liberaciéon de conexién de sefalizacion.
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En una alternativa adicional, el elemento de red (por ejemplo, la UTRAN) puede tener en cuenta otros factores tales
como en qué estado se encuentra actualmente la conexién RRC y si, por ejemplo, la conexién RRC esta en el
estado URA_PCH, puede decidir que no es necesario pasar al modo 110 inactivo y, en cambio, simplemente hacer
la transicion del UE a un estado méas adecuado en lugar de liberar la conexion.

Se hace referencia a la Figura 4. La Figura 4A muestra una implementaciéon UMTS actual de acuerdo con el ejemplo
de infraestructura “cuatro” anterior. Como se ilustra en la Figura 4, el tiempo es a través de los ejes horizontales.

El UE comienza en el estado 110 inactivo RRC y, en funcidon de los datos generados localmente o moéviles que
necesitan ser transmitidos o una notificacion recibida de la UTRAN, comienza a establecer una conexién RRC.

Como se ilustra en la Figura 4A, la configuracién 310 de conexién RRC ocurre primero, y el estado RRC esta en un
estado 410 de conexion durante este tiempo.

A continuacién, se produce la configuracion de conexiones de sefializacién 312, la configuracion 314 de cifrado e
integridad, y la configuracion 316 de portador de radio. El estado RRC es el estado 122 CELL_DCH durante estos
procedimientos. Como se ilustra en la Figura 4A, el tiempo transcurrido para pasar de RRC inactivo al tiempo que el
portador de radio esta configurado es de aproximadamente dos segundos en este ejemplo.

Los datos se intercambian a continuacién. En el ejemplo de la Figura 4A, esto se logra en aproximadamente dos a
cuatro segundos y se ilustra en el paso 420.

Después de intercambiar datos en el paso 420, no se intercambian datos excepto por la PDU de sefalizacion RLC
intermitente segln sea necesario y, por lo tanto, la red reconfigura el recurso de radio para pasar a una
configuracion DCH de velocidad de datos mas baja después de aproximadamente diez segundos. Esto se ilustra en
los pasos 422 y 424.

En la configuracién DCH de velocidad de datos mas baja, no se recibe nada durante diecisiete segundos, momento
en el cual la red libera la conexion RRC en el paso 428.

Una vez que se inicia la liberacién de la conexién RRC en el paso 428, el estado RRC pasa a un estado 430 de
desconexion durante aproximadamente cuarenta milisegundos, después de lo cual el UE estd en un estado 110
inactivo RRC.

También ilustrado en la Figura 4A, el consumo de corriente de UE se ilustra para el periodo en el que el RRC esta
en el estado 122 de CELL_DCH. Como se ve, el consumo de corriente es de aproximadamente 200 a 300
miliamperios durante toda la duracién del estado de CELL_DCH. Durante la desconexién y la inactividad, se utilizan
aproximadamente 3 miliamperios, suponiendo un ciclo DRX de 1.28 segundos. Sin embargo, los 35 segundos de
consumo de corriente de 200 a 300 miliamperios estan agotando la bateria.

Ahora se hace referencia a la Figura 4B. La Figura 4B utiliza la misma infraestructura de ejemplo “cuatro” de arriba,
solo que ahora implementa la liberacion de la conexion de sefializacion

Como se ilustra en la Figura 4B, ocurren los mismos pasos 310, 312, 314 y 316 de configuracion y esto lleva la
misma cantidad de tiempo cuando se mueve entre el estado 110 inactivo RRC y el estado 122 CELL_DCH RRC.

Ademas, el intercambio de PDU de datos de RRC para el correo electrénico de ejemplo en el paso 420 de la Figura
4A también se realiza en la Figura 4B y esto lleva aproximadamente de dos a cuatro segundos.

El UE en el ejemplo de la Figura 4B tiene un tiempo de espera de inactividad especifico de la aplicacién, que en el
ejemplo de la Figura 4B es de dos segundos y se ilustra en el paso 440. Después de que el administrador de
conexion haya determinado que hay inactividad para la cantidad especifica de tiempo, el UE envia una indicacion de
transicion, que en este caso es una indicacion de liberacion de conexion de sefializacion en el paso 442 y en el paso
448, la red continua, en funcion de la recepcion de la indicacion y en un perfil de recursos de radio para el UE, para
liberar la conexion RRC.

Como se ilustra en la Figura 4B, el consumo de corriente durante el paso 122 de CELL_DCH todavia es de
aproximadamente 200 a 300 miliamperios. Sin embargo, el tiempo de conexién es de solo unos ocho segundos.
Como apreciaran los expertos en la técnica, la cantidad de tiempo considerablemente mas corta que el moévil
permanece en el estado 122 de DCH de la celda da como resultado ahorros significativos de bateria para el
dispositivo UE.

Ahora se hace referencia a la Figura 5. La Figura 5 muestra un segundo ejemplo usando la infraestructura indicada
anteriormente como Infraestructura “tres”. Al igual que con las Figuras 4A y 4B, se produce una configuracion de
conexion que demora aproximadamente dos segundos. Esto requiere la configuracién 310 de conexién RRC, la
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configuracion 312 de conexion de sefializacion, la configuracién 314 de cifrado e integridad y la configuracion 316 de
portador de radio.

Durante esta configuracion, el UE se mueve desde el modo 110 inactivo RRC a un estado 122 CELL_DCH con un
estado RRC que conecta el paso 410 en el medio.

Al igual que con la Figura 4A, en la Figura 5A el intercambio de PDU de datos RLC ocurre en el paso 420, y en el
ejemplo de la Figura 5A toma de dos a cuatro segundos.

De acuerdo con la infraestructura tres, el intercambio de PDU de sefializacion RLC no recibe datos y, por lo tanto,
esta inactivo durante un periodo de cinco segundos en el paso 422, excepto la PDU de sefalizacion RLC
intermitente segun sea necesario, momento en el cual el recurso de radio reconfigura el UE para moverse hacia un
estado 124 CELL_FACH del estado 122 CELL_DCH. Esto se hace en el paso 450.

En el estado 124 CELL_FACH, el intercambio de PDU de sefializacion de RLC encuentra que no hay datos, excepto
la PDU de sefalizacion de RLC intermitente segun sea necesario durante un periodo de tiempo predeterminado, en
este caso treinta segundos, momento en el cual se libera una conexién RRC por red se realiza en el paso 428.

Como se ve en la Figura 5A, esto mueve el estado RRC al modo 110 inactivo.

Como se ve adicionalmente en la Figura 5A, el consumo de corriente durante el modo DCH esta entre 200 y 300
miliamperios. Al pasar al estado 124 CELL_FACH, el consumo de corriente disminuye a aproximadamente 120 a
180 miliamperios. Después de que se libera el conector RRC y el RRC pasa al modo 110 inactivo, el consumo de
energia es de aproximadamente 3 miliamperios.

El estado del modo conectado UTRA RRC que es el estado 122 CELL_DCH o el estado 124 CELL_FACH dura
aproximadamente cuarenta segundos en el ejemplo de la Figura 5A.

Ahora se hace referencia a la Figura 5B. La Figura 5B ilustra la misma infraestructura “tres” que la Figura 5A con el
mismo tiempo de conexién de aproximadamente dos segundos para obtener la configuracion 310 de conexion RRC,
la configuracion 312 de conexién de sefalizacion, la configuracién 314 de integridad de cifrado y la configuracion
316 de portador de radio. Ademas, el intercambio 420 de PDU de datos RLC toma aproximadamente dos a cuatro
segundos.

Al igual que con la Figura 4B, una aplicacion de UE detecta un tiempo de espera de inactividad especifico en el paso
440, momento en el cual el UE envia la indicacién de transicion (por ejemplo, indicacion 442 de liberacion de
conexion de sefializacion) y, como consecuencia, la red libera la conexion RRC en el paso 448.

Como se puede ver mas adelante en la Figura 5B, el RRC comienza en un modo 110 inactivo, se mueve a un
estado 122 CELL_DCH sin pasar al estado CELL_FACH.

Como se vera mas adelante en la Figura 5B, el consumo de corriente es de aproximadamente 200 a 300
miliamperios en el tiempo en que la etapa RRC estéa en el estado 122 CELL_DCH que, de acuerdo con el ejemplo de
la Figura 5, es de aproximadamente ocho segundos.

Por lo tanto, una comparacion entre las Figuras 4A y 4B, y las Figuras 5A y 5B muestra que se elimina una cantidad
significativa de consumo de corriente, extendiendo asi la vida util de la bateria del UE. Como apreciaran los expertos
en la materia, lo anterior se puede usar adicionalmente en el contexto de las especificaciones 3GPP actuales.

Ahora se hace referencia a la Figura 6. La Figura 6 ilustra una pila de protocolos para una red UMTS.

Como se ve en la Figura 6, el UMTS incluye un plano 610 de control CS, un plano 611 de control PS y un plano 630
de usuario PS

Dentro de estos tres planos, existe una porcién 614 de estrato sin acceso (NAS) y una porcién 616 de estrato de
acceso.

La porcion 614 NAS en el plano 610 de control CS incluye un control de llamada (CC) 618, servicios suplementarios
(SS) 620 y servicio de mensajes cortos (SMS) 622.

La porcién 614 NAS en el plano 611 de control PS incluye tanto la gestion de movilidad (MM) como la gestion de
movilidad GPRS (GMM) 626. Esta Incluye ademas gestion de sesién/gestién de portador de acceso de radio
SM/RABM 624 y GSMS 628.
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CC 618 proporciona sefializacion de gestion de llamadas para servicios de circuitos conmutados. La porciéon de
gestion de sesion de SM/RABM 624 proporciona la activacion, desactivacion y modificacion del contexto PDP.
SM/RABM 624 también proporciona calidad de negociacién de servicio.

La funcién principal de la porcion RABM del SM/RABM 624 es conectar un contexto PDP a un portador de acceso
de radio. Por lo tanto, SM/RABM 624 es responsable por la configuraciéon, modificacion y liberacion de los recursos
de radio.

El plano 610 de control CS y el plano 611 de control PS, en el estrato 616 de acceso se sientan en el control de
recursos de radio (RRC) 617.

La porcion 614 NAS en el plano 630 de usuario PS incluye una capa 638 de aplicacion, la capa 636 TCP/UDP vy la
capa 634 PDP. La capa 634 PDP puede, por ejemplo, incluir el Protocolo de Internet (IP).

El estrato 616 de acceso, en el plano 630 de usuario PS incluye el protocolo de convergencia de datos por paquetes
(PDCP) 632. PDCP 632 esta disefiado para hacer que el protocolo WCDMA sea adecuado para transportar el
protocolo TCP/IP entre UE y RNC (como se ve en la Figura 8), y es opcional para la compresién y descompresion
del encabezado del protocolo de flujo de trafico IP.

Las capas 640 de Control de enlace de radio UMTS (RLC) y Control de acceso medio (MAC) 650 forman las
subcapas de enlace de datos de la interfaz de radio UMTS y residen en el nodo RNC y el equipo de usuario.

La capa UMTS de capa 1 (L1) (capa 660 fisica) esta debajo de las capas 640 y 650 RLC/MAC. Esta capa es la capa
fisica para las comunicaciones.

Si bien lo anterior se puede implementar en una variedad de dispositivos méviles o inalambricos, a continuacion, se
describe un ejemplo de un dispositivo mévil con respecto a la Figura 7. Ahora se hace referencia a la Figura 7.

El UE 700 es preferiblemente un dispositivo de comunicacion inalambrica bidireccional que tiene al menos
capacidades de comunicacién de voz y datos. EI UE 700 tiene preferiblemente la capacidad de comunicarse con
otros sistemas informaticos en Internet. Dependiendo de la funcionalidad exacta proporcionada, el dispositivo
inalambrico puede ser denominado dispositivo de mensajeria de datos, buscapersonas bidireccional, dispositivo de
correo electrénico inalambrico, teléfono de celda con capacidad de mensajeria de datos, dispositivo inalambrico de
Internet o dispositivo de comunicacién de datos, como ejemplos.

Cuando el UE 700 esta habilitado para comunicacién bidireccional, incorporara un subsistema 711 de comunicacion,
que incluye tanto un receptor 712 como un transmisor 714, asi como componentes asociados tales como uno o mas
preferiblemente integrados o internos, elementos 716 y 718 de antena, osciladores locales (LO) 713 y un médulo de
procesamiento como un procesador de sefial digital (DSP) 720. Como sera evidente para los expertos en el campo
de las comunicaciones, el disefio particular del subsistema 711 de comunicacion dependera de la red de
comunicacioén en la cual el dispositivo esta destinado a operar. Por ejemplo, UE 700 puede incluir un subsistema 711
de comunicacion disefiado para operar dentro de la red GPRS o la red UMTS.

Los requisitos de acceso a la red también variaran dependiendo del tipo de red 719. Por ejemplo, en las redes
UMTS y GPRS, el acceso a la red esta asociado con un suscriptor o usuario de UE 700. Por ejemplo, un dispositivo
movil GPRS requiere una tarjeta de médulo de identidad de suscriptor (SIM) para operar en una red GPRS. En
UMTS se requiere un médulo USIM o SIM. En CDMA se requiere una tarjeta o médulo RUIM. Estos se denominaran
una interfaz UIM en este documento. Sin una interfaz UIM valida, un dispositivo mévil puede no ser completamente
funcional. Pueden estar disponibles funciones de comunicacion local o no de red, asi como funciones requeridas
legalmente (si las hay) como llamadas de emergencia, pero el dispositivo 700 mévil no podra llevar a cabo ninguna
otra funcion que implique comunicaciones a través de la red 700. La interfaz 744 UIM es normalmente similar a una
ranura para tarjetas en la que se puede insertar y expulsar una tarjeta como un disquete o tarjeta PCMCIA. La tarjeta
UIM puede tener aproximadamente 64K de memoria y contener muchas configuraciones 751 clave y oftra
informacién 753, como identificaciéon e informacion relacionada con el suscriptor.

Cuando se han completado los procedimientos requeridos de registro o activacion de la red, el UE 700 puede enviar
y recibir sefiales de comunicacién a través de la red 719. Las sefiales recibidas por la antena 716 a través de la red
719 de comunicacion se introducen en el receptor 712, que puede realizar funciones comunes del receptor como
amplificaciéon de seial, conversion de reduccion de frecuencia, filtrado, seleccidon de canales y similares, y en el
sistema de ejemplo que se muestra en la Figura 7, conversion de analdgico a digital (A/D). La conversion A/D de una
sefial recibida permite que se realicen funciones de comunicacién mas complejas, como la demodulacion y la
decodificacion en el DSP 720. De manera similar, las sefiales a transmitir se procesan, incluida la modulacion y
codificacién, por ejemplo, por DSP 720 y entrada al transmisor 714 para conversion digital a analdgica, conversion
de frecuencia ascendente, filtrado, amplificacion y transmisioén a través de la red 719 de comunicacion a través de la
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antena 718. DSP 720 no solo procesa las sefiales de comunicacion, sino que también proporciona el control del
receptor y el transmisor. Por ejemplo, las ganancias aplicadas a las sefiales de comunicacién en el receptor 712 y el
transmisor 714 pueden controlarse de forma adaptativa a través de algoritmos de control de ganancia automatico
implementados en DSP 720.

La red 719 puede comunicarse ademas con multiples sistemas, incluido un servidor 760 y otros elementos (no
mostrados). Por ejemplo, la red 719 puede comunicarse tanto con un sistema empresarial como con un sistema de
cliente web para acomodar a diversos clientes con diversos niveles de servicio.

El UE 700 incluye preferiblemente un microprocesador 738, que controla el funcionamiento global del dispositivo.
Las funciones de comunicacion, incluidas al menos las comunicaciones de datos, se realizan a través del
subsistema 711 de comunicacién. El microprocesador 738 también interactia con subsistemas de dispositivos
adicionales tales como la pantalla 722, memoria flash 724, memoria de acceso aleatorio (RAM) 726, subsistemas
728 entrada/salida (I/O) auxiliares, puerto 730 serial, teclado 732, altavoz 734, micréfono 736, un subsistema 740 de
comunicaciones de corto alcance y cualquier otro subsistema de dispositivos generalmente designado como 742.

Algunos de los subsistemas mostrados en la Figura 7 realizan funciones relacionadas con la comunicacién, mientras
que otros subsistemas pueden proporcionar funciones “residentes” o en el dispositivo. En particular, algunos
subsistemas, como el teclado 732 y la pantalla 722, por ejemplo, se pueden usar para funciones relacionadas con la
comunicacion, como ingresar un mensaje de texto para su transmision a través de una red de comunicacion, y
funciones residentes en el dispositivo, como una calculadora o lista de tarea.

El software del sistema operativo utilizado por el microprocesador 738 se almacena preferiblemente en un almacén
persistente tal como la memoria flash 724, que en su lugar puede ser una memoria de solo lectura (ROM) o un
elemento de almacenamiento similar (no mostrado). Los expertos en la materia apreciaran que el sistema operativo,
las aplicaciones especificas del dispositivo, o partes del mismo, pueden cargarse temporalmente en una memoria
volatil como RAM 726. Las sefales de comunicacion recibidas también pueden almacenarse en RAM 726. Ademas,
un identificador Unico es también preferiblemente almacenado en memoria de solo lectura.

Como se muestra, la memoria flash 724 puede segregarse en diferentes areas tanto para los programas 758
informaticos como para el almacenamiento 750, 752, 754 y 756 de datos de programa. Estos diferentes tipos de
almacenamiento indican que cada programa puede asignar una parte de la memoria flash 724 para sus requisitos de
almacenamiento de datos propios. El microprocesador 738, ademas de las funciones de su sistema operativo,
permite preferiblemente la ejecucion de aplicaciones de software en el dispositivo mévil. Un conjunto predeterminado
de aplicaciones que controlan las operaciones basicas, que incluyen al menos aplicaciones de comunicacion de
datos y voz, por ejemplo, normalmente se instalaran en el UE 700 durante la fabricacidén. Una aplicacién de software
preferida puede ser una aplicacion de gestion de informacion personal (PIM) que tenga la capacidad de organizar y
administrar elementos de datos relacionados con el usuario del dispositivo movil, tales como, pero no limitados a,
correo electrénico, eventos de calendario, correos de voz, citas y elementos de tarea. Naturalmente, uno o mas
almacenes de memoria estarian disponibles en el dispositivo mévil para facilitar el almacenamiento de item de datos
PIM. Dicha aplicacion PIM preferiblemente tendria la capacidad de enviar y recibir item de datos, a través de la red
719 inalambrica. En una realizacion preferida, los items de datos PIM estan perfectamente integrados, sincronizados
y actualizados, a través de la red 719 inalambrica, con los items de datos correspondientes del usuario del
dispositivo movil almacenados o asociados con un sistema informatico huésped. Otras aplicaciones también pueden
cargarse en el dispositivo 700 movil a través de la red 719, un subsistema 728 de I/O auxiliar, un puerto 730 serial,
un subsistema 740 de comunicaciones de corto alcance o cualquier otro subsistema 742 adecuado, y un usuario
puede instalarlo en la RAM 726 o preferiblemente un almacén no volatil (no mostrado) para ejecucion por el
microprocesador 738. Tal flexibilidad en la instalacion de la aplicacion aumenta la funcionalidad del dispositivo y
puede proporcionar funciones mejoradas en el dispositivo, funciones relacionadas con la comunicacién, o ambas.
Por ejemplo, las aplicaciones de comunicacion segura pueden permitir que las funciones de comercio electrénico y
otras transacciones financieras se realicen utilizando el UE 700. Sin embargo, estas aplicaciones, de acuerdo con lo
anterior, en muchos casos deben ser aprobadas por un operador.

En un modo de comunicacién de datos, el subsistema 711 de comunicacién procesara una sefal recibida tal como
un mensaje de texto o descarga de notificaciéon web y la ingresard al microprocesador 738, que preferiblemente
procesa adicionalmente la sefal recibida para enviarla a la pantalla 722, o alternativamente a un dispositivo 728 1/0
auxiliar. Un usuario de UE 700 también puede componer elementos de datos tales como mensajes de correo
electronico, por ejemplo, usando el teclado 732, que es preferiblemente un teclado alfanumérico completo o un
teclado de tipo telefénico, junto con la pantalla 722 y posiblemente un dispositivo 728 I/O auxiliar. Dichos elementos
compuestos pueden transmitirse a través de una red de comunicacioén a través del subsistema 711 de comunicacion.

Para las comunicaciones de voz, el funcionamiento general del UE 700 es similar, excepto que las sefales recibidas
se enviarian preferiblemente a un altavoz 734 y las sefales para la transmisién serian generadas por un micréfono
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736. Subsistemas de 1/0 de voz o audio alternativos, tales como un subsistema de grabacion de mensajes de voz,
también puede implementarse en el UE 700. Aunque la salida de sefial de voz o audio se realiza preferiblemente
principalmente a través del altavoz 734, la pantalla 722 también puede usarse para proporcionar una indicacién de la
identidad de una parte llamante, la duracion de una llamada de voz u otra informacién relacionada con la llamada de
voz, por ejemplo.

El puerto 730 serial en la Figura 7 se implementaria normalmente en un dispositivo moévil de tipo asistente personal
digital (PDA) para el cual puede ser deseable la sincronizaciéon con el ordenador de escritorio de un usuario (no
mostrado). Tal puerto 730 permitiria a un usuario establecer preferencias a través de un dispositivo externo o
aplicacion de software y ampliaria las capacidades del dispositivo 700 maovil al proporcionar informacién o descargas
de software al UE 700 que no sea a través de una red de comunicacién inalambrica. La ruta de descarga alternativa
se puede usar, por ejemplo, para cargar una clave de cifrado en el dispositivo a través de una conexion directa y, por
lo tanto, confiable y segura para permitir asi la comunicacion segura del dispositivo.

Alternativamente, el puerto 730 serial podria usarse para otras comunicaciones, y podria incluirse como un puerto de
bus serial universal (USB). Una interfaz esta asociada con el puerto 730 serial.

Otros subsistemas 740 de comunicaciones, tales como un subsistema de comunicaciones de corto alcance, es un
componente opcional adicional que puede proporcionar comunicacion entre UE 700 y diferentes sistemas o
dispositivos, que no necesariamente tienen que ser dispositivos similares. Por ejemplo, el subsistema 740 puede
incluir un dispositivo infrarrojo y circuitos y componentes asociados o un modulo de comunicaciéon Bluetooth™ para
proporcionar comunicacion con sistemas y dispositivos habilitados de manera similar.

Ahora se hace referencia a la Figura 8. La Figura 8 es un diagrama de bloques de un sistema 800 de comunicacion
que incluye un UE 802 que se comunica a través de la red de comunicacion inalambrica.

UE 802 se comunica de forma inalambrica con uno o diversos nodos B 806. Cada nodo B 806 es responsable del
procesamiento de la interfaz aérea y de algunas funciones de gestién de recursos de radio. El Nodo B 806
proporciona una funcionalidad similar a una Estacién Transceptora Base en redes GSM/GPRS.

El enlace inalambrico que se muestra en el sistema 800 de comunicacidon de la Figura 8 representa uno o mas
canales diferentes, tipicamente diferentes canales de radiofrecuencia (RF), y protocolos asociados utilizados entre la
red inalambrica y el UE 802. Se utiliza una interfaz 804 aérea Uu entre UE 802 y Nodo B 806.

Un canal de RF es un recurso limitado que debe conservarse, tipicamente debido a los limites en el ancho de banda
general y a una potencia de bateria limitada de UE 802. Los expertos en la materia apreciaran que una red
inalambrica en la practica real puede incluir cientos de celdas dependiendo sobre la extension total deseada de la
cobertura de la red. Todos los componentes pertinentes pueden conectarse mediante multiples conmutadores y
enrutadores (no mostrados), controlados por multiples controladores de red.

Cada Nodo B 806 se comunica con un controlador de red de radio (RNC) 810. El RNC 810 es responsable del
control de los recursos de radio en su area. Un RNC 810 controla multiples nodos B 806.

El RNC 810 en redes UMTS proporciona funciones equivalentes a las funciones del Controlador de estacion base
(BSC) en redes GSM/GPRS. Sin embargo, un RNC 810 incluye mas inteligencia, incluida, por ejemplo, la gestion de
transferencias auténomas sin involucrar a MSC y SGSN.

La interfaz utilizada entre el Nodo B 806 y RNC 810 es una interfaz lub 808. Se utiliza principalmente un protocolo de
sefalizacion NBAP (parte de aplicacion del Nodo B), como se define en 3GPP TS 25.433 V3.11.0 (2002-09) y 3GPP
TS 25.433 V5.7.0 (2004-01).

La Red de Acceso Radio Terrestre Universal (UTRAN) 820 comprende el RNC 810, el nodo B 806 y la interfaz 804
aérea Uu.

El trafico de circuito conmutado se enruta al Centro de Conmutacion Moévil (MSC) 830. MSC 830 es el ordenador que
realiza las llamadas y toma y recibe datos del suscriptor o de la PSTN (no mostrada).

El trafico entre RNC 810 y MSC 830 usa la interfaz 828 Iu-CS. La interfaz 828 Iu-CS es la conexién de circuito
conmutado para transportar (tipicamente) trafico de voz y sefializacion entre UTRAN 820 y la red de voz central. El
protocolo de sefializacion principal utilizado es RANAP (Parte de aplicacion de red de acceso de radio). El protocolo
RANAP se usa en la sefalizacion UMTS entre la red 821 central, que puede ser un MSC 830 o SGSN 850 (definido
con mas detalle a continuacion) y UTRAN 820. El protocolo RANAP se define en 3GPP TS 25.413 V3.11.1 (2002-
09) y TS 25.413 V5.7.0 (2004-01).
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Para todos los UE 802 registrados con un operador de red, los datos permanentes (como el perfil del usuario UE
802) asi como los datos temporales (como la ubicacion actual 802 del UE) se almacenan en un registro de ubicacién
de origen (HLR) 838. En caso de una llamada de voz al UE 802, HLR 838 se consulta para determinar la ubicacion
actual del UE 802. Un Registro de ubicacion de visitantes (VLR) 836 del MSC 830 es responsable de un grupo de
areas de ubicacidon y almacena los datos de esas estaciones moéviles que estan actualmente en su area de
responsabilidad. Esto incluye partes de los datos permanentes de la estacion mévil que se han transmitido desde el
HLR 838 al VLR 836 para un acceso mas rapido. Sin embargo, el VLR 836 de MSC 830 también puede asignar y
almacenar datos locales, como identificaciones temporales. UE 802 también se autentica en el acceso al sistema por
HLR 838.

Los datos de paquete se enrutan a través del Nodo de Soporte de Servicio GPRS (SGSN) 850. SGSN 850 es la
puerta de enlace entre el RNC y la red central en una red GPRS/UMTS y es responsable de la entrega de paquetes
de datos desde y hacia los UE dentro de su area de servicio geografico. La interfaz 848 |lu-PS se usa entre el RNC
810 y el SGSN 850, y es la conexién de conmutacion de paquetes para transportar (tipicamente) trafico de datos y
sefializacion entre el UTRAN 820 y la red de datos central. El protocolo de sefializacion principal utilizado es RANAP
(descrito anteriormente).

El SGSN 850 se comunica con el Nodo de Soporte GPRS de puerta de acceso (GGSN) 860. GGSN 860 es la
interfaz entre la red UMTS/GPRS y otras redes tales como Internet o redes privadas. GGSN 860 esta conectado a
una red publica de datos PDN 870 a través de una interfaz Gi.

Los expertos en la materia apreciaran que la red inaldmbrica puede estar conectada a otros sistemas, posiblemente
incluyendo otras redes, que no se muestran explicitamente en la Figura 8. Una red normalmente transmitira al
menos algun tipo de notificaciones e informacion del sistema sobre una base continua incluso si no se intercambian
datos de paquetes reales. Aunque la red consiste de muchas partes, todas estas partes trabajan juntas para generar
ciertos comportamientos en el enlace inalambrico.

La figura 11 ilustra una representacion, mostrada generalmente en 1102, representativa de la operacion del UE de
acuerdo con multiples sesiones simultaneas de servicios de comunicacién de datos por paquetes. Aqui, dos
servicios de paquetes de datos, cada uno asociado con un contexto PDP particular designado como PDP+ y PDP»,
estan activos simultaneamente. El grafico 1104 representa el contexto PDP activado para el primer servicio de
paquete de datos, y el grafico 1106 representa el recurso de radio asignado al primer servicio de paquete de datos.
Y, el grafico 1108 representa el contexto PDP activado para el segundo servicio de paquete de datos, y el grafico
1112 representa el recurso de radio asignado al segundo servicio de paquete de datos. El UE solicita la asignacion
de portador de acceso de radio mediante una solicitud de servicio, indicada por los segmentos 1114. Y, el UE
también solicita la liberacion del servicio de portador de radio, indicado por los segmentos 1116 de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion. Las solicitudes de servicio y las versiones de servicio para los servicios
separados son independientes entre si, es decir, se generan de forma independiente. En la ilustracion de ejemplo de
la Figura 11, el contexto PDP y el recurso de radio para el contexto PDP asociado se asignan en momentos
sustancialmente concurrentes. Y, la liberacion del recurso de radio se otorga a solicitud del UE, como se muestra, o
cuando el RNC (Controlador de Red de Radio) decide liberar el recurso de radio.

En respuesta a una solicitud de liberacion de recursos de radio, u otra decisién de liberar el recurso de radio, la red
derriba de manera selectiva el recurso de radio asociado con el servicio de paquetes de datos. Las solicitudes de
liberacion de radio se realizan sobre la base de un portador de acceso de radio por portador de acceso de radio y no
sobre una base de conexion de sefalizacién completa, lo que permite un control de granularidad mejorado de la
asignacion de recursos.

En la implementacion a modo de ejemplo, un unico servicio de paquete de datos se puede formar como servicio
primario y uno o mas servicios secundarios, como se indica en las designaciones 1118 y 1122. La liberacién de
recursos de radio permite ademas identificar cual de uno o mas servicios primarios y secundarios cuyas
asignaciones de recursos de radio ya no son necesarias, o de lo contrario se desean liberar. De este modo se
proporciona una asignacion eficiente de recursos de radio. Ademas, se proporciona una utilizacion 6ptima del
procesador en el UE, ya que la potencia del procesador que se habria asignado a un procesamiento innecesario
ahora se puede utilizar mejor para otros fines.

240 La Figura 12 ilustra partes del sistema 800 de comunicacién, a saber, el UE 802 y el controlador de red de radio
(RNC)/SGSN 810/850 que operan de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion perteneciente a las
sesiones multiples del servicio de datos de paquete contiguo. El UE incluye el aparato 1126 y el RNC/SGSN incluye
el aparato 1128 de una realizacién de la presente divulgacion. Los elementos que forman el aparato 1126 y 1128
estan representados funcionalmente, implementables de cualquier manera deseada, incluso mediante algoritmos
ejecutables mediante circuitos de procesamiento, asi como implementaciones de hardware o firmware. Los
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elementos del aparato 1128, aunque se representan para ser incorporados en el RNC/SGSN, se forman, en otras
implementaciones, en otros lugares en otras ubicaciones de red, o se distribuyen en mas de una ubicacién de red.

El aparato 1126 incluye un detector 1132 y un emisor 1134 de indicacion de transicién. En una implementacion de
ejemplo, los elementos 1132 y 1134 estan incorporados en una capa de gestion de sesion, por ejemplo, la capa de
Estrato Sin Acceso (NAS) definida en UMTS, de la UE.

En otra implementacion de ejemplo, los elementos estan incorporados en una subcapa de Estrato de Acceso (AS).
Cuando se implementan en la subcapa AS, los elementos se implementan como parte de un administrador de
conexion, que se muestra en 1136. Cuando se implementan de esta manera, los elementos no necesitan estar
conscientes del comportamiento del contexto PDP o del comportamiento de la capa de aplicacion.

El detector detecta cuando se hace una determinaciéon para enviar una indicaciéon de transicién asociada con un
servicio de comunicacion por paquetes. La determinacion se realiza, por ejemplo, en una capa de aplicacion u otra
capa logica, y se proporciona a la capa de gestion de sesion y al detector incorporado alli. Las indicaciones de las
detecciones realizadas por el detector se proporcionan al emisor de la indicacion de liberacion de recursos de radio.
El emisor genera y hace que el UE envie una indicacién de transicion que forma la solicitud 1116 de liberacion del
servicio, que se muestra en la Figura 11.

En una implementacién adicional, la indicacién de transicién incluye un campo de causa que contiene una causa, tal
como cualquiera de las causas antes mencionadas descritas aqui y arriba, segun corresponda o el campo de causa
identifica un estado preferido en el que el UE prefiere que la red cause la transicion del UE.

El aparato 1128 incorporado en la red incluye un examinador 1142 y un otorgante 1144. El examinador examina la
indicacion de transicion, cuando se recibe alli. Y, el otorgante 1144 de transicidén opera selectivamente para hacer la
transicion del UE como se solicita en la indicacién de transicion.

En una implementacion en la que la sefializacién se realiza en una capa de control de recursos de radio (RRC), el
controlador de red de radio (RNC), en lugar del SGSN, realiza el examen y la transicion del UE. Y,
correspondientemente, el aparato incorporado en el UE se forma en la capa RRC, o el aparato de otro modo hace
que la indicacién generada se envie al nivel RRC.

En un flujo de control de ejemplo, una capa superior informa a la capa NAS/RRC, segun corresponda, que el recurso
de radio esta asignado a un contexto PDP particular ya no es necesario. Se envia un mensaje de indicaciéon de capa
RRC a la red. El mensaje incluye una RAB ID o RB ID que, por ejemplo, identifica el servicio de paquete de datos, al
controlador de la red de radio. Y, en respuesta, la operacion del controlador de red de radio activa un procedimiento
para resolver la finalizacion de la liberacién de recursos de radio, la reconfiguracién de recursos de radio o el
mensaje de liberacion de conexién de control de recursos de radio (RRC) que se devolvera al UE. El procedimiento
RNC es, por ejemplo, similar o equivalente al procedimiento establecido en el documento 3GPP TS 23.060, Seccion
9.2.5. La ID de RAB se utiliza, por ejemplo, de manera ventajosa, ya que la ID es la misma que el Identificador de
punto de acceso al servicio de red (NSAPI) que identifica el contexto PDP asociado, y las capas de aplicacion son
generalmente enteradas de la NSAPI.

En un ejemplo especifico, una indicacion de liberacion de recursos de radio formada en, o proporcionada de otro
modo a la capa RRC, y enviada en la capa RRC se representa, junto con la informacién asociada, a continuacion. La
indicacion cuando se realiza en la capa RRC también se denomina, por ejemplo, una indicacién de liberaciéon de
recursos de radio.

Elemento de
informacién/nombre del Necesidad Multi Tipo y referencia del ID

grupo

Descripcion
semantica

Tipo de mensaje MP Tipo de mensaje

Elementos de
informacion UE

Informacion de CH Informacion de verificacion  de
verificacién de integridad integridad

Informacion RAB
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Lista RAB para MP 1a

verificacion de

informacion maxRABID

> RAB ID for release MP RAB ID
indication

Estado RRC preferido OoP Estado RRC

La Figura 13 ilustra un diagrama de secuencia de mensajes, que se muestra generalmente en 1137, que representa
la sefializacion de ejemplo generada de acuerdo con la liberaciéon de recursos de radio asociados con un contexto
PDP, como el que se muestra graficamente en parte de la representacién grafica que se muestra en la Figura 11. La
liberacion es iniciada por el UE o en el RNC u otra entidad UTRAN. Cuando se inicia en el UE, por ejemplo, el UE
envia una indicacion de liberacion de recursos de radio a la UTRAN.

Al iniciarse, se genera una solicitud de liberacion de portador de acceso de radio (RAB) y se envia, indicada por el
segmento 1138 por el RNC/UTRAN y entregada al SGSN. En respuesta, se devuelve una solicitud de asignacion
RAB, indicada por el segmento 1140, al RNC/UTRAN. Y, entonces, como lo indica el segmento 1142, se liberan los
recursos de radio que se extienden entre el UE 802 y la UTRAN. Luego se envia una respuesta, como lo indica el
segmento 1144.

La figura 14 ilustra un diagrama de secuencia de mensajes mostrado generalmente en 1147, similar al diagrama de
secuencia de mensajes mostrado en la figura 13, pero aqui en el que se liberan recursos de un contexto PDP final.
Al iniciarse, el RNC genera una solicitud 1150 de liberacion de lu se comunica al SGSN vy, en respuesta a esto, el
SGSN devuelve una orden de liberacion de lu, indicada por el segmento 1152. Posteriormente, y de acuerdo con lo
indicado por los segmentos 1154, el portador de radio formado entre el UE y el UTRAN se libera. Y, como lo indica el
segmento 1156, el RNC/UTRAN devuelve una liberacién lu completa al SGSN.

La Figura 15 ilustra un diagrama de flujo del método, que se muestra generalmente en 1162, representativo del
proceso de una realizacion de la presente divulgacion para liberar recursos de radio asignados de acuerdo con un
contexto PDP.

Después del inicio del proceso, indicado por el bloque 1164, se realiza una determinacion, indicada por el bloque de
decision 1166 en cuanto a si se ha recibido una indicacion de liberacién de recursos de radio. Si no, la rama no se
lleva al bloque final 1168.

Si, por el contrario, se ha solicitado una liberacion del portador de acceso de radio, la rama si se lleva al bloque 1172
de decision. En el bloque 1172 de decisidn, se determina si el portador de acceso de radio que se va a liberar es el
portador de acceso de radio que se va a liberar. Si no, la rama no se lleva al bloque 1178 y se establece el estado
preferido. Luego se realizan los procedimientos de liberacion del portador de acceso de radio, como el que se
muestra en la Figura 13 o el descrito en la Seccion 23.060 del documento 3GPP, subclausula 9.2.5.1.1.

Por el contrario, si se toma una determinacion en el bloque 1172 de decision de que el RAB es el Ultimo en ser
liberado, la rama si se lleva al bloque 1186, un procedimiento de liberacién de lu, como el que se muestra en la
Figura 14 o tal como que se describe en la secciéon 23.060 del documento 3GPP, se realiza la subclausula 9.2.5.1.2.

La Figura 16 ilustra un diagrama de flujo del método, que se muestra generalmente en 1192, representativo del
proceso de una realizacion de la presente divulgacion para liberar recursos de radio asignados de acuerdo con un
contexto PDP.

Después del inicio del proceso, indicado por el bloque 1194, se realiza una determinacion, indicada por el bloque de
decision 1196 en cuanto a si hay un RAB (Portador de Acceso de Radio) para liberar. Si no, la rama no se lleva al
bloque final 1198.

Si, por el contrario, se ha solicitado una liberacion del portador de acceso de radio, la rama si se lleva al bloque 1202
de decision. En el bloque 1202 de decision, se determina si el portador de acceso de radio que se va a liberar es el
portador de acceso de radio final que se liberara. Si no, la rama no se lleva al bloque 1204, donde se establece la
lista RAB, el bloqgue 1206 donde se establece el estado preferido y el bloque 1208 donde se realizan los
procedimientos de liberacion del portador de acceso de radio, como el que se muestra en la Figura 13 o tal como se
describe en el documento 3GPP Seccién 23.060, subclausula 9.2.5.1.1.

Por el contrario, si se toma una determinacién en el bloque 1202 de decision de que el RAB es el ultimo en liberarse,
la rama si se lleva al bloque 1212, y el dominio se establece en PS (paquete conmutado). Luego, como lo indica el
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bloque 1214, se establece una causa de liberacion. Y, como lo indica el bloque 1216, se envia una SIGNALING
CONNECTION RELEASE INDICATION en un DCCH. Se realiza un procedimiento de liberacion de lu, como el que
se muestra en la Figura 14 o el descrito en la seccidon 23.060 del documento 3GPP, subclausula 9.2.5.1.2.

La figura 17 ilustra un método, mostrado generalmente en 1224, representativo del método de operacion de una
realizacién de la presente divulgacion. EI método facilita la utilizacion eficiente de los recursos de radio en un
sistema de comunicacion por radio que permite la ejecucion concurrente de un primer servicio de paquetes y un
segundo servicio de paquetes. Primero, y como lo indica el bloque 1226, la deteccién se realiza mediante seleccion
para liberar un recurso de radio asociado con un servicio de paquetes seleccionado del primer servicio de paquetes
y el segundo servicio de paquetes. Entonces, y como lo indica el bloque 1228, se envia una indicacion de liberacion
de recursos de radio en respuesta a la deteccion de la seleccién para liberar el recurso de radio.

Luego, en el bloque 1212 se examina la indicacion de liberacion de recursos de radio y luego en el bloque 1214 el
otorgamiento de la liberacion del portador de radio se otorga de manera selectiva.

En una realizacién adicional, la red puede iniciar una transicién basada tanto en la recepcién de una indicacion del
equipo de usuario u otro elemento de red como en un perfil de recursos de radio para el equipo de usuario.

Una indicacion recibida del equipo de usuario u otro elemento de red podria ser cualquiera de las diferentes
indicaciones de transicion descritas anteriormente. La indicacion puede ser pasiva y, por lo tanto, ser simplemente
una indicacién en blanco de que se debe ingresar un estado de radio con menos consumo de bateria.
Alternativamente, la indicacion podria ser parte de las indicaciones regulares enviadas desde el UE que la red
determina, posiblemente con el tiempo o una cantidad de indicaciones recibidas, y el perfil de recursos de radio del
UE de que se debe ingresar un estado de radio con menos bateria o recursos de radio intensivos. Alternativamente,
la indicacion podria ser dinamica y proporcionar informacion al elemento de red sobre un estado o modo preferido en
el que realizar la transicion. Al igual que con lo anterior, la indicacién podria contener una causa para la indicaciéon
(por ejemplo, normal o anormal). En una realizacion adicional, la indicacién podria proporcionar otra informacion
sobre un perfil de recurso de radio, tal como una probabilidad de que el equipo de usuario sea correcto acerca de la
capacidad de transicion a un estado o modo diferente, o informacién sobre las aplicaciones que activaron la
indicacion.

Una indicacién de otro elemento de red podria incluir, por ejemplo, una indicacién de un medio o entidad de red de
pulsar para hablar. En este ejemplo, la indicacién se envia a la entidad de red responsable de la transicién (por
ejemplo, la UTRAN) cuando las condiciones del trafico lo permiten. Esta segunda entidad de red podria observar el
trafico a nivel de protocolo de Internet (IP) para determinar si enviar una indicacién de transicion y cuando enviarla.

En una realizacion adicional, la indicacion del UE o del segundo elemento de red podria ser implicita en lugar de
explicita. Por ejemplo, una indicacion de transicién puede estar implicada por el elemento de red responsable de la
transicion (por ejemplo, la UTRAN) de los reportes de estado del dispositivo en las mediciones de trafico saliente.
Especificamente, el reporte de estado podria incluir un estado de memoria intermedia de enlace de radio donde, si
no existen datos salientes, podria interpretarse como una indicacion implicita. Tal reporte de estado podria ser una
medida que puede enviarse repetidamente desde el UE que, por si misma, no solicita ni indica nada.

Por lo tanto, la indicacion podria ser cualquier sefial y podria estar basada en la aplicacion, en los recursos de radio
0 en una indicacion compuesta que proporcione informacién sobre todas las aplicaciones y recursos de radio del
equipo de usuario. Lo anterior no pretende limitar a ninguna indicacién particular, y un experto en la materia
apreciaria que cualquier indicacién podria usarse con el presente método y divulgacion.

Ahora se hace referencia a la Figura 18. El proceso comienza en el paso 1801 y contintia al paso 1810 en el que un
elemento de red recibe la indicacion.

Una vez que la red recibe la indicacién en el paso 1810, el proceso pasa al paso 1820 en el que opcionalmente se
verifica un perfil de recursos de radio para el equipo de usuario.

El término “perfil de recursos de radio”, como se usa en el presente documento, pretende ser un término amplio que
podria aplicarse a una variedad de situaciones, dependiendo de los requisitos de un elemento de red. En términos
generales, el perfil de recursos de radio incluye informacidn sobre los recursos de radio utilizados por el equipo del
usuario.

El perfil de recursos de radio podria incluir uno o ambos elementos de perfil estaticos y elementos de perfil
dindmicos o negociados. Dichos elementos podrian incluir un valor de “inhibicién de la duracion y/o mensajes
maximos de indicacién/solicitud por ventana de tiempo”, que podria ser parte del perfil de recursos de radio, dentro o
fuera del perfil de transicion, y podria ser negociado o estatico.
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Los elementos de perfil estatico pueden incluir una o mas de la calidad de servicio para un recurso de radio (por
ejemplo, RAB o RB), un contexto PDP, un APN del que la red tiene conocimiento y un perfil de suscriptor.

Como apreciaran los expertos en la materia, podrian existir diversos niveles de servicio de calidad para un recurso
de radio y el nivel de calidad de servicio podria proporcionar informacion a una red sobre si hacer la transicién a un
estado o modo diferente. Por lo tanto, si la calidad del servicio es de fondo, el elemento de red puede considerar la
transicion a inactivo mas facilmente que si la calidad del servicio se establece en interactiva. Ademas, si multiples
recursos de radio tienen la misma calidad de servicio, esto podria proporcionar una indicacion a la red sobre si se
debe hacer la transicion del dispositivo mévil a un estado o modo mas adecuado o derribar los recursos de radio. En
algunas realizaciones, un contexto PDP primario y secundario podria tener una calidad de servicio diferente, lo que
también podria afectar la decision sobre si realizar una transicion de estado/modo.

Ademas, el APN podria proporcionar a la red informacién sobre los servicios tipicos que utiliza el contexto PDP. Por
ejemplo, si el APN es xyz.com, donde xyz.com se usa tipicamente para la provision de servicios de datos como el
correo electrénico, esto podria proporcionar una indicacion a la red sobre si se debe realizar la transicién a un
estado o modo diferente. Esto podria indicar ademas caracteristicas de enrutamiento.

En particular, el presente método y aparato pueden utilizar el nombre del punto de acceso (APN) especificado por el
UE para establecer el perfil de transicién entre diversos estados. Esta puede ser otra forma de describir la
suscripcion del UE. Como se apreciara, el Home Location Register (HLR) puede almacenar informacién relevante
sobre los suscriptores y podria proporcionar al controlador de red de radio (RNC) la suscripcion del UE. Otras
entidades de red también podrian usarse para almacenar informacion de suscripcion centralmente. Ya sea que use
el HLR u otra entidad de red, la informacién se envia preferiblemente a otros componentes de la red, como el RNC y
el SGSN, que mapean la informaciéon de suscripcién a los parametros fisicos relevantes utilizados durante el
intercambio de datos.

La UTRAN podria incluir o tener acceso a una base de datos o tabla en la que diversos parametros APN o QoS
podrian estar vinculados a un perfil de transicién especifico. Por lo tanto, si el UE es un dispositivo siempre
encendido, esto sera evidente a partir de la APN y un perfil de transicién apropiado para esa APN podria
almacenarse en la UTRAN como parte del perfil de recursos de radio o ser accesible remotamente por la UTRAN.
De manera similar, si se usa la QoS o una parte del parametro de QoS, o se envia un mensaje dedicado con un
perfil, esto podria significar para la UTRAN que se desea un perfil de transicion en particular basado en una consulta
de base de datos o una busqueda en una tabla. Ademas, se puede especificar una multiplicidad de comportamientos
mas alla del perfil de transiciéon de estado conectado RRC por este medio. Estos incluyen, pero no se limitan a:

algoritmos de adaptacién de velocidad (periodicidad del paso/tamario del paso);
portador de radio inicial otorgado;
portador de radio maximo otorgado;

minimizar el tiempo de configuraciéon de la llamada (evitar pasos innecesarios, como mediciones de volumen de
trafico); y

la interfaz aérea (GPRS/EDGE/UMTS/HSDPA/HSUPA/LTE, etc.).

Ademas, si hay multiples contextos PDP que tienen diferentes requisitos de QoS pero comparten la misma direccion
IP APN, como un contexto primario, un contexto secundario, etc., se puede usar un perfil de transicion diferente para
cada contexto. Esto se puede indicar a la UTRAN a través de QoS o mensajes dedicados.

Si se utilizan simultdneamente multiples contextos PDP activos, se puede usar el minimo comun denominador entre
los contextos. Para la transicién de estado RRC, si una aplicacion tiene un primer contexto PDP que esta asociado
con un perfil de transicion en el que el sistema se mueve del estado CELL_DCH a un estado CELL_PCH o inactivo
rapidamente, y un segundo contexto PDP estd asociado con un perfil de transicién en el que el sistema debe
permanecer en el estado CELL_DCH por mas tiempo, el segundo perfil en el que se mantiene el estado CELL_DCH
anulara el primer perfil.

Como apreciaran los expertos en la materia, el minimo comun denominador se puede considerar de dos maneras
diferentes. El minimo comun denominador, como se usa en este documento, implica un tiempo mas largo requerido
antes de la transicion a un estado diferente. En una primera realizacién, el minimo comun denominador puede ser el
mas bajo de los PDP activados. En una realizacién alternativa, el minimo comuin denominador puede ser el mas bajo
de los PDP que realmente tienen recursos de radio activos. Los recursos de radio podrian multiplexarse de
diferentes maneras, pero el resultado final es el mismo.
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Se puede extraer un caso de ejemplo para tales métodos para siempre en dispositivos. Como se describe, diversos
parametros APN o QoS se pueden vincular a un comportamiento especifico para siempre activado. Considere los
recursos de radio inicialmente otorgados que pueden ser deseables en funcién de un perfil “siempre activo”. La red
ahora tiene un medio para “saber” que las rafagas de datos son cortas y explosivas para aplicaciones siempre
activas, como el correo electrénico. Para los expertos en la materia, se ve claramente que, dada esta informacion, no
existe ningun incentivo para ahorrar espacio en el cddigo para la eficiencia del enlace troncal en la red. Por lo tanto,
se puede asignar una tasa maxima a un dispositivo siempre encendido con poco riesgo de no reservar suficiente
espacio de cédigo para otros usuarios. Ademas, el UE se beneficia al recibir datos mas rapidamente y también
ahorra bateria debido a un “tiempo” mas corto. Nuevamente, para los expertos en la materia, las altas velocidades
de datos tienen muy poco efecto en el consumo de corriente, ya que los amplificadores de potencia estan totalmente
sesgados, independientemente de la velocidad de datos.

En la realizaciéon anterior, la UTRAN puede usar una tabla de busqueda para determinar el perfil de control de
recursos para los recursos de radio que se asignaran para diferentes aplicaciones para una conexion RRC dada
para el UE. El perfil puede basarse en la suscripcion del usuario y almacenarse en el lado de la red en una entidad
de red como HLR o, alternativamente, en el RNC, ya que el RNC tendra recursos de trafico mas actualizados
disponibles (es decir, tasas de datos que se pueden otorgar). Si se pueden lograr velocidades de datos mas altas, es
posible que existan tiempos de espera mas cortos.

En lugar de APN, se pueden usar otras alternativas tales como los parametros de calidad de servicio (QoS)
establecidos en una activacién de contexto de protocolo de datos de paquete (PDP) o contexto de PDP modificado.
El campo QoS puede incluir ademas la “prioridad de retencion de asignacion de QoS (la unidad de datos de servicio
podria usarse para inferir volumenes de datos de trafico)” en caso de que multiples contextos PDP compartan la
misma direccién APN o un perfil de suscripcion para establecer el perfil de transicion. Otras alternativas incluyen
mensajes dedicados como el mensaje de indicacidon anterior para sefalar un perfil de control de recursos e
informacién como inhibir la duracién y/o mensajes de indicacion/solicitud maximos por valor de ventana de tiempo.

El perfil de transicion incluido en el perfil de recursos de radio podria incluir ademas si el estado del UE deberia ser
transicion en funcién del tipo de aplicacion. Especificamente, si el equipo de usuario se esta utilizando como médem
de datos, se puede establecer una preferencia en el equipo de usuario para que no se envien indicaciones de
transicion o si se mantiene el conocimiento de la preferencia en la red, que cualquier indicacion de transicion
recibida del UE mientras se usa como mdédem de datos debe ignorarse. Por lo tanto, la naturaleza de las
aplicaciones que se ejecutan en el equipo del usuario podria utilizarse como parte del perfil de recursos de radio.

Un parametro adicional de un perfil de transicién podria implicar el tipo de transicion. Especificamente, en una red
UMTS, el equipo del usuario puede preferir ingresar un estado Cell_PCH en lugar de ingresar un estado inactivo por
diversas razones. Una razén podria ser que el UE necesita conectarse a un estado Cell_DCH mas rapidamente si
los datos necesitan ser enviados o recibidos, y asi pasar a un estado Cell_PCH ahorrara algo de sefializacién de red
y recursos de bateria al tiempo que proporciona una transicion rapida al estado Cell_DCH. Lo anterior es igualmente
aplicable en redes no UMTS y puede proporcionar un perfil de transicién entre diversos estados conectados e
inactivos.

El perfil de transicion también puede incluir diversos temporizadores que incluyen, pero no se limitan a, inhibir la
duracion y/ o mensajes de indicacién/solicitud maximos por ventana de tiempo, temporizadores de retardo y
temporizadores de inactividad. Los temporizadores de retardo proporcionan un periodo que el elemento de red
esperara antes de pasar a un nuevo estado o modo. Como se apreciara, incluso si la aplicacién ha estado inactiva
durante un periodo de tiempo particular, un retraso puede ser beneficioso para garantizar que no se reciban ni
transmitan mas datos de la aplicacién. Un temporizador de inactividad podria medir un periodo de tiempo
predeterminado en el que una aplicacidon no recibe ni envia datos. Si se reciben datos antes de que expire el
temporizador de inactividad, normalmente el temporizador de inactividad se reiniciard. Una vez que expira el
temporizador de inactividad, el equipo de usuario puede enviar la indicacion del paso 1810 a la red.
Alternativamente, el equipo de usuario puede esperar un cierto periodo, tal como el definido para el temporizador de
retraso, antes de enviar la indicacion del paso 1810.

Ademas, el temporizador de retraso o la duracidn de inhibicién y/o los mensajes de indicacion/solicitud méximos por
ventana de tiempo podrian variar en funciéon de un perfil que se proporciona al elemento de red. Por lo tanto, si la
aplicaciéon que ha solicitado una transicion a un modo o estado diferente es un primer tipo de aplicaciéon, como una
aplicacién de correo electronico, el temporizador de retraso en el elemento de red se puede configurar en un primer
tiempo de retraso, mientras que, si la aplicacién es de un segundo tipo, como una aplicacién de mensajeria
instantanea, el temporizador de retraso puede establecerse en un segundo valor. Los valores de la duraciéon de
inhibicion y/o los mensajes de indicacion/solicitud maximos por ventana de tiempo, temporizador de retardo o
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temporizador de inactividad también podrian derivarse por la red en funcién del APN utilizado para un PDP
particular.

Como apreciaran los expertos en la materia, el temporizador de inactividad podria variar de manera similar en
funcion de la aplicacién utilizada. Por lo tanto, una aplicacidon de correo electronico puede tener un temporizador de
inactividad mas corto que una aplicaciéon de navegador, ya que la aplicacién de correo electrénico espera un
mensaje discreto después del cual puede no recibir datos. Por el contrario, la aplicacién del navegador puede utilizar
datos incluso después de un retraso mayor y, por lo tanto, requiere un temporizador de inactividad mas largo.

El perfil de transicion puede incluir ademas una probabilidad de que un equipo de usuario sea correcto solicitando
una transicién. Esto podria basarse en estadisticas compiladas sobre la tasa de precisiéon de un equipo de usuario
particular o aplicacion en el equipo de usuario.

El perfil de transicion puede incluir ademas diversos valores de tiempo de recepcion discontinua (DRX). Ademas, se
podria proporcionar un perfil de progresion para tiempos DRX en un perfil de transicion.

El perfil de transicidon podria definirse sobre una base de aplicacion por aplicacién o ser un compuesto de las
diversas aplicaciones en el equipo de usuario.

Como apreciaran los expertos en la materia, el perfil de transicién podria crearse o modificarse dinamicamente
cuando se asigna un recurso de radio y podria realizarse mediante suscripcion, registro de PS, activacion de PDP,
activacién de RAB o RB o cambio sobre la marcha para el PDP o RAB/RB. El perfil de transicién también podria ser
parte de la indicacién del paso 1810. En este caso, la red puede considerar la indicacién de estado RRC preferida
para determinar si se permite la transicién y a qué estado/modo. La modificaciéon podria ocurrir en funcioén de los
recursos de red disponibles, patrones de trafico, entre otros.

El perfil de recursos de radio por lo tanto estd comprendido de campos estéticos y/o dindamicos. El perfil de recursos
de radio utilizado por una red particular puede variar de otras redes y la divulgacion anterior no pretende limitar el
presente método y sistema. En particular, el perfil de recursos de radio podria incluir y excluir diversos elementos
descritos anteriormente. Por ejemplo, en algunos casos, el perfil del recurso de radio simplemente incluira la calidad
del servicio para un recurso de radio en particular y no incluira ninguna otra informacién. En otros casos, el perfil de
recursos de radio incluira solo el perfil de transicidon. Aun en otros casos, el perfil de recursos de radio incluira toda la
calidad del servicio, APN, contexto PDP, perfil de transicion, entre otros.

Opcionalmente, ademas de un perfil de recursos de radio, el elemento de red también podria utilizar salvaguardas
para evitar transiciones innecesarias. Dichas salvaguardas podrian incluir, entre otras, la cantidad de indicaciones
recibidas en un periodo de tiempo predeterminado, la cantidad total de indicaciones recibidas, los patrones de trafico
y los datos historicos.

El numero de indicaciones recibidas en un periodo de tiempo predeterminado podria indicar a la red que no deberia
producirse una transicién. Por lo tanto, si el equipo del usuario ha enviado, por ejemplo, cinco indicaciones dentro de
un periodo de tiempo de treinta segundos, la red puede considerar que debe ignorar las indicaciones y no realizar
ninguna transicion. Alternativamente, la red puede determinar indicar al UE que no debe enviar ninguna otra
indicacion, ya sea indefinidamente o durante un periodo de tiempo configurado o predefinido. Esto podria ser
independiente de cualquier “duraciéon de inhibicién y/o mensajes maximos de indicacion/solicitud por ventana de
tiempo” en el UE.

Ademas, el UE podria configurarse para no enviar mas indicaciones durante un periodo de tiempo configurado,
predefinido o negociado. La configuracion de UE podria ser exclusiva de las salvaguardas en el lado de la red
descritas anteriormente.

Los patrones de trafico y los datos histéricos podrian proporcionar una indicacién a la red de que no deberia ocurrir
una transicién. Por ejemplo, si el usuario ha recibido una cantidad significativa de datos en el pasado entre las 8:30 y
las 8:35 am de lunes a viernes, si la indicacién se recibe a las 8:32 am del jueves, la red puede decidir que no
deberia hacer transicion al equipo de usuario ya que es probable que haya mas datos antes de las 8:35 a.m.

Si se asignan multiples recursos de radio para el equipo de usuario, la red puede necesitar considerar el perfil
completo de recursos de radio para el equipo de usuario. En este caso, se pueden examinar los perfiles de recursos
de radio para cada recurso de radio y tomar una decisién de transicion compuesta. De acuerdo con el perfil de
recursos de radio de uno o multiples recursos de radio, la red puede decidir si se debe hacer una transicién o no.

Una limitacion adicional en las indicaciones de transicion
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Como se describié anteriormente, hay diversos mecanismos por los cuales un UE puede haber hecho la transicion a
su estado RRC actual. El inicio de la transicion puede haber sido impulsado completamente por la red, por ejemplo,
como resultado de la inactividad observada. En este ejemplo, la red mantiene temporizadores de inactividad para
cada uno de los estados de RRC. Si el temporizador de inactividad para el estado RRC actual del UE caduca, la red
enviara un mensaje de reconfiguracion RRC para hacer la transicion del UE a un estado diferente. Alternativamente,
el inicio de la transicion puede haber sido impulsado por el UE utilizando un mecanismo de indicacion de transicion
como se describe anteriormente (por ejemplo, con el uso de un mensaje de indicacion de transicion). Dado que la
red tiene el control de la maquina de estado RRC, en este caso, el UE puede enviar una indicacion a la red de que
no necesita mantenerse en el estado RRC actual y esta solicitando una transicion a un estado RRC de menor
consumo de bateria.

En una realizacién, se pone una limitacion a la capacidad del UE para transmitir una indicacién de transicion que es
una funcién de si el UE experimentd o no la transicién mas reciente a su estado actual como resultado de una
indicacion de transicion transmitida previamente por el UE.

En otra realizacion, el niumero de indicaciones de transicion que el UE puede enviar en su estado actual es una
funcion de si el UE experimentd o no la transicion mas reciente a su estado actual como resultado de una indicacion
de transicion transmitida previamente por el UE.

En otra realizacion, el numero de indicaciones de transicién que el UE puede enviar en estados especificos esta
limitado independientemente de la manera en que el UE experimentd la transicion mas reciente a su estado actual
donde el estado actual es uno de los estados especificos que esta limitacion se aplica.

Inhibir cualquier otra indicaciéon de transicion después de un cambio de estado RRC de una indicacion de
transmisién transmitida previamente

En algunas realizaciones, si el UE esta en su estado actual como resultado de haber transmitido previamente una
indicacion de transicion, se inhibe que el UE transmita cualquier otra indicacion de transicidn mientras esta en este
estado actual.

El UE puede mantener una bandera, sefial de bit token u otro indicador que indique si el UE puede enviar
indicaciones de transicion a la red mientras permanece en su estado actual. Si la red reconfigura el UE a un nuevo
estado RRC (por ejemplo, la red envia un mensaje de reconfiguracion al UE para efectuar una transicion al nuevo
estado RRC) después de haber enviado una indicacidon de transicién a la red, entonces esta bandera, bit token, u
otro indicador se establece (o se borra alternativamente), lo que indica que el UE no tiene permitido enviar mas
indicaciones de transicion mientras permanezca en este estado actual. Si el UE cambia el estado de RRC debido a
una solicitud de transaccion de datos por parte del UE (por ejemplo, porque su memoria intermedia muestra que
tiene datos para enviar) o por la red (por ejemplo, porque la red ha notificado al UE), entonces este indicador se
borra (o alternativamente configurado) para indicar que el UE puede nuevamente enviar una indicacién de transicion
alared.

Inhibir mas de un nimero predeterminado de indicaciones de transicion después de un cambio de estado RRC de
una indicacién de transicion transmitida previamente

En algunas realizaciones, si el UE esta en su estado actual como resultado de haber transmitido previamente una
indicacion de transicion, se inhibe que el UE transmita mas de un nimero maximo predeterminado de indicaciones
de transicion adicionales mientras la red mantiene el UE en este mismo estado actual. En algunas realizaciones, el
numero predeterminado esta codificado en el UE. En otras realizaciones, la red configura el nimero predeterminado
y esta sujeto a cambios a medida que el UE se mueve entre diferentes redes. La configuracion de la red puede tener
lugar, por ejemplo, utilizando un mensaje de sefalizacidén directamente a la estacion mévil, o como parte de un
mensaje de difusion.

El UE mantiene una bandera, bit token, u otro indicador que indica si el UE puede enviar un numero fijo de
indicaciones de transicién a la red mientras permanece en su estado actual. Si el UE ha realizado la transicion a este
estado actual como resultado de haber enviado una indicacion de transicion en un estado anterior, entonces se
establecera esta bandera, bit token u otro indicador. Si el UE ha realizado la transicion a este estado actual como
resultado de transiciones normales impulsadas por la red basada en temporizadores de inactividad, por ejemplo,
entonces esta bandera, bit token, u otro indicador no se establecera y no habra restricciones en el numero de
indicaciones de transicidon que el UE puede enviar en su estado actual.

En el caso de que la bandera, bit token, o el indicador se establezca indicando que el UE solo puede enviar un
numero fijo de indicadores de transicion a la red mientras permanece en este estado actual, el UE puede, ademas,
mantener un contador que cuenta el nimero de indicaciones de transiciéon que envia el UE después de haber
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determinado que acaba de pasar a su estado actual como resultado de una indicacidon de transicion transmitida
previamente.

En este ejemplo, si una vez en el estado actual, el UE posteriormente desea transmitir una indicacion de transicion
desde este estado actual, primero mira la bandera, el bit token, u otro indicador para ver si tiene una limitacién en el
numero de indicaciones de transicion que puede enviar a la red mientras permanece en su estado actual. Si es
limitado, el UE mantiene el recuento del numero de indicaciones de transicidon que envia, siempre que la respuesta
de la red al indicador de transicion sea mover el UE a su estado RRC actual (en el caso en que el UE necesite hacer
la transicién a otro estado RRC enviar el mensaje de indicacion de transicion) o dejar el UE en su estado actual (en
el caso en que el UE pueda enviar el indicador de transicion en su estado actual).

Si cuando el UE compara el valor de su contador de indicacién de transicion con el nimero maximo predeterminado
de otras indicaciones de transicidon permitidas (posiblemente indicadas por una bandera, bit token, u otro indicador),
el valor del contador de indicacién de transicidon es mayor que este nimero maximo predeterminado, entonces el UE
no enviara posteriormente mas indicaciones de transicién a la red.

Si el resultado de una indicacién de transicion enviada por el UE es que el UE pasa a un estado RRC diferente de su
estado actual (por ejemplo, un mensaje de reconfiguracion enviado por la red) antes de enviar la indicaciéon de
transicion, es decir mas bateria que el estado actual, el contador se reinicia y el proceso comienza nuevamente en el
nuevo estado actual. Este seria el caso, por ejemplo, si el resultado final es que el UE se reconfigura de una PCH a
CELL_FACH.

Si el UE cambia el estado de RRC debido a una solicitud de transaccion de datos por parte del UE (por ejemplo,
porque su memoria intermedia muestra que tiene datos para ser enviados) o por la red (por ejemplo, porque la red
ha notificado el UE), entonces este indicador se borra (o se establece alternativamente) para indicar que una vez
mas se permite al UE enviar una indicacion de transicion a la red y se reinicia el contador.

Inhibir mas de un nimero predeterminado de indicaciones de transicion

En algunas realizaciones, se inhibe que el UE transmita mas de un numero predeterminado de indicaciones de
transicion mientras la red mantiene el UE en su mismo estado actual. En algunas realizaciones, el numero
predeterminado esta codificado fijo en el UE. En otras realizaciones, la red configura el numero predeterminado y
esta sujeto a cambios a medida que la estacion moévil se mueve entre diferentes redes. La configuracion de la red
puede tener lugar, por ejemplo, utilizando un mensaje de sefializacion directamente a la estacion movil, o como
parte de un mensaje de difusion.

El UE mantiene un contador que cuenta el numero de indicaciones de transicion que envia el UE después de su
estado actual. Por lo tanto, al realizar la transicion al estado actual, y el UE posteriormente desea transmitir una
indicacion de transicion desde este estado actual, el UE mantiene el recuento del nimero de indicaciones de
transicion que envia, siempre que la respuesta de la red al indicador de transicién sea devolver el UE a su estado
actual de RRC (en el caso en que el UE necesita hacer la transicion a otro estado de RRC para enviar el mensaje de
indicacion de transicion) o dejar el UE en su estado actual (en el caso en que el UE pueda enviar el indicador de
transicion en su estado actual)

Si cuando el UE compara el valor de su contador de indicacion de transicién con el niumero maximo predeterminado
de otras indicaciones de transicion, el valor del contador de indicacion de transicién es mayor que este numero
maximo predeterminado, entonces el UE no enviara posteriormente mas indicaciones de transicion a la red.

Si el resultado de una indicacién de transicién enviada por el UE es que el UE se reconfigura a un estado RRC
diferente de su estado actual antes de enviar la indicacién de transicion, y el estado RRC diferente consume mas
bateria que el estado actual, entonces el contador se reinicia y el proceso comienza nuevamente en el nuevo estado
actual.

Si el UE cambia el estado de RRC debido a una solicitud de transaccion de datos por parte del UE (por ejemplo,
porque su memoria intermedia muestra que tiene datos para ser enviados) o por la red (por ejemplo, porque la red
ha notificado al UE), entonces este indicador se borra (o se establece alternativamente) para indicar que una vez
mas se permite al UE enviar una indicacion de transicion a la red y se reinicia el contador.

Si existe 0 no una transicion de estado que resultd de haber transmitido previamente una indicacion de transicion se
puede usar para habilitar/deshabilitar o limitar la transmisién adicional de indicaciones de transicion de diversas
maneras:

1) un prerrequisito para permitir la transmision de una indicacion de transicion es que la transiciéon de estado anterior
no debe haber sido el resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacion de transiciéon. Este
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prerrequisito se puede combinar con otros prerrequisitos o inhibiciones de manera que la satisfaccion del
prerrequisito por si solo no necesariamente permita que el UE transmita una indicacion de transicién

2) un prerrequisito para permitir la transmision de una indicaciéon de transicion es que, si la transicion de estado
anterior fue el resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacion de transicion, el UE no ha
transmitido mas de un numero definido de indicaciones de transicion. Este prerrequisito se puede combinar con
otros prerrequisitos o inhibiciones de manera que la satisfaccion del prerrequisito por si solo no necesariamente
permita que el UE transmita una indicacién de transicién

3) si la transicion de estado anterior fue el resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacion de
transicion, inhibir la transmisién de una indicacién de transicion. Esto es I6gicamente equivalente a 1) anterior. Esta
inhibicion puede combinarse con otros prerrequisitos o inhibiciones, como si la inhibicidon no se activara, eso por si
solo no necesariamente permite que el UE transmita una indicacién de transicion.

4) si la transicion de estado anterior fue el resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacién de
transicion, inhiba la transmisién de mas de un nimero definido de indicaciones de transicion. Esto es légicamente
equivalente a 2) anterior. Esta inhibicion puede combinarse con otros prerrequisitos o inhibiciones, como si la
inhibicion no se activara, eso por si solo no necesariamente permite que el UE transmita una indicacion de
transicion.

5) si la transicion de estado anterior no fue impulsada por UE, permitir la transmision de una indicacién de transicion.

6) si la transicion de estado anterior fue el resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacion de
transicion, permitir la transmision de solo hasta un nimero definido de indicaciones de transicion.

7) para ciertos estados RRC, permitir la transmision de solo hasta un nimero definido de indicaciones de transicion.
Interaccién con el temporizador de inhibicidn

Como se indicé anteriormente, el prerrequisito o inhibicion basado en la transiciéon de estado puede combinarse con
otros prerrequisitos o inhibiciones. Se han descrito anteriormente realizaciones que inhiben que un UE envie una
indicacion de transicion durante algun periodo de tiempo después de enviar previamente una indicacién de
transicion. En algunas realizaciones, esta inhibicion se combina con la inhibicién/prerrequisito basado en la
transicion de estado descrito anteriormente.

Por ejemplo, el uso de un temporizador de inhibicién se ha descrito previamente como un mecanismo para inhibir
que el UE envie una indicaciéon de transicion durante un periodo de tiempo después de enviar previamente una
indicacion de transicion, en la que se inicia un temporizador de inhibicién después de transmitir una indicacion de
transicion, y al UE se le permite enviar una indicacion de transicion adicional solo si el temporizador de inhibiciéon no
esta funcionando. En algunas realizaciones, el uso de este temporizador de inhibiciéon se combina con la inhibicion
basada en la transicion de estado de la siguiente manera:

Jtransicion de estado anterior el resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacién de transicién?
inhibir la transmisién de la indicaciéon de transicién, o inhibir la transmision de mas de un numero definido de
indicaciones de transicion posteriores a una transicion previa que fue el resultado de que el UE haya transmitido
previamente una indicacion de transicion; y

¢ Estéa funcionando el temporizador de inhibicion? inhibir la transmisién de la indicacion de transicion.

En algunas realizaciones, estas son las dos Unicas inhibiciones en su lugar, en cuyo caso, el comportamiento se
puede resumir de la siguiente manera:

permitir la transmisiéon de una indicacién de transicion si el temporizador de inhibicién no esta funcionando, y el
estado actual no fue el resultado de una indicacidn de transicion previa transmitida por el UE, o

permitir la transmisién de una indicacién de transicidn si el temporizador de inhibicién no esta funcionando, y si se
han transmitido menos de un nimero definido de indicaciones de transicion posteriores a una transicion de estado
que fue el resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacion de transicion.

Mantenimiento de la causa de transicion de estado previo

El UE tiene un mecanismo para mantener una indicacion de si el estado actual es el resultado de la transmision
previa de una indicacién de transicion por parte del UE. Esta indicacion puede ser un valor de causa de transicion de
estado anterior almacenado en una memoria en el UE al que puede acceder un procesador que forma parte del UE,
o un interruptor implementado en hardware para nombrar algunos ejemplos. En un ejemplo especifico, la causa de
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transicion de estado anterior es un solo bit que es un primer valor (“1” 0 “0”) para indicar que la transiciéon de estado
anterior es el resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacién de transicion, y de lo contrario un
segundo valor (“0” 0 “1”).

Evaluacioén de la causa de transicion de estado previa

El UE tiene un mecanismo para determinar si el estado actual es el resultado de la transmisiéon previa de una
indicacion de transicion por parte del UE.

Si el UE ha enviado la indicacion de transicion, y esto ha sido reconocido por la red para que el UE sepa que la red
la recibio, entonces el UE puede saber que, si recibe un mensaje de reconfiguracion de RRC dentro de un periodo
de tiempo fijo, que este mensaje de configuracion de RRC es el resultado del envio de la indicacion de transicion.

Si el UE recibe una reconfiguracion de RRC y no ha enviado (y habia reconocido) una indicacion de transicion
dentro de un periodo predeterminado de tiempo que conduce hasta la reconfiguracion, entonces el UE puede asumir
que la transicion de estado no fue en respuesta a la transmisién de una indicacion de transicion por el UE.

En un primer ejemplo, cada vez que ocurre una transicién de estado como resultado de una reconfiguracion por la
red, el UE evalla si la transicion de estado fue el resultado de que el UE haya transmitido previamente una
indicacion de transicion. Si este fuera el caso, el UE actualiza la causa de la transicién de estado anterior para
indicar que la transicion de estado anterior fue impulsada por el UE. Si la transicién de estado fue diferente al
resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacion de transicién, entonces la causa de transicion
de estado anterior se actualiza en consecuencia.

En algunas realizaciones, donde se admite una transicién con valor de causa, el UE determina si habia enviado
previamente una indicacion de transicion con un valor de causa para el cual este mecanismo debe implementarse
antes de recibir esta reconfiguracion.

En algunas realizaciones, el UE realiza los siguientes pasos para determinar si una transicion de estado es el
resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacion de transicion:

1) transmitir una indicacion de transicion (o una indicacidn de transicién con un valor de causa particular);

2) si una transicion de estado que es consistente con la indicacidn de transicion se produce dentro de un intervalo de
tiempo definido de transmision de la indicacion de transicién, evaluar la transicion de estado como el resultado de
que el UE haya transmitido previamente una indicacion de transicién y, de lo contrario, evaluar la transicion de
estado a ser distinto del resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacién de transicion.

En algunas realizaciones, al transmitir una indicacién de transicion, se inicia un temporizador que comienza a contar
en conteo regresivo en un valor de tiempo de espera, o equivalente que cuenta hasta un valor de tiempo de espera.
Si el temporizador sigue funcionando cuando se produce la transicion de estado, entonces se evalia como el
resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacion de transicion.

En algunas realizaciones, cualquiera de estas realizaciones se implementa usando una indicacién de transicién que
incluye un codigo de causa para permitir que el UE especifique una causa para la indicacién de transicion (por
ejemplo, para indicar que una transferencia de datos o llamada esta completa, o que no se esperan mas datos para
un periodo prolongado). Un ejemplo especifico es la SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION definida
en 3GPP TS 25.331 Seccién 8.1.14 donde el cddigo de causa es la “Causa de indicacion de liberacién de conexién
de sefalizacion” de IE establecida en “Fin de sesion de datos de PS solicitada por el UE”.

En algunas realizaciones, cualquiera de estas realizaciones se implementa usando una indicacién de transicién que
no incluye un cddigo de causa. Un ejemplo especifico es la SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION
definida en 3GPP TS 25.331 Seccion 8.1.14.

Ejemplo adicional de determinacion del mecanismo para la transicion de estado de RRC

Si el UE recibe un mensaje de reconfiguracion RRC de la red, puede determinar si ha enviado un mensaje SCRI con
el valor de causa “Fin de sesién de datos de PS solicitada por el UE” antes de recibir esta reconfiguracion.

Si el UE ha enviado este mensaje, y el mensaje ha sido reconocido por la red para que el UE sepa que la red lo
recibio, entonces el UE puede saber que, si recibe un mensaje de reconfiguracion de RRC dentro de un periodo de
tiempo fijo, que este mensaje de configuracion de RRC es el resultado del envio del SCRI.

Si el UE esta en el estado CELL_DCH o CELL_FACH RRC y ha enviado un SCRI que ha sido reconocido pero la
red no envia una reconfiguracion RRC dentro de un periodo de tiempo fijo, entonces el UE puede asumir que esta
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actualmente en el estado que la red quiere que permanezca y el UE puede considerar que el mecanismo por el cual
permanece en ese estado es para fines de latencia rapida.

Si el UE recibe una reconfiguraciéon RRC y no ha enviado (y ha reconocido) un mensaje SCRI durante el periodo de
tiempo fijo que condujo a la reconfiguracion, entonces el UE puede asumir que la transicién de estado no fue para
fines de latencia rapida.

Ejemplos especificos

Con referencia al diagrama de estado de la Figura 1, suponga que un UE esta inicialmente en el estado 122
Cell_DCH. Después de eso, el UE transmite una indicacién de transicion, por ejemplo, al determinar que no tiene
mas datos para enviar. En respuesta, la red reconoce la indicacion de transicién y hace la transicién del UE a
URA_PCH. En algunas realizaciones, esta es una transicién de estado directo. En otras realizaciones, esta es una
transicion de estado indirecto a través del estado cell_FACH. Después de eso, el UE no puede enviar otra indicacion
de transicion.

Tenga en cuenta que, en general, la descripcion de las realizaciones y el comportamiento que pertenecen al estado
URA_PCH también se aplican al estado CELL_PCH.

Si, por otro lado, la red decide por si sola hacer la transicion del UE a URA_PCH, por ejemplo, debido a la expiracién
de un temporizador de inactividad, el UE puede enviar una indicacion de transicion. En este punto, el UE busca
pasar al modo IDLE desde URA_PCH. Sin embargo, el UE debe hacer la transicion a CELL_FACH para enviar la
indicacion de transicion. Recuerde que el propésito de la indicacion de transicion es que el UE se mueva a un estado
con menos consumo de bateria. Si la red deja el UE en CELL_FACH, esto no es una transiciéon a un estado mas
eficiente de la bateria (el Unico estado mas eficiente de la bateria de URA_PCH es inactivo) y, por lo tanto, el estado
CELL_FACH no se considera como el resultado de una transmision previa de una indicacién de transicion. Si la red
transita el UE al modo URA_PCH o IDLE dentro de un periodo definido, entonces la transicion de estado se
considera como resultado de una transmision previa de una indicacion de transicion.

Otra inhibicién

En algunas realizaciones, si el UE ha enviado una indicacién de transicion que ha sido reconocida pero la red no
envia una reconfiguracién de RRC dentro de un periodo de tiempo fijo, entonces el UE supone que se encuentra
actualmente en el estado en que la red desea que permanezca. En algunas realizaciones, cuando se produce esta
secuencia de eventos, se inhibe que el UE transmita una indicacion de transicion, aunque el estado actual puede no
ser necesariamente el resultado de que el UE haya transmitido previamente una indicacion de transicion.

En algunas realizaciones, la inhibicion descrita anteriormente solo se implementa si el estado en el que permanece
el UE es el estado CELL_DCH o CELL_FACH RRC.

Estado debido a (latencia rapida

En algunas realizaciones, cuando el UE esta en un estado que es el resultado de una indicaciéon de transicion
transmitida previamente, se dice que el UE esta en un estado debido a la invocacién de latencia répida. En algunas
realizaciones, cuando el UE ha transmitido una indicacién de transicion que se reconoce, pero el UE no sufre un
cambio de estado, también se dice que el UE esta en un estado debido a la invocacion de latencia rapida.

Si el UE pasa a un estado RRC (que no es IDLE) y esto no fue debido a una indicacién de transicion (también
conocida como una indicacion de transicion para fines de latencia rapida), entonces el UE usa el temporizador de
inhibicion para determinar cuando esta permitido enviar un indicador de transicion para fines de latencia rapida. Este
comportamiento se describe actualmente en 3GPP TS 25.331.

Si el UE pasa a un estado RRC (que no es IDLE) y esto se debi6é a una indicacién de transicion, entonces el UE
tendra diferentes restricciones en su comportamiento. EI UE establecera algun tipo de bandera o indicacion
internamente cuando sepa que esta en esta situacion. Esto se puede denominar, por ejemplo, el indicador FDM
(Mecanismo de latencia rapida).

En un caso, el UE puede ser inhibido de enviar una indicacién de transicion adicional. Alternativamente, se puede
permitir que el UE envie solicitudes adicionales para una transicion de estado, pero el niumero de solicitudes
adicionales se limita a algin numero definido, por ejemplo, uno o mas. El periodo entre el envio de estas solicitudes
esta controlado por el temporizador de inhibicion.

Si cuando el UE solicita una transicion de estado utilizando la indicacion de transicion (y esto ha sido reconocido) la
red deja el UE en su estado actual de RRC (por ejemplo, para CELL_FACH) o lo mueve de nuevo al estado de RRC
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desde el que envio el indicador de transicion desde (por ejemplo, el UE estaba en CELL_PCH, se movi6 a
CELL_FACH para enviar el SCRI, luego la red movi6é el UE de nuevo a CELL_PCH) y luego el UE disminuye el
numero de solicitudes de indicacion de transicidn restantes que se le permite enviar.

Si el UE se mueve a un estado RRC diferente porque se inicia una transaccion de datos (por ejemplo, recibe una
notificacion y esta respondiendo a esto, o solicita recursos para una transaccion de datos), entonces el UE borra la
bandera FDM y el procedimiento se reinicia.

Si el UE hace una transicion al estado CELL_FACH para transmitir un mensaje CELL_UPDATE o un mensaje
URA_UPDATE vy en el acuse de recibo de la red, el UE vuelve al estado CELL_PCH o URA_PCH, esto no borra la
bandera FDM.

Sin embargo, si el UE realiza una transicion al estado CELL_FACH para transmitir un mensaje CELL_UPDATE o un
mensaje URA_UPDATE o un mensaje de indicacion de transicion, y la red posteriormente deja al UE en el estado
CELL_FACH, entonces el UE borra la bandera FDM y el procedimiento reinicia

En algunos casos, se evita que el UE envie por completo el mensaje SCR1 después de que el UE se transita a un
estado RRC diferente en respuesta a una solicitud de latencia rapida usando el mensaje SCRI con el valor de causa
“Fin de sesién de datos de PS solicitada por el UE”. En este caso, el UE establece la bandera FDM y solo borra esta
bandera cuando se mueve a un estado RRC diferente para una transaccion de datos iniciada por el UE o por la red.

En algunos casos, el UE solo tiene permitido un numero méaximo predefinido de mensajes de indicacion de transicion
en ciertos estados predefinidos. El numero puede ser diferente para diferentes estados. Por ejemplo, al UE solo se
le puede permitir transmitir mensajes de indicacion de transicidon “n” (con o sin el codigo de causa como se describe
anteriormente) cuando se encuentra en los Estados CELL_PCH o URA_PCH RRC.

En algunas realizaciones, se proporcionan métodos y dispositivos que cumplen con el 3GPP TS 25.331 Sistema
Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS); Control de recursos de radio (RRC); la especificacion de
protocolo, Version 8, o una evoluciéon de la misma, con enmiendas para facilitar o implementar una o mas de las
realizaciones descritas en este documento. Se proporcionan ejemplos de esto en el Apéndice A, el Apéndice B y el
Apéndice C. Todos estos ejemplos se refieren al uso del SCRI, pero en general se contempla el uso de cualquier
indicacion de transicion.

En algunas realizaciones (véase el Apéndice A para una implementacion de ejemplo), se define una variable de
estado interno de UE que establece la primera vez que el UE desencadend FD desde dentro del estado de PCH. Si
se establece que el UE no puede activar FD nuevamente desde el estado PCH, la variable se restablece cuando
llegan nuevos datos PS para la transmision.

En algunas realizaciones (véase el Apéndice B para una implementacion de ejemplo), se define un contador V316 y
se establece inicialmente en cero. El UE en estado PCH se le permite activar el envio de una indicacion de
transicion (como un SCRI) con causa si V316 <N316 (N316 es el valor maximo). Si el UE activa el envio de una
indicacion de transicion (como un SCRI con valor de causa) en estado PCH, entonces se incrementa V316. V316 se
restablece a cero si el UE es notificado en estado PCH o si el UE tiene datos PS de enlace ascendente disponibles
para la transicion.

Si N316 se fija en 1, entonces el comportamiento es equivalente a que V316 sea una variable de estado booleana.
Tenga en cuenta que el UE que tiene datos PS disponibles para la transmisién excluye especificamente el envio de
una indicacion de transicién (como SCRI con causa) y hace que el contador V316 se reinicie. En este contexto, el
PS que tiene datos disponibles puede, por ejemplo, significar que el usuario tiene datos para transmitir en RB3
(portador de radio 3) o hacia arriba (el mensaje SCRI se envia en RB2).

Tenga en cuenta que la propuesta de texto en 8.3.1.2 (procedimiento de actualizacién de celda) y el parrafo final de
8.1.14.2 son formas alternativas de capturar la condicion para restablecer V316.

En algunas realizaciones (véase el apéndice C para una implementacién de ejemplo), se inhibe que el UE transmita
una indicacion de transicion (tal como un SCRI con causa) si la red mueve el UE al estado PCH en respuesta a una
indicacion de transicion (tal como SCRI con causa) transmitido por el UE mientras esta en estado DCH o FACH.
Para inhibir la indicacion de transicién (como el SCRI con causa) se puede configurar V316 en N316. El UE evalua si
el movimiento es instruido por la red “en respuesta” a la indicacidon de transicion. Los mecanismos descritos
anteriormente pueden usarse para esto; por ejemplo, el UE puede juzgar que este es el caso si la reconfiguracién se
recibe dentro de un cierto tiempo de envio de la indicacion de transicion.

En algunas realizaciones, se puede agregar una nueva bandera al mensaje de reconfiguracién que se puede
establecer en TRUE si el mensaje de reconfiguracion se activa en la red al recibir un SCRI con causa, permitiendo
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asi que el UE sepa con certeza la reconfiguracion es en respuesta a la SCRI con causa. Un ejemplo de esto se
representa en el Apéndice D.

Se han descrito muchas realizaciones diferentes para inhibir la transmisién de una indicacién de transicién, ya sea
completamente, o hasta cierto nimero maximo de indicaciones de transicion. Muchos de estos son una funcién de
uno o mas de:

si el estado actual del UE es el resultado de una transicion de estado previa;

si el estado actual es el mismo que el estado del UE antes de enviar una transicién de estado, si el estado actual
consume mas bateria que el estado del UE antes de enviar una transicion de estado.

En algunas realizaciones, un mecanismo para inhibir la transmisién de una indicacion de transicidon se implementa, o
no, por estado; en algunas realizaciones, para ciertos estados no se implementa ningin mecanismo. En otras
realizaciones, se usa un mecanismo diferente para cada uno de al menos dos estados.

En una realizacién, la red tiene una pluralidad de opciones sobre como proceder cuando ha recibido una indicacion
en el paso 1810 y opcionalmente examino el perfil o perfiles de recursos de radio en el paso 1820.

Una primera opcion es no hacer nada. La red puede decidir que una transicién no esta garantizada y, por lo tanto, no
aceptar la indicacién del equipo del usuario para realizar la transicion. Como apreciaran los expertos en la materia,
no hacer nada ahorra sefializacién de red ya que el estado no cambia y, en particular, porque no se activa una
transicion.

Una segunda opcion es cambiar el estado del dispositivo. Por ejemplo, en una red UMTS, el estado del dispositivo
puede cambiar de Cell_DCH a Cell_PCH. En redes no UMTS, la transicién de estado puede ocurrir entre estados
conectados. Como apreciaran los expertos en la materia, los estados cambiantes reducen la cantidad de
sefializacidon de red central en comparacién con una transicion al modo inactivo. Cambiar el estado también puede
ahorrar recursos de radio ya que el estado Cell_PCH no requiere un canal dedicado. Ademas, Cell_PCH tiene
menos bateria y permite que el UE conserve la energia de la bateria.

Una tercera opcion para la red es mantener el UE en el mismo estado, pero liberar los recursos de radio asociados
con un contexto APN o PDP particular. Este enfoque ahorra recursos de radio y sefializacion ya que la conexion se
mantiene en su estado actual y no es necesario restablecerla. Sin embargo, puede ser menos adecuado para
situaciones en las que la vida util de la bateria del UE es una preocupacion.

Una cuarta opcién para la red es hacer la transiciéon del UE a un modo inactivo. En particular, tanto en UMTS como
no UMTS, la red puede pasar de un modo conectado a un modo inactivo. Como se apreciara, esto ahorra recursos
de radio ya que no se mantiene ninguna conexién. Esta ahorra ain méas la vida de la bateria en el equipo del
usuario. Sin embargo, se requiere una mayor cantidad de sefalizacion de red central para restablecer la conexion.

Una quinta opcion para la red es cambiar una asignacién de velocidad de datos, lo que ahorrara recursos de radio,
permitiendo tipicamente que mas usuarios usen la red.

Otras opciones serian evidentes para los expertos en la materia.

La decision de la red sobre cual de las cinco o mas opciones a utilizar variara de una red a otra. Algunas redes
sobrecargadas pueden preferir preservar los recursos de radio y, por lo tanto, elegirian la tercera, cuarta o quinta
opciones anteriores. Otras redes prefieren minimizar la sefializaciéon vy, por lo tanto, pueden elegir la primera o
segunda opcién anterior.

La decisién se muestra en la Figura 18 en el paso 1830 y puede basarse en las preferencias de red junto con el
perfil de recursos de radio para el equipo de usuario. La decisiéon se activa cuando la red recibe una indicacién del
equipo del usuario de que el equipo del usuario desea realizar la transicion a otro estado, p. ej., en un estado menos
intensivo de bateria.

Ahora se hace referencia a la Figura 19. La Figura 19 ilustra el elemento de red simplificado adaptado para tomar las
decisiones mostradas en la Figura 18 anterior. El elemento 1910 de red incluye un subsistema 1920 de
comunicaciones adaptado para comunicarse con el equipo de usuario. Como apreciaran los expertos en la materia,
el subsistema 1920 de comunicaciones no necesita comunicarse directamente con el equipo del usuario, pero podria
ser parte de una ruta de comunicaciones para las comunicaciones hacia y desde el equipo del usuario.

El elemento 1910 de red incluye ademas un procesador 1930 y un almacenamiento 1940. El almacenamiento 1940
esta adaptado para almacenar perfiles de recursos de radio preconfigurados o estaticos para cada equipo de usuario
que recibe servicio del elemento 1910 de red. El procesador 1930 se adapta a, al recibir una indicacion por el
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subsistema 1920 de comunicaciones, considerar el perfil de recursos de radio para el equipo del usuario y decidir
una accion de red con respecto a la transicion del equipo del usuario. Como apreciaran los expertos en la materia, la
indicacion recibida por el subsistema 1920 de comunicaciones podria incluir ademas una porcién o la totalidad del
perfil de recursos de radio para el equipo de usuario que luego seria utilizado por el procesador 1930 para tomar la
decision de red con respecto a cualquier transicion.

Basado en lo anterior, un elemento de red por lo tanto recibe una indicaciéon del equipo de usuario de que una
transicion podria estar en orden (como por ejemplo cuando se completa un intercambio de datos y/o que no se
esperan mas datos en el UE). De acuerdo con esta indicacion, el elemento de red opcionalmente verifica el perfil de
recursos de radio del equipo de usuario, que podria incluir elementos de perfiles tanto estaticos como dinamicos. El
elemento de red puede verificar ademas las salvaguardas para garantizar que no se produzcan transiciones
innecesarias. El elemento de red podria decidir no hacer nada o hacer la transicion a un modo o estado diferente, o
derribar un recurso de radio. Como se apreciara, esto proporciona a la red un mayor control de sus recursos de radio
y permite que la red configure decisiones de transicion basadas en las preferencias de la red en lugar de
simplemente las preferencias del equipo del usuario. Ademas, en algunos casos, la red tiene mas informacion que el
dispositivo sobre la transicién. Por ejemplo, el equipo del usuario tiene conocimiento de las comunicaciones en
sentido ascendente y, en funcién de esto, puede decidir que la conexién se puede cortar. Sin embargo, la red puede
haber recibido comunicaciones posteriores para el equipo del usuario y, por lo tanto, se dio cuenta de que no puede
cortar la conexién. En este caso, también se puede introducir una demora utilizando el temporizador de demora para
proporcionar a la red mas certeza de que no se recibiran datos para el equipo del usuario en el futuro cercano.

Las realizaciones descritas en el presente documento son ejemplos de estructuras, sistemas o métodos que tienen
elementos correspondientes a elementos de las técnicas de esta divulgacion. Esta divulgacion escrita puede permitir
a los expertos en la materia hacer y usar realizaciones que tengan elementos alternativos que se correspondan
igualmente con los elementos de las técnicas de esta divulgacion. El alcance previsto de las técnicas de esta
divulgacion incluye, por lo tanto, otras estructuras, sistemas o métodos que no difieren de las técnicas de esta
divulgacion como se describe en este documento, e incluye ademas otras estructuras, sistemas o métodos con
diferencias insustanciales de las técnicas de esta divulgacion como se describen aqui.

Apéndice A

8.1.14 Procedimiento de indicacioén de liberacion de conexion de sefalizacion

| | o

SIGNALLING CONNECTION
RELEASE INDICATION

Figura 8.1.14-1: Procedimiento de indicacion de liberacidon de conexién de sefalizacion, caso normal
8.1.14.1 General

El UE utiliza el procedimiento de indicacion de liberacion de la conexién de sefializacion para indicar a la UTRAN
que se ha liberado una de sus conexiones de sefializacion. El procedimiento a su vez puede iniciar el procedimiento
de liberacion de la conexion de RRC.

8.1.14.2 Iniciacion

El UE, al recibir una solicitud para liberar (abortar) la conexién de sefalizacion de las capas superiores para un
dominio CN especifico:
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1> if a signalling connection in the variable ESTABLISHED SIGNALLING_CONNECTIONS for the specific CN
domain identified with the IE "CN domain identity" exists:

2> initiate the signalling connection release indication procedure.
1> otherwise:

2> abort any ongoing establishment of signalling connection for that specific CN domain as specified in
8.1.3.5a.

Al iniciar el procedimiento de indicacion de liberacion de la conexion de sefializacion en el estado CELL_PCH o
URA_PCH, el UE debera:

1> if variable READY FOR_COMMON_EDCH is set to TRUE:
2> move to CELL_FACH state;

2> restart the timer T305 using its initial value if periodical cell update has been configured by T30S in the IE
"UE Timers and constants in connected mode” set to any other value than "infinity".

1> else:

2> if variable H_RNTI and variable C_RNTI are set:
3> continue with the signalling connection release indication procedure as below.

2> else:
3> perform a cell update procedure, according to subclause 8.3.1, using the cause "uplink data transmission";

* 3> when the cell update procedure completed successfully:
4> continue with the signalling connection release indication procedure as below.
5 El UE debera:

1> set the IE "CN Domain Identity” to the value indicated by the upper layers. The value of the IE indicates the CN
domain whose associated signalling connection the upper layers are indicating to be released;

1> remove the signalling connection with the identity indicated by upper layers from the variable
ESTABLISHED SIGNALLING_CONNECTIONS;

1> transmit a SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION message on DCCH using AM RLC,

Cuando el RLC confirma la entrega exitosa del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION, el
procedimiento finaliza.

Ademas, si el valor del temporizador T323 se almacena en el “Temporizadores y Constantes de UE en el Modo
10 Conectado” del |IE en la variable TIMERS_AND_CONSTANTS, y si no hay una conexion de dominio CS indicada en
la variable ESTABLISHED_SIGNALLING_CONNECTIONS, el UE puede:

1> if the upper layers indicate that there is no more PS data for a
prolonged period:

2> if timer T323 is not running:

15 3> if the UE is in CELL DCH state or CELL FACH state; or
3> if the UE is in CELL PCH state or URA PCH state and “Triggered” in the variable
TRIGGERED SCRI IN PCH STATE is FALSE:
4> if the UE is in CELL PCH or URA PCH state, set “Triggered” in the variable
TRIGGERED SCRI_IN PCH STATE to TRUE;

20 4> set the IE “CN Domain Identity” to PS domain;

4 set the IE “Signalling Connection Release Indication Cause” to “UE Requested PS Data
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session end”;

4> transmit a SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION message on DCCH
using AM RLC;

4> start the timer T323.

Cuando la entrega exitosa del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION ha sido confirmada
por RLC, el procedimiento finaliza.

Se impedira que el UE envie el mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION con la “Causa de
Indicacion de Liberacion de Conexion de Sefalizacién” del IE establecida en “Fin de Sesion de Datos de PS
Solicitados por el UE” mientras el temporizador T323 est4 en funcionamiento.

Después de enviar el mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION con el “Causa de Indicacién de
Liberacién de Conexidén de Sefalizacion” del IE configurado en “Finalizacién de Sesién de Datos de PS Solicitada

por el UE”, si los datos de PS estan disponibles para transmisién, el UE establecera “activado” en la variable
TRIGGERED SCRI _IN PCH STATE un FALSE.

8.1.14.2a Restablecimiento de RLC o cambio inter-RAT

Si se produce un restablecimiento del lado transmisor de la entidad RLC en la sefializacion del portador de radio
RB2 antes de que el RLC haya confirmado con éxito la entrega del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE
INDICATION, el UE debera:

1> retransmit the SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION message on the uplink DCCH
using AM RLC on signalling radio bearer RB2.

Si se produce una transferencia Inter RAT del procedimiento UTRAN antes de que el RLC haya confirmado con éxito
la entrega del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION, el UE debera:

1> abort the signalling connection while in the new RAT.
8.1.14.3 Recepcion de la SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION por parte de la UTRAN

Al recibir un mensaje de SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION, si la “Causa de Indicacion de
Liberaciéon de Conexidon de Senalizacion” del IE no esta incluida, la UTRAN solicita la liberacién de la conexion de
sefializacidon desde las capas superiores. Las capas superiores pueden entonces iniciar la liberacién de la conexiéon
de sefializacion.

Si la “Causa de indicacion de liberacion de conexion de sefalizacion” del IE se incluye en el mensaje SIGNALLING
CONNECTION RELEASE INDICATION, la UTRAN puede iniciar una transicién de estado al consumo de bateria
eficiente IDLE, CELL_PCH, URA_PCH o CELL_FACH.

8.1.14.4 Vencimiento del temporizador T323
Cuando expira el temporizador T323:

1> the UE may determine whether any subsequent indications from upper layers that there is no more PS data for a
prolonged period in which case it triggers the transmission of a single SIGNALLING CONNECTION
RELEASE INDICATION message according with clause 8.1.14.2;

1> the procedure ends.

13.4.27x TRIGGERED SCRI IN PCH STATE

Esta variable contiene informacién sobre si se ha activado un mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE
INDICATION en los estados CELL PCH o URA PCH. Hay una de esas variables en el UE.

Elemento de Necesidad | Multi Tipo y referencia Descripcion de semantica

Informaciéon/Nombre de

grupo

Activado OoP Booleano Establece a FALSE en el modo
conectado de RRC
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Apéndice B

8.1.14 Procedimiento de indicacioén de liberacion de conexion de sefalizacion

| |

SIGNALLING CONNECTION
RELEASE INDICATION

Figura 8.1.14-1: Procedimiento de indicacion de liberacion de conexién de sefalizacion, caso normal

8.1.14.1 General

El procedimiento de indicacion de liberacion de conexion de sefializacion es utilizado por el UE para indicar a la
UTRAN que una de sus conexiones de sefalizacion ha sido liberada. El procedimiento a su vez puede iniciar el
procedimiento de liberacién de la conexion de RRC.

8.1.14.2 Iniciacion

El UE, al recibir una solicitud para liberar (abortar) la conexion de sefializaciéon de las capas superiores para un
dominio CN especifico:

1> if a signalling connection in the variable ESTABLISHED_SIGNALLING CONNECTIONS for the specific CN
domain identified with the IE "CN domain identity" exists:

2> initiate the signalling connection release indication procedure.
1> otherwise:

2> abort any ongoing establishment of signalling connection for that specific CN domain as specified in
8.1.3.5a.

Al iniciarse el procedimiento de indicacion de liberacién de conexion de sefializacion en estado CELL_PCH o
URA_PCH, el UE debera:

1> if variable READY_FOR_COMMON_EDCH is set to TRUE:
2> move to CELL_FACH state;

2> restart the timer T305 using its initial value if periodical cell update has been configured by T303 in the IE
"UE Timers and constants in connected mode" set to any other value than "infinity".

1> else:
2> if variable H_RNTI and variable C_RNTI are set:
3> continue with the signalling connection release indication procedure as below.
2> else:
3> perform a cell update procedure, according to subclause 8.3.1, using the canse "uplink data transmission”;
3> when the cell update procedure completed successfully:

4> continue with the signalling connection release indication procedure as below.

El UE debera:
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1> set the IE "CN Domain Identity" to the value indicated by the upper layers. The value of the IE indicates the CN
domain whose associated signalling connection the upper layers are indicating to be released;

1> remove the signalling connection with the identity indicated by upper layers from the variable
ESTABLISHED_SIGNALLING_CONNECTIONS;

1> transmit a SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION message on DCCH using AM RLC.

Cuando la entrega exitosa del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION ha sido confirmada
por RLC, el procedimiento finaliza.

Ademas, si el valor del temporizador T323 se almacena en los “Temporizadores y constantes de UE en modo
conectado” del IE en la variable TIMERS_AND_CONSTANTS, y si no hay una conexién de dominio CS indicada en
la variable ESTABLISHED_SIGNALLING_CONNECTIONS, el UE puede:

1> if the upper layers indicate that there is no more PS data for a prolonged period:
2> if timer T323 is not running:

3> if the UE is in CELL DCH state or CELL FACH state: or

3> if the UE is in CELL PCH state or URA PCH state and V316 < N316:

4> if the UE is in CELL PCH or URA PCH state increment V316 by 1:

4> set the IE “CN Domain Identity” to PS domain;

4> set the IE “Signalling Connection Release Indication Cause” to “UE Requested PS
Data

session end”;

4> transmit a SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION message on DCCH
using AM RLC;

4> start the timer T323.

Cuando la entrega exitosa del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION ha sido confirmada
por RLC, el procedimiento finaliza.

Se impedira que el UE envie el mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION con la “Causa de
Indicacion de Liberacion de Conexién de Sefializacion” del IE establecido en la “Finalizacion de Sesion de Datos de
PS solicitados por el UE” mientras el temporizador T323 esta en funcionamiento.

Si los datos de PS estan disponibles para la transmision o el UE recibe un mensaje de busqueda que activa el
procedimiento de actualizacién de la celda, entonces el UE pasara V316 a cero.

8.1.14.2a Restablecimiento de RLC o cambio inter-RAT

Si se produce un restablecimiento del lado transmisor de la entidad de RLC en la sefalizacion del portador de radio
RB2 antes de que el RLC haya confirmado la entrega exitosa del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE
INDICATION, el UE debera:

1> retransmit the SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION message on the uplink DCCH
using AM RLC on signalling radio bearer RB2.

Si se produce un traspaso inter-RAT desde el procedimiento UTRAN antes de que el RLC haya confirmado con éxito
la entrega del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION, el UE debera:

1> abort the signalling connection while en el new RAT.
8.1.14.3 Recepcion de la SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION por parte de la UTRAN

Al recibir un mensaje de SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION, si la “Causa de Indicacion de
Liberacion de Conexién de Sefalizacion” del IE no esta incluida, la UTRAN solicita la liberacién de la conexiéon de
sefializacidon desde las capas superiores. Las capas superiores pueden entonces iniciar la liberacién de la conexiéon
de sefializacion.
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Si la “Causa de Indicacién de Liberacion de Conexién de Sefalizacion” del IE se incluye en el mensaje SIGNALLING
CONNECTION RELEASE INDICATION, la UTRAN puede iniciar una transicién de estado al consumo de bateria
eficiente IDLE, CELL_PCH, URA_PCH o CELL_FACH.

8.1.14.4 Vencimiento del temporizador T323
Cuando caduca el temporizador T323:

1> the UE may determine whether any subsequent indications from upper layers that there is no more PS data for a
prolonged period in which case it triggers the transmission of a single SIGNALLING CONNECTION
RELEASE INDICATION message according with clause 8.1,142;

1> the procedure ends.

8.3 Procedimientos de movilidad de conexion RRC

8.3.1 Procedimientos de actualizacion de celda y URA

VE UTRAN

CELL UPDATE

CELL UPDATE CONFIRM

Figura 8.3.1-1: Procedimiento de actualizacion de celda, flujo basico

UE UTRAN

CELL UPDATE

»

CELL UPDATE CONFIRM

UTRAN MOBILITY INFORMATION

CONFIRM *}

Figura 8.3.1-2: procedimiento de actualizacion de celda con actualizacién de informacion de movilidad de UTRAN

UE UTRAN

CELL UPDATE

’

CELL UPDATE CONFIRM

PHY$ICAL CHANNEL RECONFIGURATION CONJPLETE
—P>

Figura 8.3.1-3: Procedimiento de actualizacion de Celda con reconfiguracion de canal fisico
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UE

UTRAN

CELL UPDATE

CELL UPDATE CONFIRM

TRANSPORT CHANNEL RECONFIGURATI
COMPLETE
-

DN

Figura 8.3.1-4: procedimiento de actualizacion de celda con reconfiguracién de canal de transporte

UE

UTRAN

CELL UPDATE

CELL UPDATE CONFIRM

RADIO BEARER RELEASE COMPLETE

—

-

Figura 8.3.1-5: Procedimiento de actualizacion de celdas con liberacion de portador de radio

UE

UTRAN

CELL UPDATE

—P

CELL UPDATE CONFIRM

RADIO BEARER

RECONFIGURATION COMPLETE_’.

Figura 8.3.1-6: Procedimiento de actualizacion celular con reconfiguracion de portador de radio
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UE UTRAN
CELL UPDATE >
< CELL UPDATE CONFIRM
RADIO BEARER
SETUP COMPLETE >

Figura 8.3.1-6a: Procedimiento de actualizacion celular con configuraciéon de portador de radio

UE UTRAN

CELL UPDATE

—p

RRC CONNECTION RELEASE

Figura 8.3.1-7: Procedimiento de actualizacion celular, caso de falla

UE UTRAN

URA UPDATE

' g

" URA UPDATE CONFIRM

Figura 8.3.1-8: Procedimiento de actualizacién de URA, flujo basico
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UE UTRAN

URA UPDATE

URA UPDATE CONFIRM

UTRAN MOBILITY INFORMATION
CONFIRM

—P

Figura 8.3.1-9: Procedimiento de actualizacion de URA con actualizacion de informacién de movilidad de UTRAN

UE UTRAN

URA UPDATE

4’

RRC CCNNECTION RELEASE

Figura 8.3.1-10: procedimiento de actualizacién de URA, caso de falla
8.3.1.1 General
Los procedimientos de actualizacion de celdas y actualizacion de URA sirven para varios propositos principales:
- notificar a UTRAN después de volver a ingresar al area de servicio en el estado URA_PCH o CELL_PCH;
- notificar a UTRAN de un error irrecuperable de RLC [16] en una entidad RLC AM;

- ser utilizado como mecanismo de supervisién en el estado CELL_FACH, CELL_PCH o URA_PCH mediante
actualizacion periddica.

Ademas, el procedimiento de actualizacion de URA también sirve para el siguiente proposito:

- recuperar una nueva identidad de URA después de la reseleccion de celda a una celda que no pertenece a la URA
actual asignada al UE en estado URA_PCH.

Ademas, el procedimiento de actualizacion celular también sirve para los siguientes propdsitos:

- actualizar UTRAN con la celda actual en la que el UE esta conectando después de la reseleccion de la celda;
- actuar sobre un fallo de enlace de radio en el estado CELL_DCH;

- actuar sobre el fallo de transmisién del mensaje de UE CAPABILITY INFORMATION;

- para FDD y 1.28 Mcps TDD, si la variable H_RNTI no esta establecida, y para 3.84 Mcps TDD y 7.68 Mcps TDD:
cuando se activa en el estado URA_PCH o CELL_PCH, para notificar a UTRAN de una transicion al estado
CELL_FACH debido a la recepcion de Paginaciéon originada por UTRAN o debido a una solicitud para transmitir
datos de enlace ascendente;

- contar el nimero de UE en URA_PCH, CELL_PCH y CELL_FACH que estan interesados en recibir una
transmision MBMS;

- cuando se activa en el estado URA_PCH, CELL_PCH y CELL_FACH, notificar a UTRAN del interés del UE para
recibir un servicio MBMS;

50



10

ES 2 805 149 T3

- solicitar la configuracion MBMS P-T-P RB por el UE en los estados CELL_PCH, URA_PCH y CELL_FACH.
La actualizacién de URA y los procedimientos de actualizacion celular pueden:
1> include an update of mability related information in the UE;

1> cause a state transition from the CELL_FACH state to the CELL_DCH, CELL_PCH or URA_PCH states or idle
mode.

El procedimiento de actualizacién celular también puede incluir:
- un restablecimiento de las entidades AM RLC;

- liberacion de portador de radio, reconfiguracion de portador de radio, reconfiguracion de canal de transporte o
reconfiguracion de canal fisico.

8.3.1.2 Iniciacion
Un UE iniciara el procedimiento de actualizacion celular en los siguientes casos:
1> Uplink data transmission:

2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the variable H_RNTI is not set, and for 3.84 Mcps TDD and 7.68 Mcps
TDD:

3> ifthe UE is in URA_PCH or CELL_PCH state; and
3> if timer T320 is not running;:
4> if the UE has uplink RLC data PDU or uplink RL.C control PDU on RB1 or upwards to transmit:
5> perform cell update using the cause "uplink data transmission".
3> else:
4> if the variable ESTABLISHMENT CAUSE is set:
5> perform cell update using the cause "uplink data transmission".
1> Paging response:

2> if the criteria for performing cell update with the cause specified above in the current subclause are not met;
and
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2> if the UE in URA_PCH or CELL_PCH state, receives a PAGING TYPE 1 message fulfilling the conditions
for initiating a cell update procedure specified in subclause 8.1,2.3;

3> perform cell update using the cause "paging response”.
1> Radio link failure:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met:

3> if the UE is in CELL_DCH state and the criteria for radio link failure are met as specified in subclause
8.5.6;0or

3> if the transmission of the UE CAPABILITY INFORMATION message fails as specified in subclause
8.1.6.6:

4> perform cell update using the cause "radio link failure”.
1> MBMS ptp RB request:

2> if' none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met; and

2> if the UE is in URA_PCH, Cell_PCH or Cell_FACH state; and
2> if timer T320 is not running; and
2> if the UE should perform cell update for MBMS ptp radio bearer request as specified in subclause 8.6.9.6:
3> perform cell update using the cause "MBMS ptp RB request".
1> Re-entering service area:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met; and

2> if the UE is in CELL_FACH or CELL_PCH state; and
2> if the UE has been out of service area and re-enters service area before T307 or T317 expires:
3> perform cell update using the cause "re-entering service area".
1> RLC unrecoverable error:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met; and

2> if the UE detects RLC unrecoverable error [16] in an AM RLC entity:
3> perform cell update using the cause "RLC unrecoverable error".
1> Cell reselection:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met.:

3> if the UE is in CELL_FACH or CELI _PCH state and the UE performs cell re-selection; or
3> if the UE is in CELL_FACH state and the variable C_RNTI is empty:
4> perform cell update using the cause "cell reselection”.

1> Periodical cell update:
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2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met; and

2> if the UE is in CELL_FACH or CELL_PCH state; and
2> if the timer T303 expires; and
2> if the criteria for "in service area" as specified in subclause 8.5.5.2 are fulfilled; and

2> if periodic updating has been configured by T305 in the IE "UE Timers and constants in connected mode" set
to any other value than "infinity":

3> for FDD:
4> if the variable COMMON_E DCH_TRANSMISSION is set to FALSE:
5> perform cell update using the cause "periodical cell update”.
4> else:
5> restart the timer T305;
5> and end the procedure.
3> for 1.28 Mcps TDD and 3.84/7.68 Mcps TDD:
4> perform cell update using the cause "periodical cell update”.
1> MBMS reception:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met; and

2> if the UE is in URA_PCH, Cell_PCH or Cell FACH state; and
2> if the UE should perform cell update for MBMS counting as specified in subclause 8.7.4:
3> perform cell update using the cause "MBMS reception”.
Un UE en estado URA_PCH iniciara el procedimiento de actualizacién de URA en los siguientes casos:
1> URA reselection:

2> if the UE detects that the current URA assigned to the UE, stored in the variable URA_ IDENTITY, is not
present in the list of URA identities in system information block type 2; or

2> if the list of URA identities in system information block type 2 is empty; or
2> if the system information block type 2 can not be found:
3> perform URA update using the cause "change of URA".
I> Periodic URA update:

2> if the criteria for performing URA update with the causes as specified above in the current subclause are not
met:

3> if the timer T305 expires and if periodic updating has been configured by T305 in the IE "UE Timers and
constants in connected mode" sct to any other value than "infinity"; or

3> if the conditions for initiating an URA update procedure specified in subclause 8.1.1.6.5 are fullfilled:
4> perform URA update using the cause "periodic URA update".

Al iniciar el procedimiento de actualizacion de celda o actualizacion de URA, el UE debera:

i> if the UE has uplink RLC data PDU or uplink RLC control PDU on RB3 or upwards to transmit; or
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1> if the UE received a PAGING TYPE | message fulfilling the conditions for initiating a cell update procedure
specified in subclause 8.1.2.3:

2> set the counter V316 to zero.

1> if timer T320 is running;
2> stop timer T320;
2> if the UE has uplink RLC data PDU or uplink RLC control PDU on RB1 or upwards to fransmit:
3> perform cell update using the cause "uplink data transmission".
2> else:
3> if the cell update procedure is not triggered due to Paging response or Radio link failure; and
3> if the UE should perform cell update for MBMS ptp radio bearer request as specified in subclause 8.6.9.6:
4> perform cell update using the cause "MBMS ptp RB request”.
1> stop timer T319 if it is running;
1> stop timer T303;
1> for FDI) and 1.28 Mcps TDD:
2> if the UE is in CELL_FACH state; and

2> ifthe IE "HS-DSCH common system information" is included in System Information Block type 5 or System
Information Block type Sbis; and

2> for 1.28 Mcps TDD, if IE "Common E-DCH system info" in System Information Block type 5; and
2> if the UE does support HS-DSCH reception in CELL_FACH state:
3> if variable H_RNTI is not set or variable C_RNTI is not set;
4> clear variable H_RNTI;
4> clear variable C_RNTI;
4> clear any stored IEs "HARQ info";
4> set variable HS_DSCH_RECEPTION_OF CCCH_ENABLED to TRUE;

4> and start receiving the HS-DSCH transport channels mapped physical channel(s) of type HS-SCCH
and HS-PDSCH, by using parameters given by the IE(s) "HS-DSCH common system information"
according to the procedure in subclause 8.5.37.

3> else;

4> receive the HS-DSCH transport channels mapped physical channel(s) of type HS-SCCH and HS-
PDSCH, by using parameters given by the IE(s) "HS-DSCH common system information" according
to the procedure in subclause 8.5.36;

4> determine the value for the HSPA_RNTI_STORED_CELL_PCII variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.56;

4> determine the value for the READY_FOR_COMMON_EDCH variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.47;

4> determine the value for the COMMON_E_DCH_TRANSMISSION variable and take the
corresponding actions as described in subclause 8.5.46;
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4> if variable READY_FOR_COMMON_EDCH is set to TRUE:

5> configure the Enhanced Uplink in CELL_FACH state and Idle mode as specified in subclause
8.5.45 for FDD and 8.5.45a for 1.28 Mcps TDD.

1> if the UE is in CELL,_DCH state:
2> in the variable RB_ TIMER_INDICATOR, set the IE "T314 expired" and the IE "T315 expired" to FALSE;
2> if the stored values of the timer T314 and timer T315 are both equal to zero; or

2> if the stored value of the timer T314 is equal to zero and there are no radio bearers associated with any radio
access bearers for which in the variable ESTABLISHED RABS the value of the IE "Re-establishment timer"
is set to "useT315" and signalling connection exists only to the CS domain:

3> release all its radio resources;

3> indicate release (abort) of the established signalling connections (as stored in the variable
ESTABLISHED SIGNALLING CONNECTIONS) and established radio access bearers (as stored in the
variable ESTABLISHED RABS) to upper layers;

3> clear the variable ESTABLISHED SIGNALLING _CONNECTIONS;
3> clear the variable ESTABLISHED RABS;
3> enter idle mode;
3> perform other actions when entering idle mode from connected mode as specified in subclause 8.5.2;
3> and the procedure ends.
2> if the stored value of the timer T314 is equal to zero:

3> release all radio bearers, associated with any radio access bearers for which in the variable
ESTABLISHED_RABS the value of the IE "Re-cstablishment timer" is set to "useT314";

3> in the variable RB_TIMER_INDICATOR set the IE "T314 expired" to TRUE;
3> if all radio access bearers associated with a CN domain are released:
4> release the signalling connection for that CN domain;

4> remove the signalling connection for that CN domain from the variable
ESTABLISHED_SIGNALLING_CONNECTIONS;

4> indicate release (abort) of the signalling connection to upper layers;
2> if the stored value of the timer T315 is equal to zero:

3> release all radio bearers associated with any radio access bearcrs for which in the variable
ESTABLISHED RABS the value of the IE "Re-establishment timer" is set to "useT315";

3> in the variable RB_TIMER _INDICATOR set the IE "T315 expired" to TRUE,
3> if all radio access bearers associated with a CN domain are released:
4> release the signalling connection for that CN domain;

4> remove the signalling connection for that CN domain from the variable
ESTABLISHED SIGNALLING_CONNECTIONS;

4> indicate release (abort) of the signalling connection to upper layers;

2> if the stored value of the timer T314 is greater than zero:

55



2>

2>

2>

2>

2>
2>

ES 2 805 149 T3

3> if there are radio bearers associated with any radio access bearers for which in the variable
ESTABLISHED RABS the value of the IE "Re-establishment timer" is set to "useT314":

4> start timer T314,

3> if there are no radio bearers associated with any radio access bearers for which in the variable
ESTABLISHED RABS the value of the IE "Re-establishment timer" is set to "useT314" or "useT315"
and the signalling connection exists to the CS domain:

4> start timer T314.
if the stored value of the timer T315 is greater than zero:

3> if there are radio bearers associated with any radio access bearers for which in the variable
ESTABLISHED_RABS the value of the IE "Re-establishment timer” is set to "useT315"; or

3> if the signalling connection exists to the PS domain:
4> start timer T315.
for the released radio bearer(s):
3> delete the information about the radio bearer from the variable ESTABLISHED_RABS;
3> when all radio bearers belonging to the same radio access bearer have been released:

4> indicate local end release of the radio access bearer to upper layers using the CN domain identity
together with the RAB identity stored in the variable ESTABLISHED RABS;

4> delete all information about the radio access bearer from the variable ESTABLISHED_RABS.
if the variable E DCH_TRANSMISSION is set to TRUE:
3> set the variable E_DCH_TRANSMISSION to FALSE;
3> stop any E-AGCH and E-HICH reception procedures;
3> for FDD, stop any E-RGCH reception procedures.
3> for FDD, stop any E-DPCCH and E-DPDCH transmission procedures.
3> for 1.28 Mcps TDD, stop any E-PUCH transmission procedure.
3> clear the variable E RNTI;
3> act as if the IE "MAC-es/e reset indicator” was received and set to TRUE;
3> release all E-DCH HARQ resources;
3> no longer consider any radio link to be the serving E-DCH radio link.
move to CELL_FACH state;
select a suitable UTRA cell on the current frequency according to [4];
clear variable E_ RNTI and:

3> defermine the value for the HSPA_RNTI_STORED_CELL_PCH variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.56;

3> determine the value for the READY_FOR_COMMON_EDCH variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.47;

3> determine the value for the COMMON_E_DCH_TRANSMISSION variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.46.
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2> for 3.84 Mcps TDD and 7.68Mcps TDD; or
2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the UE does not support HS-DSCH reception in CELL_FACH state; or

2> if the IE "HS-DSCH common system information” is not included in System Information Block type 5 or
System Information Block type Sbis; or

2> for 1.28 Mcps TDD, if the IE "Common E-DCH system info" is not included in System Information Block
type 5:

3> select PRACH according to subclause 8.5.17;
3> select Secondary CCPCH according to subclause 8.5.19;
3> use the transport format set given in system information as specified in subclause 8.6.5.1;

3> take the actions related to the HS_DSCH_RECEPTION_GENERAL variable as described in subclanse
8.5.37a.

2> else:
3> if variable READY_FOR_COMMON_EDCH is set to TRUE:
4> configure the Enhanced Uplink in CELL_FACH state and Idle mode as specified in subclause 8.5.45.
3> else:
4> select PRACH according to subclause 8.5.17 and;

5> use for the PRACH the transport format set given in system information as specified in subclause
8.6.5.1.

3> clear variable H_RNTI;

3> clear any stored IEs "HARQ info";

3> reset the MAC-ehs entity [15];

3> set variable HS_ DSCH_RECEPTION_OF CCCH_ENABLED to TRUE;

3> and start receiving the HS-DSCH according to the procedure in subclause 8.5.37.
2> set the variable ORDERED RECONFIGURATION to FALSE.

1> set the variables PROTOCOL_ERROR_INDICATOR, FAILURE_INDICATOR,
UNSUPPORTED_CONFIGURATION and INVALID_CONFIGURATION to FALSE;

I> set the variable CELL_UPDATE_STARTED to TRUE;
1> if any IEs releated to HS-DSCHare stored in the UE:
2> clear any stored IE "Downlink HS-PDSCH information";
2> clear any stored IE "Downlink Secondary Cell Info FDD";
2> clear all the entries from the variable TARGET _CELL_PRECONFIGURATION;

2> for 1.28Mcps TDD, clear the IE "HS-PDSCH Midamble Configuration” and the IE "HS-SCCH Set
Configuration” in the IE "DL Multi Carrier Information";

2> determine the value for the HS_DSCH_RECEPTION variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.25;

2> determine the value for the SECONDARY CELL_HS_DSCH_RECEPTION variable and take the
corresponding actions as described in subclause 8.5.51.
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1> if any IEs related to E-DCH are stored in the UE:
2> clear any stored IE "E-DCH info";

2> determine the value for the E DCH_TRANSMISSION variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.28.

1> if any of the I3s "DTX-DRX timing information" or "DTX-DRX information" are stored in the UE:

2> determine the value for the DTX_DRX_STATUS variable and take the corresponding actions as described in
subclause 8.5.34,

1> if the IE "HS-SCCH Iess information" is stored in the UE:

2> determine the value for the HS_SCCH_LESS_STATUS variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.35.

1> if any IEs related to MIMO are stored in the UE:

2> determine the value for the MIMO_STATUS variable and take the corresponding actions as described in
subclause 8.5.33.

1> for 1.28 Mcps TDD, if the IEs "Control Channel DRX Information” is stored in the UE:

2> determine the value for the CONTROL_CHANNEL_DRX _STATUS variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.53.

1> for 1.28 Mcps TPD, if the IE "SPS information" is stored in the UE:

2> determine the value for the E DCH_SPS_STATUS variable and take the corresponding actions as described
in subclause 8.5.54;

2> determine the value for the HS_DSCH_SPS STATUS variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.55.

1> if the UE is not already in CELL_FACH state:
2> move to CELL_FACH state;

2> determine the value for the HSPA_RNTI_STORED CELL_PCH variable and take the corresponding actions
as described in subclause 8.5.56;

2> determine the value for the READY FOR_COMMON_EDCH variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.47; -

2> determine the value for the COMMON_E_DCH_TRANSMISSION variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.46;

2> for 3.84 Mcps TDD and 7.68 Mcps TDD; or
2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the UE does not support HS-DSCH reception in CELI._FACH state; or

2> if the IE "HS-DSCH common system information” is not included in System Information Block type 5 or
System Information Block type 5bis; or

2> for 1.28 Mcps TDD, if the IE “Common E-DCH system info" is not included in System Information Block
type 5:

3> select PRACH according to subclause 8.5.17;
3> select Secondary CCPCH according to subclause 8.5.19;

3> use the transport format set given in system information as specified in subclause 8.6.5.1;
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3> take the actions related to the HS_DSCH RECEPTION_GENERAL variable as described in subclause
8.5.37a.

2> else:
3> if variable READY _FOR_COMMON_EDCH is set to TRUE:
4> configure the Enhanced Uplink in CELL_FACI state and Idle mode as specified in subclause 8.5.45.
3> else:
4> select PRACH according to subclause 8.5.17 and:

5> use for the PRACH the transport format set given in system information as specified in subclause
8.6.5.1.

3> if variable H_RNTI is not set or variable C_RNTI is not set:
4> clear variable C_RNTI;
4> clear variable H_RNTI;
4> clear any stored 1Es "HARQ info";
4> set variable HS_DSCH_RECEPTION_OF_CCCH_ENABLED to TRUE;
4> and start receiving the HS-DSCH according to the procedure in subclause 8.5.37.
3> else:
4> receive the HS-DSCH according to the procedure in subclause 8.5.36.
1> if the UE performs cell re-selection:
2> clear the variable C_RNTT; and
2> stop using that C_RNTT just cleared from the variable C RNTI in MAC;
2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the variable H_RNTI is set:
3> clear the variable H_RNTI; and
3> stop using that H_RNTI just cleared from the variable H_RNTI in MAC;
3> clear any stored IEs "HARQ info";
2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the variable E_RNTI is set:
3> clear the variable E_ RNTI.

2> determine the value for the HSPA_ RNTI_STORED_CELL_PCH variable and take the corresponding actions
as described in subclause 8.5.56;

2> determine the value for the READY FOR_COMMON_EDCH variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.47;

2> determine the value for the COMMON_E DCH_TRANSMISSION variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.46;

2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the UE does support HS-DSCH reception in CELL_IFACI state and IE
"HS-DSCH common system information" is included in System Information Block type 5 or System
Information Block type 5bis:

3> reset the MAC-ehs entity [15].
3> set variable HS DSCH_RECEPTION_OF CCCH_ENABLED to TRUE;
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3> and start receiving the HS-DSCH according to the procedure in subclause 8.5.37.

2> else:

3> take the actions related to the HS DSCH_RECEPTION_GENERAL variable as described in subclause

8.5.37a.

1> set CFN in relation to SFN of current cell according to subclause 8.5.15;

1> in case of a cell update procedure:

2> set the contents of the CELL UPDATE message according to subclause 8.3.1.3;

2> submit the CELL UPDATE message for transmission on the uplink CCCH.

1> in case of a URA update procedure:

2> set the contents of the URA UPDATE message according to subclause 8.3.1.3;

2> submit the URA UPDATE message for transmission on the uplink CCCH.

1> set counter V302 to 1;

1> start timer T302 when the MAC layer indicates success or failure in fransmitting the message.

10.3.3.43 Temporizadores y constantes de UE en modo conectado

Este elemento de informacion especifica los valores constantes y de temporizador utilizados por el UE en modo

conectado.

Elemento de

informacién/nombre | Necesidad | Multi Tipo Y. Descripcion de semantica Version
referencia
de grupo
T301 MD Entero Valor in milisegundos. Valor

(100, 200 .. predeterminado es 2000. Este IE no
2000 por ere ser utilizado por el UE en esFa
ciapasdo | [bornen o poesne Senecei
200, 3000, P '

4000,

6000,

8000)

N301 MD Entero (0..7) Valor predeterminado es 2. Este IE no
debe ser utilizado por el UE en esta
liberacion del protocolo.

T302 MD Entero (10 Valor in milisegundos. Valor

0, predeterminado es 4000. Se necesita
200...2000 un valor de reposicion.
por etapas
de 200,
3000, 4000,
6000, 8000)
N302 MD Entero (0..7) Valor predeterminado es 3.
T304 MD Entero (100, Valor in milisegundos. Valor

200, 400,
1000, 2000)

predeterminado es 2000. Se necesitan
tres valores de reposicion.
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N304 MD Entero (0..7) Valor predeterminado es 2..

T305 MD Entero (5, 10, | Valor en minutos. Valor
30, 60, 120, predeterminado es 30. Infinito significa
360, 720, sin actualizacion
infinito)

T307 MD Entero (5, 10, | Valor en minutos. Valor
15, 20, 30, 40, | predeterminado es 30. Se necesita un
50) valor de reposicion.

T308 MD Entero (40 80, | Valor in milisegundos. Valor
160, 320) predeterminado es 160.

T309 MD Entero (1...8) | Valor en minutos. Valor
predeterminado es 5.

T310 MD Entero (40 .. Valor in milisegundos. Valor

320 por predeterminado es 160.
etapas de 40)

N310 MD Entero (0 .. 7) | Valor predeterminado es 4.

T311 MD Entero (250 .. | Valor in milisegundos. Valor
predeterminado es 2000.

2000 por
etapas de
250)
T312 MD Entero (0..15) | Valor en minutos. Valor
predeterminado es 1. El valor 0 no se
utiliza en esta version de la
especificacion.
N312 MD Entero (1, 2, Valor predeterminado es 1.
4,10, 20, 50,
100, 200, 400,
600, 800,
1000)
T313 MD Entero (0..15) | Valor en minutos. Valor
predeterminado es 3.
N313 MD Entero (1, 2, Valor predeterminado es 20.
4,10, 20, 50,
100, 200)

T314 MD Entero (0, 2, Valor en minutos. Valor
4,6, 8,12, 16, | predeterminado es 12.
20)

T315 MD Entero (0,10, Valor en minutos. Valor
30, 60, 180, predeterminado es 180.
600, 1200,
1800)

N315 MD Entero (1, 2, Valor predeterminado es 1.
4,10, 20, 50,
100, 200, 400,
600, 800,
1000)
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T316 MD Entero (0, 10, | Valor en minutos. Valor
20, 30, 40, predeterminado es 30. Se necesita un
50, infinito) valor de reposicion.
T317 MD Valor predeterminado es infinito.
Enumerado Todos los valores se cambian a REL-5
“infinito” en el Rel5.
(infinito,
infinito,
infinito,
infinito,
infinito,
infinito,
infinito,
infinito)
T323 OP Enumerado Valor en minutos. El uso de Osecs REL-8
(0, 5, 10, 20, indica que no se necesita aplica el
30, 60, 90, temporizador de inhibicion.
120)
N316 oP Entero (0, 1, Numero maximo de transmisiones del Rel-8
2) mensaje SIGNALLING CONNECTION
RELEASE INDICATION, con la “Causa
de indicacion de Liberacién de
Conexién de Sefalizaciéon” del IE
establecido para la “finalizacién de
sesion de datos PS Solicitados por el
UE” en CELL_PCH o URA_PCH.

13.4.27xTRIGGERED SCRI IN PCH STATE

Esta variable contiene informacién sobre si un mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION se ha

activado en estados CELL PCH o URA PCH. Hay una de esas variables en el UE.

Elemento de Tivo
informacién/nombre de Necesidad Multi ROy, Descripcion de semantica
referencia
grupo _—
Activado oP Booleano Establezca a FALSE al ingresar al modo
conectado UTRA RRC.
13.2 Contadores para UE
Contador Reiniciar Incrementado Cuando alcanza el valor maximo
V300 Cuando inicia el Al vencimiento de T300. Cuando V300 > N300, el UE
procedimiento de ingresa el modo inactivo.
establecimiento de
conexiéon de RRC
V302 Al iniciar el procedimiento Al vencimiento de T302 Cuando V302 > N302 el UE ingresa
actualizacion de Celda o el modo inactivo.
actualizacion de URA
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V304 Cuando envia el primer Al vencimiento de T304 Cuando V304 > N304 el UE inicia el
mensaje UE CAPABILITY procedimiento de actualizacion
INFORMATION. celular

V308 Cuando envia el primer Al vencimiento de T308 Cuando V308 > N308 el UE detiene
mensaje de RRC la retransmision del mensaje RRC
CONNECTION RELEASE CONNECTION RELEASE
COMPLETE en un COMPLETE.
procedimiento de
liberaciéon de conexion de
RRC.

V310 Cuando envia el primer Al vencimiento de T310 Cuando V310 > N310 el UE detiene
mensaje de PUSCH la retransmision del mensaje
CAPACITY REQUEST PUSCH CAPACITY REQUEST.
en un procedimiento de
solicitud de capacidad
PUSCH

V316 Al ingresar al modo UTRA Al enviar el mensaje Cuando V316> = N316, el UE deja
RRC Conectado o cuando SIGNALLING CONNECTION de enviar mas mensajes de
los datos PS estan RELEASE INDICATION, con el SIGNALLING CONNECTION
disponibles para la |IE "Causa de indicacién de RELEASE INDICATION, con el IE
transmisién de enlace liberacién de conexion de "Causa de indicacién de liberacién
ascendente o cuando el UE | senalizacién" establecido en de conexidén de sefalizacion”
recibe un mensaje de "Fin de sesién de datos de PS establecido en "Fin de sesion de
busqueda que activa el solicitada por UE" en datos de PS solicitada por el UE"
procedimiento de CELL PCHo URA PCH. en CELL PCH o URA PCH.
actualizacion de la celda.

13.3 Constantes y parametros de UE

Constante Uso
N300 Numero maximo de retransmisiones del mensaje RRC CONNECTION REQUEST
N302 NUmero maximo de retransmisiones del mensaje CELL UPDATE/URA UPDATE
N304 Numero maximo de retransmisiones del mensaje UE CAPABILITY INFORMATION
N308 Numero maximo de retransmisiones del mensaje RRC CONNECTION RELEASE COMPLETE
N310 Numero maximo de retransmisiones del PUSCH CAPACITY REQUEST
N312 Numero méximo de “in sync” recibido del L1.
N313 Numero méximo de “out of sync” sucesivos recibidos del L1.
N315 Numero maximo de “in sync” sucesivos recibidos del L1 durante T313 se activa.
N316 Numero maximo de transmisiones del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE

INDICATION, con la “Causa de Indicacion de Liberacion de Conexién de Sefializacion”
establecido a “Fin de Sesion de Datos PS Solicitados de UE” en CELL_PCH o URA_PCH.

13.2 Contadores para UE
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Contador Reiniciar Incremento Cuando alcanza el valor maximo

V300 Cuando inicia el Al vencimiento de T300. Cuando V300 > N300, el UE ingresa
procedimiento de el modo inactivo.
establecimiento de
conexion de RRC

V302 Cuando inicia la Al vencimiento de T302 Cuando V302 > N302 el UE ingresa
actualizacion de Celda de el modo inactivo.
procedimiento o
actualizacion URA

V304 Cuando envia el primer Al vencimiento de T304 Cuando V304 > N304 el UE inicia el
mensaje de UE procedimiento de actualizacion de
CAPABILITY celda
INFORMATION.

V308 Cuando envia el primer Al vencimiento de T308 Cuando V308 > N308 el UE detiene
mensaje de RRC la retransmision del mensaje RRC
CONNECTION RELEASE CONNECTION RELEASE
COMPLETE en un COMPLETE.
procedimiento de liberacion
de conexion de RRC.

V310 Cuando envia el primer Al vencimiento de T310 Cuando V310 > N310 el UE detiene
mensaje de PUSCH la retransmision del mensaje
CAPACITY REQUEST en PUSCH CAPACITY REQUEST.
un procedimiento de
solicitud de capacidad
PUSCH

V316 Al ingresar al modo UTRA Al enviar el mensaje Cuando V316> = N316, el UE deja
RRC Conectado o cuando SIGNALLING CONNECTION de enviar mas mensajes de
los datos PS estan RELEASE INDICATION, con SIGNALLING CONNECTION
disponibles para la causa "Causa de indicacion de RELEASE INDICATION, con la
transmisién de enlace liberaciéon de conexion de "Causa de indicacion de liberacién
ascendente o cuando el UE | sefializacion" del IE establecida de conexion de sefializacion” del I1E
recibe un mensaje de en "Fin de sesioén de datos de establecido en "Fin de sesion de
busqueda que activa el PS solicitados por UE" en datos de PS solicitados por el UE"
procedimiento de CELL_PCH o URA_ PCH. en CELL_PCH o URA_PCH.
actualizacién de la celda.

13.3 Constantes y parametros de UE

Constante Uso
N300 Numero maximo de retransmisiones del mensaje RRC CONNECTION REQUEST
N302 NUmero maximo de retransmisiones del mensaje CELL UPDATE/URA UPDATE
N304 Numero maximo de retransmisiones del mensaje UE CAPABILITY INFORMATION
N308 Numero maximo de retransmisiones del mensaje RRC CONNECTION RELEASE COMPLETE
N310 Numero maximo de retransmisiones del mensaje PUSCH CAPACITY REQUEST
N312 Numero maximo de “in sync” recibido del L1.
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N313 Numero maximo de sucesivo “out of sync” recibido del L1.
N315 Numero maximo de sucesivo “in sync” recibido del L1 durante T313 se activa.
N316 Ndmero maximo de transmisiones del SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION,

con la “Causa de Indicacion de Liberacion de Conexion de Sefializacion” establecida para
“final de sesion de datos PS solicitados por UE” en CELL_PCH o URA_PCH.

Apéndice C

8.1.14 Procedimiento de indicacioén de liberacion de conexion de sefalizacion

[ N

SIGNALLING CONNECTION
RELEASE INDICATICN
>
5 Figura 8.1.14-1: Procedimiento de liberacion de conexién de sefializacién, caso normal

8.1.14.1 General

El UE utiliza el procedimiento de indicacion de liberacién de conexién de sefializacion para indicar a la UTRAN que
una de sus conexiones de sefializacion ha sido liberada. El procedimiento a su vez puede iniciar el procedimiento de
liberacién de la conexion RRC.

10 8.1.14.2 Iniciacion

Al recibir una solicitud para liberar (abortar) la conexién de sefalizaciéon desde las capas superiores para un dominio
CN especifico, el UE debera:

1> if a signalling connection in the variable ESTABLISHED SIGNALLING CONNECTIONS for the specific CN
domain identified with the IE "CN domain identity" exists:

2> initiate the sighalling connection release indication procedure.
1> otherwise:

2> abort any ongoing establishment of signalling connection for that specific CN domain as specified in
8.1.3.5a.

Al iniciarse el procedimiento de indicacion de liberacién de conexion de sefializacion en estado CELL_PCH o
15 URA_PCH, el UE debera:
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1> if variable READY_FOR_COMMON_EDCH is set to TRUE:
2> move to CELL_FACH state;

2> restart the timer T305 using its initial value if periodical cell update has been configured by 1305 in the IE
"UE Timers and constants in connected mode" set to any other value than "infinity".

1> else:
2> if variable H_RNTI and variable C_RN'TT are set:
3> continue with the signalling connection release indication procedure as below.
2> else:
3> perform a cell update procedure, according to subclause 8.3.1, using the cause "uplink data transmission";
3> when the cell update procedure completed successfully:

4> continue with the signalling connection release indication procedure as below,
El UE debera:

1> set the IE "CN Domain Identity” to the value indicated by the upper layers. The value of the IE indicates the CN
domain whose associated signalling connection the upper layers are indicating to be released;

1> remove the signalling connection with the identity indicated by upper layers from the variable
ESTABLISHED_SIGNALLING_CONNECTIONS;

1> transmit a SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION message on DCCH using AM RLC.

Cuando la entrega exitosa del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION ha sido confirmada
por RLC, el procedimiento finaliza.

Ademas, si el valor del temporizador T323 se almacena en el IE “Temporizadores y constantes de UE en modo
conectado” en la variable TIMERS_AND_CONSTANTS, y si no hay una conexiéon de dominio CS indicada en la
variable ESTABLISHED_SIGNALLING_CONNECTIONS, el UE puede:

1> if the upper layers indicate that there is no more PS data for a prolonged period:
2> if timer T323 is not running:

3> if the UE is in CELL DCH state or CELL FACH state: or

3> if the UE is in CELL PCH state or URA PCH state and V316 < N31l6:

4> if the UE is in CELL PCH or URA PCH state increment V316 by 1:

4> set the IE “CN Domain Identity” to PS domain;

4> set the IE “Signalling Connection Release Indication Cause” to “UE Requested PS
Data

session end”;

4> transmit a SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION message on DCCH
using AM RLC;

4> start the timer T323.

Cuando la entrega exitosa del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION ha sido confirmada
por RLC, el procedimiento finaliza.

Se impedira que el UE envie el mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION con la “Causa de
indicacion de liberacion de conexion de sefializacion” del IE establecido en “Fin de sesidn de datos de PS solicitada
por el UE” mientras el temporizador T323 esta en funcionamiento.

Si los datos de PS estan disponibles para la transmisién o el UE recibe un mensaje de busqueda que activa el
procedimiento de actualizacién de la celda, entonces el UE V316 ira a cero.
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Si el UE envia el mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION con el IE “Causa de indicacién de
liberacion de conexién de sefalizacion” establecido en “Finalizacién de sesion de datos PS solicitados por el UE” en

estado CELL DCH o CELL FACH y en respuesta el UE recibe un mensaje de reconfiguracién que hace transicion al
UE al estado CELL PCH o URA PCH, entonces el UE establecera V316 en N316. El UE considerara que el mensaje

de reconfiguracion responde al mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION si se recibe dentro de
los 500 ms.

8.1.14.2a Restablecimiento de RLC o cambio inter-RAT

Si se produce un restablecimiento del lado transmisor de la entidad RLC en la sefializacion del portador de radio
RB2 antes de que el RLC haya confirmado con éxito la entrega del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE
INDICATION, el UE debera:

1> retransmit the SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION message on the uplink DCCH
using AM RLC on signalling radio bearer RB2.

Si se produce un traspaso entre RAT desde el procedimiento UTRAN antes de que el RLC haya confirmado con
éxito la entrega del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION message, el UE debera:

1> abort the signalling connection while in the new RAT.
8.1.14.3 Recepcion de la SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION por parte de la UTRAN

Al recibir un mensaje de SIGNALLING CONNECTION RELEASE INDICATION, si la “Causa de indicacion de
liberacion de conexion de sefalizacion” del IE no esta incluida, la UTRAN solicita la liberacion de la conexion de
sefializacidon desde las capas superiores. Las capas superiores pueden entonces iniciar la liberacién de la conexién
de sefializacion.

Si la “Causa de indicacion de liberacion de conexiéon de sefializacion” del |IE se incluye en el mensaje SIGNALLING
CONNECTION RELEASE INDICATION, la UTRAN puede iniciar una transicién de estado al consumo de bateria
eficiente IDLE, CELL_PCH, URA_PCH o CELL_FACH.

8.1.14.4 Vencimiento del temporizador T323
Cuando caduca el temporizador T323:

1> the UE may determine whether any subsequent indications from upper layers that there is no more PS data for a
prolonged period in which case it triggers the transmission of a single SIGNALLING CONNECTION
RELEASE INDICATION message according with clause 8.1.14.2;

1> the procedure ends.

8.3 Procedimientos de movilidad de conexion RRC

8.3.1 Procedimientos de actualizacion de celda y URA

UE UTRAN

CELL UPDATE

CELL UPDATE CONFIRM

Figura 8.3.1-1: Procedimiento de actualizacion de celda, flujo basico
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UE UTRAN

CELL UPDATE

CELL UPDATE CONFIRM

UTRAN MOBILITY INFORMATION
CONFIRM

>

Figura 8.3.1-2: Procedimiento de actualizacion de celda con actualizacion de informacién de movilidad de UTRAN

UE UTRAN

CELL UPDATE

>

CELL UPDATE CONFIRM

PHY$ICAL CHANNEL RECONFIGURATION CO%FLETE

Figura 8.3.1-3: Procedimiento de actualizacién de celda con reconfiguracion de canal fisico

UE UTRAN

CELL UPDATE

»!

CELL UPDATE CONFIRM

TRANSPORT CHANNEL RECONFIGURATION
COMPLETE

Figura 8.3.1-4: Procedimiento de actualizacion de celda con reconfiguracién de canal de transporte

UE UTRAN

CELL UPDATE

’

L( CELL UPDATE CONFIRM

RADIO BEARER RELEASE COMPLETE|
>

Figura 8.3.1-5: Procedimiento de actualizacién de celda con liberacion de portador de radio
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UE

UTRAN
CELL UPDATE
»
CELL UPDATE CONFIRM
RADIO BEARER
RECONFIGURATION COMPLETE >

Figura 8.3.1-6: Procedimiento de actualizacién de celda con reconfiguracion de portador de radio

UE UTRAN
CELL UPDATE >
< CELL UPDATE CONFIRM
RADIO BEARER
SETUP COMPLETE >

Figura 8.3.1-6a: Procedimiento de actualizacion de celda con configuracion de portador de radio

UE

UTRAN

CELL UPDATE

RRC CONNECTION RELEASE

>

Figura 8.3.1-7: Procedimiento de actualizacion de celda, caso de fallo

UE

UTRAN

URA UPDATE

URA UPDATE CONFIRM

>

Figura 8.3.1-8: Procedimiento de actualizacién de URA, flujo basico
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UE UTRAN

URA UPDATE

URA UPDATE CONFIRM

UTRAN MOBILITY INFORMATION
CONFIRM

>

Figura 8.3.1-9: Procedimiento de actualizacion de URA con actualizacion de informacién de movilidad de UTRAN

UE UTRAN

URA UPDATE

P

RRC CONNECTION RELEASE

Figura 8.3.1-10: Procedimiento de actualizacion de URA, caso de fallo
8.3.1.1 General
Los procedimientos de actualizacion de celda y actualizacion de URA sirven para varios propésitos principales:
- notificar a UTRAN después de volver a ingresar al area de servicio en el estado URA_PCH o CELL_PCH,;
- notificar a UTRAN de un error irrecuperable [16] RLC en una entidad RLC AM,;

- ser utilizado como mecanismo de supervision en el estado CELL_FACH, CELL_PCH o URA_PCH mediante
actualizacién periddica.

Ademas, el procedimiento de actualizacion de URA también sirve para el siguiente proposito:

- recuperar una nueva identidad de URA después de la reseleccion de celda a una celda que no pertenece a la URA
actual asignada al UE en estado URA_PCH.

Ademas, el procedimiento de actualizacion de celda también sirve para los siguientes propositos:

- actualizar UTRAN con la celda actual en la que el UE esta conectando después de la reseleccion de la celda;
- actuar sobre un fallo de enlace de radio en el estado CELL_DCH;

- actuar sobre el fallo de transmisidon del mensaje de UE CAPABILITY INFORMATION;

- para FDD y 1.28 Mcps TDD, si la variable H_RNTI no esta configurada, y para 3.84 Mcps TDD y 7.68 Mcps TDD:
cuando se activa en el estado URA_PCH o CELL_PCH, para notificar a UTRAN de una transiciéon al estado
CELL_FACH debido a la recepcion de notificacion originada por UTRAN o debido a una solicitud para transmitir
datos de enlace ascendente;

- contar el nimero de UE en URA_PCH, CELL_PCH y CELL_FACH que estan interesados en recibir una
transmision MBMS;

- cuando se activa en el estado URA_PCH, CELL_PCH y CELL_FACH, para notificar a UTRAN del interés del UE
para recibir un servicio MBMS;

- solicitar la configuraciéon MBMS P-T-PRB por el UE en los estados CELL_PCH, URA_PCH y CELL_FACH.

La actualizacién de URA y los procedimientos de actualizacion celular pueden:
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1> include an update of mobility related information in the UE;

1> cause a state transition from the CELIL_FACH state to the CELL_DCH, CELL_PCH or URA_PCH states or idle
mode.

El procedimiento de actualizacién celular también puede incluir:
- un restablecimiento de las entidades AM RLC;

- una liberacion de portador de radio, reconfiguracion de portador de radio, reconfiguracion de canal de transporte o
reconfiguracion de canal fisico.

8.3.1.2 Iniciacion

Un UE iniciara el procedimiento de actualizacion celular en los siguientes casos:

1> Uplink data transmission;
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2> for FDD and 1,28 Mcps TDD, if the variable H_RNTI is not set, and for 3.84 Mcps TDD and 7.68 Mcps
TDD:

3> if the UE is in URA_PCH or CELL_PCH state; and
3> if timer T320 is not running:
4> if the UE has uplink RLC data PDU or uplink RLC control PDU on RB1 or upwards to transmit:
5> perform cell update using the cause "uplink data transmission”.
3> else:
4> if the variable ESTABLISHMENT CAUSE is set:
5> perform cell update using the canse "uplink data transmission".
1> Paging response:

2> if the criteria for performing cell update with the cause specified above in the current subclause are not met;
and

2> ifthe UE in URA_PCH or CELL_PCH state, receives a PAGING TYPE | message fulfilling the conditions
for initiating a cell update procedure specified in subclause 8.1.2.3:

3> perform cell update using the cause "paging response”.
1> Radio link failure:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specificd above in the current subclause is
met:

3> if the UE is in CELL_DCH state and the criteria for radio link failure are met as specified in subclause
8.5.6; 0r

3> if the transmission of the UE CAPABILITY INFORMATION message fails as specified in subclause
8.1.6.6:

4> perform cell update using the cause "radio link failure”.
1> MBMS ptp RB request:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met; and

2> if'the UE is in URA_PCH, Cell_PCH or Cell FACH state; and
2> if timer T320 is not running; and
2> if the UE should perform cell update for MBMS ptp radio bearer request as specified in subclause 8.6.9.6:
3> perform cell update using the cause "MBMS pip RB request".
1> Re-entering service area:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met; and

2> if the UE is in CELL_FACH or CELL_PCH state; and
2> if the UE has been out of service area and re-¢nters service area before T307 or T317 expires:
3> perform cell update using the cause "re-entering service area".

1> RI.C unrecoverable error:
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2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met; and

2> if the UE detects RLC unrecoverable error [16] in an AM RLC entity:
3> perform cell update using the cause "RLC unrecoverable error”.
1> Cell reselection:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met:

3> if the UE is in CELL_FACH or CELL_PCH state and the UE performs cell re-selection; or
3> if the UE is in CELL_FACH state and the variable C_RNTI is empty:
4> perform cell update using the cause "cell reselection”.
1> Periodical cell update:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met; and

2> ifthe UE is in CELL_FACH or CELL_PCH state; and
2> if the timer T305 expires; and
2> if'the criteria for "in service area" as specified in subclause 8.5.5.2 are fulfilled; and

2> if periodic updating has been configured by T305 in the IE "UE Timers and constants in connected mede™ set
to any other value than "infinity":

3> for F'DD:
4> if the variable COMMON_E_DCIH_TRANSMISSION is set to FALSE:
5> perform cell update using the cause "periodical cell update”.
4> else:
5> restart the timer T305;
5> and end the procedure.
3> for 1.28 Mcps TDD and 3.84/7.68 Mcps TDD:
4> perform cell update using the cause "periodical cell update".
1> MBMS reception:

2> if none of the criteria for performing cell update with the causes specified above in the current subclause is
met; and

2> if the UE is in URA_PCH, Cell_PCH or Cell_FACH state; and
2> if the UE should perform celi update for MBMS counting as specified in subclause 8.7.4;

3> perform cell update using the cause "MBMS reception".

Un UE en estado URA_PCH iniciara el procedimiento de actualizacién de URA en los siguientes casos:
1> URA reselection:

2> if the UE detects that the current URA assigned to the UE, stored in the variable URA_IDENTITY, is not
present in the list of URA identities in system information block type 2; or
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2> if the list of URA identities in system information block type 2 is empty; or
2> if the system information block type 2 can not be found:
3> perform URA update using the cause "change of URA",
1> Periodic URA update:

2> if the criteria for performing URA update with the causes as specified above in the current subclause are not
met:

3> if the timer T305 expires and if periodic updating has been configured by T305 in the IE "UE Timers and
constants in connected mode” set to any other valuc than "infinity"; or

3> if the conditions for initiating an URA update procedure specified in subclause 8.1.1.6.5 are fullfilled:

4> perform URA update using the cause "periodic URA update".

Al iniciar la actualizacion de URA o el procedimiento de actualizacion de celda, el UE debera:

1> if'the UE has uplink RLC data PDU or uplink REC control PDU on RB3 or upwards to transmit; ot

1> if the UE received a PAGING TYPE 1 message fulfilling the conditions for initiating a cell update procedure

2> set the counter V316 to zero.

1> if timer T320 is running:
2> stop timer T320;
2> if the UE has uplink RLC data PDU or uplink RLC control PDU on RB1 or upwards to transmit:
3> perform cell update using the cause "uplink data transmission",
2> else:
3> if the cell update procedure is not triggered due to Paging response or Radio link failure; and
3> if the UE should perform cell update for MBMS ptp radio bearer request as specified in subclause 8.6.9.6:
4> perform cell update using the cause "MBMS ptp RB request".
1> stop timer T319 if it is running;
1> stop timer T305;
1> for FDD and 1.28 Meps TDD:
2> if the UE is in CELL_FACH state; and

2> if the IE "HS-DSCH common system information" is included in System Information Block type 5 or System
Information Block type 5bis; and

2> for 1.28 Mcps TDD, if IE "Common E-DCIH system info" in System Information Block type 5; and
2> if the UE does support HS-DSCH reception in CELL_FACH state:
3> if variable H_RNTTI is not set or variable C_RNTI is not set:
4> clear variable H_RNTT;
4> clear variable C_RNTI;
4> clear any stored IEs "HARQ info";
4> set variable HS_DSCH RECEPTION_OF _CCCH_ENABLED to TRUE;
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4> and start receiving the HS-DSCH transport channels mapped physical channel(s) of type HS-SCCH
and HS-PDSCH, by using parameters given by the [E(s) "HS-DSCH common system information”
according to the procedure in subclause 8.5.37.

3> else:

4> receive the HS-DSCH transport channels mapped physical channel(s) of type IIS-SCCH and HS-
PDSCH, by using parameters given by the IE(s) "HS-DSCH commeon system information" according
to the procedure in subclause 8.5.36;

4> determine the value for the HSPA_RNTI_STORED CELL _PCH variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.56;

4> determine the value for the READY FOR_COMMON_EDCH variable and take the corresponding
actions as described in subciause 8.5.47,

4> determine the value for the COMMON_E DCH_TRANSMISSION variable and take the
corresponding actions as described in subclause 8.5.46;

4> if variable READY_FOR_COMMON_EDCH is set to TRUE:

5> configure the Enhanced Uplink in CELL_FACH state and Idle mode as specified in subclause
8.5.45 for FDD and 8.5.45a for 1.28 Mcps TDD.

1> if the UE is in CELL_DCH state:
2> in the variable RB_TIMER_INDICATOR, set the IE "T314 expired” and the IE "T315 expired" to FALSE;
2> if the stored values of the timer T314 and timer T315 are both equal to zero; or

2> if the stored value of the timer T3 14 is equal to zero and there are no radio bearers associated with any radio
access bearers for which in the variable ESTABLISHED RABS the value of the IE "Re-establishment timer"
is set to "useT315" and signalling connection exists only to the CS domain:

3> release all its radio resources;

3> indicate release (abort) of the established signalling connections (as stored in the variable
ESTABLISHED SIGNALLING CONNECTIONS) and established radio access bearers (as stored in the
variable ESTABLISHED_RABS) to upper layers;

3> clear the variable ESTABLISHED SIGNALLING_CONNECTIONS;
3> clear the variable ESTABLISHED RABS;
3> enter idle mode;
3> perform other actions when entering idle mode from connected mode as specified in subclause 8.5.2;
3> and the procedure ends.
2> if the stored value of the timer T314 is equal to zero:

3> release all radio bearers, associated with any radio access bearers for which in the variable
ESTABLISHED_RABS the value of the IE "Re-establishment timer” is set to "useT314";

3> in the variable RB_TIMER_INDICATOR set the IE "T314 expired" to TRUE;
3> if all radio access bearers associated with a CN domain are released:
4> release the signalling connection for that CN domain;

4> remove the signalling connection for that CN domain from the variable
ESTABLISHED_SIGNALLING_CONNECTIONS;

4> indicate release (abort) of the signalling connection to upper layers;
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2> if the stored value of the timer T315 is equal to zero:

3> release all radio bearers associated with any radio access bearers for which in the variable
ESTABLISHED_RABS the value of the IE "Re-establishment timer" is set to "useT315";

3> in the variable RB_TIMER_INDICATOR set the IE "T315 expired" to TRUE.
3> if all radio access bearers associated with a CN domain are released:
4> release the signalling connection for that CN domain;

4> remove the signalling connection for that CN domain from the variable
ESTABLISHED_SIGNALLING_CONNECTIONS;

4> indicate release (abort) of the signalling connection to upper layers;
2> ifthe stored value of the timer T314 is greater than zero:

3> if there are radio bearers associated with any radio access bearers for which in the variable
ESTABLISHED RABS the value of the [E "Re-establishment timer" is set to "useT314":

4> start timer T314.

3> if there are no radio bearers associated with any radio access bearers for which in the variable
ESTABLISHED_ RABS the value of the IE "Re-establishment timer" is set to "useT314" or "useT315"
and the signalling connection exists to the CS domain;

4> start timer T314.
2> if the stored value of the timer T315 is greater than zero:

3> if there are radio bearers associated with any radio access bearers for which in the variable
ESTABLISHED_RABS the value of the IE "Re-establishment timer" is set to "useT315"; or

3> if the signalling connection exists to the PS domain:
4> start timer T315.
2> for the released radio bearer(s):
3> delete the information about the radio bearer from the variable ESTABLISHED RABS;
3> when all radio bearers belonging to the same radio access bearer have been released:

4> indicate local end release of the radio access bearer to upper layers using the CN domain identity
together with the RAB identity stored in the variable ESTABLISHED _RABS;

4> delete all information about the radio access bearer from the variable ESTABLISHED RABS.

2> if the variable E_DCH_TRANSMISSION is set to TRUE:

3> set the variable E DCH_TRANSMISSION to FALSE;

3> stop any E-AGCH and E-HICH reception procedures;

3> for FDD, stop any E-RGCII reception procedures.

3> for FDD, stop any E-DPCCH and E-DPDCH transmission procedures.

3> for 1.28 Mcps TDD, stop any E-PUCH transmission procedure.

3> clear the variable E_RNTI,

3> act as if the IE "MAC-es/e reset indicator" was received and set to TRUE;

3> release all E-DCH HARQ resources;
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3> no longer consider any radio link to be the serving E-DCH radio link.
2> move to CELL_FACH state;
2> select a suitable UTRA cell on the current frequency according to [4];
2> clear variable E RNTI and:

3> determine the value for the HSPA RNTI_STORED_CELL_PCH variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.56;

3> determine the value for the READY_FOR_COMMON_EDCH variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.47;

3> determine the value for the COMMON _E DCH_TRANSMISSION variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.46.

2> for 3.84 Mcps TDD and 7.68Mcps TDD; or
2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the UE does not support HS-DSCH reception in CELL_FACH state; or

2> if the IE "HS-DSCH common system information" is not included in System Information Block type 5 or
System Information Block type Sbis; or

2> for 1.28 Mcps TDD, if the IE "Common E-DCH system info" is not included in System Information Block
type 5:

3> select PRACH according to subclause 8.5.17;
3> select Secondary CCPCH according to subclause 8.5.19;
3> use the transport format set given in system information as specified in subclause 8.6.5.1;

3> take the actions related to the HS_ DSCH_RECEPTION_GENERAL variable as described in subclause
8.5.37a.

2> else:
3> if variable READY _FOR_COMMON_EDCII is set to TRUE:
4> configure the Enhanced Uplink in CELL_FACH state and Idle mode as specified in subclause 8.5.45.
3> else:
4> select PRACH according to subclause 8.5.17 and:

5> use for the PRACH the transport format set given in system information as specified in subclause
8.6.5.1.

3> clear variable H_RNTI;

3> clear any stored JEs "HARQ info";

3> reset the MAC-¢ehs entity [15];

3> set variable HS_DSCH_RECEPTION_OF_CCCH_ENABLED to TRUE;

3> and start receiving the HS-DSCH according to the procedure in subclause 8.5.37.
2> set the variable ORDERED_RECONFIGURATION to FALSE.

1> set the variables PROTOCOL_ERROR_INDICATOR, FAILURE_INDICATOR,
UNSUPPORTED CONFIGURATION and INVALID CONFIGURATION to FALSE;

1> set the variable CELL,_UPDATE_STARTED to TRUE;
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1> if any IEs releated to HS-DSCHare stored in the UL:
2> clear any stored IE "Downlink HS-PDSCH information”;
2> clear any stored IE "Downlink Secondary Cell Info FDD";
2> clear all the entries from the variable TARGET CELL_PRECONFIGURATION;

2> for 1.28Mcps TDD, clear the IE "HS-PDSCH Midamble Configuration" and the IE "HS-SCCH Set
Configuration" in the IE "DL Multi Carrier Information";

2> determine the value for the HS_DSCH_RECEPTION variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.25;

2> determine the value for the SECONDARY_CELL_HS DSCH_RECEPTION variable and take the
corresponding actions as described in subclause 8.5.51.

1> if any IEs related to E-DCH are stored in the UE:
2> clear any stored IE "E-DCH info";

2> determine the value for the E_DCH_TRANSMISSION variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.28.

1> if any of the IEs "DTX-DRX timing information" or "DTX-DRX information" are stored in the UE:

2> determine the value for the DTX_DRX STATUS variable and take the corresponding actions as described in
subclause 8.5.34.

1> if the IE "HS-SCCH less information" is stored in the UE:

2> determine the value for the HS SCCH_LESS_STATUS variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.35.

1> if any IEs related to MIMO are stored in the UE:

2> determine the value for the MIMO_STATUS variable and take the corresponding actions as described in
subclause 8.5.33.

1> for 1.28 Mcps TDD, if the IEs "Control Channel DRX Information" is stored in the UE:

2> determine the value for the CONTROIL. CHANNEL DRX_STATUS variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.53.

1> for 1.28 Mcps TDD, if the IE "SPS information" is stored in the UE:

2> determine the value for the E_DCH_SPS_STATUS variable and take the corresponding actions as described
in subclause 8.5.54;

2> determine the value for the HS_DSCH_SPS STATUS variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.55.

1> if the UE is not already in CELL_FACH state:
2> move to CELL_FACH state;

2> determine the value for the ISPA_RNTI_STORED CELL_PCH variable and take the corresponding actions
as described in subclause 8.5.56;

2> determine the value for the READY_FOR_COMMON_EDCH variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.47;

2> determine the value for the COMMON_E_DCH_TRANSMISSION variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.46;
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2> for 3.84 Mcps TDD and 7.68 Mcps TDD; or
2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the UE does not support HS-DSCH reception in CELL_FACH state; or

2> if the IE "HS-DSCH common system information" is not included in System Information Block type 5 or
System Information Block type 5bis; or

2> for 1.28 Mcps TDD, if the IE "Common E-DCH system info" is not included in System Information Block
type 5:

3> select PRACH according to subclause 8.5.17;
3> select Secondary CCPCH according to subclause 8.5.19;
3> use the transport format set given in system information as specified in subclause 8.6.5.1;

3> take the actions related to the IIS_DSCH_RECEPTION_GENERAL variable as described in subclause
8.5.37a.

2> else:
3> if variable READY_FOR_COMMON_EDCH is set to TRUE:
4> configure the Enhanced Uplink in CELL_FACH state and Idle mode as specified in subclause 8.5.45.
3> else:
4> select PRACH according to subclause 8.5.17 and:

5> use for the PRACH the transport format set given in system information as specified in subclause
8.6.5.1.

3> if variable H_RNTI is not set or variable C_RNTI is not set:
4> clear variable C_RNTI;
4> clear variable H RNTI;
4> clear any stored IEs "HARQ info";
4> set variable HS_DSCH_RECEPTION_OF_CCCH_ENABLED to TRUE;
4> and start receiving the HS-DSCH according to the procedure in subclavse 8.5.37.
3> else:
4> receive the IIS-DSCH according to the procedure in subclause 8.5.36.
1> if the UE performs cell re-selection:
2> clear the variable C_RNTI; and
2> stop using that C_RNTI just cleared from the variable C_RNTI in MAC;
2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the variable H. RNTI is set:
3> clear the variable H_RNTI; and
3> stop using that H_RNTTI just cleared from the variable H_RNTI in MAC;
3> clear any stored IEs "IIARQ info";
2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the variable E_RNTI is set:
3> clear the variable E_RNTI.
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2> determine the value for the HSPA_RNTI STORED_CELL_PCH variable and take the corresponding actions
as described in subclause 8.5.56;

2> determine the value for the READY_FOR_COMMON_EDCH variable and take the corresponding actions as
described in subclause 8.5.47;

2> determine the value for the COMMON_E_DCH_TRANSMISSION variable and take the corresponding
actions as described in subclause 8.5.46;

2> for FDD and 1.28 Mcps TDD, if the UE does support HS-DSCH reception in CELL_FACH state and IE
"HS-DSCH common system information" is included in System Information Block type 5 or System
Information Block type 5bis:

3> reset the MAC-ehs entity [15].

3> set variable HS_DSCH_RECEPTION_OF CCCH_ENABLED to TRUE;

3> and start receiving the IIS-DSCH according to the procedure in subclause 8.5.37.
2> else: .

3> take the actions related to the HS_DSCH_RECEPTION_GENERAL variable as described in subclause
8.5.37a.

1> set CFN in relation to SFN of current cell according to subclause 8.5.15;
1> in case of a cel! update procedure:
2> set the contents of the CELL UPDATE message according to subclause 8.3.1.3;
2> submit the CELL UPDATE message for transmission on the uplink CCCH.
1> in case of a URA update procedure:
2> set the contents of the URA UPDATE message according to subclause 8.3.1.3;
2> submit the URA UPDATE message for transmission on the uplink CCCH.
1> set counter V302 to 1;
1> start timer T302 when the MAC layer indicates success or failure in transmitting the message.

10.3.3.43 UE Timers and Constants in connected mode

Este elemento de informacion especifica valores de temporizador y constantes utilizados por el UE en modo
conectado.

Elemento de Tioo
informacién/nombre Necesidad Multi refef"en‘(,:ia Descripcion de semantica Version
de grupo
T301 MD Entero (10 O, Valor in milisegundos. Valor
200 .. 2000 predeterminado es 2000. Este IE
por etapas de | N° debe ser utilizado por el UE en
200. 3000 esta liberacion del protocolo. Se
’ ’ necesita un valor de reposicion.
4000, 6000,
8000)
N301 MD Entero (0..7) Valor predeterminado es 2. Este IE
no debe ser utilizado por el UE en
esta liberacién del protocolo.
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T302 MD Entero Valor in milisegundos. Valor
(100, predeterminado es 4000. Se
200...2000 necesita un valor de reposicion.
por etapas
de 200,
3000,
4000,
6000,
8000)
N302 MD Entero (0..7) Valor predeterminado es 3.
T304 MD Entero (100, Valor in milisegundos. Valor
200, 400, predeterminado es 2000. Se
1000, 2000) necesitan tres valores de
reposicion.

N304 MD Entero (0.. 7) Valor predeterminado es 2..

T305 MD Entero (5, 10, Valor en minutos. Valor

30, 60, 120, predeterminado es 30. Infinito
360, 720, significa sin actualizacion
infinito)
T307 MD Entero (5, 10, Valor en minutos. Valor
15, 20, 30, 40, | predeterminado es 30. Se necesita
50) un valor de reposicion.

T308 MD Entero (40, Valor in milisegundos. Valor
80, 160, 320) predeterminado es 160.

T309 MD Entero (1...8) Valor en minutos. Valor
predeterminado es 5.

T310 MD Entero (40 .. Valor in milisegundos. Valor

320 por predeterminado es 160.
etapas de 40)
N310 MD Entero (0..7) Valor predeterminado es 4.
T311 MD Entero (250 .. | Valor in milisegundos. Valor
2000 por predeterminado es 2000.
etapas de
250)

T312 MD Entero (0..15) | Valor en minutos. Valor
predeterminado es 1. El valor 0 no
se utiliza en esta version de la
especificacion.

N312 MD Entero (1, 2, Valor predeterminado es 1.

4,10, 20, 50,
100, 200, 400,
600, 800,
1000)
T313 MD Entero (0..15) | Valor en minutos. Valor

predeterminado es 3.
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N313 MD Entero (1, 2, Valor predeterminado es 20.
4,10, 20, 50,
100, 200)
T314 MD Entero (0, 2, Valor en minutos. Valor
4,6, 8,12, 16, | predeterminado es 12.
20)
T315 MD Entero (0,10, Valor en minutos. Valor
30, 60, 180, predeterminado es 180.
600, 1200,
1800)
N315 MD Entero (1, 2, Valor predeterminado es 1.
4,10, 20, 50,
100, 200, 400,
600, 800,
1000)
T316 MD Entero (0, 10, Valor en minutos. Valor
20, 30, 40, predeterminado es 30. Se necesita
50, infinito) un valor de reposicion.
T317 MD Valor predeterminado es infinito.
Enumerado Todos los valores se cambian a REL-5
“infinito” en el Rel5.
(infinito,
infinito,
infinito,
infinito,
infinito,
infinito,
infinito,
infinito)
T323 OP Enumerado Valor en minutos. El uso de Osecs | REL-8
(0, 5, 10, 20, indica que no necesita aplicar el
30, 60, 90, temporizador de inhibicion.
120)
N316 OoP Entero (0, 1, Numero maximo de transmisiones Rel-8
2) del mensaje SIGNALLING
CONNECTION RELEASE
INDICATION, con la “Causa de
Indicacion de Liberacién de
Conexiéon de Senalizacion” del IE
establecido para “fin de sesién de
Datos PS Solicitados por el UE” en
CELL PCHo URA PCH.

13.4.27x SCRI TRIGGERED SCRI IN PCH STATE

Esta variable contiene informacién sobre si se ha activado un mensaje de SIGNALLING CONNECTION RELEASE
INDICATION en los estados CELL PCH o URA PCH. Hay una de esas variables en el UE.

Elemento de Necesidad Multi
informacion/nombre de

grupo

Tipoy
referencia

Descripcion de semantica
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Activado OoP Booleano Establezca a FALSO al ingresar al modo

conectado de RRC.

13.2 Contadores para UE

Contador Reiniciar Incrementado Cuando alcanza el valor maximo

V300 Cuando inicia el Al vencimiento de T300. Cuando V300 > N300, el UE
procedimiento de ingresa el modo inactivo.
establecimiento de
conexiéon de RRC

V302 Cuando inicia la Al vencimiento de T302 Cuando V302 > N302 el UE ingresa
actualizacion de Celda de el modo inactivo.
procedimiento o
actualizacion URA

V304 Cuando envia el primer Al vencimiento de T304 Cuando V304 > N304 el UE inicia el
mensaje de UE procedimiento de actualizacion de
CAPABILITY celda
INFORMATION.

V308 Cuando envia el primer Al vencimiento de T308 Cuando V308 > N308 el UE detiene
mensaje de RRC la retransmisién del mensaje RRC
CONNECTION RELEASE CONNECTION RELEASE
COMPLETE en un COMPLETE.
procedimiento de liberacién
de conexién de RRC.

V310 Cuando envia el primer Al vencimiento de T310 Cuando V310 > N310 el UE detiene
mensaje de PUSCH la retransmision del mensaje
CAPACITY REQUEST PUSCH CAPACITY REQUEST.
en un procedimiento de
solicitud de capacidad
PUSCH

V316 Al ingresar al modo UTRA Al enviar el mensaje Cuando V316> = N316, el UE deja
RRC Connected o cuando SIGNALLING CONNECTION de enviar mas mensajes de
los datos de PS estan RELEASE INDICATION, con la SIGNALLING CONNECTION
disponibles para la "Causa de indicacion de RELEASE INDICATION, con la
transmision de enlace liberacion de conexién de "Causa de indicacion de liberacién
ascendente o cuando el UE | senalizacién" del IE establecido de conexidén de sefalizacion" del |IE
recibe un mensaje de en "Fin de sesion de datos de establecido en "Fin de sesion de
busqueda que activa el PS solicitada por UE" en datos de PS solicitada por el UE"
procedimiento de CELL PCHo URA PCH. en CELL PCH o URA PCH.
actualizacion de la celda

13.3 Constantes y parametros de UE

Constante Uso
N300 Numero maximo de retransmisiones del mensaje RRC CONNECTION REQUEST
N302 Numero maximo de retransmisiones del mensaje CELL UPDATE/URA UPDATE
N304 NUmero maximo de retransmisiones del mensaje UE CAPABILITY INFORMATION
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N308 Numero maximo de retransmisiones del mensaje RRC CONNECTION RELEASE COMPLETE

N310 Numero maximo de retransmisiones del PUSCH CAPACITY REQUEST

N312 NUmero maximo de “in sync” recibido del L1.

N313 Numero maximo de “out of sync” sucesivo recibido del L1.

N315 Numero maximo de “in sync” sucesivo recibido del L1 durante T313 se activa.

N316 NUmero maximo de transmisiones del mensaje SIGNALLING CONNECTION RELEASE
INDICATION, con la “Causa de Indicacion de Liberacién de Conexion de Sefalizacion”
establecida a “fin de sesién de Datos PS Solicitados por UE” en CELL_PCH o URA_PCH.

Apéndice D

De 25.331 seccién 8.2.2, Figura 8.2.2-3: representa una reconfiguracién de portador de radio, flujo normal.
El mensaje se describe aqui, con la adicién propuesta en cursiva y negrita:
10.2.27 RADIO BEARER RECONFIGURATION

Este mensaje se envia desde UTRAN para reconfigurar parametros relacionados con un cambio de QoS o para
liberar y configurar un portador de radio utilizado para la transmisién ptp de servicios MBMS del tipo de difusion. Este
procedimiento también puede cambiar la multiplexacion de MAC, reconfigurar canales de transporte y canales
fisicos. Este mensaje también se utiliza para realizar una transferencia del modo GERAN /u a UTRAN.

RLC-SAP: AM o UM o enviado a través del modo GERAN /u

Canal l6gico: DCCH o enviado a través del modo GERAN /u

Direccion: UTRAN — UE

Elemento de Descripcion de
informacién/nombre Necesidad Multi Tipo y referencia peic Version
semantica
de grupo

Tipo de Mensaje MP Tipo de Mensaje

Elementos de

informacion de UE

Identificador de MP Identificador de

transaccion RRC transaccion RRC

10.3.3.36

Informacion de CH Informacion de

verificacion de verificacion de

integridad integridad 10.3.3.16

Informaciéon de modo OP Informaciéon de modo La UTRAN no

de proteccién de de proteccion de debe incluir este

integridad integridad 10.3.3.19 IE a menos que
esté realizando
una reubicacion
SRNS o una
transferencia
desde el modo
GERAN /u

84




ES 2 805 149 T3

Informacion de modo OP Informacion de modo La UTRAN no
de cifrado de cifrado 10.3.3.5 debe incluir este
IE a menos que
esté realizando
una reubicacion
SRNS o una
transferencia
desde el modo
GERAN /uy un
cambio en el
algoritmo de
cifrado
Tiempo de activacion MD Tiempo de activacion Valor
10.3.31 predeterminado es
“now”
Indicador de OoP Enumerado (TRUE) Este IE siempre REL-6
restriccion de retardo se establece en
VERDADERO y
se incluye si el
tiempo de
activacion esta
restringido de
acuerdo con la
subclausula
8.6.3.1
Nuevo U-RNTI OP U-RNTI 10.3.3.47
Nuevo C-RNTI OP C-RNTI 10.3.3.8
Nuevo DSCH-RNTI OP DSCH-RNTI 10.3.3.9a | No debe
establecerse en
FDD. Si se recibe,
el UE deberia
ignorarlo
Nuevo H-RNTI OP H-RNTI 10.3.3.14a REL-5
Nuevo E-RNTI OP E-RNTI 10.3.3.10a REL-6
Primario
Nuevo E-RNTI OP E-RNTI 10.3.3.10a Solo FDD REL-6
Secundario
Indicador de estado MP Indicador de estado

RRC

RRC 10.3.3.35a

Elementos de
informacion de UE
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Indicador de Estado CVFACH_P Enumerado La ausencia de REL-7
de Movilidad de UE CH (HighmobilityDetected) | este IE implica que,
de acuerdo con [4],
el UE se
considerara en
estado de
movilidad el UE se
ha mantenido en
estado CELL_DCH
0 no esta en
estado de alta
movilidad después
de la transicién de
estado, si
corresponde.
Coeficiente de longitud | OP Coeficiente de longitud
de ciclo UTRAN DRX de ciclo UTRAN DRX
10.3.3.49
Elementos de
informaciéon CN
Informacion de OP Informacion de
informacién de CN informacién de CN
10.3.1.3
Elementos de
informacion de
movilidad de UTRAN
Soporte RNC para OP Booleano Debe incluirse si el | REL-7
cambio de capacidad mensaje se utiliza
de UE para realizar una
reubicacion SRNS
Reconfiguracién en OP Enumerado REL-7
respuesta al cambio
solicitado de la (TRUE)
capacidad del UE
Identidad URA OoP Identidad URA
10.3.2.6
Elementos de REL-8
informacion del
modo de
especificacion
Configuracion OP CELL_FACH | Configuracion REL-8
predeterminada para predeterminada para
CELL_FACH 10.3.4.0a
Modo de MP REL-5
especificacion
CHOICE
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>Complete
specification

Elementos de
informacion RB

>>RAB information to OP 1to <
reconfigure list maxRABsetu
P >
>>>RAB information MP Informacion RAB para
to reconfigure reconfigurar
10.3.4.11
>>RAB information for | OP 1to < REL-6
MBMS ptp bearer list maxMBMSse
rvSelect >
>>>RAB information MP Informacion RAB para REL-6
for MBMS ptp bearer portador ptp MBMS
10.3.4.9a

>>RB information to MP 1to <maxRB> Aunque este IE no
reconfigure list siempre es

necesario, la

necesidad es MP

para alinearse con

ASN.

1

OP REL-4

>>>RB information to MP Informacion RB para
reconfigure reconfigurar 10.3.4.18
>>RB information to OP 1to
be affected list <maxRB>
>>>RB information to MP Informacion RB para
be affected ser afectado 10.3.4.17
>>RB with PDCP OP 1to Este IE es REL-5
context relocation info <maxRBallR necesario para
list ABs> cada RB que

tenga PDCPy

realice la

reubicacion de

contexto PDCP
>>>PDCP context MP Informacion de REL-5

relocation info

reubicacion de
contexto PDCP

10.3.4.1a
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>>PDCP ROHC OP Modo objetivo de REL-5
PDCP ROHC

target mode
10.3.4.2a

Elementos de

informacién de TrCH

Canales de

transporte de enlace

ascendente

>>UL Transport OP La informacion del

channel information canal de transporte UL

common for all es comun para todos

transport channels los canales de
transporte
10.3.5.24

>>Deleted TrCH OP 1to

information list <maxTrCH>

>>>Deleted UL MP Informacion UL TrCH
eliminada 10.3.5.5

TrCH information

>>Added or OP 1to

<maxTrCH>

Reconfigured TrCH

information

list

>>>Added or MP Informacion agregada
o reconfigurada de UL

Reconfigured UL TrCH

TrCH information 10.3.5.2

Canales de

transporte de enlace

descendente

>>DL Transport OP Informacion del canal

channel information de transporte DL

common for all comun para todos los

transport channels canales de transporte
10.3.5.6

>>Deleted TrCH OoP 1to

information list <maxTrCH>

>>>Deleted DL TrCH MP Informacion UL TrCH

information

eliminada 10.3.5.4
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>>Added or OP 1to
Reconfigured TrCH <maxTrCH>
information list
>>>Added or MP Informacion agregada
Reconfigured DL TrCH o reconfigurada de UL
information TrCH
10.3.5.1
>Preconfiguration REL-5
>>CHOICE MP Este valor solo se
aplica en caso de
Preconfiguration que el mensaje se
envie a través del
mode modo GERAN /u
>>>Predefined MP Identidad de
configuration identity configuracion
predefinida
10.3.4.5
>>>Default
configuration
>>>>Default MP Enumerado Indica si se
configuration utilizara la version
(FDD, TDD) FDD o TDD de la
mode configuracion
predeterminada
>>>>Default MP Identidad de
configuration identity configuracion
predeterminada
10.3.4.0
Elementos de
informacion de
PhyCH
Frequency info OP Informacion de
frecuencia
10.3.6.36
Multi-frequency OP Informacioén de Este |IE se utiliza REL-7
multifrecuencia para 1.28 Mcps
Info TDD solamente
10.3.6.39a
DTX-DRX timing OP Informacion de REL-7

information

temporizacion DTX-
DRX 10.3.6.34b
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DTX-DRX OoP Informacion REL-7
Information DTX-DRX
10.3.6.34a
HS-SCCH less OP Menos informacién REL-7
HS-SCCH
Information
10.3.6.36ab
MIMO parameters OP Parametros MIMO REL-7
10.3.6.41a
Control Channel DRX OP Informacion DRX de Este IE se utiliza REL-8
information canal de control solamente para
1.28
1.28 Mcps TDD
Mcps TDD
10.3.6.107
SPS Information OoP Informacion SPS Este IE se utiliza REL-8
solamente para
1.28 Mcps TDD 1.28
10.3.6.110 Mcps TDD
Recursos de radio de
enlace ascendente
Maximum allowed MD Potencia UL TX Valor
maxima permitida predeterminado es
UL TX power Potencia UL TX
10.3.6.39 maxima permitida
Uplink DPCH info OoP Informaciéon DPCH de
enlace ascendente
10.3.6.88
E-DCH Info OP Informacion E-DCH REL-6
10.3.6.97
Recursos de radio de
enlace descendente
Downlink HS- OP Informacion de HS- REL-5
PDSCH de enlace
PDSCH descendente
Information 10.3.6.23a
Elemento de Descripcion de
informacion/nombre | Necesidad Multi Tipo y referencia p Version

de grupo

semantica
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Downlink information OP Informacion de
common for all radio enlace
links descendente
comun para todos
los enlaces de
radio 10.3.6.24
Downlink information MP 1 to <maxRL> Aunque este IE no
per radio link list siempre se
requiere, la
necesidad es MP
para alinearse con
ASN.1
OoP REL-4
>Downlink information | MP Informacion de enlace
for each radio link descendente para
cada enlace de radio
10.3.6.27
Downlink secondary OP Informacion de celda Solo FDD REL-8
cell info secundaria de enlace
descendente FDD
FDD 10.3.6.31a
MBMS PL Service OoP Enumerado REL-6
Restriction (TRUE)
Information
Etiqueta de OP Enumerado Este IE siempre REL-8
transiciéon FD se establece en
(VERDADERO) VERDADERO y se
incluye solo si la
reconfiguracion
se envia en
respuesta a un
mensaje SCRI con
la "Causa de
indicacioén de
liberacion de
conexion de
senalizacion” del
IE para "Fin de
sesioén de Datos
de PS solicitada
por el UE";
Elemento de Descripcion de
informacién/nombre Necesidad Multi Tipo y referencia peic Version
semantica
de grupo
Condicién Explicacion
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FACH_PCH

Este IE es obligatorio por defecto cuando el mensaje solicita una transicion
de CELL_DCH a CELL_FACH, URA_PCH o CELL_PCH y no es necesaria
de otra manera.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para procesar un mensaje de indicacion de transicion que indica un paquete conmutado, PS, Final de
sesion de datos por un equipo de usuario, UE, (802), estando el UE en comunicacion con una UTRAN, Red
Universal de Acceso de Radio Terrestre, el método comprende:

en la UE (802):

si un recuento de cuantos mensajes de indicacion de transicién se ha activado en el estado actual de control de
recursos de radio, RRC, es menor que un nimero maximo:

incrementar el recuento de cuantos mensajes de indicacidon de transicién se han activado en el estado actual de
RRC; establecer un elemento de informacién de causa, IE, en un mensaje de indicacién de transicidn; enviando el
mensaje de indicacion de transicion a la UTRAN; y

restablecer el recuento tras la satisfaccion de al menos una condicion de restablecimiento, la al menos una condicién
de restablecimiento comprende un cambio de estado de RRC debido a una solicitud de transaccion de datos por
parte del UE o la UTRAN, en el que el UE esta configurado para no enviar mensajes de indicacion de transicion
posteriores mientras el El UE permanece en el estado de RRC actual si el recuento es mayor que el nimero
maximo, en el que la causa IE en el mensaje de indicacidon de transicion indica una solicitud para el final de una
sesion de PS Data.

2. El método de la reivindicacién 1, en el que los mensajes de indicacion de transicion contados en el recuento
tienen un elemento de informacién de causa establecido al final de la sesién de datos de PS solicitada por el UE.

3. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el elemento de informacion de causa se establece
en el final de la sesién de datos de PS solicitada por el UE.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el mensaje de indicacion de transicion es un
mensaje de indicacion de liberaciéon de conexion de sefalizacion.

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el estado RRC actual comprende un estado
CELL_PCH (126) o un estado URA_PCH (128).

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el equipo de usuario estda en un estado
CELL_PCH (126) o en un estado URA_PCH (128).

7. El método de la reivindicacion 6, que comprende ademas la transicion a un estado CELL_FACH (124) para enviar
el mensaje de indicacion de transicion si el equipo de usuario esta en el estado URA_PCH (128).

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende ademas inhibir el envio del mensaje de
indicacion de transicion mientras se esta ejecutando un temporizador de inhibicion.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el nUmero maximo es 1.

10. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende ademas que el UE determine si las capas
I6gicas superiores indican que no hay mas datos de PS durante un periodo.

11. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, que comprende ademas que el UE determine si el
recuento de cuantos mensajes de indicacion de transicidon se ha activado mientras esta en el estado RRC actual es
menor que el nUmero maximo.

12. Un equipo de usuario, UE, (802) configurado para comunicarse con una UTRAN, red universal de acceso de
radio terrestre y procesar mensajes de indicacion de transicion, el UE (802) configurado para realizar el método de
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.
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