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DESCRIPCION
Sistema de iluminacion interactivo

CAMPO DE LA INVENCION

La invencion se refiere a un sistema para proporcionar un patréon de iluminacion particular. La invencién se refiere
ademas a un método para proporcionar un patrén de iluminacién particular y a un producto de programa informatico.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La mayor parte de la dinamica en la luz natural del dia es bastante lenta y gradual. Por ejemplo, el cielo azul de la
tarde cambia hacia un célido resplandor en la tarde-noche y en la oscuridad en la noche. El brillo de la luz del sol,
asi como su color y direccién, varian con el tiempo. Los cambios lentos y graduales contribuyen a una rica
experiencia de luz natural. Por el contrario, la luz artificial a menudo se considera opaca, debido a la calidad estatica
y constante de la luz. Por lo tanto, cada vez se pueden cambiar electrénicamente mas y mas cualidades de las
fuentes de luz eléctrica con el tiempo. Por ejemplo, atenuar la salida de luz de una fuente es el mas basico de estos
parametros. La variacion en la temperatura de color es una opcién que ya se aplica en la practica. El sistema Philips
'Carpe Diem', por ejemplo, aplica un ciclo preprogramado de variaciones en el brillo y la temperatura del color para
simular un ciclo natural de luz natural.

Sin embargo, dentro de tales instalaciones de luz artificial, estos cambios en la calidad de la luz son fijos o estan pre-
programados. Es una desventaja de los sistemas conocidos que no hay o solamente hay interaccion entre las
actividades de las personas vy la luz artificial proporcionada. Se conocen sistemas en los que la luz artificial se activa
mediante detectores de presencia simples (fotocélulas) que encienden o apagan las lamparas. Tales sistemas, sin
embargo, tampoco proporcionan una interaccion intuitiva y natural con las actividades de las personas.

JP 2001-085170 se refiere a la discriminacién entre una persona que pasa 0 una que permanece para permitir un
menor consumo de energia de iluminaciéon cuando la persona esta determinada a pasar que cuando la persona esta
determinada para permanecer y proporcionar suficiente iluminacion cuando la persona permanece. La
discriminacion se basa en una salida de sefial de deteccidon mediante un sensor cada vez que el sensor detecta el
movimiento de una persona en un area de deteccion. En respuesta a la sefal del sensor, se enciende la iluminacion
y se determina un tiempo de mantenimiento de encendido de la iluminacion mediante un temporizador que empieza
cada vez que el sensor envia una sefal de deteccion.

US 2004/090787 A1 proporciona métodos y sistema para la iluminacién de ambientes, que incluyen ambientes en
aviones. Los métodos y los sistemas incluyen instalaciones para proporcionar iluminacién blanca y no blanca, con
color y control de temperatura de color, en respuesta programada a sefiales de entrada. Métodos y sistemas
también se proporcionan para mejorar el direccionamiento de los sistemas de luz en una configuracion de
iluminacion por red.

OBJETO DE LA INVENCION

Es un objeto de la invencién proporcionar un sistema de iluminacién que interactia de forma intuitiva y natural con
las actividades de las personas.

RESUMEN DE LA INVENCION

Un primer aspecto de la invencion proporciona un sistema de iluminacién para proporcionar un patrén de iluminacion
particular a partir de un conjunto predeterminado de patrones de iluminacion, comprendiendo el sistema un detector
de presencia para detectar la presencia de una persona en un area, un temporizador para medir un duracién de la
presencia, un selector de patrones para seleccionar el patréon de iluminacién particular del conjunto predeterminado
de patrones de iluminacién basado en la presencia y la duracién, y medios de iluminacién para aplicar el patron de
iluminacion particular.

Un segundo aspecto de la invencidn proporciona un método para proporcionar un patrén de iluminacién particular a
partir de un conjunto predeterminado de patrones de iluminacién, comprendiendo el método las etapas de
monitorizar una presencia de una persona en un area, monitorizar una duracion de la presencia, seleccionar el
patron de iluminacion del conjunto predeterminado de patrones de iluminacion basados en la presencia y la
duracion, y proporcionando el patrén de iluminacion particular.

Al monitorizar la presencia de la persona, asi como la duraciéon de dicha presencia, un nuevo parametro esta
disponible para activar cambios en el patron de iluminacion proporcionado por el sistema de iluminacion. Con el
sistema de la invencién, una gran variedad de patrones de iluminacion esta disponible para ser aplicada a los
medios de iluminacion segun la situacion actual. Por consiguiente, el patrén de iluminacion aplicado puede cambiar
durante la presencia de la persona.
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En una realizacidon especial, los medios de iluminacion son funcionales para aplicar el patrén de iluminacion
particular al area. De este modo, se proporciona un sistema de iluminacion interactivo que adapta el patron de
iluminacion en un area a la actividad humana en dicha area.

En una realizaciéon de acuerdo con el primer aspecto de la invencion, el detector de presencia esta dispuesto para
detectar un nimero de personas que estan presentes, siendo el nimero mayor que uno, el temporizador esta
configurado para medir una duracién de las personas que estan presentes y el selector de patrones esta dispuesto
para seleccionar el patron de iluminacion particular en base a la duraciéon del nimero de personas presentes. Por
ejemplo, en una oficina se selecciona un 'patréon de discusidon' cuando hay mas de cuatro personas presentes y un
'patrén de trabajo' cuando solamente esté presente una persona. En una realizacién especial, el numero es dos.

En otra realizacidon de acuerdo con el primer aspecto, el sistema comprende ademas un detector de orientacién para
medir una orientacion de al menos una persona y en el que el selector de patrones esta dispuesto para seleccionar
el patrén de iluminacién particular basandose adicionalmente en la orientacién. Por ejemplo, las luces por delante de
la persona pueden ser mas brillantes que las luces detras de la persona. Ademas, cuando dos personas estan
enfrentadas en la oficina, se puede seleccionar un 'patron de conversacion' y cuando esas dos personas no estan
enfrentadas entre si, se puede seleccionar un 'patrén de trabajo'.

En una realizacién preferida de acuerdo con el primer aspecto de la invencion, el temporizador esta dispuesto para
medir adicionalmente un tiempo real y en el que el selector de patron esté dispuesto para seleccionar el patrén de
iluminacion particular basandose adicionalmente en el tiempo real. En esta realizacion, la temperatura de color de la
luz aplicada puede, por ejemplo, seguir un ciclo de luz natural, mientras que la presencia de una o mas personas
activa patrones de brillo especificos.

En otra realizaciéon segun el primer aspecto, el sistema comprende ademas una entrada para recibir un patrén de
iluminacién adicional y medios para incluir el patréon de iluminaciéon adicional en el conjunto de patrones de
iluminacion. Esto permite a un usuario o disefiador de luces profesional crear y ajustar el patron de iluminacion de
acuerdo con las preferencias del usuario.

Estos y otros aspectos de la invencion son evidentes y se aclararan con referencia a las realizaciones descritas a
continuacion.

LISTA DE FIGURAS

En los dibujos:

La figura 1 muestra esquematicamente una realizacion del sistema de iluminacién de acuerdo con la invencién,
La figura 2 muestra esquematicamente otra realizacion del sistema de iluminacién de acuerdo con la invencién.
La figura 3 muestra un diagrama de flujo del método de acuerdo con la invencion,

La figura 4 muestra una sala ejemplar, en la que se ha instalado un sistema de acuerdo con la invencion.

La figura 5 muestra una visién general de una realizacion de la invencion en la iluminacion de muebles,

La Figura 6 muestra la configuracion de hardware de microchip, LED y sensores de presencia,

La Figura 7 ilustra algunas de las reglas de medicion del tiempo y patrones sociales, y

La Figura 8 muestra una serie de patrones de iluminacion a partir de los cuales se realiza una seleccion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La figura 1 muestra esquematicamente una realizacion del sistema de iluminacion 10 segun la invencién. El sistema
10 comprende un detector de presencia 11, un temporizador 12, un selector de patrones 13 y medios de iluminacion
14. El detector de presencia 11 puede ser, por ejemplo, un diodo fotosensible o un detector de presién. El detector
de presencia 11 puede, por ejemplo, estar integrado o unido a muebles, paredes, pisos o techos. Alternativamente,
el detector de presencia 11 puede comprender una camara de fotos digital o una camara de video y usar un software
de reconocimiento de objetos para detectar la presencia de una persona. El selector de patrones 13 puede
implementarse en hardware o software. El selector de patrones 13 puede implementarse, por ejemplo, en un
microchip, [PIC16F876], que esta programado con PicBasic Pro Compiler de laboratorios de microingenieria.
Alternativamente, se puede usar un procesador de finalidades generales y el selector de patrones esta
completamente implementado en el software. El selector de patrones 13 esta acoplado al detector de presencia 11,
al temporizador 12 y a los medios de iluminacion 14. Los medios de iluminacion 14 pueden comprender cualquier
numero y tipo de fuentes de luz ajustables disponibles.

El selector de patrones 13 usa reglas para seleccionar el patréon particular. La entrada para las reglas procede del
detector de presencia 11 y el temporizador 12. Las reglas definen qué patrén de iluminacion se aplicara para cada
entrada. Por ejemplo, cuando una persona abandona su oficina y no se ha detectado a ninguna persona presente
durante mas de unos minutos, los medios de iluminacion se apagan parcialmente y/o se reduce el brillo. Después de
media hora, las luces pueden apagarse por completo. Tan pronto como se detecta a una persona, nuevamente se
enciende una luz. En una realizaciéon preferida, el detector de presencia 11 esta dispuesto para detectar varias
personas. Cuando una segunda persona entra en la oficina, el patron de iluminaciéon puede cambiar de un 'patrén de

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 804 755 T3

trabajo' a un 'patron de discusion', por ejemplo, apagando la luz de un escritorio y cambiando la temperatura de color
de las otras luces.

Dependiendo del nimero de personas presentes y de la cantidad de tiempo que estas personas hayan estado
presentes (o no presentes), se selecciona y aplica un patrén de iluminacién apropiado. El patron de iluminacion
define la cantidad y la calidad de la luz. Las cualidades de la luz que, por ejemplo, pueden variar son el brillo, la
temperatura del color y la direccionabilidad de la luz.

La figura 2 muestra una realizaciéon avanzada de un sistema de iluminacion 20 de acuerdo con la invencién. Este
sistema de iluminacién 20 comprende todas las caracteristicas del sistema de la figura 1, un detector de orientacion
21, un termémetro 22 y una interfaz de usuario 23. El detector de orientacion 21 es operativo para detectar una
orientacion de las personas entre si 0 una orientacion de las personas con respecto a la sala. El detector de
orientacion 21 puede, por ejemplo, realizarse como una camara digital con software de reconocimiento de objetos o
puede detectar la posicién de los pies de una persona con respecto a una posicion de una silla, la persona se sienta.
El selector de patrones 13 puede, por ejemplo, seleccionar un 'patréon de conversacion' cuando dos 0 mas personas
estan enfrentadas, se pueden dirigir diferentes colores de luz a diferentes grupos de personas que se enfrentan en
un area publica o, en un museo, el brillo de la luz que ilumina un objeto en particular puede aumentar cuando una
persona lo mira. El termdmetro 22 puede colocarse afuera, pero también puede usarse para medir una temperatura
en el area a la que se aplica el patron de iluminacion. Por ejemplo, la temperatura de color de la luz se puede
cambiar de acuerdo con la temperatura exterior. Ademas, pueden influir en la seleccién del patrén otras mediciones
de factores externos para aumentar la naturaleza dinamica del sistema. La interfaz de usuario 23 puede comprender
medios de entrada como un teclado o un ratén y proporcionar al usuario la capacidad de crear nuevas reglas y
nuevos patrones de iluminacion y ajustar las existentes. Esto permite al usuario personalizar el sistema a su gusto y
a la situacion en la que se utiliza.

La figura 3 muestra un diagrama de flujo del método 30 segun la invencién. En una etapa de deteccion de la persona
31, el detector de presencia se usa para verificar si hay una persona presente. En una realizacion preferida, también
se detecta un numero de personas presentes en esta etapa de deteccion 31. Si no se ha detectado presencia, esta
etapa 31 se repite hasta que haya una persona presente. Cuando una o mas personas estan presentes, la duracién
de estas presencias se verifica en la etapa de temporizacion 32. Dependiendo de la presencia y la duracién, se
selecciona un patréon en la etapa 33. A partir de entonces, el patron seleccionado se aplica a los medios de
iluminacion en la etapa de aplicacion 34. A continuacion, se repite el método 30 al volver a la etapa 31 de deteccion
de personas.

La figura 4 muestra una sala a modo de ejemplo 40, en la que se ha instalado un sistema de acuerdo con la
invencién. El sistema comprende tres asientos 41, 42 y 43 en donde los detectores de presencia 401, 402 y 403
estan integrados. Los detectores de presencia 401, 402 y 403 estan acoplados al ordenador 48 que ejecuta el
software de seleccion de patrones. El acoplamiento se realiza preferiblemente de forma inaldmbrica. El ordenador 48
puede incorporarse alternativamente en uno de los asientos 41, 42 y 43. Si el ordenador 48 esta incorporado en un
asiento 41, 42, 43, el asiento 41, 42, 43 puede comprender una pantalla de visualizacion y un teclado u otro tipo de
dispositivo de entrada para permitir al usuario agregar o ajustar patrones de iluminacién o reglas de seleccion de
patrones. Alternativamente, un usuario puede acoplar un teclado y/o pantalla al asiento 41, 42, 43 para afiadir o
ajustar patrones de iluminacion o reglas de seleccién de patrones. También, se puede usar un control remoto en
lugar del teclado. Dicho control remoto puede comprender una pantalla. El software de seleccion de patrones
selecciona un patrén de iluminacion, basado en la informacion de los detectores de presencia 41, 42 y 43. Los
medios de iluminacién (véase por ejemplo la figura 5) en los asientos 41, 42, 43, los medios de iluminacién 44 en el
techo y los medios de iluminacion 45, 46, 47 en el piso estan acoplados al ordenador 48. El acoplamiento puede ser
cableado o inalambrico o una combinacién de ambos. El ordenador 48 aplica el patrén seleccionado a los medios de
iluminacion 44, 45, 46, 47.

La figura 5 muestra una visidon general de una realizacién de la invencion en la iluminaciéon de muebles. Esta
realizacién incluye la medicion reactiva de (1) patrones sociales y (2) patrones de presencia a lo largo del tiempo en
forma de unidades de asientos iluminadas que brillan, atentan, parpadean y cambian de color en reaccion a la
agrupacién de personas sentadas en ellos en diferentes momentos del dia. Dentro de las sillas, los sensores de
presencia estan integrados. Estos estan en una cuadricula de circulos en la superficie superior. El software
integrado en las sillas registra cuanto tiempo las personas se sientan en las sillas. Basado en un conjunto de reglas,
el software crea una serie de efectos de luz LED dinamicos.

La Figura 6 muestra la configuracion de hardware del microchip, LED y sensores de presencia en las sillas. Los LED
y el software estan controlados por una configuracion de hardware programable. Un microchip, [PIC16F876], esta
programado con PicBasic Pro Compiler de laboratorios de microingenieria. El microchip esta conectado a sensores
de presencia y a un conjunto de LED amarillos y LED azules.

El software que esta incrustado en el microchip funciona con una serie de 'reglas'. Estas reglas son un aspecto
importante de la invencion. Se definen por los parametros de los patrones sociales y el tiempo. Por ejemplo, una
regla simple es que cuando alguien activa el sensor de presencia al sentarse en la silla, las sillas se iluminan. Por
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ejemplo, el sistema mide la co-presencia de personas, haciendo una diferencia si una, dos o tres personas estan
sentadas. Basado en la deteccidon de la cantidad de personas, las reglas indican un conjunto de efectos de luz
dinamicos.

La Figura 7 ilustra algunas de las reglas de medicion del tiempo y patrones sociales. Se muestra cdmo se relacionan
con una serie de efectos de luz ambiental, también llamados patrones de iluminacién. Cada una de estas 'reglas’
esta relacionada con una serie de efectos de luz que aparecen en las tres sillas. Juntas, las reglas provocan una
interaccion ambiental indirecta con los sistemas de iluminacion. En una realizacion particular, se han elegido las
siguientes duraciones para los periodos indicados en las reglas:

Duracion corta 3 minutos
Duracion media 7 minutos
Duracion larga 10 minutos

Duracion mas larga 17 minutos

La Figura 8 muestra un numero de patrones de iluminacién a partir de los cuales se realiza una seleccion. Esta
seleccion se realiza en funcion de la presencia de una o mas personas y en funcion de la duracién de dicha
presencia.

Una realizacion adicional del sistema de iluminacién segun la invencién es la iluminacion de una oficina. En
ambientes de oficina, la aplicacion es que las actividades de sus empleados activan un cierto patrén de dinamica de
la luz. Un numero de sensores distribuidos miden el numero de personas y el caracter temporal o sus actividades
dentro de su espacio de oficina. Los patrones de iluminacion pueden ser producidos por lamparas de oficina
tradicionales, ahora controladas por el sistema de la invencién. La dinamica de la iluminacién aumenta la sensacion
de bienestar al crear menos luz opaca (que la luz monocromatica y de intensidad Unica) y aumenta la productividad
mediante una dinamica de luz especialmente disefiada. Hay un vinculo directo a las actividades fisicas de las
personas dentro del espacio. En el transcurso del dia, la dinamica de la iluminacién cambia en relacién con las
interacciones del empleado con otros empleados, el tiempo que pasa detras de su escritorio y, en general, el tiempo
que pasa el dia.

Un ejemplo de las reglas en esta realizacion es donde un solo empleado llega a su escritorio de oficina en un
entorno de oficina abierto temprano en la manana y los sensores registran su presencia. En este ejemplo, una regla
es que los primeros 5 minutos de su presencia (en la mafana), los patrones de iluminacién crean un efecto de luz
‘para despertarse y energizarse’. Después de 5 minutos, la luz cambia a una configuracién de luz mas tranquila que
cambia lentamente, aumentando la productividad del empleado. Si uno o dos compafieros de trabajo se detienen en
el escritorio del empleado, el sistema produce un patron de iluminacion que es mas adecuado socialmente,
produciendo una calidad de luz que brinda una buena calidad de iluminaciéon que brilla en los rostros de las
personas, mas tenue que la iluminacion mas brillante necesaria para trabajando.

La invencion puede aplicarse en iluminacion de oficinas comerciales, iluminacion doméstica y sistema de iluminacion
publica. La invencion puede integrarse en el software que regula las cualidades de la luz en los productos LED que
cambian de color.

En el ambito de la oficina, la aplicacion de la invencién es posible en el sistema de iluminacién general para crear
una calidad de iluminacion general dinamica que estimule la productividad y aumente el bienestar de los empleados.
En esta aplicacién, un disefador de luz o un instalador de luz define una gama de efectos de luz, los llamados
patrones de iluminacion, y ajusta los parametros de interacciéon en funcion de las necesidades de la organizacién y
sus empleados. El beneficio para los empleados es una experiencia de luz mas rica y dinamica que evoca la
experiencia de la luz natural exterior.

En una aplicacion de luz doméstica, la invencion puede usarse en sistemas de productos de luz independientes para
crear una calidad de luz dinamica que aumente la sensacién de bienestar. En esta aplicacion, el usuario puede
elegir entre una paleta de diferentes configuraciones de parametros a través de una interfaz en pantalla o una
interfaz integrada en el producto.

En el alumbrado publico, la aplicacion de la invencion puede usarse en los sistemas de alumbrado publico en
general para crear una calidad de alumbrado general dinamico que estimule la sensacion de bienestar en el ambito
publico. En esta aplicacion, un disefiador de luz o un instalador de luz definiria una gama de efectos de luz y
ajustaria los parametros de interaccion segun las necesidades del publico del sitio.

Las aplicaciones futuras podrian incluir un mayor desarrollo de las reglas y de precision del sensor. Por ejemplo, la
medicion de la orientacion de las personas entre si en lugar de solo medir su presencia solo refinaria la mediciéon de
los patrones sociales. Al memorizar las interacciones y la coincidencia de patrones, el sistema puede incorporar
cierta inteligencia y convertirse en un entorno ambiental de autoaprendizaje.

Debe resaltarse que las realizaciones mencionadas anteriormente ilustran en lugar de limitar la invencion, y que los
5
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expertos en la materia podran disefiar muchas realizaciones alternativas sin apartarse del alcance de las
reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, las referencias colocadas entre paréntesis no se interpretaran
como limitativas para la reivindicacion. El uso del verbo "comprender" y sus conjugaciones no excluye la presencia
de elementos o etapas distintos de los establecidos en una reivindicacién. El articulo "un" o "uno" que precede a un
elemento no excluye la presencia de una pluralidad de tales elementos. La invencidon puede implementarse por
medio de hardware que comprende varios elementos distintos, y por medio de un ordenador adecuadamente
programado. En la reivindicacion del dispositivo que enumera varios medios, varios de estos medios pueden estar
incorporados por el mismo elemento de hardware. EI mero hecho de que ciertas medidas se mencionen en
reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes no indica que una combinacion de estas medidas no pueda
usarse con ventaja.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de iluminacion (10) para proporcionar un patron de iluminacion particular a partir de un conjunto
predeterminado de patrones de iluminacion, definiendo el patron de iluminacion particular una calidad de la luz, en el
que una calidad de la luz comprende al menos una del brillo de la luz, un color de la luz, una temperatura de color y
una direccionabilidad de la luz, comprendiendo el sistema:

un detector de presencia (11) para detectar una presencia de una persona en un area, y

un medio de iluminacién (14) para aplicar el patron de iluminacién particular, caracterizado por el hecho de
que el sistema de iluminacion comprende

un temporizador (12) para medir la duracion de la presencia, y

un selector de patrén (13) para seleccionar el patron de iluminacion particular del conjunto predeterminado
de patrones de iluminacion basado en la presencia y la duracién de la presencia.

2. Un sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1, en el que los medios de iluminacién son operativos para
aplicar el patron de iluminacion particular al area.

3. Un sistema de iluminacion segun la reivindicacién 1, en el que el detector de presencia esta dispuesto para
detectar un numero de personas presentes, siendo el nUmero mayor que uno,

el temporizador esta configurado para medir la duracién del nimero de personas presentes y

el selector de patrones esta dispuesto para seleccionar el patrén de iluminacién particular segun la duracién
del nimero de personas presentes.

4. Un sistema de iluminacion segun la reivindicacion 3, en el que el numero es dos.

5. Un sistema de iluminacién segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un detector de orientacion (21) para
medir una orientacién de la persona y en el que el selector de patrones esté dispuesto para seleccionar el patron de
iluminacion particular basandose adicionalmente en la orientacion de la persona.

6. Un sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1, en el que el temporizador estd dispuesto para medir
adicionalmente un tiempo real del dia, en el que el selector de patrones esta dispuesto para seleccionar el patréon de
iluminacion particular adicionalmente en funcioén del tiempo real del dia.

7. Un sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una interfaz de usuario (23) para
recibir un patrén de iluminacién adicional y medios para incluir el patrén de iluminacién adicional en el conjunto de
patrones de iluminacion.

8. Un método para proporcionar un patrén de iluminacion particular a partir de un conjunto predeterminado de
patrones de iluminacion, definiendo el patron de iluminacion particular una calidad de la luz, en el que una calidad de
la luz comprende al menos una del brilo de la luz, un color de la luz, una temperatura de color y una
direccionabilidad de la luz, comprendiendo el método las etapas de:

monitorizar (31) una presencia de una persona en un area, y

aplicar (34) el patrén de iluminacion particular,

caracterizado por el hecho de que el método comprende las etapas de:

monitorizar (32) una duracién de la presencia, y seleccionar (33) el patron de iluminacion particular del
conjunto predeterminado de patrones de iluminacién basados en la presencia y la duracion.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el patron de iluminacion particular se aplica al area.

10. Un producto de programa de ordenador, cuyo programa es operativo para hacer que un procesador realice un
método como se reivindica en la reivindicacion 8.



ES 2 804 755 T3

U 21—

¥
.||

=




ES 2 804 755 T3

)/32

f33

FIG. 3



ES 2 804 755 T3

i % 0 Ky B

|
1
I
1
I
1
1
|
1
|
1
I
1
1
”

402

s

401 46 403
N 3
;\5 4 42 47 3

FIG. 4

10




ES 2 804 755 T3

11



ES 2804 755 T3

FIG. 6

K 1]
P 1
K 10
hihaddd hj i
2 |5, 5, =
Eluzmaﬁ gE'a-BERS . BEEEESEEE{E@H
gyed 8 HEE8 2,
soyrosiliEann poyerilernnn
1] Ijip oo IR lIHI
= . '
12 m o

[Erims

12

%
=



ES 2804 755 T3

BeUE 2P

Ugiednod B ejdun 2 e
E] U2 508N Sp PEpIooE
A pepisuRu) Be B

B0 [ LIS BUBLUNL

ErdLmsie &) ey ubis

EilS B] U8 BlUaS 0% Buosmd
g unBes o eucduics

B URTid e 58 s 59 i

B HE [
U B O30 L QR0 RIS

F-£9I4

EDU B0 N T LD BTR
|e esopugnuere A opusg | € FIEE
B EwE 2N
uoo pepooen A pepsuei |, oo
e S8 o esnd A epog !
BIURg- NI I U JeTe L EfE
e SOpUENUSE A opuB g
T ol T]

< EjiE B
UB BUNE 8% -
Buosad Bun’

uUQoaE

o R e e L
Y

13



ES 2804 755 T3

g obie
SIUBING BIE B US OpELISE By
s euosiad g enbuod 7 Ems

B} Bp ssuoes|ind 58| JEANENS

B epe el BB soWNE 18a

Z BI'E B| U EJUE BF
enb suosad B B sUoEoER

TR s e 20 anb jeoey e
i EDUE [ UG BUBLLNL| BEUSIS MG

€} Bp 0)28)@ |& edyubis

SIS IWE |3
LS SOIOBJB OOl

L9

EDUBIG-INTE TN) LD JETE
IE SSOPUBNURE A CPUBILG -

Bl IEAE TN LOSD PEREOHA
efeq A peprsus|u efeq ._.___

U JEL B BETUSRUCD Ope| un
EDEY BPEWSUOC Z BS Bun -

£ Eews

B uewe
T LD BT SR EYNS S
pEmsUSI NS & EAUSES

26 0EMd 8p pEpEOE. -

C ElE

EDUE|HNZE 20| LoD JETE
e es0puEn e A CpUEYLG -

ELELE 211 UOD DEDEDCEA
e{eq A peprauail BiEg B

U JEU] B EZUBHUCD DpE| un
2Oy EpEUSUD F EWE BUn -

o ofie

un sjuenp, = "

ZEiE B
us OpEUSS BY -
ot sucsiad g

14



ES 2804 755 T3

uwa_mﬂ:ﬂﬂnﬁu_

Bf UMW) | EWS |

€] ua@ so5Nd ep pEpEOEA |
_A.E_n_m_.aE..Hlu_A

EGE [@ US BUBLLNY
EDUSIENE B0 EXUbE

-

ETE T
U@ SO0 DO RIS U

et 8id

BOURYGHNZE 2N UCD JEZR
& BSOpUBNUAE A opuERG -

EJUELE M| U0D
S8 U A opides sew esnd|
O E] UN B BpETUSUD 7 BjiS B -

£ Bl

EfUEWLE

ZY LoD B Ly SR EYnsay
PEDIBUSIUL NE A BT USyes)
@5 soEnd ap pEpDCEA -

2 Hre

) e TN

U pepooEn § pepisuE U
ueif ucs esnd A egiig

E EjiE

[$lwmn oo

un SWENp, -

zews gliss
US CoRUBS BY| T _ e

as eucsiad g) .

UL
U EUmE s
euosiad B30

UG e

15



ES 2804 755 T3

= -
& er
1 -

......,. __ﬁrr L

o

Z BWS B| UB Bwnaud BuBwny
ErouS)Ene B e

oyes of 8y BjueIng

EJiS B| US OpEUSs BY &8
suosd g antuod | eps g
Bp seUoeEsNd S8 BTN ENS
I EpElEan BraS owE JEar

ER LI quine |2
uB S008I BRI ERIU|

4

L0014

B O+ MR 20 LD Je T
|E SS0PURNUGIE & OpUEH] -

L BB B 900 UBASSR
BjuEwE ) ) & 'epeue 2
wea oejnd (8 susyep ope un|
EfDEY BPEJUSLO 2 BIS BUN -

cos

EJUER]-NZE | WD
JET ol eey A eoue
ETDEY JEJUQ] B ETUSILIOD-
BB E ZN| LOD Of g JoREW
# eprdes 5w esnd ope) un

BpE BpElusUD | gun -
! Esurﬂﬁu;

e enb | ByE B odsoxs
BIUHUEW B 0D UBASD

&5 EJUEWE T B A ' epEwe
Iy uod esind ep efsp -

T e

EEWE

) WD EWS| SEW BNEa)
PEDEEUGE NS A BT ES)
&5 506 nd 8p pepeojan -

L EE

LICE DR

16



ES 2804 755 T3

g )

BN M) D JBZe
[B B5OPURNUSLE A Opue g -
UL US SoBUBAESD

@5 7 BS B B Uay

ope @ ue eguewezn g -|  © 508

EoUBg-NZE M| U EZE Fo e
|B aEopUBnUSLE & opusLq - 7o [
E2Ug @ U enand eumuny e B e g
BT E B E..E.-ﬂ_ BILMLELIS SISURASID B8 e T LR
BIRIELUE ZN B A ' EBWE ZN) o.ﬁanﬁﬂ B
uea os)nd B suBgep ope) Un i u__:m_mw—!w “ ._,,...wr%mh.ﬁ...
EROE EDEIUSLO 2 B[S BUn - ! uﬁaéﬂas S i

da - I“
eoueg-nze 20 uoo I

ez @ ofeqge eoey £ eque
BB JEJUQ B ETUMLIDD -
B HUEILE 08 LBASID

B85 BUEWE Ny B| A ‘epewe

— nj uoo esind ep glep-| b SIS

H LR QUE |2 LI D (Bl
TER-Ts BETER LT T

17



ES 2804 755 T3

g

@ US A SEIS SE) US BUBILLNY
ETIUSENE B] B0 UQEIND

g & spucdeaUcs s BpED US
EJUELUE TN| B @p SNUE I B

ERUE @ US Bwaud Buswny
BB B B O

SUSIQIE |3
US SODSSUCEDRISU

9-£"914

EDURQ-NZE ZN) LD Jene
18 oleqe A BquUe S -

S USLE| U SOBUBASED
&8 g EiS B| B fUs)
OPE| B U8 ERwE I ¥ -

EDUB|Q-NTE TN| U0 JEDE
|e cieqe £ equie epuq -

B U] U SDBUBAS B
o5 | EWS E] B sjusi
O] B U B e In) & -

EDUEIO-INTE TN UG JETE
[E ofeqe A equie Jepuq -
AT T

.| soousasap o8 equewe m| B

el Bp0S -

un sueng
CpRUsE Mpeu |

18




ES 2804 755 T3

Ausb
B WO OPUE]EL UBKHAMGS

" eepesREs B 0w seucsed

£ 8 jeene sed sepeinso
SEES 58| MUSUBL oed BaE
[ us pepgnbuer BNss MU

Slusue @
L B2 A QD) L

L4991

B0 g
-NTE INf LD JETE [E Olege
Er2e A BEQLUE EXDEL EfjLN)

£ Bl

EUED
TR Y UOD BT | oleae
ETOE A BQUUE BTDEY BUg

zeps |

EJUEN
T 2T UOD BT e oleae
ETDEL A BQUIE BIDEY BRU]

L EfpEs

WGEES

19



ES 2804 755 T3

accion
)
il i - o= % ——
8] & -tl 1 Lo O
L " =t lad o
o Gty s
visualizacion | .. _— " -
del ambients |00l &
jis
D30 L ::;_
25C2NE 1 esoena 2
analisis/ s ' i
explicacion de R Fre _
la wisualizacion ok = Tt
del ambiente
nadie se ha I3 persona A ya g2
sentade durants sanbd 2n una sila
un largo tiempo
nivel de I ] [ ]
ocupacion FIG. 8'1

20



ES 2804 755 T3

SCCion
visualizacion |,
2 iy e iy .
del ambiente ;.= < 505 5 ) :"__
e = 7 el
i Y _-. '._-_ r-"_":.l
Ty b= e 4 ___-.‘
ESCENa 3 2ECEna 4
. =) RV S
analisis! = o
explicacion de R
la visualizacion b _
del ambients
13 perecna A na Ia persona A ha
— estado sentada en esiado s2ntada en
wna sllla guranis una sllia gurants
un [argd &t un largo rato
e |3 persona B ya s&
5210 &N una slila
nivel de [ | I 1
ocupacion

21

FIG. 8-2



ES 2804 755 T3

accion ST = o '._ k-
_L'L;:.:._._ﬁ_._.' iy Ml Py W
AT i ;-" F P o
i : E 1 A
L W W Sl W7 S
visualizacion LTy § Frimt o~
- (™5 19 H - 1 F
del ambiente | ol O :
- = !
' S A5
o4 e k 3
o [ = LT
[ e
escena 5 scoena B
analisis! . N -
explicacion de . 5
la visualizacion 2
del ambiente Y - ;
|
3 persona A nadie se ha
" sentado durants
|3 persona s& ha T
seniado en wna elia et
guranie un rato, pero
ustn 3 abandand
nivel de | | I |
acupacion

22

FIG. 8-3
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FIG. 8-4
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