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DESCRIPCION
Método y aparato para ayudar a la transmision de datos en un sistema de comunicacion inalambrica

Esta divulgacion se refiere en general a redes de comunicacion inalambrica, y mas particularmente, a métodos y
aparatos para ayudar a la transmision de datos en un sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo con las partes
caracterizadoras previas de las reivindicaciones independientes 1, 9, y 15, respectivamente. Tales métodos y aparatos
se desvelan en el documento US 2009/046639 A1 (reivindicacion independiente 1), y los documentos EP 2 509 373
A1 y EP 2 343 945 A2 (reivindicaciones independientes 1 y 9). El documento del 3GPP R2-086092 desvela
mecanismos en relacion con la generacion de BSR con configuraciones actuales de SPS de enlace ascendente.

Con la rapida elevacién de la demanda de comunicacion de grandes cantidades de datos a y desde dispositivos de
comunicacién moviles, las redes de comunicacion por voz moévil tradicionales estan evolucionando a redes que
comunican con paquetes de datos del protocolo de Internet (IP). Dicha comunicacion de paquetes de datos IP puede
proporcionar a los usuarios de los dispositivos de comunicaciéon moviles servicios de voz sobre IP, multimedia,
multidifusién y comunicacion bajo demanda.

Una estructura de red de ejemplo es una red de acceso por radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN). El
sistema E-UTRAN puede proporcionar alto rendimiento de datos para realizar los servicios de voz sobre IP vy
multimedia anteriormente mencionados. Una nueva tecnologia de radio para la siguiente generacion (por ejemplo, 5G)
esta siendo analizada actualmente por la organizacién de normas 3GPP. Por consiguiente, estan siendo enviados
actualmente cambios al cuerpo actual de la norma 3GPP y se considera que evolucione y finalice la norma 3GPP.

Se desvelan métodos y aparatos para ayudar a la transmision de datos en un sistema de comunicacion inalambrica y
se definen en las reivindicaciones independientes 1 y 9, respectivamente. Las respectivas reivindicaciones
dependientes definen respectivas realizaciones preferidas de las mismas, respectivamente. Preferentemente, el
método de acuerdo con un primer aspecto incluye que el UE (Equipo de Usuario) establezca al menos tres canales
I6gicos que incluyen al menos un primer canal légico, un segundo canal légico, y un tercer canal légico. El método
incluye adicionalmente que el UE esté configurado con recurso de enlace ascendente periddico por una estacion base,
en donde el recurso de enlace ascendente periédico se comparte por el primer canal Idgico, que lleva datos
inesperados o generados aperiédicamente, y el segundo canal légico, que lleva datos generados periédicamente, pero
no se comparte por el tercer canal légico. El método también incluye que el UE realice una primera transmision
mediante el recurso de enlace ascendente periddico, en donde la primera transmision incluye datos asociados con el
primer canal légico y/o datos asociados con el segundo canal légico.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacién inalambrico de acuerdo con una realizacion de
ejemplo.

La figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y un
sistema receptor (también conocido como equipo de usuario o UE) de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicacién de acuerdo con una realizacion
de ejemplo.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcionan del cédigo de programa de la figura 3 de acuerdo con una
realizacién de ejemplo.

La Figura 5 es una reproduccion de la Figura 5.1.2.1.1 del documento 3GPP S1-154453.
La Figura 6 es una reproduccion de la Tabla 5.1.6 del documento 3GPP TR 22.891 v1.2.0.

La Figura 7 es una reproduccion de la Figura 2 del articulo del IEEE titulado "Requirements and Current Solutions
of Wireless Communication in Industrial Automation" por A. Frotzscher et al.

La Figura 8 es un diagrama de acuerdo con una realizaciéon de ejemplo.
La Figura 9 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 10 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 11 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.

La Figura 12 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
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La Figura 13 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 14 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 15 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 16 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 17 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 18 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 19 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 20 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 21 es un diagrama de acuerdo con una realizacién de ejemplo.
La Figura 22 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de ejemplo.
La Figura 23 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacion de ejemplo.
Descripcion detallada

Los sistemas y dispositivos de comunicacion inalambrica de ejemplo descritos a continuacion emplean un sistema de
comunicacién inalambrico, que soporta un servicio de difusion. Los sistemas de comunicacién inalambricos estan
ampliamente desplegados para proporcionar diversos tipos de comunicacion tal como voz, datos y asi sucesivamente.
Estos sistemas pueden basarse en acceso multiple por division de cédigo (CDMA), acceso multiple por division de
tiempo (TDMA), acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso inalambrico LTE (evolucion a
largo plazo) de 3GPP, LTE-A o LTE-Avanzado (evolucion a largo plazo avanzada) de 3GPP, UMB (Banda Ancha Ultra
Movil) de 3GPP2, WiMax o algunas otras técnicas de modulacion.

En particular, los sistemas y dispositivos de comunicacién inalambrica de ejemplo descritos a continuacién pueden
disefiarse para soportar una 0 mas normas tal como la norma ofrecida por un consorcio llamado "Proyecto de
Asociacion para la Tercera Generacion" (al que se hace referencia en el presente documento como 3GPP, que incluye:
SP-150142, "New WID Study on New Services and Markets Technology Enablers (FS_SMARTER)"; TR 22.891 vl.2.0,
"Feasibility Study on New Services and Markets Technology Enablers; Stage 1 (Release 14)"; SP-150818, "New WID
on Study on SMARTER Critical Communications (FS_SMARTER-CRIC)"; SI-154453, "Feasibility Study on New
Services and Markets Technology Enablers Critical Communications; Stage 1 (Release 14)"; "Requirements and
Current Solutions of Wireless Communication in Industrial Automation", A. Frotzscher et al., IEEE ICC'14 - WS8:
Workshop on 5G Technologies, 2014; TS 36.321 v13.0.0, "E-UTRA MAC protocol specification”; TS 36.331 vI3.0.0.
"E-UTRA RRC protocol specification"; y TS 23.401 vI3.4.0, "GPRS enhancements for E-UTRAN access".

La figura 1 muestra un sistema de comunicacion inalambrico de acceso multiple de acuerdo con una realizacion de la
invencion. Una red de acceso 100 (AN) incluye multiples grupos de antena, incluyendo uno 104 y 106, incluyendo
otros 108 y 110 e incluyendo uno adicional 112 y 114. En la figura 1, solo se muestran dos antenas para cada grupo
de antenas, sin embargo pueden utilizarse mas o menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal de acceso
116 (AT) esta en comunicacién con las antenas 112 y 114, en donde las antenas 112 y 114 transmiten informacion al
terminal de acceso 116 a través del enlace directo 120 y reciben informacion desde el terminal de acceso 116 sobre
el enlace inverso 118. El terminal de acceso (AT) 122 esta en comunicacién con las antenas 106 y 108, en donde las
antenas 106 y 108 transmiten informacién al terminal de acceso (AT) 122 sobre el enlace directo 126 y reciben
informacion desde el terminal de acceso (AT) 122 sobre el enlace inverso 124. En un sistema FDD, los enlaces de
comunicacion 118, 120, 124 y 126 usan diferentes frecuencias para comunicacién. Por ejemplo, el enlace directo 120
puede usar una frecuencia diferente de la usada por el enlace inverso 118.

Se hace referencia normalmente a cada grupo de antenas y/o al area en la que se disefia que comuniquen como un
sector de la red de acceso. En la realizacion, los grupos de antena se disefian cada uno para comunicar con los
terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por la red de acceso 100.

En la comunicacion sobre los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmisién de la red de acceso 100 pueden
utilizar formacion del haz para mejorar la relaciéon de sefial a ruido de los enlaces directos para los diferentes terminales
de acceso 116 y 122. Asimismo, una red de acceso que usa formacion del haz para transmitir a los terminales de
acceso dispersos aleatoriamente a través de su cobertura produce menos interferencia a los terminales de acceso en
las células vecinas que una red de acceso que trasmita a través de una Unica antena a todos sus terminales de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o estacion base usada para comunicar con los terminales y puede

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 804 599 T3

hacerse referencia también a ella como un punto de acceso, un Nodo B, una estacidon base, una estacion base
mejorada, un Nodo B evolucionado (eNB), o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso (AT) puede llamarse
también equipo de usuario (UE), un dispositivo de comunicacién inaldmbrico, terminal, terminal de acceso o alguna
otra terminologia.

La figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacion de un sistema transmisor 210 (también conocido
como la red de acceso) y de un sistema receptor 250 (también conocido como el terminal de acceso (AT) o equipo de
usuario (UE)) en un sistema MIMO 200. En el sistema transmisor 210, se proporciona trafico de datos para cierto
numero de flujos de datos para cada fuente de datos 212 a un procesador 214 de datos de transmisor (TX).

Preferiblemente, cada flujo de datos se transmite a través de una antena de transmisién respectiva. El procesador 214
de datos de TX formatea, codifica e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos basadndose en un esquema
de codificacion particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar los datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas OFDM. Los
datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de forma conocida y puede usarse en el
sistema receptor para estimar la respuesta del canal. El piloto multiplexado y los datos codificados para cada flujo de
datos se modulan a continuacién (es decir, se mapea el simbolo) basandose en un esquema de modulacion particular
(por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar simbolos de
modulacion. La tasa de datos, codificaciéon y modulacion para cada flujo de datos puede determinarse mediante
instrucciones realizadas por el procesador 230.

Los simbolos de modulacion para todos los flujos de datos se proporcionan a continuacion a un procesador 220 MIMO
de TX, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador 220
MIMO de TX proporciona a continuacion Nt flujos de simbolos de modulacion a Nt transmisores (TRANSM) 222a a
222t. En ciertas realizaciones, el procesador 220 MIMO de TX aplica ponderaciones de formacion del haz a los
simbolos de los flujos y a la antena desde la que se esta transmitiendo el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivos para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas y acondicionada adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y eleva la frecuencia de) las sefiales
analogicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmisién sobre el canal MIMO. Se transmiten
a continuacion Nt sefiales moduladas desde los transmisores 222a a 222t desde Nt antenas 224a a 224t,
respectivamente.

En el sistema receptor 250, las sefales moduladas transmitidas se reciben por Nr antenas 252a a 252r y la sefal
recibida desde cada antena 252 se proporciona a un receptor (RECEP) respectivo 254a a 254r. Cada receptor 254
acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y reduce la frecuencia de) una sefial recibida respectiva, digitaliza la sefial
acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un flujo de
simbolos "recibido" correspondiente.

Un procesador 260 de datos de RX recibe a continuacion y procesa los Nr flujos de simbolos recibidos desde Nr
transceptores 254 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nt flujos de
simbolos "detectados". El procesador 260 de datos de RX a continuaciéon desmodula, desintercala y descodifica cada
flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el
procesador 260 de datos de RX es complementario al realizado por el procesador 220 MIMO de TX y el procesador
214 de datos de TX en el sistema transmisor 210.

Un procesador 270 determina periédicamente qué matriz de precodificacion usar (analizado a continuacion). El
procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una parte de indice de matriz y una parte de
valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacién con relacién al enlace de comunicacion
y/o al flujo de datos recibido. El mensaje del enlace inverso se procesa a continuacion por un procesador 238 de datos
de TX, que también recibe datos de trafico para un cierto niumero de flujos de datos desde un origen de datos 236,
modulados por un modulador 280, acondicionados por los transmisores 254a a 254r y transmitidos de vuelta al sistema
transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas desde el sistema receptor 250 son recibidas por antenas 224,
acondicionadas por receptores 222, desmoduladas por un demodulador 240 y procesadas por un procesador de datos
242 de RX para extraer el mensaje del enlace de reserva transmitido por el sistema receptor 250. El procesador 230
determina a continuacién qué matriz de precodificacién usar para determinar las ponderaciones de formacion del haz
y a continuacién procesa el mensaje extraido.

Pasando a la figura 3, esta figura muestra un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un dispositivo

de comunicacion de acuerdo con una realizaciéon de la invencion. Como se muestra en la figura 3, el dispositivo de
comunicacién 300 en un sistema de comunicacion inalambrico puede utilizarse para realizar los UE (o los AT) 116 y
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122 de la figura 1 o la estacién base (0 AN) 100 de la figura 1 y el sistema de comunicaciones inalambricas
preferentemente el sistema LTE. El dispositivo de comunicacién 300 puede incluir un dispositivo de entrada 302, un
dispositivo de salida 304, un circuito de control 306, una unidad de procesamiento central (CPU) 308, una memoria
310, un cdédigo de programa 312 y un transceptor 314. El circuito de control 306 ejecuta el cddigo de programa 312 en
la memoria 310 a través de la CPU 308, controlando de esta manera una operacién del dispositivo de comunicaciones
300. El dispositivo de comunicaciones 300 puede recibir sefales introducidas por un usuario a través del dispositivo
de entrada 302, tal como un teclado o teclado numérico, y puede emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo de
salida 304, tal como un monitor o altavoces. El transceptor 314 se usa para recibir y transmitir sefiales inalambricas,
entregar sefales recibidas al circuito de control 306, y emitir sefiales generadas por el circuito de control 306 de
manera inalambrica. El dispositivo de comunicacién 300 en un sistema de comunicacion inalambrico puede utilizarse
también para realizar el AN 100 en la figura 1.

La figura 4 es un diagrama de bloques simplificado del cédigo de programa 312 mostrado en la figura 3 de acuerdo
con una realizacion de la invencién. En esta realizacion, el cédigo de programa 312 incluye una capa de aplicaciéon
400, una parte 402 de Capa 3 y una parte 404 de Capa 2 y se acopla a una parte 406 de Capa 1. La parte 402 de
Capa 3 realiza en general control de recursos de radio. La parte 404 de Capa 2 realiza en general control de enlace.
La parte 406 de Capa 1 realiza en general conexiones fisicas.

El estudio sobre el sistema de comunicacion movil de la siguiente generacién ha estado en progreso en el 3GPP. En
el documento 3GPP SA, se identifican los casos de uso de alto nivel y los requisitos potenciales de alto nivel
relacionados para posibilitar que los operadores de red de 3GPP soporten las necesidades de nuevos servicios y
mercados como se analiza en el documento 3GPP SP-150142. El resultado del estudio se documenta en el documento
3GPP TR 22.891. Durante el estudio, se ha identificado la comunicacioén critica como un area importante donde el
sistema 3GPP necesita mejorarse como se analiza en el documento 3GPP SP-150818. Las familias de caso de uso
identificadas en el area de comunicacion critica incluyen:

Fiabilidad superior y latencia inferior

Fiabilidad superior, disponibilidad superior y latencia inferior
Latencia muy baja

Posicionamiento de precision superior

En la familia de fiabilidad superior y latencia inferior, la automatizacién de fabrica es uno de los casos de uso analizados
en el documento 3GPP S1-154453 como sigue: la automatizacion de fabrica requiere comunicaciones para las
aplicaciones de control de bucle cerrado. Ejemplos para tales aplicaciones son fabricacion de robots, produccién de
mesa redonda, maquinas herramienta, maquinas de empaquetamiento e impresion. En estas aplicaciones, un
controlador interactia con un gran niumero de sensores y accionadores (hasta 300), tipicamente confinados a una
unidad de fabricaciéon bastante pequefia (por ejemplo, 10 m x 10 m x 3 m). La densidad de sensor/accionador
resultante a menudo es muy alta (hasta 1/m3). Muchas de tales unidades de fabricacion pueden tener que soportarse
en proximidad cercana en una fabrica (por ejemplo, hasta 100 en produccién de linea de montaje en la industria del
automovil).

En la aplicacion de control de bucle cerrado, el controlador envia periddicamente instrucciones a un conjunto de
dispositivos de sensor/accionador, que devuelven una respuesta en un tiempo de ciclo. Los mensajes, denominados
como telegramas, tipicamente tienen pequefio tamafio (<50 bytes). El tiempo de ciclo varia entre 2 y 20 ms que
establece restricciones de latencia exigentes en el renvio de telegramas (<1 ms a 10 ms). Las restricciones adicionales
en la entrega de telegrama asincrono afaden restricciones estrictas en la fluctuacion de fase (10-100 us). El transporte
también se ve sometido a requisitos de fiabilidad existentes medidos por la fracciéon de eventos donde el tiempo de
ciclo no pudiera cumplirse (<10°). Ademas, el consumo de potencia del sensor/accionador a menudo es critico.

De manera tradicional las aplicaciones de control de bucle cerrado se basan en conexiones alambricas que usan
tecnologias de bus de campo propietarias o normalizadas. A menudo, se usan contactos de deslizamiento o
mecanismos inductivos para interconectarse a dispositivos de sensor/accionador (brazos de robot, cabezales de
impresora, etc.). Ademas, la densidad espacial elevada de sensores plantea desafios al cableado.

WSAN-FA, que se ha derivado de la tecnologia de WISA propietaria de ABB y se crea en la parte superior de 802.15.1
(Bluetooth), es una especificacion de interfaz aérea inalambrica que tiene como objetivo este caso de uso. WSAN-FA
afirma cumplir de manera fiable objetivos de latencia por debajo de 10-15 ms con una tasa de error residual de <10-
9. WSAN-FA usa la banda de ISM 2,4 sin licencia y por lo tanto es vulnerable a interferencia en banda de otras
tecnologias sin licencia (WiFi, ZigBee, etc.).

Para cumplir los requisitos exigentes de la automatizacion de fabrica de bucle cerrado, pueden tener que tomarse las
siguientes consideraciones:
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- Limitacién a las comunicaciones de corto alcance entre controlador y sensores/accionadores.

- Asignacion de espectro con licencia para operaciones de control de bucle cerrado. El espectro con licencia puede
usarse adicionalmente como un complemento para espectro sin licencia, por ejemplo, para mejorar fiabilidad.

- Reserva de recursos de interfaz aérea especializada para cada enlace.

- Combinaciéon de multiples técnicas de diversidad para acercarse al objetivo de alta fiabilidad en restricciones de
latencia exigentes tales como frecuencia, antena, y diversas formas de diversidad espacial, por ejemplo, mediante
retransmision

- Utilizar sincronizacion de tiempo de OTA para satisfacer restricciones de fluctuacion de onda para operacién
isécrona.

- Seguridad de acceso de red usada en un despliegue de fabrica industrial se proporciona y gestiona por el
propietario de la fabrica con su gestion de ID, autenticacion, confidencialidad e integridad.

Una aplicaciéon de control de bucle cerrado industrial tipica esta basada en eventos de control individuales. Cada
evento de control de bucle cerrado consiste en una transaccion de enlace descendente seguida por una transaccién
de enlace ascendente sincrona ambas de las cuales se ejecutan dentro de un tiempo de ciclo, Tcycle. Los eventos de
control en una unidad de fabricacidon pueden tener que ocurrir de manera isécrona.

1. Las solicitudes de controlador del sensor para tomar una medicion (0 de accionador para realizar el
accionamiento).

2. El sensor envia informacién de medicion (o realiza acuse de recibo del accionamiento) al controlador.
[La Figura 5.1.2.1.1 de 3GPP S1-154453 se reproduce como la Figura 5]
La Figura 5.1.2.1.1 representa cdmo tendra lugar la comunicacion en automatizacion de fabrica. En este caso de uso,
se confina la comunicacién a interaccion de controlador local a sensor/accionador en cada unidad de fabricacion. Los
repetidores pueden proporcionar diversidad espacial para mejorar la fiabilidad.
La comunicacion ultra-fiable es uno de los resultados del estudio que se documenta en 3GPP TR 22.891. En este
caso de uso, 3GPP TR 22.891 describe qué clases de servicios pueden tener comunicacion de informacion critica y
potencialmente necesitan soportarse por comunicacién ultra-fiable. Ademas, 3GPP TR 22.891 menciona que los
requisitos para soportar diferentes servicios criticos de misién podrian ser diferentes. En particular, TR 22.891
proporciona la siguiente descripcion:
5.1.1 Descripcion
Para posibilitar ciertos servicios relacionados con comunicaciones altamente ultra-fiables, se requiere un nivel minimo
de fiabilidad y latencia para garantizar la experiencia de usuario y/o posibilitar el servicio inicialmente. Esto es
especialmente importante en areas como la salud electrénica para comunicaciones de infraestructura criticas.

Los servicios de comunicacion de misién critica requieren manejo preferencial en comparacion con servicios de
telecomunicacion normales, por ejemplo, en apoyo de la policia o los bomberos.

Ejemplos de servicios de mision critica incluyen:
Sistemas de control industrial (de sensor a accionador, latencia muy baja para algunas aplicaciones)
El cuidado de la salud mévil, monitorizacion remota, diagndstico y tratamiento (tasas altas y disponibilidad)

Control de vehiculos en tiempo real, trafico de carretera, prevencion de accidentes (ubicacion, vector, contexto,
tiempo de ida y vuelta RTT bajo)

Sistemas de monitorizacién y control de area amplia para redes inteligentes
La comunicacién de una informacién critica con manejo preferencial para Servicio de Prioridad Multimedia (MPS)
de escenarios de seguridad publica que proporciona comunicaciones de prioridad a usuarios autorizados para

seguridad nacional y preparacion para emergencias

En general, se espera que los servicios criticos de misién requieran mejoras significativas en latencia de extremo
a extremo, ubicuidad, seguridad, robustez y disponibilidad/fiabilidad en comparacién con UMTS/ITE/WiFi.
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5.1.1.1 Condiciones previas

Las diferentes subestaciones de un sistema de alimentacion estan conectadas a la red del operador A para
proporcionar mediciones automatizadas y deteccion de fallos automatizada para evitar corte de energia a gran escala.

5.1.1.2 Flujos de servicio
1. Las subestaciones se conectan a la red del operador A

2. El operador A determina que este es un dispositivo de misién critica y configura la red basandose en los
requisitos de servicio de mision critica

3. Las subestaciones informan mediciones periédicas con una fiabilidad y latencia dadas

4. En caso de un fallo u operacion degradada - la subestacion informa un fallo u operacion degradada con una
segunda fiabilidad y latencia

5. En el caso de una red eléctrica, el sistema de alimentacion reacciona y puede desconectar o desviar la potencia
de esta subestacion u otras subestaciones en las cercanias

5.1.1.3 Condiciones posteriores

El sistema de alimentacion puede optimizar el rendimiento debido a mediciones periddicas. Se advierte un desastre
potencial debido a que la subestacién informa a tiempo.

5.1.2 Requisitos de servicio potenciales

Los servicios en esta categoria requieren tasa de error de datos muy baja. Algunos de ellos pueden requerir también
muy baja potencia, es decir para automatizacion industrial con retardos de un ms.

5.1.3 Requisitos operacionales potenciales

El sistema 3GPP debera soportar multiplexacion eficaz de trafico de mision critica y trafico nominal.
El sistema 3GPP debera limitar la duracion de interrupcion de servicio para trafico de mision critica.
El sistema 3GPP debe soportar fiabilidad y latencia mejoradas como se define en la Tabla 5.1.6.

Sometido a los requisitos normativos regionales, el sistema 3GPP debera soportar un mecanismo para proporcionar
integridad de extremo a extremo y proteccién de confidencialidad para datos de usuario.

El sistema 3GPP debera proporcionar mejores significativas en latencia de extremo a extremo, ubicuidad, seguridad,
y disponibilidad/fiabilidad en comparacién con UMTS/EPS/WiFi.

[La Tabla 5.1.6 de 3GPP TR 22.891 v1.2.0, titulada "Casos de uso critico de misién de ejemplo", se reproduce como
la Figura 6]

El articulo titulado "Requirements and Current Solutions of Wireless Communication in Industrial Automation" por A.
Frotzscher et al. proporciona una vista mas evidente para control de bucle cerrado en automatizacion de fabrica.
Basandose en los contenidos del articulo, el modelo de ciclo de instruccidon-respuesta para control de bucle cerrado
se define de manera evidente en la Figura 7 que es una reproduccién de la Figura 2 del articulo.

Para cumplir la limitacion de tiempo de ciclo, deberia considerarse y evitarse retardar las respuestas debido a
cualesquiera datos/sefializacién con prioridad superior a las respuestas. Ademas, deberia considerarse la informacién
necesaria de la red de fabrica a la estacion base (BS) para ayudar a la BS a configurar apropiadamente el o los UE y
que proporcione recursos de radio al o a los UE para soportar instruccion periddica. Cualquier informacion necesaria
de la BS a la red de fabrica deberia considerarse también. La informacion expresaria al menos limitacion de tiempo
de ciclo y ayudaria también a que la BS decidiera qué UE pertenece al mismo grupo con la misma identidad de grupo.
En particular, las soluciones deben tener cuidado también de las siguientes consideraciones:

Para direccion de enlace descendente, se transmite la misma instruccion a un conjunto de los UE.

Para direccién de enlace descendente, el conjunto de los UE debera iniciar la recepcion de DL de manera isécrona.

Para direccion de enlace ascendente, el contenido de cada respuesta del UE puede ser diferente.
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Para direccidn de enlace ascendente, la transmision del UL de cada UE puede ser o0 no al mismo tiempo.

En detalle, para planificar la transmision y respuesta periddica, puede considerarse la planificacion semi-persistente
(SPS) de LTE. Sin embargo, usar SPS de LTE tiene las siguientes desventajas:

SPS de LTE es planificacion por UE. Para planificar la misma transmision de instruccion al conjunto de los UE, el eNB
(Nodo B evolucionado) necesita indicar activacion de SPS mediante PDCCH (Canal de Control de Enlace
Descendente Fisico) individualmente a cada UE en el conjunto. El nimero grande de los UE en el conjunto podria
tener impacto negativo a la complejidad de planificacion y capacidad de PDCCH.

Si ha de transmitirse la misma instruccién al conjunto de los UE, todos los UE en el conjunto necesitaran iniciar la
recepcion de DL (enlace descendente) al mismo tiempo para recibir la misma instruccion. Para asegurar que cada UE
ha recibido la activacién de SPS satisfactoriamente, es necesario un periodo de tiempo antes de transmitir la
instruccion (por ejemplo, periodo de activacion) para que la estacién base active SPS para cada UE en el conjunto, de
modo que el UE que pierde la sefalizacion de activacion de SPS puede aun tener tiempo de recuperarse (debido a la
tasa de pérdida de sefializaciéon de capa inferior). Ademas, para alienar el tiempo de ocasion de SPS entre los UE, la
activacion de SPS no puede retransmitirse libremente sino en el inicio de cada intervalo de SPS, que es una restriccion
adicional para SPS de LTE. Se provoca el desperdicio de potencia de UE adicional debido a activacién de SPS anterior
(espera a que otro UE esté disponible). La Figura 8 ilustra un ejemplo de activacién SPS de LTE de acuerdo con una
realizacién ejemplar.

Para SPS de LTE en UL, es obligatoria la liberacion implicita. Si es necesario el periodo de activacion mencionado
anteriormente, el UE que se ha activado anteriormente puede no tener datos para su transmisién a las primeras
ocasiones de SPS, y pueden liberarse implicitamente recursos para SPS de UL. La Figura 9 ilustra un ejemplo de
liberacion implicita de SPS de LTE de acuerdo con una realizacion ejemplar.

Basandose en las desventajas anteriores, parece poco probable usar SPS de LTE para manejar este caso sin
modificacién alguna (por ejemplo, desactivar liberacion implicita). Por lo tanto, debe perseguirse un mecanismo mas
optimizado. Para superar las desventajas de SPS de LTE, se contemplan y usan las siguientes mejoras:

manejar la misma instruccion transmitida a un conjunto de los UE, se utiliza transmision multidifusiéon para la misma
instruccion de enlace descendente. Usar multidifusion puede reducir la complejidad de recurso y planificacion de
PDCCH.

La sefializacion de capa inferior no se usa para (des)activacion de SPS. En su lugar, se usa sefializacion de RRC
especializada para indicar el tiempo para iniciar la transmisién/recepcién de SPS. Cada UE en el conjunto puede tener
el mismo entendimiento sobre cuando iniciar la transmision/recepcion de SPS, y no habra desperdicio de potencia de
UE adicional debido a activacién de SPS anterior.

Las configuraciones especializadas de UE requeridas se enumeran a continuacion:

RNTI de grupo (opcional)

Usado para aleatorizacion de datos, si fuera necesario.

Intervalo de SPS de DL y UL

El intervalo de SPS de DL y el intervalo de SPS de UL podrian ser comun o separados.

Tiempo para iniciar la recepcién de DL

Para asegurar que cada UE en el conjunto inicie la recepcion de DL al mismo tiempo, necesita indicarse el tiempo
para iniciar la recepcion de DL. Puede representarse por un desplazamiento de inicio, tiempo de activacion o la
combinacion de ellos. Podrian definirse las ocasiones de SPS mediante un desplazamiento de inicio y un intervalo
de SPS. Los recursos de SPS pueden tener lugar en cada ocasion SPS una vez que se activan y podria usarse
un tiempo de activacion adicional para indicar el tiempo cuando se activaran los recursos de SPS. La Figura 10
ilustra un ejemplo de cédmo determinar el tiempo para iniciar la recepcién de DL en tiempo y desplazamiento de
activacion.

Como alternativa, el tiempo de activaciéon podria sustituirse por un comando de activacién que puede incluir o no
un tiempo de activacion. No incluyendo tiempo de activacion alguno significa que se activa la configuracién de SPS
inmediatamente. El comando de activacion es preferentemente un mensaje de RRC (Control de Recursos de
Radio).

Como alternativa, el UE podria empezar a aplicar recursos de SPS (que incluye al menos un desplazamiento de
inicio, periodicidad y recursos de radio) cuando la capa superior, por ejemplo, la capa de aplicacion, informa a la
capa inferior.

Es Para Estudio Adicional (FFS) si es necesario el tiempo de desactivacion usado para detener la recepcion de
DL.

Tiempo para iniciar la transmision de UL

El tiempo para iniciar la transmision de UL puede no ser el mismo para cada UE en el conjunto (dependiendo de
la planificacion de recursos). Para indicar la temporizacion de UL, la sefializacién podria ser un valor delta a la
temporizacion de DL, o podria ser independiente a temporizacion de DL, por ejemplo, otro tiempo de activacion y
desplazamiento de inicio.
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Asignacion de recursos para recepcién DL y transmisién de UL

La asignacién de recursos indica qué recurso se usa para recepcion y transmisién de DL de UL. También es
necesario que se indique el MCS (Esquema de Modulacién y Codificacion). Se supone que la asignacion no cambia
con frecuencia. Para recepcién de DL, el recurso es el mismo entre el conjunto de los UE. Para la transmisién de
UL, cada UE deberia tener su propio recurso. Puede configurarse también mediante la informacién de sistema. Sin
embargo, esta informacién no parece necesario que se transmita repetitivamente como lo hace informacion de
sistema.

Para decidir configuracion de AS (Estrado de Acceso) por BS, es necesaria informacion de red de fabrica (FN) a BS.
Hay varias opciones para que la red de fabrica indique la informacion a la BS. Es posible que no toda la informaciéon
se proporcione de la misma manera.

Mediante procedimiento de activacion de portadora de EPS especializada

El procedimiento de activacion de portadora de EPS especializada se especifica en la Seccién 5.4.1 de 3GPP TS
23.401 vI3.4.0. El procedimiento se activa por GW (Pasarela) de PDN (Red de Datos de Paquetes). En este
procedimiento, la GW de PDN envia un mensaje Crear Solicitud de Portadora, el contenido del cual se envia a
continuacion a la BS. En LTE, este mensaje incluye IMSI (Identidad de Abonado Movil Internacional), PTI (Indicador
de Tipo de Precodificacion), EPS (Sistema de Paquetes Evolucionado) QoS (Calidad de Servicio) de Portadora,
TFT (Muestra de Flujo de Trafico), S5/S8 TEID (ldentificador de Punto Final de Tunel), etc. Para automatizacion
de fabrica, este procedimiento podria usarse para proporcionar informacién necesaria de BS para configurar
recursos de SPS a un UE. La Figura 11 ilustra un ejemplo de configuracién de red de fabrica mediante activacion
de portadora de EPS especializada de acuerdo con una realizacion ejemplar.

Mediante procedimiento de conectividad de PDN solicitado por UE

El procedimiento de conectividad de PDN solicitado del UE se especifica en la Seccion 5.10.2 de 3GPP TS 23.401
vi3.4.0. El procedimiento se activa por un UE. Cuando la BS recibe la informacién necesaria de la red de fabrica,
puede configurar recursos de SPS al UE en un procedimiento de reconfiguracion de conexién de RRC que
configura la portadora de EPS por defecto al UE. La Figura 12 muestra un ejemplo de configuracién de red de
fabrica mediante procedimiento de conectividad de PDN solicitado por UE de acuerdo con una realizacién ejemplar.
Mediante reqistro a red de fabrica

El procedimiento de registro se muestra en la Figura 13 de acuerdo con una realizaciéon ejemplar. Cuando un UE
se registra en una red de fabrica, la red de fabrica podria proporcionar informacion necesaria al UE. A continuacion
el UE informa la informacion a la BS. Como alternativa, la red de fabrica puede proporcionar la informacién a la BS
mediante otra sefializaciéon. La BS puede configurar el UE basandose en la informacion. La Figura 14 ilustra un
ejemplo de configuracion de red de fabrica mediante registro a la red de fabrica.

La informacién necesaria de la red de fabrica se enumera a continuacion:

El conjunto de los UE para recibir una instruccion

Tras recibir una instruccion de red de fabrica, la BS necesita conocer la instruccion que debe enviarse a qué
conjunto de UE. Sera demasiado tarde (el requisito de tiempo de ciclo no podra cumplirse) configurar el conjunto
de los UE cuando la BS recibe la instruccion.

Un ID de grupo asociado con el o los UE debe indicarse a la BS. EI UE puede representarse por su ID de dispositivo
o ID temporal. Y la BS asocia el UE con un grupo para el ID de grupo mapeando el ID de UE (por ejemplo ID de
dispositivo) e ID de grupo a un RNTI de grupo. En otras palabras, la BS necesita mantener un mapeo entre un ID
de grupo y un RNTI de grupo para un conjunto de los UE. Y el ID de grupo puede proporcionarse junto con cada
instruccién. Por lo que la BS puede entender a cual conjunto de los UE ha de transmitirse esa instruccion.

Las opciones posibles para ID de grupo podrian ser un ID especifico, una direccion de IP, un nimero de puerto o
un ID de portadora para el grupo.

Tiempo de instrucciones entre llegada

Esta informacion puede ayudar a la BS a decidir el intervalo de SPS.

Expresion de limitacién de tiempo de ciclo

Esta informacién puede ayudar a la BS a hacer la planificacion. Parte de DL y parte de UL deberian indicarse de
manera separada, tal como indicarse separadamente, tal como Dcn ¥ Dan. El requisito de tiempo de ciclo puede
representarse también por clases de QoS, tal como QCI (Identificador de Clase de QoS).

Tiempo para iniciar la transmisién de instruccién

Esta informacion puede ayudar a la BS a decidir el tiempo para iniciar la recepcion de DL para el o los UE, tal como
tiempo de activacion, desplazamiento de inicio. Si el UE decide aplicar recurso de SPS basandose en la
sefializacion de capa de aplicacion de la red de fabrica, la BS no necesita sefalizar el tiempo de activacion al UE.
Sin embargo, la BS aun necesita conocer el tiempo para iniciar la transmision de instruccion de la red de fabrica
basandose en los métodos anteriormente mencionados para reservar el recurso de SPS y transmitir la instruccion
en el tiempo correcto.

Tamafio de la instruccién / tamafio de la respuesta

Esta informacién puede ayudar a la BS a hacer la planificacion. El tamafio de respuesta puede no ser el mismo
para cada UE.

Ademas, considerando el requisito de tiempo de ciclo corto y alta fiabilidad, analizaremos adicionalmente cémo
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conseguir respuesta fiable en el tiempo de ciclo corto.

Transmisién periddica fiable - El andlisis para transmisidon periddica fiable tiene como objetivo desarrollar un
mecanismo para aumentar la fiabilidad de transmisiones periddicas del controlador. Deberian considerarse parametros
necesarios proporcionados a los UE. Las soluciones deben considerar al menos los siguientes puntos:

La instruccion debera entregarse en Dcn
Podrian usarse técnicas de diversidad.

Solucion 1 (Repeticion ciega) - Se usa la agrupacion de transmisién pero no hay realimentacion de HARQ en esta
solucion. Puede haber méas oportunidad de transmisién (en un periodo de tiempo fijo, por ejemplo Dcn) puesto que la
retransmision no necesita esperar realimentacién de HARQ. Ademas, para que el UE reciba la instruccion
satisfactoriamente mas anteriormente, puede omitir el resto de la retransmision de modo que no habra desperdicio de
potencia de UE adicional. La Figura 15 muestra un ejemplo de repeticion ciega de acuerdo con una realizacion
ejemplar. Las configuraciones requeridas incluyen el nimero de repeticiones de DL.

Solucion 2 (1 realimentacion para 1 agrupacion) - Agrupacion de transmision y realimentaciéon de HARQ ambas se
usan en esta solucion. Puede haber menos oportunidad de transmisioén (en un periodo de tiempo fijo, tal como Dc,n)
en comparacion con la soluciéon 1 mostrada en la Figura 15. Para realimentacién de HARQ (Peticion Automatica de
Repeticion Hibrida), unicamente NACK (Acuse de recibo Negativo) necesita transmitirse (debido a transmisién de
multidifusién). Si la estacion base no recibié ningin NACK, la estaciéon base no necesita realizar retransmision, y
pueden ahorrarse recursos de DL. Sin embargo, si la estacion base recibe un NACK, la estacion base necesita realizar
retransmision y los recursos de las retransmisiones pueden ser adaptativos (tales como una sefalizacion de capa
inferior que se encuentra junto con una retransmisién) o no adaptativa.

Y si la retransmision es no adaptativa, la temporizacion de las retransmisiones se fijaria. Incluso si la retransmision es
adaptativa, fijar la temporizacién de la retransmision puede ser beneficioso para maximizar el nimero de oportunidades
de retransmision. Los UE Unicamente necesitan reactivar en la temporizacién de retransmisiones si la instruccion no
se ha decodificado satisfactoriamente aun.

Si es necesaria la realimentacion de HARQ, depende de cuantas veces la transmision esta permitida/es necesaria en
Dcn. Si puede satisfacerse el requisito de latencia, la realimentacion de HARQ es beneficiosa. Ademas, podria
considerarse también la agrupacion de realimentacion de HARQ. Si es necesaria realimentacion de HARQ depende
de la probabilidad de entrega de una unica transmision. La Figura 16 ilustra un ejemplo de 1 realimentacién para 1
transmisioén para instrucciones de DL de acuerdo con una realizacién ejemplar.

Las configuraciones requeridas incluyen:
Numero de repeticiones de DL

Asignacion de recursos para realimentacion de HARQ de recepcion de DL - La asignacion de recursos indica qué
recurso se usa en qué tiempo (explicita o implicitamente). El recurso podria ser el mismo entre el conjunto de los UE,
y el ACK no necesita transmitirse.

Numero maximo de retransmisiones de DL - los UE Unicamente necesitan reactivarse para recibir transmision o
transmisiones si la instruccion no se ha decodificado satisfactoriamente y el nUmero maximo de retransmisiones de
DL no se ha alcanzado aun.

Solucién 3 (1 realimentacién para 1 transmisidn) - La agrupacién de transmisiones no se usa pero se usa
realimentacion de HARQ en esta soluciéon. Puede haber incluso menos oportunidades de transmision (en un periodo
de tiempo fijo, por ejemplo Dcn) en comparacion con la solucidon 2 mostrada en la Figura 16. Para realimentacion de
HARQ, unicamente necesita transmitirse NACK (debido a transmision de multidifusion). Si la estacion base no recibio
ningun NACK, la estacion base no necesita realizar retransmision y pueden ahorrarse recursos de DL. Sin embargo,
si la estacién base recibe un NACK, la estacién base necesita realizar retransmision y los recursos de las
retransmisiones pueden ser adaptativos (tales como una sefializacion de capa inferior que se encuentra junto con una
retransmision) o no adaptativa.

Y si la retransmisién es no adaptativa, la temporizacion de las retransmisiones se fijaria. Incluso si la retransmision es
adaptativa, fijar la temporizacién de la retransmision puede ser beneficioso para maximizar el numero de oportunidades
de retransmision. Los UE Unicamente necesitan reactivar en la temporizacion de retransmisiones si la instruccion no
se ha decodificado satisfactoriamente adn.

Si es necesaria la realimentacion de HARQ, depende de cuantas veces la transmisién esta permitida/es necesaria en
Dcn. Si puede satisfacerse el requisito de latencia, la realimentacion de HARQ seria beneficiosa. Ademas, podria
considerarse también la agrupacion de realimentacion de HARQ. Si es necesaria depende de la probabilidad de
entrega de una Unica transmision. La Figura 17 muestra un ejemplo de 1 realimentaciéon para 1 transmisiéon para
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instruccion de DL de acuerdo con una realizaciéon ejemplar.

Las configuraciones requeridas incluyen:

Asignacion de recursos para realimentacion de HARQ de recepcion de DL - La asignacion de recursos indica qué
recurso se usa en qué tiempo (explicita o implicitamente). El recurso podria ser el mismo entre el conjunto de los UE,
y el ACK no necesita transmitirse.

Numero maximo de retransmisiones de DL - los UE unicamente necesitan reactivarse para recibir transmisiéon o
transmisiones si la instruccién no se ha decodificado satisfactoriamente y el nUmero maximo de retransmisiones de
DL no se ha alcanzado aun.

Respuesta fiable - El andlisis para respuesta fiable tiene como objetivo desarrollar un mecanismo para aumentar la
fiabilidad de respuestas desde los UE. Deberian considerarse parametros necesarios proporcionados a los UE. Las
soluciones deben considerar al menos los siguientes puntos:

La respuesta de UL debera derivarse en Dan

Podrian usarse técnicas de diversidad.

Cada UE deberia tener su propia respuesta.
Solucion 1 (Repeticién ciega) - Se usa la agrupacién de transmisién pero no hay realimentacion de HARQ en esta
solucion. Sin realimentacion de HARQ, el UE no puede conocer si la transmision es satisfactoria o no. Para asegurar
la fiabilidad, pueden haber mas transmisiones de UL que las necesarias. La transmisién redundante provoca

desperdicio de potencia de UE. La Figura 18 muestra un ejemplo de repeticién ciega para respuesta de UL de acuerdo
con una realizacion ejemplar. Las configuraciones requeridas incluyen el niUmero de repeticiones de UL.

Solucion 2 (1 realimentacién para 1 agrupacion) - Agrupacion de transmision y realimentaciéon de HARQ ambas se
usan en esta solucion. La agrupacion de transmisiones aumentan la oportunidad de transmision (en un periodo de
tiempo fijo, tal como Dan). La realimentacion de HARQ posibilita que el UE conozca cudndo detener la retransmision.
Puesto que cada UE puede requerir diferente nimero de retransmisiones, el consumo de potencia de UE puede
controlarse basandose en realimentacion de HARQ. Ademas, podria considerarse también la agrupacion de
realimentacion de HARQ. Si es necesaria agrupacion de HARQ depende de la probabilidad de entrega de una unica
transmision. La Figura 14 ilustra un ejemplo de 1 realimentacién para 1 agrupacién que implica inicamente un UE de
acuerdo con una realizaciéon ejemplar.

Las configuraciones requeridas incluyen:
Numero de repeticiones de UL
Numero maximo de retransmisiones de UL

Solucion 3 (1 realimentacién para 1 transmision) - La agrupacion de transmisiones no se usa pero se usa
realimentacion de HARQ en esta solucion. Si es necesaria agrupacion de transmision depende de cuantas veces esta
permitida o es necesaria la transmisién en Dan. La realimentaciéon de HARQ posibilita que el UE conozca cuando
detener la retransmisiéon. Puesto que cada UE puede requerir diferente nimero de retransmisiones, el consumo de
potencia de UE puede controlarse basandose en realimentacién de HARQ. Ademas, podria considerarse también la
agrupacion de realimentacion de HARQ. Si es necesaria agrupacion de HARQ depende de la probabilidad de entrega
de una Unica transmisién. La Figura 20 muestra un ejemplo de 1 realimentacion para 1 respuesta de UL de transmision
que implica unicamente un UE de acuerdo con una realizacion ejemplar. Las configuraciones requeridas incluyen el
ndmero maximo de retransmisiones de UL.

Para resumir el analisis y la suposicion anterior, se supone que el sistema de comunicacién movil de la siguiente
generacion necesitara aplicar un mecanismo de planificacion persistente para planificar transmisiones de control de
bucle cerrado para evitar tara de sefializaciéon enorme. Adicionalmente, el tamafio del recurso planificado de manera
persistente tendra en cuenta un tamafio de mensaje de servicio de control de bucle cerrado para evitar el desperdicio
de recursos innecesario. Ademas, es necesario aumentar la robustez de cada nueva transmision y/o retransmitir de
manera ciega cada dato para conseguir requisito de robustez alto.

En general, es posible que los dispositivos tendran no unicamente servicio de control de bucle cerrado sino también
diferentes clases de servicios, y necesitaran diferentes correspondientes canales logicos (tales como SRB (Portadora
de Radio de Sefializacion), DRB (Portadora de Radio de Datos)) para servicios de diferenciacion. Con respecto a los
servicios diferentes del control de bucle cerrado, los datos provenientes pueden no ser predecibles por la estacién
base. Basandose en las suposiciones anteriores, si hay datos inesperados que se vuelvan disponibles, el UE puede
activar un BSR (Informe de Estado de Memoria Intermedia) para solicitar recurso de enlace ascendente que sigue
disefio heredado (como se analiza en 3GPP TS 36.321). Puesto que el BSR normalmente tiene prioridad superior que

1"



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 804 599 T3

los datos normales, si hay un recurso de enlace ascendente configurado proporcionado por el mecanismo de
planificacion persistente, el UE incluira en primer lugar el BSR en un bloque de transporte (TB) independientemente
de cualesquiera datos pendientes. Ademas, si los datos inesperados tienen prioridad superior que los datos de control
de bucle cerrado, el TB incluird en primer lugar los datos inesperados en lugar de datos periédicos y provocara el
resultado similar como BSR activado.

En tal caso, puesto que el tamafo del recurso planificado de manera persistente puede no tener en cuenta tal BSR
impredecible y/o los datos, los datos de control de bucle cerrado se separaran en multiples transmisiones. Como
resultado, el requisito de tiempo de ciclo corto del servicio de control de bucle cerrado puede no ser conseguible. Un
escenario posible se muestra en la Figura 21 y el problema es como decidir los contenidos de la transmisién con signo
de interrogacion.

Para conseguir el requisito de ciclo corto, hay dos posibles soluciones:

Solucién 1 - En general, esta solucion implica asignar un recurso configurado de planificacion persistente para servir
de manera especializada el canal l6gico de los datos periddicos. Mas especificamente, independientemente de la regla
de priorizacién para planificacion dinamica, cualesquiera canales légicos excepto el canal légico de los datos
periédicos no deberian usar el recurso configurado para transmision. Preferentemente, cualesquiera elementos de
control no deberian tampoco usar el recurso configurado para transmision.

Por otra parte, debe considerarse un caso especial para la soluciéon 1. Con respecto al caso especial, si los datos
inesperados anteriormente mencionados estan relacionados con los datos periédicos en aspecto de servicio, los datos
inesperados pueden tener el mismo requisito de servicio o mas estricto en comparacién con los datos periddicos. En
tal caso, seria mejor que la red tenga flexibilidad para asignar el recurso configurado de planificacion persistente para
servir no unicamente el canal légico de los datos peridédicos sino también el canal o canales logicos de los datos
inesperados para conseguir requisito de servicio. Adicionalmente, cualesquiera otros canales légicos que tienen datos
posibles no pueden usar el recurso configurado para transmision como se ha mencionado anteriormente.
Preferentemente, ninglin elemento de control puede usar el recurso configurado para transmision.

Ademas, si la red proporciona un recurso planificado dinamicamente al UE en un TTI (Intervalo de Tiempo de
Transmision) que no tiene recurso configurado, el UE no usara el recurso planificado dinamicamente para transmitir
los datos periddicos que tienen el recurso configurado de manera especializada. Preferentemente, los datos
inesperados pueden transmitirse usando el recurso planificado dinamicamente incluso cuando los datos inesperados
tienen el recurso configurado de manera especializada.

Solucion 2 - En general, esta solucién implica priorizar el canal légico de los datos periédicos a través de elementos
de control y cualesquiera otros canales logicos cuando se usa el recurso configurado de planificaciéon persistente.
Siguiendo el concepto similar del caso especial mencionado en la solucion 1, si hay canales légicos relacionados con
el canal légico de los datos periddicos en aspecto de servicio, la red podria configurar aquellos canales légicos que
tienen la misma prioridad o superior en comparacion con el canal l6gico de los datos periddicos independientemente
de si los flujos de trafico de aquellos canales logicos son periddicos o aperidédicos. En este caso, habra multiples
canales logicos que tienen prioridad superior que los elementos de control y cualesquiera otros canales l6gicos cuando
el UE esta usando un recursos configurado para transmision.

Preferentemente, cuando el UE esta usando un recurso planificado dinamicamente para su transmision, la regla de
priorizacion para los elementos de control y aquellos canales logicos priorizados pueden cambiar. Por ejemplo, el
canal logico de los datos periédicos puede tener prioridad inferior en comparacion con elementos de control cuando
se usa un recurso planificado dinamicamente. Otro ejemplo podria ser que el canal légico de los datos periddicos tiene
prioridad inferior en comparacion con elementos de control cuando se usa un recurso planificado dinamicamente, pero
el canal o canales légicos de los datos inesperados aun estan priorizados a través de elementos de control cuando se
usa el recurso planificado dinamicamente.

Preferentemente, los canales Idgicos, que estan priorizados o servidos de manera especializada, son portadoras de
radio de datos. Adicionalmente de manera preferente, en al menos uno de los canales légicos, que estan priorizados
o servidos de manera especializada, se llevan datos generados aperiédicamente. Ademas preferentemente, los
canales légicos analizados anteriormente son para la misma estacion base. También preferentemente, los canales
I6gicos analizados anteriormente estan configurados por la misma estacidon base. Adicionalmente de manera
preferente, los canales ldgicos analizados anteriormente se usan para reenviar transmisiones a la misma estacion
base. Preferentemente, la portadora de radio de datos es una portadora de radio para reenviar datos de usuario.
Preferentemente, la portadora de radio de sefializacion es una portadora de radio para reenviar datos de control (por
ejemplo, mensaje de RRC, mensaje de NAS).

Preferentemente, un informe podria ser el elemento de control, que incluye informacion de control en la capa de control

de acceso al medio (MAC), pero no esta limitado a lo mismo. Adicionalmente, los elementos de control anteriormente
mencionados podrian incluir BSR y/o PHR.
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Preferentemente, el recurso planificado dinamicamente es un recurso de enlace ascendente usado para transmitir
datos (tales como datos de usuario o datos de control). Adicionalmente de manera preferente, el recurso planificado
dinamicamente es una concesidon de enlace ascendente (tal como una nueva oportunidad de transmision, etc.).
Ademas, preferentemente, el recurso configurado de planificaciéon persistente se proporciona en configuracion de
RRC. Como alternativa, de manera preferente, se proporciona el recurso configurado de planificacion persistente
mediante una configuracion de RRC y una sefial de activacién (tal como sefial de control en capa fisica, sefial de
control en capa de MAC, etc.) de la BS. Adicionalmente, de manera preferente, el mecanismo de planificacion
persistente es un método para proporcionar periédicamente recursos para transmisién de datos a un UE sin enviar de
manera repetitiva sefial de control para cada recurso.

La Figura 22 es un diagrama de flujo 2200 de acuerdo con una realizacion ejemplar desde la perspectiva de un UE.
En la etapa 2205, el UE establece al menos tres canales logicos que incluyen al menos un primer canal légico, un
segundo canal légico, y un tercer canal logico. En la etapa 2210, el UE esta configurado con recurso de enlace
ascendente periddico por una estacion base, en donde el recurso de enlace ascendente periédico se comparte por el
primer canal l6gico y el segundo canal légico, pero no se comparte por el tercer canal l6gico. Adicionalmente, el primer
canal légico, el segundo canal légico y tercer canal I6gico podrian ser canales légicos para enlace ascendente y/o para
la misma estacion base. Preferentemente, la prioridad del primer canal légico es superior a la prioridad del segundo
canal.

En la etapa 2215, el UE realiza una primera transmision mediante el recurso de enlace ascendente periddico, en donde
la primera transmision incluye datos asociados con el primer canal légico y/o datos asociados con el segundo canal
I6gico. Preferentemente, un informe que incluye informaciéon de control del UE no esta permitido a transmitirse
mediante el recurso de enlace ascendente periddico. Adicionalmente, el recurso de enlace ascendente periodico y el
canal o canales para utilizar el recurso de enlace ascendente periddico podrian estar configurados por una misma
sefalizacion.

Preferentemente, el primer canal légico lleva datos que se generan aperiédicamente, y el segundo canal légico lleva
datos que se generan periédicamente. Adicionalmente de manera preferente, el tercer canal lIégico no esta permitido
a configurarse para utilizar el recurso de enlace ascendente periddico si la prioridad del tercer canal es inferior que la
prioridad del segundo canal.

Preferentemente, la informacion de control del UE esta relacionada con el estado de la memoria intermedia y/o el
margen de potencia. Preferentemente, los datos que provienen del primer canal légico no se activan por la estacion
base. Adicionalmente, el primer canal légico y el segundo canal légico podrian ser portadoras de radio de datos.
Ademas, el tercer canal légico podria ser un SRB o un DRB.

En la etapa 2220, el UE realiza una segunda transmision mediante un recurso planificado dinamicamente cuando el
UE esta configurado con el recurso de enlace ascendente periddico, en donde la segunda transmision esta permitida
a incluir datos del primer canal I6gico y no esta permitida a incluir datos del segundo canal Idgico.

Haciendo referencia de vuelta a las Figuras 3 y 4, en otra realizacion ejemplar de un UE, el dispositivo 300 incluye un
cédigo de programa 312 almacenado en el cédigo de programa 312 de la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar
cadigo de programa 312 para posibilitar que el UE (i) establezca al menos tres canales l6gicos que incluyen al menos
un primer canal légico, un segundo canal légico, y un tercer canal légico, (ii) se configure con recurso de enlace
ascendente periddico por una estacion base, en donde el recurso de enlace ascendente periédico se comparte por el
primer canal légico y el segundo canal l6gico, pero no se comparte por el tercer canal Idgico, y (iii) realice una primera
transmision mediante el recurso de enlace ascendente periddico, en donde la primera transmision incluye datos
asociados con el primer canal l6gico y/o datos asociados con el segundo canal légico.

Preferentemente, la CPU 308 podria ejecutar cédigo de programa 312 para posibilitar que el UE realice una segunda
transmisién mediante un recurso planificado dinamicamente cuando el UE esta configurado con el recurso de enlace
ascendente periédico, en donde la segunda transmisién esta permitida a incluir datos del primer canal légico y no esta
permitida a incluir datos del segundo canal légico.

Adicionalmente, la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etapas
anteriormente descritas u otras descritas en el presente documento.

La Figura 23 es un diagrama de flujo 2300 de acuerdo con una realizaciéon ejemplar desde la perspectiva de un UE.
En la etapa 2305, el UE establece al menos dos canales légicos que incluyen al menos un primer canal l6gico y un
segundo canal légico. En la etapa 2310, el UE esta configurado con recurso de enlace ascendente peridédico por una
estacién base. Adicionalmente, el primer canal Idgico, y el segundo canal légico podrian ser canales logicos para
enlace ascendente y/o para la misma estacion base. Preferentemente, la prioridad del primer canal l6gico es superior
a la prioridad del segundo canal.

En la etapa 2315, el UE prioriza datos que pertenecen al primer canal l6gico y datos que pertenecen al segundo canal
I6gico a través de un informe que incluye informacién de control del UE si el UE usa los recursos de enlace ascendente
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periddicos para realizar una transmision y el recurso de enlace ascendente peridédico no puede adaptar datos que
pertenecen a los dos canales légicos y al informe. Preferentemente, la informacién de control del UE esta relacionada
con el estado de la memoria intermedia y/o el margen de potencia.

Preferentemente, el primer canal légico lleva datos que se generan aperiddicamente, y el segundo canal légico lleva
datos que se generan periédicamente.

Preferentemente, los datos que provienen del primer canal I6gico no se activan por la estacion base. Adicionalmente,
el primer canal l6gico y el segundo canal légico podrian ser portadoras de radio de datos.

En la etapa 2320, el UE prioriza el informe a través de datos que pertenecen al segundo canal légico si el UE usa un
recurso de enlace ascendente planificado dinamico para realizar la transmision y el recurso de enlace ascendente
planificado dinamico no puede adaptar datos que pertenecen a los dos canales logicos y al informe. En la etapa 2325,
el UE realiza la transmision basandose en el resultado de la priorizacion.

Haciendo referencia de vuelta a las Figuras 3 y 4, en otra realizacion ejemplar de un UE, el dispositivo 300 incluye un
cédigo de programa 312 almacenado en el cédigo de programa 312 de la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar
cédigo de programa 312 para posibilitar que el UE (i) establezca al menos dos canales l6gicos que incluyen al menos
un primer canal légico y un segundo canal légico, (ii) se configure con recurso de enlace ascendente periédico por una
estacion base, (iii) priorice datos que pertenecen al primer canal légico y datos que pertenecen al segundo canal légico
a través de un informe que incluye informacion de control del UE si el UE usa los recursos de enlace ascendente
periédicos para realizar una transmisién y si el recurso de enlace ascendente periddico no puede adaptar datos que
pertenecen a los dos canales légicos y al informe, (iv) priorice el informe a través de datos que pertenecen al segundo
canal logico si el UE usa unos recursos de enlace ascendente planificados dinamicos para realizar la transmision y si
el recurso de enlace ascendente planificado dinamico no puede adaptar datos que pertenecen a los dos canales
l6gicos y al informe, y (v) realice la transmision basandose en el resultado de la priorizacion.

Preferentemente, la CPU 308 podria ejecutar codigo de programa 312 para posibilitar que el UE priorice datos que
pertenecen al primer canal légico a través del informe si el UE usa los recursos de enlace ascendente planificados
dinamicos para realizar la transmisién y si el recurso de enlace ascendente planificado dinamico no puede adaptar
datos que pertenecen a los dos canales ldgicos y al informe.

Adicionalmente, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etapas
anteriormente descritas u otras descritas en el presente documento.

Se han descrito anteriormente diversos aspectos de la divulgacion. Deberia ser evidente que las ensefianzas del
presente documento pueden realizarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura o funcion
especifica, 0 ambas, que se esté divulgando en el presente documento, es meramente representativa. Basandose en
las ensefianzas del presente documento, un experto en la materia deberia apreciar que un aspecto divulgado en el
presente documento puede implementarse independientemente de cualesquiera otros aspectos y que dos o mas de
estos aspectos pueden combinarse en diversas formas. Por ejemplo, un aparato puede implementarse o un método
puede ponerse en practica usando cualquier nUmero de aspectos expuestos en el presente documento. Ademas,
dicho aparato puede implementarse o dicho método puede ponerse en practica usando otra estructura, funcionalidad
o estructura y funcionalidad, ademas de o a diferencia de uno o mas de los aspectos expuestos en el presente
documento. Como un ejemplo de algunos de los conceptos anteriores, en algunos aspectos pueden establecerse
canales concurrentes basandose en frecuencias de repeticién de pulsos. En algunos aspectos pueden establecerse
canales concurrentes basandose en la posicidn o desplazamientos de pulsos. En algunos aspectos pueden
establecerse canales concurrentes basandose en secuencias de salto en el tiempo. En algunos aspectos pueden
establecerse canales concurrentes basandose en las frecuencias de repeticion de pulso, posiciones o
desplazamientos de pulso y secuencias de salto de tiempo.

Los expertos en la materia deberian entender que la informacion y sefiales pueden representarse usandose cualquiera
de una variedad de diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, datos, instrucciones, comandos, informacion,
sefiales, bits, simbolos y segmentos a los que puede hacerse referencia de principio a fin de la descripcién anterior
pueden representarse por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o campos magnéticos, particulas
0 campos opticos, o cualquier combinacion de los mismos.

Los expertos en la materia deberian apreciar que los diversos bloques légicos, médulos, procesadores, medios,
circuitos y etapas de algoritmo ilustrativos descritos en conexién con aspectos divulgados en el presente documento
pueden implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacién digital, una implementacion
analégica o una combinacion de las dos, que puede disefiarse usando codificacion con coédigo fuente o alguna otra
técnica), diversas formas de codigo de programa o disefio que incorpore instrucciones (a las que puede hacerse
referencia en el presente documento, por conveniencia, como "software" o un "modulo de software"), o combinaciones
de ambos. Para ilustrar de manera clara esta intercambiabilidad de hardware y software, se han descrito diversos
componentes, bloques, moédulos, circuitos y etapas ilustrativos anteriormente en general en términos de su
funcionalidad. Que tal funcionalidad se implemente como hardware o software depende de la aplicacion particular y
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restricciones de disefio impuestas al sistema global. Los expertos en la materia pueden implementar la funcionalidad
descrita en manera variable para cada aplicacion particular, pero tales decisiones de implementacién no deberian
interpretarse como que provocan un alejamiento del alcance de la presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques légicos, modulos, y circuitos ilustrativos descritos en conexién con los aspectos
divulgados en el presente documento pueden implementarse dentro de, o ser realizados por, un circuito integrado
("CI"), un terminal de acceso o un punto de acceso. El Cl puede comprender un procesador de finalidad general, un
procesador de sefales digitales (DSP), un circuito integrado para aplicaciones especificas (ASIC), una matriz de
puertas programables en campo (FPGA) u otro dispositivo légico programable, puerta discreta o Idgica de transistores,
componentes de hardware, componentes eléctricos, componentes épticos o componentes mecanicos discretos o
cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento, y
puede ejecutar cédigos o instrucciones que residen dentro del Cl, fuera del Cl, o ambos. Un procesador de proposito
general puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador puede también implementarse como
una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinaciéon de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o0 mas microprocesadores en conjunto con un nucleo de DSP o cualquier otra
configuracion de este tipo.

Se entiende que cualquier orden o jerarquia especifica de las etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo
de un planteamiento de muestra. Basandose en las preferencias de disefio, se entiende que el orden o jerarquia
especifica de las etapas de los procesos puede re-disponerse mientras permanezca dentro del alcance de la presente
divulgacion. Las reivindicaciones del método adjuntas presentan elementos de las diversas etapas en un orden de
muestra y no se quiere indicar que estén limitadas al orden o jerarquia especifico presentado.

Las etapas de un método o algoritmo descritas en conexion con los aspectos divulgados en el presente documento
pueden materializarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador o en una
combinacion de los dos. Un modulo de software (por ejemplo, incluyendo instrucciones ejecutables y datos
relacionados) y otros datos puede residir en una memoria tal como una memoria RAM, memoria flash, memoria ROM,
memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o cualquier otra forma
de medio legible por ordenador conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento de muestra puede acoplarse a
una maquina tal como, por ejemplo, un ordenador/procesador (al que puede hacerse referencia en el presente
documento, por conveniencia, como un "procesador") de modo que el procesador pueda leer informacion (por ejemplo,
cédigo) desde, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento. Un medio de almacenamiento de muestra
puede ser parte integral del procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El
ASIC puede residir en un equipo de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden
residir como componentes discretos en un equipo de usuario. Ademas, en algunos aspectos cualquier producto de
programa informatico adecuado puede comprender un medio legible por ordenador que comprenda cédigos con
relacion a uno o mas de los aspectos de la divulgacion. En algunos aspectos un producto de programa informatico
puede comprender materiales de empaquetado.

Aunque la invencién se ha descrito en conexion con diversos aspectos, se entendera que la invencion tiene capacidad
para modificaciones adicionales. Esta solicitud esta dirigida a cubrir cualesquiera variaciones, usos o adaptaciones de
la invencién siguiendo, en general, los principios de la invencion e incluyendo tales alejamientos con respecto a la
presente divulgacién como cayendo dentro de la practica conocida y habitual dentro de la técnica a la que pertenece
la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de un equipo de usuario, a continuacion también denominado como UE, que comprende:

el UE establece al menos tres canales I6gicos que incluyen al menos un primer canal logico, un segundo canal
légico, y un tercer canal légico, en donde el primer canal logico, el segundo canal logico, y el tercer canal légico
son canales logicos para reenviar datos de usuario a una misma estacion base (2205);

en donde el UE esta configurado con recurso de enlace ascendente periddico por una estacion base, en donde el
recurso de enlace ascendente periddico esta asociado con el primer canal I6gico, que lleva datos inesperados o
generados aperiédicamente, y el segundo canal légico, que lleva datos generados periddicamente, pero no esta
asociado con el tercer canal légico (2210);

el UE realiza una primera transmision mediante el recurso de enlace ascendente periddico, en donde la primera
transmision incluye datos del primer canal légico y/o datos del segundo canal légico, y la primera transmision no
esta permitida a incluir datos del tercer canal I6gico (2215); y

el UE realiza una segunda transmision mediante un recurso planificado dinamicamente cuando el UE esta
configurado con el recurso de enlace ascendente periddico, en donde el recurso planificado dinamicamente no
esta asociado con el segundo canal légico, y la segunda transmisiéon no esta permitida a incluir datos del segundo
canal légico (2220).

2. El método de la reivindicacion 1, en donde un informe que incluye informacién de control del UE no esta permitido
a transmitirse mediante los recursos de enlace ascendente periddicos.

3. EI método de la reivindicacién 2, en donde la informacion de control del UE esta relacionada con estado de memoria
intermedia y/o margen de potencia.

4. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde los datos inesperados o generados
aperiédicamente estan relacionados con los datos generados periédicamente en aspecto de servicio.

5. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el primer canal I6gico y el segundo canal I6gico
son portadoras de radio de datos, a continuacién también denominadas como DRB.

6. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la segunda transmision esta permitida a incluir
datos del tercer canal légico.

7. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde la segunda transmision esta permitida a incluir
datos del primer canal l6gico.

8. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el primer canal l6gico, el segundo canal I6gico
y tercer canal légico son canales légicos para enlace ascendente.

9. Un equipo de usuario, a continuacion también denominado como UE, que comprende:

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito (306) de control; y

una memoria (310) instalada en el circuito de control (306) y operativamente acoplada al procesador (308);

en donde el procesador (308) esta configurado para ejecutar un cédigo de programa (312) almacenado en la
memoria (310) para realizar las etapas de método como se definen en una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.
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~ Caso de uso
de muestra

~ Descripcion

Requisitos criticos

Protecciény
control de

subestacion

* Automatiza la deteccion de aisla-
miento de fallo para evitar interrup-

cion de alimentacion a gran escala.
* Por ejemplo, unidades de unién

(Mus) realizan mediciones periddicas
de componente de sistema de po-
tencia, y envian datos de medicidn
muestreados a un retransmisor de
proteccion. Cuando el retransmisor
de proteccion detecta un fallo, envia

sefiales a disruptores.

+ Latencia: tan baja como 1 ms
de extremo a extremo

« Tasa de pérdida de paquetes:
tan baja como 1e-04

* Frecuencia de transmision: 80
muestras/ciclo para aplicacio-
nes de proteccion. 256 mues-
tras/ciclo para andlisis y registro

de calidad
* Tasa de datos: ~12,5 Mbps por

MU a 256 muestras/ciclo
* Alcance: proporciona cobertura

a la subestacién

Sistema de red
inteligente con
sensores y ges-

tion distribuidos

* Un sistema de red inteligente tiene
como objetivo mejorar la eficacia de
distribucién de energia y requiere
reaccion oportuna al reconfigurar la
red inteligente en respuesta a even-
tos imprevistos.

Requisitos de rendimiento se de-
rivan a partir del proyecto EC FP7

METIS entregable D.1.1:
« Caudal: de 200 a 1521 bytes

entregados de manera fiable

en 8 ms,
« Una latencia de tiempo de viaje

entre cualesquiera dos puntos
de comunicacién debe ser me-
nor que 8 ms para mensaje acti-
vado por evento que puede

ocurrir en cualquier momento.
« Densidad de dispositivo: cientos

de UE urbanos densos por km
cuadrado; urbano: alrededor de
15 UE por km cuadrado; rural
poblado: maximo 1 UE por km

cuadrado.

Seguridad publica

*Operacion de primeros
respondedores en caso de fuego u

otra clase de situacion de emergencia

Seguridad publica requiere
manejo preferencial de su

trafico.

FIG. 6
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C INICIO ) 700

2205\\/\ |

El UE establece al menos tres canales légicos que incluyen al menos un primer canal légico, un
segundo canal légico y un tercer canal légico

2210\/\ |

El UE esta configurado con recursos de enlace ascendente peridodicos mediante una estacion base,
en donde el recurso de enlace ascendente periodico se comparte por el primer canal logico
y el segundo canal légico pero no se comparte por el tercer canal logico

2215

\ v
NS
El UE realiza una primera transmision mediante el recurso de enlace ascendente periddico,
en donde la primera transmision incluye datos asociados con el primer canal logico y/o datos

asociados con el segundo canal logico

2220
\ A 4

El UE r:aliza una segunda transmision mediante el recurso dinamicamente planificado cuando el
UE esta configurado con el recurso de enlace ascendente periddico, en donde la segunda transmi-
sidn esta permitida incluir datos del primer canal logico y no esta permitida incluir datos del se-
gundo canal logico

Cm D

FIG. 22
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(:j INICIO :) ‘i?oo

A 4

2305

\
NS
El UE establece al menos dos canales logicos que incluyen al menos un primer canal légico

y un segundo canal logico

2310

A 4

A\
NS
El UE esta configurado con recurso de enlace ascendente periddico mediante una estacion base

2215
\ L

El UE pri\ériza datos que pertenecen al primer canal logico y datos que pertenecen al segundo canal
légico a través de un informe que incluye informacion de control del UE si el UE usa los recursos de
enlace ascendente periddicos para realizar una transmision y si el recurso de enlace ascendente
periodico no puede adaptar datos que pertenecen a los dos canales logicos y al informe

2320

v

\
NS
El UE prioriza el informe a través de datos que pertenecen al segundo canal logico si el UE usa un
recurso de enlace ascendente planificado dindmico para realizar la transmision y si el recurso de
enlace ascendente planificado dindmico no puede adaptar datos que pertenecen a los dos canales

logicos y al informe

2325\ /\ |

NS
El UE realiza la transmision basandose en el resultado de priorizacion

FIG. 23
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