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DESCRIPCION
Dispositivo de diagnéstico de sistema acondicionador de aire
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de diagnostico de sistema acondicionador de aire que recupera mensajes
que fluyen en una red de proposito general y los analiza para supervisar el sistema acondicionador de aire en el que
multiples acondicionadores de aire estan conectados a través de tuberias de refrigerante y la red de propoésito general.

Técnica antecedente

En los sistemas acondicionadores de aire convencionales, se han realizado un diagndstico o una supervisiéon de errores
para mantener y continuar el funcionamiento normal.

Los posibles errores en un sistema acondicionador de aire incluyen errores en un ciclo de refrigeracién debidos a
tuberias de refrigerante defectuosas o a una cantidad de refrigerante incorrecta, asi como errores de red en los que, por
ejemplo, el sistema acondicionador de aire no es controlado de manera correcta por un error de bits. Se demanda que, si
se produce este tipo de error, la causa y la ubicacién del error sean identificadas rapidamente y se adopten medidas tales
como una correccion. Por lo tanto, se demanda un aparato que pueda determinar automaticamente la causa y la
ubicacién del error.

Los procedimientos para determinar las causas y las ubicaciones de los errores pueden clasificarse ampliamente como
sigue: para errores de ciclo de refrigeracién,

(1) procedimientos mediante los cuales los valores de medicién de los sensores de temperatura de refrigerante o los
sensores de presion de refrigerante se obtienen a través de una red para detectar valores anémalos.

Para errores de red,

(2) procedimientos mediante los cuales se obtienen datos de forma de onda de las sefnales eléctricas que fluyen en las
lineas de transmision para detectar formas de onda anémalas.

Un aparato propuesto que diagnéstica fallos y errores en el ciclo de refrigeracion, tal como se ha descrito anteriormente,
supervisa el estado del ciclo de refrigeracion; el aparato recupera los ajustes de los sensores o los datos de control tales
como sefales andmalas, y realiza un diagnéstico de fallos y errores en base al valor maximo o minimo de presion,
temperatura o similares, o datos de tendencia del funcionamiento diario (véanse PTL 1 o 2, por ejemplo).

Se ha propuesto también un sistema acondicionador de aire en el que multiples acondicionadores de aire estan
conectados a una unidad de gestién centralizada a través de una red Ethernet (marca registrada) o similar (véanse PTL 3
0 4, por ejemplo). Se ha propuesto también una unidad de diagndstico para la red de proposito general (véase PTL 5, por
ejemplo).

El documento US 2003/0079483 A1 describe un aparato de gestion que puede prever el tiempo de inspeccién antes de
la reduccién de rendimiento o de la ocurrencia de la anomalia en una unidad de fuente de calor para un acondicionador
de aire. En el mismo, el estado de funcionamiento de la unidad de fuente de calor del acondicionador de aire es
supervisado por una unidad de supervision central del aparato de gestién conectado a la unidad de fuente de calor a
través de una red de comunicacion de informacién. Los datos de funcionamiento de la unidad de fuente de calor se
analizan de manera que se diagnostiquen la reduccién del rendimiento y el avance del grado de anomalia en la unidad
de fuente de calor. De esta manera, se reduce la pérdida para un usuario causada por el fallo, la parada o la reduccion
del rendimiento de la unidad fuente de calor. Ademas, la carga en la unidad de fuente de calor es gestionada por la
unidad de supervision central de manera que el control central remoto se realice para minimizar el coste de
funcionamiento.

El documento US 2003/0079483 A1 describe un aparato de diagnostico de sistema acondicionador de aire segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

El documento EP 1 036 995 A1 describe un acondicionador de aire que comprende una unidad exterior y multiples
unidades interiores conectadas a la unidad exterior a través de tres lineas de conexion que incluyen lineas de suministro
eléctrico comerciales en paralelo entre si, en el que la unidad exterior incluye un microordenador exterior, una fuente de
alimentacién de CC exterior, un foto-acoplador de transmision exterior, un foto-acoplador de recepcion exterior y una
resistencia de terminacion conectada en paralelo con el foto-acoplador de recepcion exterior, y cada unidad interior
incluye una fuente de alimentacion de CC interior, un microordenador interior, un foto-acoplador de recepcion interior, un
foto-acoplador de transmisién interior y un termistor con caracteristica térmica positiva conectado en serie con el foto-
acoplador de transmision interior, de manera que no se requieran componentes que no tienen nada que ver con la
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operacién de comunicacion interior-exterior ordinaria con el fin de prevenir la destruccion o rotura de los componentes del
circuito de transmision y de recepcion debido a un defecto de conexion.

Lista de citas

Literatura de patentes

PTL 1: Patente japonesa N° 3475915 (paginas 4 y 5, Fig. 4)

PTL 2: Publicacién de solicitud de patente japonesa no examinada N° 2008-249234 (paginas 15y 16, Fig. 2)
PTL 3: Publicacion de solicitud de patente japonesa no examinada N 2005-44369 (paginas 9y 10, Fig. 1)
PTL 4: Publicacion de solicitud de patente japonesa no examinada N® 2000-320880 (pagina 3, Fig. 1)

PTL 5: Publicacion de solicitud de patente japonesa no examinada N°® 2008-160356 (paginas 5y 6, Fig. 1)
Sumario de la invencion

Problema Técnico

Sin embargo, en el procedimiento de determinacion de las causas y las ubicaciones de los errores en el ciclo de
refrigeracién tal como se ha descrito anteriormente en (1), las causas y las ubicaciones de los errores en el ciclo de
refrigeracién pueden determinarse comparando un valor medido obtenido con conocimientos practicos anteriores 0 una
base de datos, pero el procedimiento es problematico en el sentido de que no puede determinarse si el valor de
temperatura o de presién del refrigerante es realmente anémalo o el valor medido obtenido es anémalo debido a un fallo
del sensor o0 a un error de red, tal como un error de bit en un mensaje.

En el diagnostico y la supervision de fallos convencionales, por lo tanto, es necesario proporcionar por separado un
aparato que diagnostique y supervise los fallos en el ciclo de refrigeracion y un aparato que diagnostique y supervise los
fallos en la red de propdsito general, que prevengan que el sistema acondicionador de aire sea gestionado de manera
eficiente.

En el procedimiento de determinacion de errores de red segln se ha descrito en (2), los factores fisicos de los mensajes
anomalos pueden determinarse usando conocimientos practicos o una base de datos en la que se acumulan las
relaciones entre los datos de forma de onda anémalos anteriores y los resultados de investigacion de las causas de las
anomalias. Sin embargo, es dificil determinar con el ojo humano si la forma de onda es anémala a simple vista. Otro
problema es que la cantidad de datos de muestreo en las formas de onda anémalas seria enorme (si el muestreo se
realizara a 1 MHz, por ejemplo), de manera que las formas de onda son también dificiles de recopilar de manera
continua.

La presente invencion aborda los problemas anteriores y un objeto de la misma es obtener un aparato de diagnéstico de
sistema acondicionador de aire en el que un ciclo de refrigeracion se analiza de manera automatica y los datos de forma
de onda en los mensajes que fluyen en una red de propdsito general se obtienen y se analizan de manera automatica
segun el resultado del andlisis del ciclo de refrigeracion, mediante el cual un Unico aparato puede realizar el diagndstico y
la supervision de los errores en el ciclo de refrigeracion y en la red de propdsito general y, de esta manera, se incrementa
la eficiencia del mantenimiento del sistema acondicionador de aire.

Solucién al problema

El aparato de diagnéstico de sistema acondicionador de aire segun la presente invencién se define en la reivindicacion 1.
Comprende:

medios de entrada de mensaje para recuperar un mensaje que fluye en una red de propdsito general en un sistema
acondicionador de aire configurado mediante la conexion de multiples acondicionadores de aire, cada uno de los cuales
incorpora un ciclo de refrigeracion, a través de la red de proposito general; medios de andlisis de mensaje para analizar
el contenido del mensaje recuperado por los medios de entrada de mensaje; medios de analisis de ciclo de refrigeracion
para analizar el estado del ciclo de refrigeracién en base al contenido del mensaje (en adelante, en el presente
documento, denominado informacion de mensaje) analizado por los medios de andlisis de mensaje para crear
informacion de estado de ciclo de refrigeracion, que es el resultado del analisis; medios de entrada de formas de onda
para recuperar datos de forma de onda desde la red de propésito general cuando la informacion de mensaje cumple una
condicion predeterminada; medios de analisis de forma de onda para realizar un analisis para determinar si los datos de
forma de onda recuperados por los medios de entrada de formas de onda son anémalos y para crear informacion de
forma de onda, que es el resultado del andlisis; y medios de almacenamiento para almacenar la informacion de mensaje,
la informacion de estado de ciclo de refrigeracién y la informacion de forma de onda.
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Efectos ventajosos de la invencion

El aparato de diagnéstico de sistema acondicionador de aire segun la presente invencion corresponde a un resultado de
analisis de ciclo de refrigeraciéon para cada sistema de refrigerante con un resultado de andlisis de datos de forma de
onda en el sistema de refrigerante de manera que puedan inferirse tanto el factor como la ubicacién de un error en el
sistema en cuanto a si se produce un fallo o un error en el ciclo de refrigeracion o se produce un error en la red, lo que
permite la adopcion rapida de una accion, tal como una correccion, y la correccion del error en una etapa temprana.

Ademas, debido a que un procedimiento de andlisis se realiza de manera automatica, la causa y la ubicacién de un error
del sistema pueden identificarse facilmente y puede adoptarse una accién sin un conocimiento y una experiencia
especializados acerca del ciclo de refrigeracion, de los protocolos de comunicacion y de la teoria de transmision.

Breve descripcion de los dibujos

[Fig. 1] La Fig. 1 es un diagrama de bloques que muestra la estructura de un aparato de diagndstico de sistema
acondicionador de aire segun la Realizacion 1 en la presente invencion.

[Fig. 2] La Fig. 2 ilustra de manera esquematica los procedimientos ejecutados por el aparato de diagndstico de sistema
acondicionador de aire segun la Realizacién 1 en la presente invencion.

[Fig. 3] La Fig. 3 es un diagrama de flujo que ilustra detalles del funcionamiento en la etapa S1 ejecutada por el sistema
acondicionador de aire segun la Realizacién 1 en la presente invencion.

[Fig. 4] La Fig. 4 ilustra una funcién de clasificacion y de almacenamiento de informaciéon 1101b de mensaje segun su
sistema de refrigerante relacionado en una tabla 1031 de determinacion de sistema refrigeracion.

[Fig. 5] La Fig. 5 es un diagrama de flujo que ilustra detalles del funcionamiento en la etapa S2 ejecutada por el sistema
acondicionador de aire segun la Realizacién 1 en la presente invencion.

[Fig. 6] La Fig. 6 ilustra plantillas normales y plantillas anémalas usadas para derivar similitudes para la informacién
1101b de mensaje.

[Fig. 7] La Fig. 7 ilustra una funcion de pre-desencadenador de los medios 107 de entrada de forma de onda.

[Fig. 8] La Fig. 8 es un diagrama de flujo que ilustra detalles del funcionamiento en la etapa S3 ejecutada por el sistema
acondicionador de aire segun la Realizacion 1 en la presente invencion.

[Fig. 9] La Fig. 9 ilustra una enumeracién de grados de anomalia de los datos de forma de onda.
Descripcion de las realizaciones

Realizacion 1

(Estructura del aparato de diagnéstico de sistema acondicionador de aire)

La Fig. 1 es un diagrama de blogues que muestra la estructura de un aparato de diagnéstico de sistema acondicionador
de aire segun la Realizacién 1 en la presente invencion.

La estructura del aparato 100 de diagnéstico de sistema acondicionador de aire estd constituida por las estructuras
descritas a continuacion en (1) a (4).

(1) Estructura para recuperar un mensaje que fluye en una linea 200 de transmision y para analizar el mensaje

(2) Estructura para analizar un ciclo de refrigeracion segun el resultado en (1) y para crear una condicién de andlisis de
forma de onda segun el resultado del analisis

(3) Estructura para recuperar los datos de forma de onda en el mensaje que fluye en la linea 200 de transmisién segun la
condicion de andlisis de forma de onda en (2) y el resultado en (1) y para analizar el mensaje

(4) Estructura para almacenar los resultados de andlisis en (1), (2) y (3) haciéndolos corresponder unos con otros
Las estructuras en (1) a (4) estan constituidas ademas por los componentes descritos a continuacion.
(1) Estructura para recuperar un mensaje que fluye en una linea 200 de transmision y para analizar el mensaje

Esta estructura esta constituida por medios 101 de entrada de mensaje para adquirir un paquete que fluye en la linea
200 de transmisién, medios 102 de andlisis de mensaje para analizar el paquete y medios 103 de determinacién de
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sistema de refrigerante para clasificar el resultado del andlisis segun su sistema de refrigerante relacionado. Los medios
101 de entrada de mensaje tienen medios 1011 de registro de tiempo de adquisicion de mensaje para adjuntar un tiempo
de adquisicion de mensaje, que representa un tiempo en el que se ha adquirido el paquete. Los medios 102 de analisis
de mensaje tienen una regla 1021 de analisis de mensaje usada para derivar un protocolo para el paquete, una direccion
de origen de transmisién y similares. Los medios 103 de determinacién de sistema de refrigerante tienen una tabla 1031
de determinacién de sistema de refrigerante en la que la direccién de paquete y el sistema de refrigerante estan
correlacionados.

La linea 200 de transmision es equivalente a la red de propésito general en la presente invencién, y el paquete es
equivalente al mensaje en la presente invencion.

(2) Estructura para analizar un ciclo de refrigeracién segun el resultado en (1) y crear una condicion de analisis de forma
de onda segun el resultado del analisis

Esta estructura esté constituida por medios 104 de andlisis de ciclo de refrigeracion para analizar el ciclo de refrigeracién
segun la informaciéon 1101b de mensaje, que es analizada por los medios 102 de analisis de mensaje, y por los medios
105 de creacién de condicion de analisis de forma de onda para crear una condicién 1052 de andlisis de forma de onda,
que se describird mas adelante, segun el resultado del analisis para el ciclo de refrigeracion. Los medios 104 de analisis
de ciclo de refrigeracion tienen una regla 1041 de analisis de ciclo de refrigeracion usada para determinar si el ciclo de
refrigeracién en el sistema de refrigerante en un sistema de refrigerante es anémalo. Los medios 105 de creacion de
condicion de andlisis de forma de onda tienen una regla 1051 de creacién de condicion de andlisis de forma de onda
usada para crear la condicion 1052 de andlisis de forma de onda.

(3) Estructura para recuperar datos de forma de onda en el mensaje que fluye en la linea 200 de transmision segun la
condicion de andlisis de forma de onda en (2) y el resultado en (1) y analizar el mensaje

Esta estructura esta constituida por medios 106 de emisién de desencadenador para determinar si la informacién 1101b
de mensaje analizada por los medios 102 de andlisis de mensaje cumple o no la condiciéon 1052 de andlisis de forma de
onda, medios 107 de entrada de forma de onda para adquirir datos de forma de onda en un mensaje desde la linea 200
de transmisién, medios 108 de andlisis de forma de onda para analizar los datos de forma de onda, y medios 109 de
determinacién de sincronizacion para buscar la informacion 1101b de mensaje analizada por los medios 102 de andlisis
de mensaje que estan sincronizados con el resultado del andlisis de los datos de forma de onda. Los medios 107 de
entrada de forma de onda tienen medios 1071 de registro de tiempo de adquisicién de forma de onda para adjuntar un
tiempo de adquisicion de forma de onda, que representa un tiempo en el que se adquirieron los datos de forma de onda,
a los datos de forma de onda. Los medios 108 de analisis de forma de onda tienen una regla 1081 de analisis de forma
de onda para los datos de forma de onda, usandose la regla para derivar el grado de anomalia de la forma de onda, el
factor de anomalia y otra informacién. Los medios 109 de determinacion de sincronizacion tienen una regla 1091 de
determinacién de sincronizacion usada para buscar la informacién 1101b de mensaje analizada por los medios 102 de
analisis de mensaje que esta sincronizada con el resultado del analisis de los datos de forma de onda.

(4) Estructura para almacenar los resultados del analisis en (1), (2) y (3) haciéndolos corresponder unos con otros

Esta estructura estd constituida por medios 110 de almacenamiento de informacion de sistema de refrigerante. Los
medios 110 de almacenamiento de informacién de sistema de refrigerante almacenan uno o mas elementos 1101 de
informacion de sistema de refrigerante.

Los medios 110 de almacenamiento de informacion de sistema de refrigerante son equivalentes a los medios de
almacenamiento en la presente invencion.

Los medios 102 de analisis de mensaje, los medios 103 de determinacion del sistema de refrigerante, los medios 104 de
analisis de ciclo de refrigeracién, los medios 105 de creacién de condicién de analisis de forma de onda, los medios 106
de emision de desencadenador, los medios 107 de entrada de forma de onda, los medios 108 de analisis de forma de
onda o los medios 109 de determinacién de sincronizacion pueden tener una estructura implementada por hardware, tal
como un dispositivo de circuito o puede formarse como software ejecutado por un dispositivo de calculo, tal como un
microordenador o una CPU.

La regla 1021 de analisis de mensaje, la tabla 1031 de determinacién de sistema de refrigerante, la regla 1041 de
analisis de ciclo de refrigeracion, la regla 1051 de creacion de condicién de analisis de forma de onda, la regla 1081 de
analisis de forma de onda o la regla 1091 de determinacién de sincronizacién pueden tener una estructura implementada
mediante una légica formada en software o mediante un dispositivo de circuito equivalente a la logica.

Los medios 110 de almacenamiento de informacion de sistema de refrigerante pueden formarse con un dispositivo de
almacenamiento con capacidad de escritura, tal como una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory,
RAM) o una unidad de disco duro (Hard Disk Device, HDD). Pueden formarse particiones légicas separadas en el mismo
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dispositivo de almacenamiento, y la informacion puede almacenarse en archivos formados por separado en el mismo
dispositivo de almacenamiento.

A continuacion, se describira el funcionamiento del aparato 100 de diagnéstico de sistema acondicionador de aire.
(Esquema del funcionamiento del aparato de diagnéstico de sistema acondicionador de aire)

La Fig. 2 ilustra esquematicamente los procedimientos ejecutados por el aparato de diagnéstico de sistema
acondicionador de aire segun la Realizacion 1 en la presente invencion.

El funcionamiento del aparato 100 de diagnéstico de sistema acondicionador de aire se clasifica en general en las etapas
S1 a S8 descritas a continuacion. El funcionamiento del aparato 100 de diagnéstico de sistema acondicionador de aire
segun esta realizacion se describira con referencia a las etapas S1 a S3 en la Fig. 2.

(S1) Etapa de adquisicion y analisis de mensaje

Los medios 101 de entrada de mensaje adquieren un paquete que fluye en la linea 200 de transmisién. A continuacion,
los medios 102 de andlisis de mensaje analizan el paquete y notifican el resultado del analisis del paquete a los medios
103 de determinacion de sistema de refrigerante y a los medios 106 de emisién de desencadenador. Los medios 103 de
determinacién de sistema de refrigerante clasifican y almacenan el resultado del andlisis del paquete segun su sistema
de refrigerante relacionado en los medios 110 de almacenamiento de informacion de sistema de refrigerante.

(S2) Etapa de andlisis del ciclo de refrigeracion

Los medios 104 de analisis de ciclo de refrigeracién analizan el ciclo de refrigeracién en base al resultado del analisis del
paquete, que se almacena en los medios 110 de almacenamiento de informacién de sistema de refrigerante, y almacena
el resultado del andlisis del ciclo de refrigeracion en los medios 110 de almacenamiento de informacion de sistema de
refrigerante. Los medios 105 de creacién de condicién de analisis de forma de onda crean la condicion 1052 de analisis
de forma de onda, descrita a continuacion, en base al resultado del andlisis del ciclo de refrigeracion.

(S83) Etapa de andlisis de datos de forma de onda

Los medios 106 de emisiéon de desencadenador crean un desencadenador en base a la condicién 1052 de analisis de
forma de onda y el resultado del analisis del paquete recibido desde los medios 102 de andlisis de mensaje, y emite el
desencadenador a los medios 107 de entrada de forma de onda. Tras la recepcion del desencadenador, los medios 107
de entrada de forma de onda leen los datos de forma de onda almacenados en una memoria intermedia usando una
funcién de pre-desencadenador, que se describird mas adelante, y notifica los datos de forma de onda a los medios 108
de andlisis de forma de onda. Los medios 108 de analisis de forma de onda analizan las caracteristicas de los datos de
forma de onda recibidos y notifica el resultado del andlisis de los datos de forma de onda a los medios 109 de
determinacién de sincronizacién. Los medios 109 de determinacién de sincronizacién buscan el resultado de analisis de
un paquete sincronizado con el resultado de analisis recibido de los datos de forma de onda recibidos, y almacena el
resultado de andlisis de los datos de forma de onda en los medios 110 de almacenamiento de informacién de sistema de
refrigerante en correlacién con el resultado de analisis del paquete.

A continuacién, se describira en detalle el funcionamiento en las etapas S1 a S3 en la Fig. 2, con referencia a las Figs. 3
as.

(Adquisicién y analisis de mensaje realizados por el aparato de diagnéstico de sistema acondicionador de aire)

La Fig. 3 es un diagrama de flujo que ilustra detalles del funcionamiento en la etapa S1 ejecutada por el aparato de
diagndstico de sistema acondicionador de aire segun la Realizacion 1 en la presente invencion, y la Fig. 4 ilustra una
funcion 1101b de clasificacion y de almacenamiento de informaciéon de mensaje segun su sistema de refrigerante
relacionado en una tabla 1031 de determinacion de sistema de refrigerante.

(S101)

Los medios 101 de entrada de mensaje tienen una interfaz, que se usa para la conexién a una linea 200 de transmision
por cable o inalambrica en el sistema acondicionador de aire, a través de la cual los medios 101 de entrada de mensaje
adquieren sucesivamente paquetes enviados o recibidos por mdltiples acondicionadores de aire conectados a la linea
200 de transmision.

(5102)

Los medios 101 de entrada de mensaje causan que los medios 1011 de registro de tiempo de adquisicion de mensaje
adquieran un tiempo de adquisicion de mensaje de un paquete adquirido, representando el tiempo de adquisicion de
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mensaje un tiempo en el que se adquirié el paquete, adjuntan el tiempo de adquisicion de mensaje al paquete y notifican
a los medios 102 de analisis de mensaje del paquete al que se ha adjuntado el tiempo de adquisicion de mensaje.

El tiempo de adquisicion del mensaje puede ser un tiempo absoluto o un tiempo relativo medido desde el inicio de la
adquisicién del paquete. El tiempo unitario del tiempo de adquisicion de mensaje es de aproximadamente 1 milisegundo,
por ejemplo.

(S103)

Para el paquete, al que se ha adjuntado el tiempo de adquisicion de mensaje, recibido desde los medios 101 de entrada
de mensaje, los medios 102 de andlisis de mensaje derivan sucesivamente informacion que incluye el protocolo del
paquete, la direccion de origen de la transmision, la direccion de destino de la transmision, un comando, la presencia o la
ausencia de un error de suma de verificacion, y los datos (en adelante, se hara referencia a la informacién como
informacion detallada del paquete) segun la regla 1021 de analisis de mensaje, y crea la informacion 1101b de mensaje
a partir de la informacion detallada del paquete y del paquete al que se ha adjuntado el tiempo de adquisicion de
mensaje.

(S104)

Los medios 102 de andlisis de mensaje notifican la informacion 1101b de mensaje a los medios 103 de determinacién de
sistema de refrigerante y a los medios 106 de emisi6n de desencadenador.

(S105)

Los medios 103 de determinacion de sistema de refrigerante adjuntan sucesivamente una ID 1101a de sistema de
refrigerante a la informacién 1101b de mensaje recibida desde los medios 102 de analisis de mensaje, usando la tabla
1031 de determinacién de sistema de refrigerante. La tabla 1031 de determinaciéon de sistema de refrigerante es una
tabla que almacena cada conjunto de una direccién y una ID 1101a de sistema de refrigerante como un registro de
manera que un sistema de refrigerante al que pertenece un sistema de refrigerante pueda ser determinado a partir de la
informacion 1101b de mensaje. Tal como se muestra en la Fig. 4, por ejemplo, la informacién 1101b de mensaje incluye
una direccion y direcciones de destino de conexion de tuberia de refrigerante, y los medios 103 de determinacién de
sistema de refrigerante adquieren la ID 1101a de sistema de refrigerante, desde la tabla 1031 de determinaciéon de
sistema de refrigerante, como un conjunto con la direccion de origen de la transmision o las direcciones de destino de la
conexion de la tuberia de refrigerante incluidas en la informacion 1101b de mensaje recibida desde los medios 102 de
analisis de mensaje, y adjunta la ID adquirida a la informaciéon 1101b de mensaje.

Si una parte de la direccion de origen de la transmision y las direcciones de destino de conexion de la tuberia de
refrigerante, que estan incluidas en la informacion 1101b de mensaje recibida, no se almacena en la tabla 1031 de
determinacién de sistema de refrigerante, los medios 103 de determinacion de sistema de refrigerante hacen que la ID
1101a de sistema de refrigerante correspondiente a una direccion ya almacenada y la direccién de origen de transmision
no almacenada o cada una de las direcciones de destino de conexion de tuberia de refrigerante no almacenadas como
un conjunto y almacena el conjunto en la tabla 1031 de determinacién de sistema de refrigerante como un nuevo registro.
Si ninguna de las direcciones de origen de la transmision y las direcciones de destino de conexién de tuberia de
refrigerante, que estan incluidas en la informacién 1101b de mensaje recibida, estd almacenada en la tabla 1031 de
determinacién de sistema de refrigerante, los medios 103 de determinacién de sistema de refrigerante crean una nueva
ID 1101a de sistema de refrigerante y hacen la direccion de origen de transmisiéon no almacenada o cada una de las
direcciones de destino de conexion de tuberia de refrigerante no almacenadas como un conjunto y almacenan el
conjunto en la tabla 1031 de determinacién de sistema de refrigerante como un nuevo registro.

La ID 1101a de sistema de refrigerante puede ser un nimero de serie o la direccion de una unidad exterior que
pertenece al sistema de refrigerante. En el Ultimo caso, la informaciéon 1101b de mensaje incluye informacién con la que
puede identificarse el tipo de acondicionador de aire.

(S106)

Los medios 103 de determinacion de sistema de refrigerante notifican a los medios 110 de almacenamiento de
informacion de sistema de refrigerante la informacién 1101b de mensaje a la que se ha adjuntado la ID 1101a de sistema
de refrigerante.

(5107)

Los medios 110 de almacenamiento de informacion de sistema de refrigerante almacenan la informacién 1101b de
mensaje como la informacion 1101 de sistema de refrigerante para cada ID 1101a de sistema de refrigerante. Los
medios 110 de almacenamiento de informacion de sistema de refrigerante afiaden la informacién 1101b de mensaje a la
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informacion 1101 de sistema de refrigerante correspondiente a la ID 1101a de sistema de refrigerante recibida cada vez
que los medios 103 de determinacion de sistema de refrigerante notifica a los medios 110 de almacenamiento de
informacion de sistema de refrigerante la informacién 1101b de mensaje a la que se ha adjuntado la ID 1101a de sistema
de refrigerante.

(Operacion analitica del ciclo de refrigeracion del aparato de diagnéstico de sistema acondicionador de aire)

La Fig. 5 es un diagrama de flujo que ilustra detalles del funcionamiento en la etapa S2 del aparato de diagnostico de
sistema acondicionador de aire segun la Realizacion 1 de la presente invencion, y la Fig. 6 ilustra plantillas normales y
plantillas anémalas usadas para derivar similitudes con la informacioén 1101b de mensaje.

(S201)

Los medios 104 de andlisis de ciclo de refrigeracion lee y adquiere sucesivamente la ID 1101a de sistema de refrigerante
almacenada en los medios 110 de almacenamiento de informacién de sistema de refrigerante, asi como la informacion
1101b de mensaje correspondiente a la ID 1101a de sistema de refrigerante.

(S202)

Para la informacién 1101b de mensaje adquirida, los medios 104 de analisis de ciclo de refrigeracién derivan
sucesivamente la informacion 1101c de estado de ciclo de refrigeracion, que indica un exceso o insuficiencia de la
cantidad de refrigerante, un fallo de una valvula de control de refrigerante y similares, segun la regla 1041 de analisis de
ciclo de refrigeracion.

La regla 1041 de analisis de ciclo de refrigeracién es una regla usada para determinar si el ciclo de refrigeracién en el
acondicionador de aire correspondiente a un sistema de refrigerante es anémalo. Por ejemplo, la informacién 1101b de
mensaje adquirida puede incluir el valor de un sensor de temperatura de refrigerante o un sensor de presion de
refrigerante como la informacién detallada del paquete, y la regla 1041 de andlisis de ciclo de refrigeracion puede incluir
un umbral de anomalia; si el valor del sensor de temperatura de refrigerante o del sensor de presion de refrigerante
excede el umbral de anomalia, entonces puede determinarse que la informacién 1101c de estado de ciclo de
refrigeracién es indicativa de una anomalia.

De manera alternativa, la regla 1041 de andlisis de ciclo de refrigeracién puede incluir plantillas normales y plantillas
anomalas, y los medios 104 de analisis de ciclo de refrigeracion pueden derivar similitudes de las plantillas normales y las
plantillas anémalas con la informacién 1101b de mensaje adquirida; si la similitud con una plantilla anémala es alta,
entonces los medios 104 de analisis de ciclo de refrigeracién pueden determinar que la informacién 1101c de estado de
ciclo de refrigeracion tiene una anomalia.

Por ejemplo, tal como se muestra en la Fig. 6, la similitud anterior se deriva mediante el procedimiento descrito a
continuacién. Se supone que los medios 104 de analisis de ciclo de refrigeraciéon tienen plantillas 10411 y 10412
normales, plantillas 10413 y 10414 anémalas y similares como las plantillas normales anteriores. Cada plantilla incluye
un tipo de plantilla, que indica que la plantilla es una plantilla normal o una plantilla anémala, una posicién de paquete
que indica la posicién de un paquete para el que se realiza una determinacion, un valor de referencia en la determinacion
y un peso afadido cuando se cumple la condicion de determinacion. En este momento, los medios 104 de andlisis de
ciclo de refrigeracion extrae los paquetes correspondientes a la posicion del paquete incluido en las plantillas de los
paquetes incluidos en la informacién 1101b de mensaje adquirida, y determina si el valor de cada uno de los paquetes
extraidos es el mismo que el valor de referencia, esta incluido en el intervalo indicado por los valores de referencia, es
mayor o igual que el valor de referencia, o es menor o igual que el valor de referencia. Si la plantilla cumple la condicién
de determinacién y su tipo de plantilla es la plantilla normal, el valor de su peso se afiade como la similitud de la plantilla
normal. Si el tipo de plantilla es la plantilla anémala, el valor de su peso se afiade como la similitud de la plantilla
anomala. A continuacion, se realiza una determinacion para la informacion 1101c de estado de ciclo de refrigeracion
segun la similitud obtenida de la plantilla normal y la similitud obtenida de la plantilla anémala. Si, por ejemplo, la similitud
de la plantilla anémala es mayor o igual a un umbral predeterminado o la similitud de la plantilla anémala es mayor que la
similitud de la plantilla normal, se determina que la informacion 1101c de estado de ciclo de refrigeracién es indicativa de
una anomalia. Las plantillas descritas anteriormente son solo ejemplos, y la estructura de cada plantilla y el
procedimiento para derivar la similitud en base a cada plantilla no estan limitadas a la estructura y al procedimiento
descritos anteriormente.

De manera alternativa, la regla 1041 de andlisis de ciclo de refrigeracion puede tener un intervalo de tiempo de
determinacién, y los medios 104 de analisis de ciclo de refrigeracion pueden usar el tiempo de adquisicién de mensaje
incluido en cada informacién 1101b de mensaje adquirida para derivar un producto l6gico o una suma légica de
resultados de determinacion, descritos anteriormente, para todos los elementos 1101b de informacién de mensaje
incluidos en el intervalo de tiempo de determinacion y para crear la informacién 1101c de estado de ciclo de refrigeracion.
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(S203)

Los medios 104 de andlisis de ciclo de refrigeracion notifican a los medios 110 de almacenamiento de informacion de
sistema de refrigerante la ID 1101a de sistema de refrigerante y la informacién 1101c de estado de ciclo de refrigeracion.

(S204)

Los medios 110 de almacenamiento de informacion de sistema de refrigerante almacenan la informacion 1101c de
estado de ciclo de refrigeracion para cada ID 1101a de sistema de refrigerante recibida para la informacién 1101 de
sistema de refrigerante. Cada vez que los medios 110 de almacenamiento de informacién de sistema de refrigerante
reciben la ID 1101a de sistema de refrigerante y la informacién 1101c de estado de ciclo de refrigeracion desde los
medios 104 de analisis de ciclo de refrigeracion, los medios 110 de almacenamiento de informacién de sistema de
refrigerante afaden la informacion 1101c de estado de ciclo de refrigeracion a la informacion 1101 de sistema de
refrigerante correspondiente a la ID 1101a de sistema de refrigerante recibida y almacenan el resultado de la adicion.

(S205)

Los medios 104 de andlisis de ciclo de refrigeracion notifican también la informacion 1101c de estado de ciclo de
refrigeracién a los medios 105 de creacién de condicién de analisis de forma de onda.

(S206)

Los medios 105 de creacién de condicion de analisis de forma de onda crean sucesivamente la condicién 1052 de
analisis de forma de onda a partir de la informacioén 1101c de estado de ciclo de refrigeracion recibida desde los medios
104 de andlisis de ciclo de refrigeracion, segun la regla 1051 de creacion de condicion de andlisis de forma de onda.

La condicion 1052 de andlisis de forma de onda es una condicion usada para identificar un mensaje para el cual deben
analizarse los datos de forma de onda. El contenido de la condicion puede ser, por ejemplo, que "hay un error de suma
de verificacion", "la direccion de origen de transmision es el valor especificado” o el producto lI6gico o la suma légica de
las condiciones anteriores.

El contenido de la regla 1051 de creacion de condicion de analisis de forma de onda puede ser, por ejemplo, que "la
condicion 1052 de andlisis de forma de onda que estipula que la direccién de origen de transmisién o la direccion de
destino de transmision es el valor especificado se crea usando, como un valor especificado, una direccién incluida en el
sistema de refrigerante para el cual se ha determinado que la cantidad de refrigerante es demasiada”, "la condicion 1052
de andlisis de forma de onda que estipula que la direccion de origen de la transmisién o la direcciéon de destino de la
transmision es el valor especificado y que hay un error de suma de verificacién se crea usando, como un valor
especificado, una direccién incluida en el sistema de refrigerante para el cual se ha determinado que el valor de la
presién del refrigerante es andmalo”, o el producto l6gico o la suma légica de las condiciones anteriores. Cuando el
contenido de la condicién de andlisis de forma de onda que crea la regla 1051 se establece tal como se ha descrito
anteriormente, el resultado del analisis del ciclo de refrigeracion y el resultado del andlisis de los datos de la forma de
onda, descritos mas adelante, pueden correlacionarse y, por lo tanto, es posible identificar especificamente si la causa de
un error del sistema acondicionador de aire es un error del ciclo de refrigeracion o un error en la red. Ademas, los medios
104 de andlisis de ciclo de refrigeracién pueden tener tiempos de adquisicion de mensajes adjuntados descritos
anteriormente a la informacién 1101c de estado de ciclo de refrigeracion, los medios 105 de creacion de condicion de
analisis de forma de onda pueden extraer, a partir de los tiempos de adquisicion de mensajes adjuntos, un intervalo de
tiempo durante el cual la informacion 1101c de estado de ciclo de refrigeracién especifica que indica una anomalia, un
cambio significativo en el estado del ciclo de refrigeracion o similar se genera de manera frecuente, y la regla 1051 de
creacién de condicién de analisis de forma de onda puede ser que "la condicién 1052 de andlisis de forma de onda que
estipula, durante el periodo de tiempo durante el cual la informacién 1101c de estado de ciclo de refrigeracién especifica
se genera de manera frecuente, que la direccion de origen de la transmision es el valor especificado se crea usando,
como valor especificado, una direccion incluida en el sistema de refrigerante correspondiente” o "la condicion 1052 de
analisis de forma de onda que estipula, durante el periodo de tiempo durante el cual la informaciéon 1101c¢ de estado de
ciclo de refrigeracion especifica se genera de manera frecuente, que la informacion del mensaje es la informacién 1101b
de mensaje que tiene un tiempo de adquisicién de mensaje incluido en el intervalo de tiempo".

Cuando el contenido de la regla 1051 de creacién de condiciéon de analisis de forma de onda se establece tal como se
descrito anteriormente, es posible identificar facilmente un problema de programacién acondicionador de aire, un ruido de
comunicacién periddico desde el exterior del sistema u otra causa de un error del sistema acondicionador de aire que
depende del intervalo de tiempo.
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(S207)

Los medios 105 de creacién de condicion de analisis de forma de onda notifican la condicién 1052 de andlisis de forma
de onda generada a los medios 106 de emisién de desencadenador.

(El funcionamiento de la funcion de pre-desencadenador de los medios 107 de entra de forma de onda)
La Fig. 7 ilustra una funcion de pre-desencadenador de los medios 107 de entrada de forma de onda.

La funcién de pre-desencadenador es una funcion de adquisicion de datos de forma de onda previos desde la linea 200
de transmision y de acumulacion de los mismos en una memoria intermedia que tiene una capacidad predeterminada
antes de que los medios 107 de entrada de forma de onda reciban un desencadenador, que es una sefial del inicio de la
adquisicién de datos de forma de onda, desde los medios 106 de emision de desencadenador, y de adquisicion de datos
de forma de onda previos acumulados en la memoria intermedia cuando se recibe un desencadenador desde los medios
106 de emision de desencadenador. Si se produce una anomalia en los datos de forma de onda, la anomalia aparece
como una anomalia de paquete, de manera que los medios 106 de emision de desencadenador generan un
desencadenador en base a la anomalia, tal como se explica en la etapa S3 en la Fig. 2. Después de recibir el
desencadenador, los medios 107 de entrada de forma de onda pueden empezar a adquirir datos de forma de onda
desde la linea 200 de transmision, pero la anomalia de forma de onda puede haber desaparecido cuando empieza la
adquisicién de datos de forma de onda, tal como se muestra en la Fig. 6, en cuyo caso no pueden obtenerse datos de
forma de onda anémalos incluso cuando los datos de forma de onda se adquieren desde ese momento, y la causa del
error no puede ser analizada.

Para abordar este tipo de problema, los medios 107 de entrada de forma de onda tienen la funcién de pre-
desencadenador descrita anteriormente, con la que los medios 107 de entrada de forma de onda adquieren y acumulan
constantemente datos de forma de onda dentro de la capacidad de la memoria intermedia, y comienzan a adquirir los
datos de forma de onda acumulados en la memoria intermedia tras la recepcion de un desencadenador desde los
medios 106 de emision de desencadenador. Después de adquirir todos los datos de forma de onda acumulados en la
memoria intermedia, los datos de forma de onda pueden adquirirse directamente desde la linea 200 de transmisién.

Debido a que esta funcion de pre-desencadenador puede usarse para adquirir datos de forma de onda anteriores que se
adquirieron antes de que los medios 106 de emisién de desencadenador emitieran un desencadenador, incluso si la
adquisiciéon de paquetes por los medios 101 de entrada de mensaje y la adquisicion de datos de forma de onda por los
medios 107 de entrada de forma de onda se realizan de manera asincrona, los paquetes adquiridos y los datos de forma
de onda pueden correlacionarse posteriormente.

(Operacion analitica sobre los datos de forma de onda por el aparato de diagnéstico de sistema acondicionador de aire)

La Fig. 8 es un diagrama de flujo que ilustra detalles del funcionamiento en la etapa S3 ejecutada por el aparato de
diagndstico de sistema acondicionador de aire segun la Realizacién 1 en la presente invencion, y la Fig. 9 ilustra la
numeracién de grados de anomalia de datos de forma de onda.

(S301)

Los medios 106 de emision de desencadenador reciben la informacion 1101b de mensaje desde los medios 102 de
analisis de mensaje.

(S302)

Los medios 106 de emisién de desencadenador determinan si la informacién 1101b de mensaje recibida cumple la
condicion 1052 de analisis de forma de onda recibida desde los medios 105 de creacion de condicion de analisis de
forma de onda. Si el resultado de la determinacion es que se cumple la condicién 1052 de analisis de forma de onda, el
procedimiento pasa a la etapa S303. Si no se cumple la condicion, el procedimiento se termina.

(S303)

Los medios 106 de emisién de desencadenador generan un desencadenador y lo emiten a los medios 107 de entrada de
forma de onda.

(S304)

Los medios 107 de entrada de forma de onda tienen una interfaz, que se usa para la conexion a la linea 200 de
transmision, a través de la cual los medios 107 de entrada de forma de onda adquieren sucesivamente datos de forma
de onda en mensajes enviados o recibidos por los multiples acondicionadores de aire conectados a la linea 200 de
transmision, por ejemplo, a un frecuencia de muestreo de 1 MHz y almacena los datos de forma de onda adquiridos en la
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memoria intermedia proporcionada para la funcién de pre-desencadenador. Tras la recepcion de un desencadenador
desde los medios 106 de emisi6on de desencadenador, los medios 107 de entrada de forma de onda adquieren los datos
de forma de onda acumulados en la memoria intermedia proporcionada para la funcion de pre-desencadenador.
Después de adquirir todos los datos de forma de onda almacenados en la memoria intermedia, los medios 107 de
entrada de forma de onda adquieren datos de forma de onda directamente desde la linea 200 de transmision.

Aunqgue anteriormente se ha descrito un caso en el que la funcion de pre-desencadenador se usa tal como se ha descrito
anteriormente, esto no es una limitacion; los medios 107 de entrada de forma de onda pueden estructurarse de manera
que tras la recepcion de un desencadenador desde los medios 106 de emision de desencadenador, los medios 107 de
entrada de forma de onda adquieran datos de forma de onda directamente desde la linea 200 de transmisién. De manera
alternativa, los medios 107 de entrada de forma de onda pueden estructurarse de manera que puedan seleccionar el uso
o no de la funcion de pre-desencadenador.

(S305)

Los medios 107 de entrada de forma de onda causan que los medios 1071 de registro de tiempo de adquisicion de forma
de onda adquieran el tiempo de adquisicion de forma de onda de los datos de forma de onda adquiridos, representando
el tiempo de adquisicion de forma de onda un momento en el que se adquirieron los datos de forma de onda, y adjunten
el tiempo de adquisicion de forma de onda a los datos de forma de onda. A continuacion, los medios 107 de entrada de
forma de onda notifican a los medios 108 de andlisis de forma de onda los datos de forma de onda a los que se ha
adjuntado el tiempo de adquisicion de forma de onda.

El tiempo de adquisicion de forma de onda puede ser un tiempo absoluto o un tiempo relativo medido desde el inicio de
la adquisicion de los datos de forma de onda. El tiempo unitario del tiempo de adquisicion de forma de onda es de
aproximadamente 1 milisegundo, por ejemplo.

(S306)

Para los datos de forma de onda recibidos desde los medios 107 de entrada de forma de onda, los medios 108 de
analisis de forma de onda derivan sucesivamente el grado de anomalia de los datos de forma de onda o informacién
acerca de la causa de la anomalia o similar (a la que se hace referencia en adelante como informacion detallada de
datos de forma de onda) segun la regla 1081 de andlisis de forma de onda, crea informacién 1101d de forma de onda
combinando informacion detallada de los datos de forma de onda y los datos de forma de onda a los que se ha
adjuntado el tiempo de adquisicién de forma de onda, y natifica la informacion 1101d de forma de onda a los medios 109
de determinacién de sincronizacion.

La regla 1081 de analisis de forma de onda es una regla para establecer el grado de anomalia de los datos de forma de
onda a ser transmitidos a un valor numérico, para cada parametro que caracteriza los datos de forma de onda, tal como
se muestra en la Fig. 8, siendo los parametros ejemplares de este tipo el nivel de sefial de los datos de forma de onda,
correccion (Droop) y llamada (Ringing).

(S307)

Los medios 109 de determinacion de sincronizacién buscan la informacion 1101b de mensaje que esté sincronizada con
la informacién 1101d de forma de onda recibida entre la informacién 1101b de mensaje almacenada en los medios 110
de almacenamiento de informacion de sistema de refrigerante, segun la regla 1091 de determinacién de sincronizacion,
adjuntan la informacién 1101d de forma de onda a la informacién 1101b de mensaje sincronizada, y notifican a los
medios 110 de almacenamiento de informacion de sistema de refrigerante la informacion 1101b de mensaje a la que se
ha adjuntado la informacién 1101d de forma de onda.

El contenido de la determinacién de sincronizacion en la regla 1091 de determinacion de sincronizacién puede
establecerse tal como se describe en (1) a (4) a continuacién, por ejemplo.

(1) Si la diferencia entre el tiempo de adquisicién de mensaje y el tiempo de adquisicién de la forma de onda es menor o
igual que un umbral, estos tiempos se consideran sincronizados. Debido a que este estandar de determinacion permite
realizar facilmente una determinacién de sincronizacién, puede reducirse una carga de célculo.

(2) Si el grado de coincidencia entre una forma de onda obtenida convirtiendo el paquete incluido en la informacion
1101b de mensaje a forma analégica y los datos de forma de onda incluidos en la informacién 1101d de forma de onda
es mayor o igual que un umbral predeterminado, la forma de onda y los datos de forma de onda pueden considerarse
sincronizados. En el célculo del grado de coincidencia, puede usarse cualquier procedimiento de calculo, tal como un
procedimiento basado en una media cuadrdtica. El estandar de determinacién permite la realizacion de una
determinacién de coincidencia de manera mas estricta que (1), incrementando la precision del andlisis.
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(3) Si el grado de una coincidencia entre una sefal obtenida agrupando en un paquete los datos de forma de onda
incluidos en la informacion 1101d de forma de onda y el paquete incluido en la informaciéon 1101b de mensaje es mayor
o igual a un umbral predeterminado, la sefal y el paquete se consideran sincronizados. Este estandar de determinacién
permite también que la realizacion de una determinacién de coincidencia se realice de manera mas estricta que en (1),
incrementando la precision del anélisis.

(4) Una determinacién de sincronizacién se realiza usando el producto l6gico o la suma légica de las condiciones en (1) a
(3) anteriores.

(S308)

Cada vez que los medios 110 de almacenamiento de informacién de sistema de refrigerante reciben, desde los medios
109 de determinacion de sincronizacion, la informacién 1101b de mensaje a la que se ha adjuntado la informacién 1101d
de forma de onda, los medios 110 de almacenamiento de informacién de sistema de refrigerante afiaden la informacion
de forma de onda a la 1101d a la informacién 1101 de sistema de refrigerante correspondiente a la informacion 1101b de
mensaje recibida y almacena el resultado de la adicion. Cuando la informacién 1101b de mensaje y la informaciéon 1101d
de forma de onda se correlacionan tal como se ha descrito anteriormente, puede entenderse facilmente un error de
comunicacién generado en la red y puede identificarse rapidamente la causa del error.

Después de derivar la informacion 1101d de forma de onda por parte de los medios 108 de andlisis de forma de onda, la
informacion 1101d de forma de onda puede correlacionarse con la informacién 1101b de mensaje sincronizada con la
informacion 1101d de forma de onda o puede correlacionarse con la informacion 1101c de estado de ciclo de
refrigeracién acerca del sistema de refrigerante al que pertenece la informacion 1101b de mensaje, después de lo cual la
informacion 1101d de forma de onda puede emitirse a una pantalla o elemento similar junto con la relacion de
correlacion.

Pueden proporcionarse medios de salida, tales como una pantalla, por ejemplo, en una superficie exterior del armario del
cuerpo principal del aparato 100 de diagndstico de sistema acondicionador de aire, segin sea necesario. Sin embargo,
esto no es una limitacion; la informacion 1101d de forma de onda, la informacion 1101b de mensaje sincronizada con la
misma, y la informacién 1101c de estado de ciclo de refrigeracion acerca del sistema de refrigerante al que pertenece la
informacion 1101b de mensaje pueden emitirse, por ejemplo, a un ordenador, y un resultado de andlisis puede
visualizarse en la pantalla del ordenador.

(Efecto ventajoso de la Realizacién 1)

Tal como se ha descrito anteriormente para la estructura y el funcionamiento, la relacién correspondiente entre un
resultado de andlisis de ciclo de refrigeracion para cada sistema de refrigerante y un resultado de analisis de datos de
forma de onda en el sistema de refrigerante se muestra, por ejemplo, en una pantalla, de manera que tanto el factor
como la ubicacion de un error en el sistema puedan inferirse en lo referente a si el error es un fallo o un error en el ciclo
de refrigeracion o un error en la red, permitiendo la adopcion rapida de acciones, tales como una correccion, y la
correccion de errores en una etapa temprana.

Ademas, debido a que se realiza de manera automatica un procedimiento de andlisis, la causa y la ubicacién de un error
del sistema pueden identificarse facilmente y pueden adoptarse acciones sin conocimientos especializados ni
experiencia acerca del ciclo de refrigeracion, los protocolos de comunicacion y la teoria de la transmisién.

Ademas, debido a que se emite un desencadenador segun el resultado del analisis del paquete antes del inicio de la
adquisicién de datos de forma de onda, puede guardarse la capacidad de los medios 110 de almacenamiento de
informacion de sistema de refrigerante; puede eliminarse el riesgo de que algunos datos de forma de onda no se
recuperen debido a una diferencia de tiempo entre la adquisicién de paquetes y la adquisicion de forma de onda
mediante la funcion de pre-desencadenador de los medios 107 de entrada de forma de onda.

Realizacién 2

Esta realizacion se describira principalmente para las diferencias con respecto a la estructura y el funcionamiento en la
Realizacién 1.

Aunque, en la Realizacién 1, la regla 1021 de analisis de mensaje y la condicion 1052 de andlisis de forma de onda se
han configurado de una manera fija, pueden configurarse de manera que sean configurables por el usuario. Sin
embargo, es complicado para el usuario establecer protocolos de comunicacion individuales y similares, de manera que
la regla 1021 de analisis de mensaje y la condicion 1052 de analisis de forma de onda se configuran preferiblemente tal
como se describe a continuacion.

(1) Regla 1021 de andlisis de mensaje
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Las opciones para los protocolos a ser analizados se almacenan de antemano en uno cualquiera de los medios de
almacenamiento en el aparato 100 de diagnéstico de sistema acondicionador de aire, y se proporciona una pantalla de
seleccion para el usuario de manera que el usuario seleccione un protocolo que el usuario desea analizar. Los protocolos
que pueden analizarse incluyen protocolos basicos, tales como TCP/IP y protocolos de capa de aplicacion, tales como
SMTP y HTTP; cuando la red estd destinada para la gestién de unidades de instalaciones, se incluyen también
protocolos dedicados, tales como BACnet y LON.

Tal como se ha descrito anteriormente, cuando los protocolos a analizar se especifican de antemano, puede
determinarse facilmente si hay un error de suma de verificacion o qué parte en el paquete es la direccion de origen de la
transmision, permitiendo que el paquete sea analizado facilmente.

(2) Condicién 1052 de andlisis de forma de onda

Las opciones tales como "hay un error de suma de verificacién" y "la direccién de origen de la transmision es el valor
especificado" descritas en la Realizacion 1 se almacenan de antemano en uno cualquiera de los medios de
almacenamiento en el aparato 100 de diagndstico de sistema acondicionador de aire como la condicion 1052 de analisis
de forma de onda, y se proporciona una pantalla de seleccion para el usuario de manera que el usuario seleccione la
condicion 1052 de analisis de forma de onda.

Cuando la condicion de andlisis de forma de onda se especifica de antemano, tal como se ha descrito anteriormente,
puede extraerse la informacién 1101b de mensaje que cumple con la condicién 1052 de analisis de forma de onda
seleccionada por el usuario, de manera que puede determinarse facilmente la presencia o la ausencia de la causa y la
ubicacién de un error.

Aunque, en esta realizacion, la regla 1021 de andlisis de mensaje y la condicion 1052 de analisis de forma de onda se
establecen de manera que sean seleccionadas por el usuario, esto no es una limitacién; las opciones para la regla 1041
de andlisis de ciclo de refrigeracion, la regla 1081 de andlisis de forma de onda o la regla 1091 de determinacion de
sincronizacién pueden almacenarse de antemano en uno cualquiera de los medios de almacenamiento en el aparato 100
de diagnostico de sistema acondicionador de aire, y puede proporcionarse una pantalla de seleccion para el usuario de
manera que el usuario seleccione un protocolo que el usuario desea analizar. También en este caso, la presencia o la
ausencia de la causa y la ubicacion de un error pueden determinarse facilmente, y el mantenimiento del sistema puede
realizarse de manera mas eficiente.

Aplicabilidad industrial

Los ejemplos de uso de la presente invencién incluyen una herramienta de andlisis de anomalias de funcionamiento para
dispositivos en un sistema de gestién de instalaciones, en un edificio, que incluye acondicionadores de aire y accesorios
de iluminacién. No solo se analizan los valores de salida de los sensores de temperatura de refrigerante, los sensores de
temperatura ambiente, los sensores de presion de refrigerante y otros sensores conectados a los acondicionadores de
aire, sino que puede analizarse también el sistema de comunicacion, de manera que problemas tales como, por ejemplo,
el deterioro por envejecimiento de los acondicionadores de aire, puedan detectarse en una etapa temprana y puedan
adoptarse medidas.

Lista de signos de referencia

100 aparato de diagnostico de sistema acondicionador de aire, 101 medios de entrada de mensaje, 102 medios de
analisis de mensaje, 103 medios de determinacion de sistema de refrigerante, 104 medios de andlisis de ciclo de
refrigeracién, 105 medios de creacién de condicién de analisis de forma de onda, 106 medios de emisiéon de
desencadenador, 107 medios de entrada de forma de onda, 108 medios de andlisis de forma de onda, 109 medios de
determinacién de sincronizacién, 110 medios de almacenamiento de informacién de sistema de refrigerante, 200 linea de
transmision, 1011 medios de registro de tiempo de adquisicion de mensaje, 1021 regla de analisis de mensaje, 1031
tabla de determinacion de sistema de refrigerante, 1041 regla de analisis de ciclo de refrigeracion, 1051 regla de creacion
de condicion de andlisis de forma de onda, 1052 condicion de andlisis de forma de onda, 1071 medios de registro de
tiempo de adquisicion de forma de onda, 1081 regla de andlisis de forma de onda, 1091 regla de determinacién de
sincronizacién, 1101 informacién de sistema de refrigerante, 1101a ID de sistema de refrigerante, 1101b informacién de
mensaje, 1101c informacion de estado de ciclo de refrigeracién, 1101d informacion de forma de onda, 10411, 10412
plantilla normal, 10413, 10414 plantilla anémala.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato (100) de diagnéstico de sistema acondicionador de aire, que comprende:

medios (101) de entrada de mensaje para recuperar un mensaje que fluye en una red de propdsito general, en
un sistema acondicionador de aire configurado mediante la conexion de multiples acondicionadores de aire, cada
uno de los cuales incorpora un ciclo de refrigeracion, a través de dicha red de propoésito general;

medios (102) de analisis de mensaje para analizar el contenido de dicho mensaje recuperado por dichos medios
(101) de entrada de mensaje;

medios (104) de andlisis de ciclo de refrigeracion para analizar el estado de dicho ciclo de refrigeracion en base
al contenido de dicho mensaje (al que se hace referencia en adelante como informacién (1101b) de mensaje)
analizado por dichos medios (102) de andlisis de mensaje para crear informacién (1101c) de estado de ciclo de
refrigeracién, que es el resultado del andlisis; caracterizado por que comprende, ademas:

medios (107) de entrada de forma de onda para recuperar datos de forma de onda desde dicha red de proposito
general;

medios (108) de andlisis de forma de onda para realizar un andlisis para determinar si dichos datos de forma de
onda recuperados por dichos medios (107) de entrada de forma de onda son anémalos o no para crear
informacién (1101d) de forma de onda, que es el resultado del andlisis; y

medios de almacenamiento para almacenar dicha informacién (1101b) de mensaje, dicha informacién (1101c) de
estado de ciclo de refrigeracion y dicha informacion (1101d) de forma de onda.

2. Aparato (100) de diagnéstico de sistema acondicionador de aire segun la reivindicacion 1, que comprende,
ademas

medios (103) de determinacion de sistema de refrigerante para determinar una relacion de correlacion entre
dicha informacion (1101b) de mensaje y dicha informacion (1101c) de estado de ciclo de refrigeracién, en el que:

dichos medios de almacenamiento almacenan dicha informaciéon (1101b) de mensaje y dicha informacion
(1101c) de estado de ciclo de refrigeracion, que estan correlacionadas por dichos medios (103) de determinacion
de sistema de refrigerante, como un conjunto.

3. Aparato (100) de diagnéstico de sistema acondicionador de aire segun la reivindicacién 2, en el que:

dichos medios (102) de andlisis de mensaje derivan informacion (a la que se hace referencia en adelante como
datos de acondicionador de aire) usada para identificar uno de dichos acondicionadores de aire, que es un origen
de transmision o un destino de transmisién de dicho mensaje, como al menos una parte de dicha informacién
(1101b) de mensaje; y

dichos medios (103) de determinacion de sistema de refrigerante tienen una tabla (1031) de determinacion de
sistema de refrigerante para almacenar un registro, en el que dichos datos de acondicionador de aire y una ID (a
la que se hace referencia en adelante como una ID (1101a) de sistema de refrigerante) indican un sistema de
refrigerante al que pertenece dicho acondicionador de aire estan correlacionados,

extraen dicha ID (1101a) de sistema de refrigerante cuando dicha tabla (1031) de determinacion de sistema de
refrigerante incluye dicha ID (1101a) de sistema de refrigerante correlacionada con dichos datos de
acondicionador de aire derivados, y

correlacionan dicha informacion (1101b) de mensaje y dicha informacion (1101c) de estado de ciclo de
refrigeracién usando dicha ID (1101a) de sistema de refrigerante.

4. Aparato (100) de diagndstico de sistema acondicionador de aire segun la reivindicacién 3, en el que

cuando dicha ID (1101a) de sistema de refrigerante que se correlaciona con una parte de dichos datos de
acondicionador de aire derivados no existe en dicha tabla (1031) de determinacién de sistema de refrigerante,
dichos medios (103) de determinacién de sistema de refrigerante crean nuevamente un registro en el que una ID
(1101a) de sistema de refrigerante que se correlaciona con otra parte de dichos datos de acondicionador de aire
derivados, cuya ID (1101a) de sistema de refrigerante existe, correspondiente a la parte y cada parte de dichos
datos de acondicionador de aire derivados, cuya dicha ID (1101a) de sistema de refrigerante correlacionada no
existe, se correlacionan y anaden dicho registro a dicha tabla (1031) de determinacion de sistema de
refrigerante.
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5. Aparato (100) de diagnéstico de sistema acondicionador de aire segun la reivindicacion 3, en el que, cuando dicha
ID (1101a) de sistema de refrigerante correlacionada con cada parte de dichos datos de acondicionador de aire
derivados no existe en dicha tabla (1031) de determinacion de sistema de refrigerante, dichos medios (103) de
determinacion de sistema de refrigerante crean una nueva ID (1101a) de sistema de refrigerante, crean nuevamente
un registro, en el que dicha nueva ID (1101a) de sistema de refrigerante y cada parte de dichos datos de
acondicionador de aire derivados, cuya dicha ID (1101a) de sistema de refrigerante no existe, se correlacionan y
afnaden el nuevo registro a dicha tabla (1031) de determinacion de sistema de refrigerante.

6. Aparato (100) de diagnostico de sistema acondicionador de aire segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
5, en el que:

dicha informacion (1101b) de mensaje incluye un valor medido de un sensor instalado en dicho sistema
acondicionador de aire;y

dichos medios (104) de analisis de ciclo de refrigeracién crean dicha informacién (1101c) de estado de ciclo de
refrigeracién que indica que dicho ciclo de refrigeracion es anémalo cuando dicho valor medido excede un
umbral de anomalia predeterminado.

7. Aparato (100) de diagnostico de sistema acondicionador de aire segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
5, en el que dichos medios (104) de analisis de ciclo de refrigeracion

tienen una plantilla (10411, 10412) normal y una plantilla (10413, 10414) andémala para dicha informacién
(1101b) de mensaje,

derivan una similitud de dicha plantilla (10411, 10412) normal y dicha plantilla (10413, 10414) anémala con una
parte o la totalidad de dicha informacion (1101b) de mensaje, y

crean dicha informacion (1101c) de estado de ciclo de refrigeracién que indica que dicho ciclo de refrigeracion es
andmalo cuando dicha similitud con dicha plantilla (10413, 10414) anémala excede un umbral predeterminado.

8. Aparato (100) de diagnostico de sistema acondicionador de aire segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7, que comprende ademas medios (106) de emision de desencadenador que reciben dicha informacién (1101b) de
mensaje desde dichos medios (102) de andlisis de mensaje y emiten un desencadenador a dichos medios (107) de
entrada de forma de onda cuando dicha informacion (1101b) de mensaje cumple una condicion predeterminada (a la
que se hace referencia en adelante como condicion (1052) de andlisis de forma de onda), en el que

cuando reciben dicho desencadenador, dichos medios (107) de entrada de forma de onda empiezan a recuperar
dichos datos de forma de onda desde dicha red de propoésito general.

9. Aparato (100) de diagnostico de sistema acondicionador de aire segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7, que comprende, ademas medios (106) de emision de desencadenador que reciben dicha informacion (1101b) de
mensaje desde dichos medios (102) de andlisis de mensaje y emiten un desencadenador a dichos medios (107) de
entrada de forma de onda cuando dicha informacion (1101b) de mensaje cumple una condicion predeterminada (a la
que se hace referencia en adelante como condicion (1052) de andlisis de forma de onda), en el que

dichos medios (107) de entrada de forma de onda tienen una memoria intermedia usada para almacenar
temporalmente dichos datos de forma de onda,

recuperan dichos datos de forma de onda desde dicha red de propdsito general y almacenan dichos datos de
forma de onda en dicha memoria intermedia antes de recibir dicho desencadenador desde dichos medios (106)
de emisién de desencadenador, y

adquieren dichos datos de forma de onda desde dicha memoria intermedia cuando dichos medios (107) de
entrada de forma de onda reciben dicho desencadenador desde dichos medios (106) de emision de
desencadenador.

10. Aparato (100) de diagnéstico de sistema acondicionador de aire segln la reivindicacién 8 0 9, en el que:

dicha condicion (1052) de analisis de forma de onda es una de entre multiples condiciones de andlisis de forma
de onda;y

dicha condicién (1052) de analisis de forma de onda es seleccionable.

11. Aparato (100) de diagnéstico de sistema acondicionador de aire segun la reivindicacién 8 o 9, que comprende
ademas medios (105) de creacién de condicion de andlisis de forma de onda para crear dicha condicién (1052) de

15



10

15

20

25

30

35

ES 2804451 T3

andlisis de forma de onda segun dicha informacién (1101c) de estado de ciclo de refrigeracién, en el que

dichos medios (105) de creacidén de condicion de andlisis de forma de onda notifican dicha condicion (1052) de
andlisis de forma de onda a dichos medios (106) de emision de desencadenador.

12. Aparato (100) de diagnostico de sistema acondicionador de aire segun la reivindicacion 11, en el que dichos
medios (105) de creacion de condicién de andlisis de forma de onda crean dicha condicion (1052) de analisis de
forma de onda que dicha informacion (1101b) de mensaje tiene, como origen de transmisién o destino de
transmisién, una direccion que pertenece a un sistema de refrigerante que se ha encontrado que tiene una anomalia
a partir de dicha informacion (1101c) de estado de ciclo de refrigeracion.

13. Aparato (100) de diagnéstico de sistema acondicionador de aire segun la reivindicacion 11, en el que

dichos medios (104) de andlisis de ciclo de refrigeracién extraen un intervalo de tiempo que tiene una alta
frecuencia de ocurrencia de anomalias en dicho ciclo de refrigeracion, e incluye el intervalo de tiempo en dicha
informacién (1101c) de estado de ciclo de refrigeracion y

dichos medios (105) de creacion de condicion de andlisis de forma de onda crean dicha condicion (1052) de
andlisis de forma de onda en la que dicha informaciéon (1101b) de mensaje se obtiene segun dicho mensaje
recuperado en dicho intervalo de tiempo por dichos medios (102) de andlisis de mensaje.

14. Aparato (100) de diagnéstico de sistema acondicionador de aire segun la reivindicacion 11, en el que

dichos medios (104) de andlisis de ciclo de refrigeracion extraen un intervalo de tiempo que tiene una elevada
frecuencia de cambios en el estado de dicho ciclo de refrigeracion, e incluye el intervalo de tiempo en dicha
informacién (1101c) de estado de ciclo de refrigeracion y

dichos medios (105) de creacion de condicién de analisis de forma de onda crean dicha condicién (1052) de andlisis
de forma de onda en la que dicha informacién (1101b) de mensaje se obtiene segun dicho mensaje recuperado en
dicho intervalo de tiempo por dichos medios (102) de analisis de mensaje.

15. Aparato (100) de diagnoéstico de sistema acondicionador de aire segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
14, en el que dichos medios (108) de analisis de forma de onda cuantifican el grado de anomalia para cada
parametro que representa la anomalia en dichos datos de forma de onda.

16. Aparato (100) de diagndstico de sistema acondicionador de aire segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
15, que comprende ademas medios (109) de determinacion de sincronizacién para recibir dicha informacién (1101b)
de mensaje desde dichos medios de almacenamiento y recibir dicha informacién (1101d) de forma de onda desde
dichos medios (108) de analisis de forma de onda, en el que

dichos medios (109) de determinacién de sincronizacién determinan la relacion de correlacion entre dicha
informacién (1101b) de mensaje y dicha informacion (1101d) de forma de onda 'y

dichos medios de almacenamiento almacenan dicha informacién (1101b) de mensaje y dicha informacién (1101d) de
forma de onda, que estan correlacionadas por dichos medios (109) de determinacion de sincronizaciéon, como un
conjunto.

17. Aparato (100) de diagnoéstico de sistema acondicionador de aire segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
16, en el que cuando dichos medios (102) de andlisis de mensaje analizan el contenido de dicho mensaje, se
permite seleccionar un protocolo al que pertenece el mensaje a analizar.
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FIG. 9

NOMBRE DE NIVEL DE
PARAMETRO ~ ANOMALIA
Correccidn 0! 8
Llamada 1 33

NIVEL DE SENAL | 1.005

* LOS VALORES SON SOLO EJEMPLOS.

24



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

