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DESCRIPCION
Procedimiento de control del servicio de datos y dispositivo relevante
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de comunicacion y, en particular, a un procedimiento de
control de servicio de datos y un dispositivo relacionado.

ANTECEDENTES

Como una tecnologia de comunicacion convencional, la Evolucion a largo plazo (del inglés: Long Term Evolution, LTE,
de manera abreviada) puede proporcionar un servicio de datos mas rapido que el de una red de segunda generacion
(delinglés: Second Generation, 2G, de manera abreviada) y una de tercera generacioén (3rd Generation, 3G de manera
abreviada). En un servicio de datos LTE, los paquetes de datos de varios servicios de datos son todos transferidos en
un canal de transmision de datos de enlace ascendente o descendente establecido entre el equipo del usuario UE (del
inglés: User Equipment, UE de manera abreviada), una red de acceso, una red central y una red de datos de paquete
(del inglés: Packet Data Network, PDN de manera abreviada).

Para evitar una pérdida de trafico de datos innecesaria causada por un factor tal como un error de operacion del
usuario o un software malicioso, para la mayoria de los UE se dispone un conmutador de servicio de datos, el cual se
configura para habilitar o deshabilitar una funcién de servicio de datos del UE. Cuando un usuario no necesita un
servicio de datos, el usuario puede apagar el conmutador de servicio de datos. Cuando un usuario necesita un servicio
de datos, el usuario puede encender el conmutador de servicio de datos. Cuando el usuario apaga el conmutador de
servicio de datos del UE, el UE por lo general prohibe el envio de un paquete de datos a un lado de la red mediante
el uso de procedimientos de software y hardware, y suspende el envio de paquetes de datos de enlace ascendente
de todos los servicios de datos del UE. Sin embargo, un paquete de datos de enlace descendente desde el lado de la
red al UE todavia puede ser enviado al UE mediante el canal de transmision de datos. Esto trae un cargo de trafico
de datos innecesario para el UE, lo que causa un desperdicio de trafico de datos del UE. El documento
W02015/158363 A1 describe que el UE proporciona una indicacién de "datos apagados” a la PGW. La indicacién de
"datos apagados" indica que, para el UE, se requiere una limitacién de los servicios de datos de paquete cobrados por
volumen. La indicacién tiene el propdsito de impedir la transmisién de trafico de datos de paquete asociado con los
servicios de datos de paquete cobrados por volumen y permitir la transmisién del trafico de datos de paquete asociado
con otros servicios de datos de paquete. La PGW envia un CCR a la PCRF. El CCR incluye la indicacion de "datos
apagados". En base a la indicacion, la PCRF determina la politica DO, segun qué trafico de datos de paquete sujeto
al cobro por volumen se encuentra bloqueado para el UE, mientras que otro trafico de datos de paquete esta permitido.
La PCRF envia la politica DO a la PGW. La politica de DO puede indicar o ser usada para configurar un filtro de
paquetes. La PGW puede configurar el filtro de paquetes y el trafico de datos de paquete cobrados por volumen segun
el filtro de paquetes.

El documento W0O2016/023159 A1 describe que la PGW determina un estado del conmutador de servicio de datos del
UE. El estado del conmutador de servicio de datos incluye que el conmutador de servicio de datos se encienda o que
el conmutador de servicio de datos se apague. Si el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado, la PGW
omite el cobro de paquetes de datos del UE que fluyen a través de la PGW. Si la PGW recibe los paquetes de datos
de enlace descendente enviados por el servidor que proporciona el servicio de datos al UE, la PGW descarta los
paquetes de datos de enlace descendente, excepto el paquete de datos de enlace descendente usado para la
administracién de IP. Si el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado, la PGW envia un mensaje de
notificacién a la PCRF. El segundo mensaje de notificacion incluye instruccidon que ordena a la PCRF que use una
politica PCC de no aplicar cargos, preestablecida para el UE. La PCRF es una entidad politica y gubernamental, y el
mensaje de notificacion instruye la politica PCC de no aplicar cargos.

RESUMEN

Esta solicitud describe un procedimiento de control de servicio de datos y un dispositivo relacionado, para ahorrar en
trafico de datos del UE.

Un primer aspecto describe un procedimiento de control de servicio de datos, que incluye:
determinar, mediante una puerta de enlace de red de datos de paquete, PGW PDN, un estado de un conmutador de

servicio de datos del equipo del usuario, UE, donde el estado del conmutador de servicio de datos comprende que el
conmutador de servicio de datos se encienda o que el conmutador de servicio de datos se apague;
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determinar, mediante la PGW, si un primer paquete de datos pertenece a un tipo de servicio especificado después de
que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta apagado y la PGW
recibe el primer paquete de datos que va al UE;

reenviar, mediante la PGW, el primer paquete de datos si el primer paquete de datos pertenece al tipo de servicio
especificado; y

notificar, mediante la PGW, a un sistema de cargos de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es
que el conmutador de servicio de datos esta apagado;

donde notificar, mediante la PGW, a un sistema de cargos al respecto de que el estado del conmutador de servicio de
datos del UE es que el conmutador de servicio de datos estd apagado comprende: agregar, mediante la PGW, la
primera informacién de indicacion a un registro de datos de cargos (CDR) generado segun el primer paquete de datos,
donde la primera informacion de indicacion es para notificar al sistema de cargos que el conmutador de servicio de
datos del UE esta apagado.

Con referencia al primer aspecto, en una primera implementacion del primer aspecto, determinar, mediante la PGW,
el estado del conmutador de servicio de datos del UE comprende: recibir, mediante la PGW, una opcién de
configuracion de protocolo, PCO, de una entidad de administracion de movilidad, MME, donde la PCO comprende la
informacion de indicacién de estado del conmutador de servicio de datos, y la informacion de indicacion de estado del
conmutador de servicio de datos que indica el estado del conmutador de servicio de datos del UE.

Con referencia al primer aspecto, en una segunda implementacion del primer aspecto, determinar, mediante la PGW,
si el primer paquete de datos es un paquete de datos de un tipo de servicio especificado comprende: efectuar,
mediante la PGW, una profunda inspeccion del paquete, DPI, en el primer paquete de datos, y determinar si el primer
paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio especificado.

Con referencia al primer aspecto, en una tercera implementacion del primer aspecto, determinar, mediante la PGW, si
el primer paquete de datos es un paquete de datos de un tipo de servicio especificado comprende: determinar,
mediante la PGW, en base a la informacién de indicacién del tipo de servicio comprendida en el primer paquete de
datos, si el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio especificado.

Con referencia al primer aspecto, en una cuarta implementacion del primer aspecto, que comprende ademas:

recibir, mediante la PGW, un segundo paquete de datos que va hacia el UE después de que el conmutador de servicio
de datos se enciende;

reenviar, mediante la PGW, el segundo paquete de datos; y

enviar, mediante la PGW, el CDR generado segun el segundo paquete de datos al sistema de cargos, donde el CDR
correspondiente al segundo paquete de datos comprende la segunda informacion de indicacién que notifica al sistema
de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta encendido.

Un segundo aspecto describe un aparato, que comprende: al menos un procesador; y una memoria, configurada para
almacenar un programa, que cuando es ejecutada por el al menos un procesador, permite que el aparato efectie el
procedimiento del primer aspecto.

Un tercer aspecto describe un medio de almacenamiento legible por ordenador, que almacena un programa, el cual,
cuando es ejecutado por el ordenador, permite que el ordenador efectie el procedimiento del primer aspecto.

Un cuarto aspecto describe un sistema de comunicacion, que comprende el aparato segun el segundo aspecto y un
sistema de cargos configurado para recibir el registro de datos de cargos del aparato.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de esta solicitud mas claramente, a continuacion, se
describen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para las realizaciones. Aparentemente, los dibujos adjuntos en
la siguiente descripcion muestran solamente algunas realizaciones de esta solicitud, y los expertos en la materia
pueden incluso derivar otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La FIGURA 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura de red segun una realizacién de la presente solicitud;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2798 375 T3

la FIGURA 2a es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de control del servicio de datos seguin una
realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 2b es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control del servicio de datos segun una
realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 2c es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control del servicio de datos segun una
realizacién de esta solicitud,;

la FIGURA 3 es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control del servicio de datos segun una
realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 4 es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control del servicio de datos segun una
realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 4a es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control del servicio de datos segun una
realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 4b es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control del servicio de datos segun una
realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 5 es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control del servicio de datos segun una
realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 6 es un diagrama estructural esquematico del UE segun una realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 7 es un diagrama estructural esquematico de una PGW segun una realizacion de esta solicitud;

la FIGURA 7a es un diagrama estructural esquematico de otra PGW segun una realizacion de esta solicitud;
la FIGURA 7b es un diagrama estructural esquematico de otra PGW segun una realizacién de esta solicitud; y
la FIGURA 8 es un diagrama estructural esquematico de otro UE segun una realizacién de esta solicitud.
DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

Para entender mejor las realizaciones de esta solicitud, a continuacién, se describe en primer lugar una arquitectura
de red descrita en una realizacion de esta solicitud. Con referencia a la FIGURA 1, la FIGURA 1 es un diagrama
esquematico de la arquitectura de red segun la realizaciéon de esta solicitud. Como se muestra en la FIGURA 1, la
arquitectura de red incluye equipo de usuario (del inglés: User Equipment, UE de manera abreviada) 101, una red de
acceso por radio terrestre universal evolucionada (del inglés: Universal Terrestrial Radio Access Network, E-UTRAN
de manera abreviada) 102, una puerta de enlace de servicio (del inglés: Serving Gateway, SGW de manera abreviada)
103, una puerta de enlace de red de datos de paquete (del inglés: PDN Gateway, PGW de manera abreviada) 104,
una red de datos de paquete externa (del inglés: Packet Data Network, PDN de manera abreviada) 105, una funcion
de reglas de cargos y politicas (del inglés: Policy and Charging Rules Function, PCRF de manera abreviada) 106, una
entidad de administracion de movilidad (del inglés: Mobility Management Entity, MME de manera abreviada) 107, un
servidor de abonado de origen (del inglés: Home Subscriber Server, HSS de manera abreviada) 108 y un nodo de
soporte de servicio GPRS (del inglés: Serving GPRS Support Node, SGSN de manera abreviada) 109. En un servicio
de datos LTE, los paquetes de datos de varios servicios de datos son todos transmitidos en un canal de transmisién
de datos de enlace ascendente o descendente establecido entre el equipo del usuario 101, la red de acceso por radio
terrestre universal involucrada 102, la puerta de enlace del servicio 103, la puerta de enlace de la red de datos de
paquete 104 y la red de datos de paquetes externos 105.

Con referencia a la FIGURA 2a, la FIGURA 2a es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de control
del servicio de datos segun una realizacion de esta solicitud. Como se muestra en la FIGURA 2a, el procedimiento
incluye los siguientes pasos.

201: Una PGW de puerta de enlace de red de datos de paquete determina un estado de un conmutador de servicio
de datos del equipo del usuario UE, donde el estado del conmutador de servicio de datos incluye que el conmutador
de servicio de datos se encienda o que el conmutador de servicio de datos se apague.

En esta realizacion de esta solicitud, el UE es un equipo de usuario que se ha registrado con una red de evolucién a

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2798 375 T3

largo plazo LTE. Que una puerta de enlace de la red de datos de paquete PGW (del inglés: Packet Data Network
Gateway) determine un estado de un servicio de datos de un equipo de usuario UE (User Equipment) puede ser:
recibir, mediante la PGW, la informacion de indicacion que indica el estado del conmutador de servicio de datos del
UE y que es enviada por el UE, y obtener el estado del conmutador de servicio de datos del UE desde la informacion
de indicacion. En un escenario especifico, por ejemplo, cuando el UE recibe una operacion del usuario de deshabilitar
un servicio de datos (por ejemplo, cuando un usuario apaga un conmutador de servicio de datos del UE), el UE envia,
a una MME, la informacién de indicacion que indica un estatus del conmutador de servicio de datos del UE. La entidad
de administracion de movilidad MME (del inglés: Entidad de administracion de movilidad) reenvia la informacién de
indicacion a una puerta de enlace de servicio SGW (del inglés: Serving Gateway). La SGW envia la informacion de
indicacion a una PGW. La PGW obtiene el estado del conmutador de servicio de datos del UE a partir de la informacion
de indicacién. El estado del conmutador de servicio de datos incluye que el conmutador de servicio de datos se
encienda o que el conmutador de servicio de datos se apague. Al conmutador de servicio de datos también se hara
referencia como conmutador de datos.

Opcionalmente, la etapa 201 puede incluir:

recibir, mediante la PGW, una opcién de configuracion de protocolo PCO enviado por el UE mediante el uso de una
entidad de administracion de movilidad MME, donde la PCO incluye informacion de indicacién del estado del
conmutador de servicio de datos, y la informacién de indicacion del conmutador de servicio de datos se usa para
indicar el estado del conmutador de servicio de datos del UE.

En esta realizacion de esta solicitud, el UE puede enviar un mensaje de establecimiento de servicio (el mensaje de
establecimiento de servicio puede ser un mensaje de solicitud de unién, un mensaje de cambio de recurso de portador,
un mensaje de solicitud de establecimiento de conexiéon PDN o similar) a la MME. El mensaje de establecimiento de
servicio incluye la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos, y la informacién de
indicacion de estado del conmutador de servicio de datos se usa para indicar el estado del conmutador de servicio de
datos del UE. Especificamente, el UE puede agregar la informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio
de datos a la opcion de configuracion de protocolo (del inglés: Protocol Configuration Option, PCO de manera
abreviada) enviada a la MME, y la informaciéon de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos se usa
para indicar el estado del conmutador de servicio de datos del UE. La MME transmite de manera transparente
(transmision transparente significa que la PCO no se procesa en un procedimiento de transmision) la PCO a la SGW
mediante el uso del mensaje de establecimiento de servicio. La SGW, a continuacion, transmite de manera
transparente la PCO a la PGW mediante el uso del mensaje de establecimiento de servicio. Después de obtener la
PCO, la PGW obtiene la informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos portada en la PCO.
De esta manera, la PGW es informada sobre el estado del conmutador de servicio de datos del UE. Opcionalmente,
la PCO puede estar cifrada, mejorando asi la seguridad de la transmision transparente de la PCO. Por ejemplo, la
PCO puede estar cifrada mediante el uso de la informacién de identidad (tal como un nombre de usuario o una
contrasefia) de un usuario. La PGW determina el estado del conmutador de servicio de datos del UE en base a la
informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos en la PCO enviada por el UE, y cuando el
conmutador de servicio de datos del UE cambia, la PGW puede ser notificada sobre el estado del conmutador de
servicio de datos del UE a tiempo.

202: Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta
apagado, y la PGW recibe un primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW determina si el primer
paquete de datos pertenece a un tipo especificado; y, de ser asi, se efectua la etapa 203; o, de lo contrario, se efectua
la etapa 204.

Opcionalmente, después de que la PGW determina que un estado de registro de servicio del UE es un estado de
registro de IMS, cuando el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de
datos esta apagado, la PGW envia un primer mensaje de notificacion de estado a una red IMS del subsistema
multimedia IP. El primer mensaje de notificacion de estado se usa para notificar a la red IMS que el estado del
conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta apagado.

Especificamente, que la PGW envie un primer mensaje de notificacion de estado a la red IMS del subsistema
multimedia IPIP puede ser especificamente:

la PGW primero envia el primer mensaje de notificacion de estado de una funcién de reglas de cargos y politicas (del
inglés: Policy and Charging Rules Function, PCRF de manera abreviada) y, a continuacioén, la PCRF envia el primer
mensaje de notificacion de estado a la red IMS del subsistema multimedia IPIP.

La PGW puede notificar el estado del conmutador de servicio de datos del UE a la red IMS, de modo tal que la red
IMS determina, en base al estado del conmutador de servicio de datos del UE, si continuar enviando datos al UE.
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203: La PGW reenvia el primer paquete de datos.
204: La PGW descarta el primer paquete de datos.

En esta realizacion de esta solicitud, después de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el
conmutador de servicio de datos esta apagado, y la PGW recibe el primer paquete de datos que viene de o va hacia
el UE, la PGW reenvia o descarta el primer paquete de datos en base a un tipo del primer paquete de datos.
Especificamente, la PGW determina si el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado. Si el primer paquete
de datos pertenece al tipo especificado, la PGW reenvia el primer paquete de datos; o, si el primer paquete de datos
no pertenece al tipo especificado, la PGW descarta el primer paquete de datos. El tipo especificado puede incluir un
paquete de datos de enlace ascendente que es enviado por el UE a una red PDN que corresponde a un APN IMS o0 a
un paquete de datos de enlace descendente que es enviado por una red PDN que corresponde a un APN IMS para el
UE, un paquete de datos que viene de una direccion de un servidor de servicio especificado (por ejemplo, una direccion
de un servidor RCS de suite de comunicaciéon enriquecida) y va hacia el UE, un paquete de datos usado para
administrar una direccion IP, un paquete de datos de un tipo de servicio especificado (tal como un servicio VoLTE LTE
de voz superpuesta o un servicio RCS de suite de comunicacion enriquecida) y similares. El tipo especificado se puede
preestablecer mediante el UE o un dispositivo de lado de red (como un servidor abonado de origen HSS, una funcion
de control de sesién de llamada de proxy P-CSCF o una funcién de solicitud AF) y se envia a la PGW, o se puede
preestablecer y almacenar mediante la PGW en base al estado de registro de servicio del UE.

Opcionalmente, el paquete de datos del tipo especificado puede ser uno o una combinacion de los cuatro siguientes:

(1) Un paquete de datos de enlace ascendente es enviado por el UE a una red PDN de red de datos de paquete
correspondiente a un APN de nombre de punto de acceso IMS o un paquete de datos de enlace descendente que es
enviado por una red PDN correspondiente a un APN IMS para el UE, en otras palabras, un paquete de datos de enlace
ascendente o descendente de un servicio IMS del UE. Para asegurarse de que el servicio IMS se puede efectuar
normalmente, después de que el conmutador de servicio de datos del UE se apaga, la PGW continua reenviando el
paquete de datos de enlace ascendente o descendente del servicio IMS.

(2) Un paquete de datos procedente de una direccion de un servidor de servicio especificado (por ejemplo, una
direccién de un servidor RCS de suite de comunicacion enriquecida) y que se dirige al UE. La direccion del servidor
de servicio especificado puede preestablecerse mediante el UE o la PGW y se almacena en la PGW. La PGW
determina si una direccion fuente del primer paquete de datos es la direccion preestablecida del servidor de servicio
especificado, y, de ser asi, determina que el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado.

(3) Un paquete de datos usado para administrar una direccion IP.

El paquete de datos usado para administrar una direccién IP es un paquete de datos usado para administrar una
direccion IP, asignar una direccion IP y similares. Por ejemplo, el paquete de datos puede ser un paquete de datos del
Protocolo de configuracion dinamica de host (del inglés: Dynamic Host Configuration Protocol, DHCP, de manera
abreviada) que se usa para asignar una direccién IP automaticamente.

Especificamente, puede determinarse si un paquete de datos pertenece al paquete de datos usado para administrar
una direccion IP, en base a la informacion tal como el numero de puerto y algunos campos especificos, analizando el
paquete de datos. Con certeza, la determinacién se puede efectuar de otra manera. Esto no se limita especificamente
en esta solicitud. Después de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de
servicio de datos esta apagado, se puede asegurar que el paquete de datos del tipo especificado pueda reenviarse
continuamente sin afectar un servicio importante.

Por ejemplo, si la PGW recibe un paquete de datos 1 que va hacia el UE, y obtiene un nimero de puerto UDP67/68
correspondiente al paquete de datos 1 analizando el paquete de datos 1, el paquete de datos 1 puede determinarse
como un paquete de datos DHCP.

Después de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esté
apagado, la PGW continuia reenviando el paquete de datos que viene de o va hacia el UE y que se usa para gestionar
una direccion IP, garantizando asi que un servicio de administracion de direcciones IP se lleve a cabo sin problemas
después de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta
apagado.

(4) Un paquete de datos de un tipo de servicio especificado, como un servicio VOLTE LTE de voz superpuesta o un
servicio RCS de suite de comunicacion enriquecida. Por ejemplo, el tipo de servicio especificado del UE se almacena
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en el HSS del UE, y la PGW recibe y almacena el tipo de servicio especificado enviado por el HSS del UE. De manera
alternativa, un operador configura directamente el tipo de servicio especificado y almacena el tipo de servicio
especificado en la PGW. La PGW determina, en base al tipo de servicio especificado, si el primer paquete de datos
es el paquete de datos del tipo de servicio especificado. Después de que el estado del conmutador de servicio de
datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta apagado, se puede asegurar que el paquete de datos
del tipo de servicio especificado pueda reenviarse continuamente.

Opcionalmente, que la PGW determine si el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio
especificado puede ser especificamente:

(1) La PGW efectua una profunda inspeccion del paquete DPI en el primer paquete de datos.

Para el DPI, ademas de analizar una IP 5-tuple (Una direccién IP de origen, un puerto de origen, una direccion IP de
destino, un puerto IP de destino y un protocolo de capa de transporte) correspondiente al paquete de datos, se pueden
efectuar ademas en el paquete de datos un analisis de solicitudes, un analisis de usuario, un andlisis de elemento de
red, administracion y control del trafico, y similares. El hecho de que el primer paquete de datos es el paquete de datos
del tipo de servicio especificado se puede determinar efectuando una profunda inspeccion del paquete en el primer
paquete de datos.

(2) La PGW determina, en base a la informacién de indicacion del tipo de servicio incluido en el primer paquete de
datos, si el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio especificado.

Por ejemplo, el servidor de servicio RCS o el UE puede establecer un campo DSCP en un paquete de datos de servicio
RCS en un valor especial, y después de recibir el paquete de datos, la PGW puede determinar, en base al DSCP
como el valor especial especificado, que el paquete de datos es un paquete de datos de servicio RCS.

Opcionalmente, la etapa 202 puede incluir:

cuando la PGW determina que un estado de registro de servicio del UE es el estado de registro IMS, la determinar,
mediante la PGW, si el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado.

La PGW puede determinar el estado de registro de servicio del UE en base a la informacién de indicacion que indica
el estado del registro de servicio del UE y que es enviada por el UE usando la MME. Por ejemplo, el UE puede enviar
un mensaje de establecimiento de servicio (el mensaje de establecimiento de servicio puede ser un mensaje de
solicitud de unién, un mensaje de cambio de recurso de portador, un mensaje de solicitud de establecimiento de
conexion PDN o similar) a la MME. El mensaje de establecimiento de servicio incluye la informacién de indicacion de
estado de registro de servicio, y la informacion de indicacién de estado de registro de servicio se usa para indicar el
estado de registro de servicio del UE. Especificamente, el UE puede agregar la informacién de indicacion de estado
de registro de servicio a una PCO enviada a la MME, y la informaciéon de indicacion de estado de registro de servicio
se usa para indicar el estado de registro de servicio del UE. La MME transmite de manera transparente la PCO a la
SGW mediante el uso del mensaje de establecimiento de servicio. La SGW, a continuacion, transmite de manera
transparente la PCO a la PGW mediante el uso del mensaje de establecimiento de servicio. Después de obtener la
PCO, la PGW obtiene la informacion de indicacion de estado de registro de servicio portada en la PCO. De este modo,
la PGW es informada sobre el estado de registro del servicio del UE. Cuando la PGW determina que el estado de
registro de servicio del UE es el estado de registro IMS, la PGW determina si el primer paquete de datos pertenece al
tipo especificado. En esta realizacion de esta solicitud, el paquete de datos del tipo especificado se considera por
defecto como un paquete de datos que se basa en un servicio IMS. La PGW reenvia el paquete de datos del tipo
especificado solo cuando la PGW determina que el estado de registro de servicio del UE es el estado de registro IMS.
Durante la implementacion de esta realizacion de esta solicitud, la PGW reenvia el primer paquete de datos del tipo
especificado solo cuando el estado de registro de servicio del UE es el estado de registro IMS. De esta manera,
después de que el conmutador de servicio de datos del UE se apaga, se puede asegurar que el paquete de datos del
servicio IMS puede ser enviado normalmente.

En la realizacion que se muestra en la FIGURA 2a, si el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el
conmutador de servicio de datos esta apagado, después de que la PGW recibe el primer paquete de datos que viene
de o va hacia el UE, la PGW determina si el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado. La PGW determina,
dependiendo de si el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado, si reenviar o no el primer paquete de
datos. El paquete de datos del tipo especificado es, por lo general, un paquete de datos relativamente importante.
Después de que el conmutador de servicio de datos del UE se apaga, la PGW todavia reenvia el paquete de datos
del tipo especificado, evitando asi que el UE no pueda reenviar el paquete de datos del tipo especificado después de
que el conmutador de servicio de datos se apague. Durante la implementacion del procedimiento que se muestra en
la FIGURA 2a, después de que el conmutador de servicio de datos del UE se apaga, se puede asegurar que el paquete
de datos del tipo especificado del UE todavia puede enviarse normalmente sin resultar afectado por el conmutador de
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servicio de datos.

También con referencia a la FIGURA 2b, la FIGURA 2b es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento
de control del servicio de datos seguin una realizacion de esta solicitud. La FIGURA 2b optimiza la FIGURA 2a. En la
FIGURA 2b, después de efectuar la etapa 203 o la etapa 204, la siguiente etapa se lleva a cabo adicionalmente.

205: Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta
apagado, y la PGW recibe un segundo paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW reenvia el segundo
paquete de datos.

Ademas, cuando el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta
encendido, la PGW envia un segundo mensaje de notificacion a la red IMS del subsistema multimedia IP. El segundo
mensaje de notificacion de estado se usa para notificar a la red IMS que el estado del conmutador de servicio de datos
del UE es que el conmutador de servicio de datos esta encendido.

Especificamente, que la PGW envia un segundo mensaje de notificacion de estado a la red IMS del subsistema
multimedia IP puede ser especificamente:

La PGW primero envia el segundo mensaje de notificacion de estado a la Funcidn de reglas de cargos y politicas (del
inglés: Policy and Charging Rules Function, PCRF de manera abreviada), y la PCRF, a continuacién, reenvia el
segundo mensaje de notificacion de estado a la red IMS del subsistema multimedia IP.

La PGW puede notificar el estado del conmutador de servicio de datos del UE a la red IMS, de modo tal que la red
IMS determina, en base al estado del conmutador de servicio de datos del UE, si continuar enviando datos al UE.

Opcionalmente, después de efectuar la etapa 205, la siguiente etapa puede efectuarse adicionalmente:

notificar, mediante la PGW, a un sistema de cargos que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que
el conmutador de servicio de datos esta encendido.

Especificamente, una manera que usa la PGW para notificar al sistema de cargos que el estado del conmutador de
servicio de datos del UE es que un conmutador de servicio de datos esta encendido puede ser especificamente:

agregar, mediante la PGW, la segunda informacion de indicacion a un registro de datos de cargos CDR generado
segun el segundo paquete de datos, donde la segunda informacién de indicacidn se usa para notificar al sistema de
cargos al respecto de que el conmutador de servicio de datos del UE esta encendido; o

notificar, mediante la PGW, en un segundo mensaje de pedido de control de crédito CCR (del inglés: Credit Control
Request, CCR de manera abreviada) al sistema de cargos al respecto de que el conmutador de servicio de datos del
UE estéa encendido.

En esta realizacion de esta solicitud, después de efectuar la etapa 203 o la etapa 204, se lleva a cabo la etapa 205.
Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta
apagado, y la PGW recibe el segundo paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW reenvia el segundo
paquete de datos.

Durante la implementacion del procedimiento que se muestra en la FIGURA 2b, después de que el estado del
conmutador de servicio de datos del UE conmuta de apagado a encendido, y la PGW recibe el segundo paquete de
datos que viene de o va hacia el UE, la PGW puede reenviar directamente el segundo paquete de datos que viene de
o va hacia el UE. Después de que el conmutador de servicio de datos del UE se enciende, la PGW puede aplicar
cargos, segun un estandar normal de cargos, por el trafico general segun el segundo paquete de datos que viene de
o va hacia el UE. Después de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE conmuta de apagado a
encendido, la PGW puede reanudar una operacién de cargo original.

También con referencia a la FIGURA 2c, la FIGURA 2c¢ es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento
de control del servicio de datos segun una realizacion de esta solicitud. La FIGURA 2c¢ optimiza la FIGURA 2a. En la
FIGURA 2c, después de efectuar la etapa 203, se llevan a cabo adicionalmente las siguientes etapas.

206: La PGW notifica a un sistema de cargos de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el
conmutador de servicio de datos esta apagado.

La etapa 206 puede incluir especificamente:
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agregar, mediante la PGW, la primera informacién de indicacion a un registro de datos de cargos CDR generado segun
el primer paquete de datos, donde la primera informacién de indicacion se usa para notificar al sistema de cargos al
respecto de que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado; o

notificar, mediante la PGW, en un primer mensaje de pedido de control de crédito CCR, al sistema de cargos al
respecto de que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado.

En esta realizacion de esta solicitud, si el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de
servicio de datos esta apagado, después de que la PGW recibe el primer paquete de datos que viene de o va hacia el
UE, la PGW determina si el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado. De ser asi, la PGW reenvia el
primer paquete de datos. Después de que la PGW reenvia el primer paquete de datos, la PGW agrega la primera
informacion de indicacion al CDR generado segun el primer paquete de datos. La primera informacién de indicacion
se usa para notificar al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE estd apagado. En esta
realizacion de esta solicitud, la PGW notifica al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta
apagado, de modo tal que el sistema de cargos cobrara el primer paquete de datos segun un estandar de cargos
usado después de que el conmutador de servicio de datos del UE se ha apagado. El sistema de cargos puede
determinar si cobrar por el primer paquete de datos.

207: Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta
encendido, y la PGW recibe un tercer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW reenvia el tercer
paquete de datos, y la PGW notifica al sistema de cargos que el estado del conmutador de servicio de datos del UE
es que el conmutador de servicio de datos esta encendido.

Especificamente, una manera que usa la PGW para notificar al sistema de cargos que el estado de un conmutador de
servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta encendido es especificamente:

agregar, mediante la PGW, la tercera informacion de indicacion a un CDR generado segun el tercer paquete de datos,
donde la tercera informacién de indicacion se usa para notificar al sistema de cargos que el conmutador de servicio
de datos del UE esta encendido; o notificar, mediante la PGW, en un mensaje de pedido de control de crédito CCR
(del inglés: Credit Control Request, CCR de manera abreviada), al sistema de cargos que el conmutador de servicio
de datos del UE esta encendido.

En esta realizacién de esta solicitud, después de efectuar la etapa 206, puede efectuarse la etapa 207. Después de
que el conmutador de servicio de datos del UE es conmutado de estar apagado a estar encendido, y la PGW recibe
un tercer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW puede reenviar el tercer paquete de datos, y agregar
la tercera informacién de indicacién al CDR generado segun el tercer paquete de datos. La tercera informacion de
indicacion se usa para notificar al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta encendido.

Ademas, cuando el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta
encendido, la PGW envia un segundo mensaje de notificacion a la red IMS del subsistema multimedia IP. El segundo
mensaje de notificacion de estado se usa para notificar a la red IMS que el estado del conmutador de servicio de datos
del UE es que el conmutador de servicio de datos esta encendido.

Especificamente, que la PGW envie un segundo mensaje de notificacion de estado a la red IMS del subsistema
multimedia IP puede ser especificamente:

la PGW primero envia el segundo mensaje de notificacion de estado a la Funcion de reglas de cargos y politicas (del
inglés: Policy and Charging Rules Function, PCRF de manera abreviada), y la PCRF, a continuacion, reenvia el
segundo mensaje de notificacion de estado a la red IMS del subsistema multimedia IP.

La PGW puede notificar el estado del conmutador de servicio de datos del UE a la red IMS, de modo tal que la red
IMS determina, en base al estado del conmutador de servicio de datos del UE, si continuar enviando datos al UE.

Opcionalmente, después de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de
servicio de datos esta encendido, la PGW notifica al sistema de cargos que el estado del conmutador de servicio de
datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta encendido.

Especificamente, una manera que usa la PGW para notificar al sistema de cargos que el estado del conmutador de
servicio de datos del UE es que un conmutador de servicio de datos esta encendido puede ser especificamente:

agregar, mediante la PGW, la segunda informacién de indicacion a un registro de datos de cargos CDR generado
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segun el segundo paquete de datos, donde la segunda informacion de indicacidn se usa para notificar al sistema de
cargos al respecto de que el conmutador de servicio de datos del UE esta encendido; o

notificar, mediante la PGW, en un segundo pedido de control de crédito CCR (del inglés: Credit Control Request, CCR
de manera abreviada) al sistema de cargos al respecto de que el conmutador de servicio de datos del UE esta
encendido.

Durante la implementacion del procedimiento que se muestra en la FIGURA 2c, después de que el estado del
conmutador de servicio de datos del UE conmuta de apagado a encendido, el sistema de cargos puede ser notificado
al respecto de que el conmutador del servicio de datos del UE esta encendido, de modo tal que el sistema de cargos
efectia el cobro del tercer paquete de datos segun un estandar de cargos usado después de que se encienda el
conmutador del servicio de datos del UE.

Con referencia a la FIGURA 3, la FIGURA 3 es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control del
servicio de datos segun una realizacion de esta solicitud. Como se muestra en la FIGURA 3, el procedimiento incluye
las etapas siguientes.

301: Una PGW de puerta de enlace de red de datos de paquete determina un estado de un conmutador de servicio
de datos del equipo del usuario UE, donde el estado del conmutador de servicio de datos incluye que el conmutador
de servicio de datos se encienda o que el conmutador de servicio de datos se apague.

Para la etapa 301, en esta realizacidon de esta solicitud, consulte la etapa 201 en la FIGURA 2a. En esta realizacion
de esta solicitud, los detalles no se describen nuevamente.

302: Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta
apagado, y la PGW recibe un primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW determina si un estado
de registro de servicio del UE es solamente un estado de registro combinado CSFB de emergencia conmutada de
circuito o solo un estado de registro EPS de sistema de paquete evolucionado; y, de ser asi, efectua la etapa 303,
donde solo el estado de registro combinado CSFB incluye un estado en que el UE se registra tanto con una red CS
conmutada de circuito y una red EPS, pero no se registra con una red IMS de subsistema multimedia IP.

En esta realizacion de esta solicitud, si el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de
servicio de datos esta apagado, después de que la PGW recibe el primer paquete de datos que viene de o va hacia el
UE, la PGW reenvia o descarta el primer paquete de datos en base al estado de registro de servicio del primer paquete
de datos. Especificamente, si el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio
de datos esta apagado, después de que la PGW recibe el primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la
PGW determina si el estado de registro de servicio del UE es solo el estado de registro combinado de CSFB de
emergencia conmutada de circuito o solo el estado de registro EPS del sistema de paquete evolucionado. De ser asi,
la PGW descarta el primer paquete de datos. Solo el estado de registro combinado CSFB incluye un estado en el que,
en un procedimiento de registro, el UE se registra tanto con la red CS y la red EPS, pero no se registra con la red IMS.
Cuando el UE solo esta en el estado de registro combinado CSFB, el UE puede usar un servicio de datos 4G y un
servicio de voz 2G/3G y, cuando el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado, el UE no puede usar el
servicio de datos 4G, pero aun puede usar un servicio de voz CSFB. Cuando el UE solo esta en el estado de registro
EPS, el UE puede usar solo el servicio de datos 4G, y cuando el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado,
el UE no puede usar el servicio de datos 4G.

Opcionalmente, la etapa 302 puede incluir: cuando la PGW determina que el primer paquete de datos no es un paquete
de datos usado para administrar una direccién IP, determinar, mediante la PGW, si el estado de registro de servicio
del UE es solo el estado de registro combinado CSFB o solo el estado de registro EPS.

En esta realizacién de esta solicitud, el paquete de datos usado para administrar una direccién IP es un paquete de
datos importante del UE y no deberia descartarse facilmente. Cuando la PGW determina que el primer paquete de
datos no es el paquete de datos usado para administrar una direccion IP, y la PGW determina que el estado de registro
del servicio del UE es solo el estado de registro combinado CSFB o solo el estado de registro EPS, la PGW descarta
el primer paquete de datos. Cuando se prepara para descartar un paquete de datos, la PGW primero determina si el
paquete de datos es el paquete de datos que se usa para administrar una direccion IP. De no ser asi, la PGW descarta
el paquete de datos. De este modo, se puede asegurar que un paquete de datos importante pueda ser recibido
normalmente y enviado después de que el conmutador de servicio de datos del UE se apague.

Opcionalmente, la etapa 302 puede incluir: recibir, mediante la PGW, una PCO enviada por la MME, donde la PCO

incluye la informacion de indicacion de estado de registro de servicio; y determinar, mediante la PGW, si la informacion
de indicacién de estado de registro de servicio indica que el UE esta solo en el estado de registro combinado CSFB o
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solo en el estado de registro EPS.

En esta realizacion de esta solicitud, la PGW determina, en base a la informacién de indicacién de estado de registro
de servicio en la PCO enviada por el UE, si el UE esta solo en el estado de registro combinado CSFB o solo en el
estado de registro EPS. Cuando el UE se encuentra solamente en el estado de registro combinado CSFB o solo en el
estado de registro EPS, la PGW puede ser notificada sobre el estado de registro de servicio del UE a tiempo mediante
el uso de la PCO. El UE puede enviar un mensaje de establecimiento de servicio (el mensaje de establecimiento de
servicio puede ser un mensaje de solicitud de union, un mensaje de cambio de recurso de portador, un mensaje de
solicitud de establecimiento de conexién PDN o similar) a la MME. El mensaje de establecimiento de servicio incluye
la informacién de indicacion de estado de registro de servicio, y la informacién de indicacion de estado de registro de
servicio se usa para indicar el estado de registro de servicio del UE. Especificamente, el UE puede agregar la
informacion de indicacién de estado de registro de servicio a la PCO enviada a la MME, y la informacién de indicacion
de estado de registro de servicio se usa para indicar el estado de registro de servicio del UE. La MME transmite de
manera transparente la PCO a una SGW mediante el uso del mensaje de establecimiento de servicio. La SGW, a
continuacion, transmite de manera transparente la PCO a la PGW mediante el uso del mensaje de establecimiento de
servicio. Después de obtener la PCO, la PGW obtiene la informacion de indicacién de estado de registro de servicio
portada en la PCO. La PGW determina si la informacion de indicaciéon de estado de registro de servicio indica que el
UE esta solo en el estado de registro combinado CSFB o solo en el estado de registro EPS. En caso afirmativo, se
efectia la etapa 303.

303: La PGW descarta el primer paquete de datos.

Durante la implementacion del procedimiento que se muestra en la FIGURA 3, después de que el conmutador de
servicio de datos del UE se apaga, cuando la PGW determina que el estado de registro de servicio del UE es solo el
estado de registro combinado CSFB o solo el estado de registro EPS, el primer paquete de datos que es recibido por
la PGW y que viene de o va hacia el UE es el paquete de datos de un servicio de datos 3G o 4G. Para guardar el
trafico del UE, la PGW directamente descarta el primer paquete de datos.

304: Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta
apagado, y la PGW recibe un segundo paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW reenvia el segundo
paquete de datos.

En esta realizacién de esta solicitud, después de efectuar la etapa 303, puede efectuarse la etapa 304. Después de
que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta apagado, y la PGW
recibe el segundo paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW reenvia el segundo paquete de datos.
Después de que el conmutador de servicio de datos del UE se enciende, la PGW puede aplicar cargos, segun un
estandar normal de cargos, por el segundo paquete de datos que viene de o va hacia el UE. Después de que el estado
del conmutador de servicio de datos del UE conmuta de apagado a encendido, la PGW reanuda una operacion de
reenvio original.

Con referencia a la FIGURA 4, la FIGURA 4 es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control del
servicio de datos segun una realizacion de esta solicitud. Como se muestra en la FIGURA 4, el procedimiento incluye
las etapas siguientes.

401: Una PGW de puerta de enlace de red de datos de paquete determina un estado de un conmutador de servicio
de datos del equipo del usuario UE, donde el estado del conmutador de servicio de datos incluye que el conmutador
de servicio de datos se encienda o que el conmutador de servicio de datos se apague.

Para la etapa 401, en esta realizacion de esta solicitud, consulte la etapa 201 en la FIGURA 2a. En esta realizacion
de esta solicitud, los detalles no se describen nuevamente.

402: Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta
apagado, y la PGW recibe un primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW reenvia el primer
paquete de datos, y la PGW notifica a un sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta
apagado. Especificamente, una manera usada por la PGW para notificar al sistema de cargos que el conmutador de
servicio de datos del UE esta apagado es especificamente:

agregar, mediante la PGW, la primera informacién de indicacion a un registro de datos de cargos CDR generado segun
el primer paquete de datos, donde la primera informacién de indicacion se usa para notificar al sistema de cargos que
el conmutador de servicio de datos del UE estd apagado; o notificar, mediante la PGW, en un primer mensaje de
pedido de control de crédito (del inglés: Credit Control Request, CCR de manera abreviada) al sistema de cargos al
respecto de que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado.
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En esta realizacion de esta solicitud, si el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de
servicio de datos esta apagado, después de que la PGW recibe el primer paquete de datos que viene de o va hacia el
UE, la PGW directamente reenvia el primer paquete de datos, y la PGW agrega la primera informacion de indicacion
al registro de datos de cargos CDR generado segun el primer paquete de datos. La primera informacion de indicacion
se usa para notificar al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE estd apagado. En esta
realizacion de esta solicitud, si el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio
de datos esta apagado, después de que la PGW recibe el primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la
PGW no cobra por el primer paquete de datos, pero notifica al sistema de cargos de que el conmutador de servicio de
datos del UE esta apagado, por lo que el sistema de cargos cobra por el primer paquete de datos segin un estandar
de cargos usado después de que el conmutador de servicio de datos del UE se enciende, y el sistema de cargos
determina si cobrar por el primer paquete de datos.

403: Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta
encendido, y la PGW recibe un segundo paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW reenvia el segundo
paquete de datos, y la PGW notifica al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta
encendido. Especificamente, una manera usada por la PGW para notificar al sistema de cargos que el conmutador de
servicio de datos del UE esta encendido es especificamente:

agregar, mediante la PGW, la segunda informacion de indicacion a un CDR generado segun el segundo paquete de
datos, donde la segunda informacién de indicacién se usa para notificar al sistema de cargos que el conmutador de
servicio de datos del UE esta encendido; o notificar, mediante la PGW, en un segundo mensaje de pedido de control
de crédito (del inglés: Credit Control Request, CCR de manera abreviada) al sistema de cargos al respecto de que el
conmutador de servicio de datos del UE esta encendido.

En esta realizacién de esta solicitud, después de efectuar la etapa 402, puede efectuarse la etapa 403. Después de
que el conmutador de servicio de datos del UE es conmutado de estar apagado a estar encendido, y la PGW recibe
el segundo paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW puede reenviar el segundo paquete de datos, y
agregar la segunda informacion de indicacion al CDR generado segun el segundo paquete de datos. La segunda
informacion de indicacion se usa para notificar al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE
esta encendido. Durante la implementacion de esta realizacion de esta solicitud, después de que el estado del
conmutador de servicio de datos del UE conmuta de apagado a encendido, el sistema de cargos puede ser notificado
al respecto de que el conmutador del servicio de datos del UE esta encendido, de modo tal que el sistema de cargos
efectlia el cobro del segundo paquete de datos segun un estandar de cargos usado después de que se encienda el
conmutador del servicio de datos del UE.

Durante la implementacién del procedimiento que se muestra en la FIGURA 4, después de que el conmutador de
servicio de datos del UE se apaga, después de recibir el primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la
PGW directamente reenvia el primer paquete de datos, y la PGW no cobra por el primer paquete de datos, pero notifica
al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado, de modo tal que el sistema de
cargos cobra por el primer paquete de datos segun el estandar de cargos usado después de que el conmutador de
servicio de datos del UE se apaga. Después de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE conmuta
de apagado a encendido, el sistema de cargos es notificado al respecto de que el conmutador del servicio de datos
del UE esta encendido, de modo tal que el sistema de cargos efectua el cobro del segundo paquete de datos segun
el estandar de cargos usado después de que se encienda el conmutador del servicio de datos del UE.

Con referencia a la FIGURA 4a, la FIGURA 4a es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control
del servicio de datos segun una realizacion de esta solicitud. Como se muestra en la FIGURA 4a, el procedimiento
incluye las etapas siguientes.

404: Después de que una puerta de enlace de la red de datos de paquete PGW recibe un primer paquete de datos
que viene de o va hacia el equipo de usuario UE, la PGW reenvia el primer paquete de datos.

405: La PGW determina si el primer paquete de datos pertenece a un tipo especificado; y, en caso afirmativo, efectiia
la etapa 406.

El tipo especificado puede incluir un paquete de datos de enlace ascendente que es enviado por el UE a una red PDN
que corresponde a un APN IMS o a un paquete de datos de enlace descendente que es enviado por una red PDN que
corresponde a un APN IMS para el UE, un paquete de datos que viene de una direccion de un servidor de servicio
especificado (por ejemplo, una direccién de un servidor RCS de suite de comunicacién enriquecida) y va hacia el UE,
un paquete de datos usado para administrar una direccion IP, un paquete de datos de un tipo de servicio especificado
(tal como un servicio VoLTE LTE de voz superpuesta o un servicio RCS de suite de comunicacion enriquecida) y
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similares. El tipo especificado se puede preestablecer mediante el UE o un dispositivo de lado de red (como un servidor
abonado de origen HSS, una funcién de control de sesion de llamada de proxy P-CSCF o una funcion de solicitud AF)
y se envia a la PGW, o se puede preestablecer y almacenar mediante la PGW en base a un estado de registro de
servicio del UE.

Opcionalmente, el paquete de datos del tipo especificado puede ser uno o una combinacion de los cuatro siguientes:

(1) Un paquete de datos de enlace ascendente es enviado por el UE a una red PDN de red de datos de paquete
correspondiente a un APN de nombre de punto de acceso IMS o un paquete de datos de enlace descendente que es
enviado por una red PDN correspondiente a un APN IMS para el UE, en otras palabras, un paquete de datos de enlace
ascendente o descendente de un servicio IMS del UE. Para asegurarse de que el servicio IMS se puede efectuar
normalmente, después de que un conmutador de servicio de datos del UE se apaga, la PGW continta reenviando el
paquete de datos de enlace ascendente o descendente del servicio IMS.

(2) Un paquete de datos procedente de una direccion de un servidor de servicio especificado (por ejemplo, una
direccion de un servidor RCS de suite de comunicacion enriquecida) y que se dirige al UE. La direccion del servidor
de servicio especificado puede preestablecerse mediante el UE o la PGW y se almacena en la PGW. La PGW
determina si una direccion fuente del primer paquete de datos es la direccion preestablecida del servidor de servicio
especificado, y, de ser asi, determina que el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado.

(3) Un paquete de datos usado para administrar una direccion IP.

El paquete de datos usado para administrar una direccién IP es un paquete de datos usado para administrar una
direccion IP, asignar una direccion IP y similares. Por ejemplo, el paquete de datos puede ser un paquete de datos del
Protocolo de configuracion dinamica de host (del inglés: Dynamic Host Configuration Protocol, DHCP de manera
abreviada) usado para asignar una direccién IP automaticamente. Para dar otro ejemplo, un usuario puede administrar
la asignacién de una direccioén IPv6, una solicitud de enrutador (del inglés: router solicitation, RS, de manera abreviada)
y un anuncio de enrutador (del inglés: router advertisement, RA, de manera abreviada).

Especificamente, puede determinarse si un paquete de datos pertenece al paquete de datos usado para administrar
una direccién IP, en base a la informacion tal como el nimero de puerto y algunos campos especificos, analizando el
paquete de datos. Con certeza, la determinacién se puede efectuar de otra manera. Esto no se limita especificamente
en esta solicitud. Después de que un estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de
servicio de datos esta apagado, se puede asegurar que el paquete de datos del tipo especificado pueda reenviarse
continuamente sin afectar un servicio importante.

Por ejemplo, si la PGW recibe un paquete de datos 1 que va hacia el UE, y obtiene un numero de puerto UDP67/68
correspondiente al paquete de datos 1 analizando el paquete de datos 1, el paquete de datos 1 puede determinarse
como un paquete de datos DHCP.

Después de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta
apagado, la PGW contintia reenviando el paquete de datos que viene de o va hacia el UE y que se usa para gestionar
una direccion IP, garantizando asi que un servicio de administracion de direcciones IP se lleve a cabo sin problemas
después de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta
apagado.

(4) Un paquete de datos de un tipo de servicio especificado, como un servicio VoLTE LTE de voz superpuesta o un
servicio RCS de suite de comunicacion enriquecida. Por ejemplo, el tipo de servicio especificado del UE se almacena
en el HSS del UE, y la PGW recibe y almacena el tipo de servicio especificado enviado por el HSS del UE. De manera
alternativa, un operador configura directamente el tipo de servicio especificado y almacena el tipo de servicio
especificado en la PGW. La PGW determina, en base al tipo de servicio especificado, si el primer paquete de datos
es el paquete de datos del tipo de servicio especificado. Después de que el estado del conmutador de servicio de
datos del UE es que el conmutador de servicio de datos estad apagado, se puede asegurar que el paquete de datos
del tipo de servicio especificado pueda reenviarse continuamente.

Opcionalmente, que la PGW determine si el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio
especificado puede ser especificamente:
(1) La PGW efectua una profunda inspeccion de paquete DPI en el primer paquete de datos.

Para el DPI, ademas de analizar una IP 5-tuple (Una direccion IP de origen, un puerto de origen, una direccion IP de

destino, un puerto IP de destino y un protocolo de capa de transporte) correspondiente al paquete de datos, se pueden
efectuar ademas en el paquete de datos un analisis de solicitudes, un analisis de usuario, un analisis de elemento de
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red, administracion y control del trafico, y similares. El hecho de que el primer paquete de datos es el paquete de datos
del tipo de servicio especificado se puede determinar efectuando una profunda inspeccion del paquete en el primer
paquete de datos.

(2) La PGW determina, en base a la informacién de indicacién del tipo de servicio incluido en el primer paquete de
datos, si el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio especificado.

Por ejemplo, el servidor de servicio RCS o el UE puede establecer un campo DSCP en un paquete de datos de servicio
RCS en un valor especial, y después de recibir el paquete de datos, la PGW puede determinar, en base al DSCP
como el valor especial especificado, que el paquete de datos es un paquete de datos de servicio RCS.

406: La PGW agrega la cuarta informacion de indicacion a un registro de datos de cargos CDR generado segun el
primer paquete de datos, donde la cuarta informacion de indicaciéon se usa para instruir a un sistema de cargos que
no cobre por el primer paquete de datos.

Opcionalmente, antes de efectuar la etapa 404, la siguiente etapa puede efectuarse adicionalmente:

determinar, mediante la PGW, que el estado del conmutador de servicio de datos del equipo de usuario UE sea que
el conmutador de servicio de datos esta apagado.

Cuando la PGW determina que el estado del conmutador de servicio de datos del equipo de usuario UE es que el
conmutador de servicio de datos esta apagado, la PGW reenvia el primer paquete de datos. Cuando el estado del
conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta apagado, el paquete de datos
aun puede reenviarse.

Opcionalmente, después de que la PGW determina que el estado del conmutador de servicio de datos del equipo de
usuario UE es que el conmutador de servicio de datos esta apagado, puede efectuarse adicionalmente la siguiente
etapa:

agregar, mediante la PGW, la primera informacién de identificacion al registro de datos de cargos CDR generado
segun el primer paquete de datos, donde la primera informacion de indicacién se usa para notificar al sistema de
cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado.

Después de que la PGW determina que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador
de servicio de datos esta apagado, la PGW notifica al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del
UE esta apagado.

Con referencia a la FIGURA 4b, la FIGURA 4b es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control
del servicio de datos segun una realizacién de esta solicitud. Como se muestra en la FIGURA 4b, el procedimiento
incluye las etapas siguientes.

407: Una PGW de puerta de enlace de red de datos de paquete determina un estado de un conmutador de servicio
de datos del equipo del usuario UE, donde el estado del conmutador de servicio de datos incluye que el conmutador
de servicio de datos se encienda o que el conmutador de servicio de datos se apague.

Para la etapa 407, en esta realizacion de esta solicitud, consulte la etapa 201 en la FIGURA 2a. En esta realizacion
de esta solicitud, los detalles no se describen nuevamente.

408: Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta
apagado, y la PGW recibe un primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW reenvia el primer
paquete de datos, y agrega la primera informacion de indicacidon a un registro de datos de cargos CDR generado
segun el primer paquete de datos, donde la primera informacion de indicacion se usa para notificar a un sistema de
cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado.

Para la etapa 408 en esta realizacion de esta solicitud, consulte la etapa 402 en la FIGURA 4. Los detalles no se
describiran de nuevo en esta realizacion de esta solicitud.

Opcionalmente, antes de efectuar la etapa 408, la siguiente etapa se puede realizar adicionalmente:
determinar, mediante la PGW, que un estado de registro del servicio del UE es un estado de registro de IMS.

Especificamente, la PGW puede determinar el estado de registro de servicio del UE en base a la informacion de
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indicacion que indica el estado del registro de servicio del UE y que es enviada por el UE usando una MME. Por
ejemplo, el UE puede enviar un mensaje de establecimiento de servicio (el mensaje de establecimiento de servicio
puede ser un mensaje de solicitud de unién, un mensaje de cambio de recurso de portador, un mensaje de solicitud
de establecimiento de conexiéon PDN o similar) a la MME. El mensaje de establecimiento de servicio incluye la
informacién de indicacion de estado de registro de servicio, y la informacién de indicacién de estado de registro de
servicio se usa para indicar el estado de registro de servicio del UE. Especificamente, el UE puede agregar la
informacion de indicacion de estado de registro de servicio a una PCO enviada a la MME, y la informacion de indicacion
de estado de registro de servicio se usa para indicar el estado de registro de servicio del UE. La MME transmite de
manera transparente la PCO a una SGW mediante el uso del mensaje de establecimiento de servicio. La SGW, a
continuacion, transmite de manera transparente la PCO a la PGW mediante el uso del mensaje de establecimiento de
servicio. Después de obtener la PCO, la PGW obtiene la informacién de indicaciéon de estado de registro de servicio
portada en la PCO. De este modo, la PGW es informada sobre el estado de registro del servicio del UE.

Opcionalmente, después de que el sistema de cargos recibe el registro de datos de cargos CDR generado segun el
primer paquete de datos que viene de la PGW, el sistema de cargos determina si el primer paquete de datos pertenece
a un servicio IMS exento.

El servicio IMS exento es un conjunto de servicios del operador que todavia puede ser usado por el UE, incluso si el
conmutador de servicio de datos del UE en el estado de registro IMS esta apagado. El servicio IMS exento establecido
puede configurarse previamente en el sistema de cargos.

En base a la primera informacion de indicacion en el registro de datos de cargos CDR, el sistema de cargos es
informado sobre el hecho de que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado y es informado al respecto
de un periodo de tiempo de inicio-detencién dentro del cual el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado.
El sistema de cargos comprueba si el UE usa el servicio IMS exento dentro del periodo de tiempo. Si el UE usa el
servicio IMS exento, el sistema de cargos le cobra al UE; o, de lo contrario, el sistema de cargos no le cobra al UE,
para ser especificos, no cobra por todos los registros de datos de cargos CDR que incluyen la primera informacién de
indicacion.

En cuanto a como el sistema de cargos determina si el UE usa el servicio IMS exento durante el tiempo en que el
conmutador de servicio de datos del UE permanece apagado, especificamente, el sistema de cargos determina si hay
un registro de interaccion entre el UE y un servidor que corresponde al servicio IMS exento. En caso afirmativo, el UE
usa el servicio IMS exento. En caso negativo, el UE no usa el servicio IMS exento.

En esta realizacion de esta solicitud, después de que el sistema de cargos recibe, de la PGW, el registro de datos de
cargos CDR generado segun el primer paquete de datos, en base a la primera informacion de indicacion en el registro
de datos de cargos CDR, el sistema de cargos es informado sobre el hecho de que el conmutador de servicio de datos
del UE esta apagado y es informado sobre el periodo de tiempo de inicio-detencién dentro del cual el conmutador de
servicio de datos del UE esta apagado. El sistema de cargos comprueba si el UE usa el servicio IMS exento dentro
del periodo de tiempo. Si el UE usa el servicio IMS exento, el sistema de cargos cobra al UE; o, de lo contrario, el
sistema de cargos no le cobra al UE.

Opcionalmente, después de efectuar la etapa 408, se puede llevar a cabo adicionalmente la etapa 409.

409: Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta
encendido, y la PGW recibe un segundo paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW reenvia el segundo
paquete de datos, y agrega la segunda informacién de indicacion a un CDR generado segun el segundo paquete de
datos, donde la segunda informacién de indicacion se usa para notificar al sistema de cargos que el conmutador de
servicio de datos del UE esta encendido.

Para la etapa 409, en esta realizacion de esta solicitud, consulte la etapa 403 en la FIGURA 4. En esta realizacion de
esta solicitud, los detalles no se describen nuevamente.

Con referencia a la FIGURA 5, la FIGURA 5 es un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de control del
servicio de datos segun una realizacion de esta solicitud. Como se muestra en la FIGURA 5, el procedimiento incluye
las etapas siguientes.

501: El UE envia un mensaje de establecimiento de servicio a una MME, donde el mensaje de establecimiento de
servicio incluye la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y/o el la informacion de
indicacion de estado de registro del servicio, la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de
datos se usa para indicar un estado de un conmutador de servicio de datos del UE a una PGW, la informacién de
indicacion de estado de registro de servicio se usa para indicar un estado de registro de servicio del UE, y el estado
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del conmutador de servicio de datos incluye que el conmutador de servicio de datos se enciende o que el conmutador
de servicio de datos se apaga.

En esta realizacion de esta solicitud, el UE puede enviar el mensaje de establecimiento de servicio, incluyendo la
informacion de indicacién de estado del conmutador de servicio de datos a la MME, o puede enviar el mensaje de
establecimiento de servicio que incluye la informacion de indicacion de estado de registro de servicio a la MME, o
puede enviar el mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacion de indicacion de estado del
conmutador de servicio de datos y la informacién de indicacion del estado de registro de servicio a la MME. El UE
puede enviar primero un primer mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacion de indicacion de
estado del conmutador de servicio de datos a la MME, y, a continuacién, enviar un segundo mensaje de
establecimiento de servicio que incluye la informacion de indicacion de estado de registro de servicio a la MME; o el
UE puede enviar primero un primer mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacién de indicacion
del estado de registro de servicio a la MME vy, a continuacién, enviar un segundo mensaje de establecimiento de
servicio que incluye la informacion de indicacién de estado del conmutador de servicio de datos a la MME. El UE
puede enviar primero un primer mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacion de indicacion de
estado del conmutador de servicio de datos o la informacion de indicacion del estado de registro de servicio a la MME,
y, a continuacién, enviar un segundo mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacién de indicacion
de estado del conmutador de servicio de datos y la informacién de indicacién de estado de registro de servicio a la
MME; o el UE puede enviar primero un segundo mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacién de
indicacion del estado del conmutador de servicio de datos y la informacién de indicacion del estado de registro de
servicio a la MME y, a continuacioén, enviar un primer mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacién
de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y la informacion de indicaciéon del estado de registro de
servicio a la MME.

La informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos se usa para indicar el estado del
conmutador de servicio de datos del UE. El estado del conmutador de servicio de datos del UE incluye que el
conmutador de servicio de datos del UE se encienda o que el conmutador de servicio de datos del UE se apague. La
informacion de indicacién de estado de registro de servicio se usa para indicar el estado de registro de servicio del UE.
El estado de registro de servicio del UE puede incluir: solo un estado de registro combinado CSFB, un estado de
registro IMS, solo un estado de registro EPS y similares.

La informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio d datos y/o la informacion de indicacion de estado
de registro de servicio es(son) usada(s) por la PGW para determinar si descartar el primer paquete de datos que es
recibido por la PGW y que viene de o va hacia el UE. Después de que el UE envia el mensaje de establecimiento de
servicio a la MME, la MME puede enviar la informacion de indicacién de estado del conmutador de servicio de datos
y/o la informacién de indicacidon de estado de registro de servicio en el mensaje de establecimiento de servicio a la
PGW. La PGW determina, en base a la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio d datos y/o la
informacion de indicacion de estado de registro de servicio si descartar el primer paquete de datos que es recibido por
la PGW y que viene de o va hacia el UE. Opcionalmente, el mensaje de establecimiento de servicio incluye una opcion
de configuracién del protocolo PCO, y la PCO incluye la informacién de indicaciéon de estado del conmutador de
servicio de datos y/o la informacién de indicaciéon de estado de registro de servicio. Por ejemplo, el UE puede agregar
la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y/o la informacion de indicacion de registro
de servicio a la PCO enviada a la MME, la MME transmite de manera transparente (transmision transparente significa
que la PCO no se procesa en un procedimiento de transmisién) la PCO a una SGW, la SGW, a continuacion, transmite
de manera transparente la PCO a la PGW y, después de la obtencién de la PCO, la PGW obtiene la informacion de
indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y/o la informacién de indicacion de estado de registro de
servicio portada en la PCO. De esta manera, la PGW es informada sobre el estado del conmutador de servicio de
datos y/o el estado de registro de servicio del UE.

La PGW puede reenviar o descarte, en base al estado del conmutador de servicio de datos y/o el estado de registro
de servicio del UE, el primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE. De manera alternativa, la PGW puede
determinar, en base al estado del conmutador de servicio de datos del UE, si agregar la primera informacién de
indicacion a un registro de datos de cargos CDR generado segun el primer paquete de datos que es recibido por la
PGW y que viene de o va hacia el UE, y la primera informacién de indicacién se usa para notificar a un sistema de
cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esté apagado. Para los detalles especificos de implementacion,
consulte las partes de la realizacion de la FIGURA 2a, la FIGURA 2b, la FIGURA 2c, la FIGURA 3 y la FIGURA 4.

En esta realizacion de esta solicitud, el mensaje de establecimiento de servicio puede incluir uno o0 mas de un mensaje
de solicitud de union, un mensaje de cambio de recurso de portador y un mensaje de solicitud de establecimiento de
conexion PDN. El mensaje de solicitud de unién incluye la informacién de indicacién de estado del conmutador de
servicio de datos, el mensaje de cambio de recurso del portador incluye la informacién de indicacion de estado del
conmutador de servicio de datos y/o la informacién de indicacién de estado de registro de servicio, y el mensaje de
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solicitud de establecimiento de conexién PDN incluye la informacion de indicacién de estado del conmutador de
servicio de datos y/o la informacion de indicacion de estado de registro de servicio. Cuando el UE necesita unirse a
una red LTE, el UE envia el mensaje de solicitud de unién a la MME. Cuando el UE necesita solicitar un cambio de
recurso de portador, el UE envia el mensaje de cambio de recurso de portador a la MME. Cuando el UE necesita
establecer una conexion PDN, el UE envia el mensaje de solicitud de establecimiento de conexién PDN a la MME.

Opcionalmente, el estado de registro de servicio del UE incluye: solo el estado de registro combinado CSFB, el estado
de registro IMS o solo el estado de registro EPS. Solo el estado de registro combinado CSFB incluye un estado en el
que, en un procedimiento de registro, el UE se registra tanto con una red CS conmutada de circuito y una red EPS,
pero no se registra con una red IMS. Solo el estado de registro EPS incluye que, en un procedimiento de registro, el
UE se registre solo con la red EPS. El estado de registro IMS incluye que el UE se registre con la red EPS y la red
IMS.

Opcionalmente, la etapa 501 puede incluir:

cuando el UE determina que el estado del conmutador de servicio de datos ha cambiado, enviar, mediante el UE, el
mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacion de indicaciéon de estado del conmutador de servicio
de datos a la MME.

En esta realizacion de esta solicitud, cuando un usuario cambia el estado del conmutador de servicio de datos del UE
de encendido a apagado o un usuario cambia el estado del conmutador de servicio de datos del UE de apagado a
encendido, el UE envia el mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacién de indicacion de estado
del conmutador de servicio de datos a la MME. Por ejemplo, cuando el usuario conmuta el estado del conmutador de
servicio de datos del UE de encendido a apagado, el UE envia el mensaje de establecimiento de servicio a la MME,
el mensaje de establecimiento de servicio incluye la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio
de datos, y la informacion de indicacién de estado del conmutador de servicio de datos se usa para indicar que el
conmutador de servicio de datos del UE esta apagado. Cuando el usuario conmuta el estado del conmutador de
servicio de datos del UE de apagado a encendido, el UE envia el mensaje de establecimiento de servicio a la MME,
el mensaje de establecimiento de servicio incluye la informacion de indicaciéon de estado del conmutador de servicio
de datos, y la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos se usa para indicar que el
conmutador de servicio de datos del UE esta encendido. Cuando el estado del conmutador de servicio de datos del
UE cambia, el UE puede notificar el estado del conmutador de servicio de datos del UE a la PGW a tiempo.
Opcionalmente, la etapa 501 puede incluir:

cuando el UE determina que el estado de registro de servicio ha cambiado, enviar, mediante el UE, el mensaje de
establecimiento de servicio que incluye la informacion de indicacion de estado de registro de servicio a la MME.

En esta realizacion de esta solicitud, cuando el estado de registro de servicio del UE cambia, por ejemplo, cuando el
estado de registro de servicio del UE cambia de solo el estado de registro EPS a solo el estado de registro combinado
CSFB, el UE envia el mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacién de indicacion de estado de
registro de servicio a la MME, y la informacidon de indicacion de estado de registro de servicio se usa para indicar que
el estado de registro de servicio del UE es solo el estado de registro combinado CSFB. Cuando el estado de registro
de servicio del UE cambia de solo el estado de registro combinado CSFB a solo el estado de registro EPS, el UE envia
el mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacién de indicacion de estado de registro de servicio a
la MME, y la informacién de indicacion de estado de registro de servicio se usa para indicar que el estado de registro
de servicio del UE es solo el estado de registro EPS. Cuando el estado de registro de servicio del UE cambia, el UE
puede notificar el estado de registro de servicio del UE a la PGW a tiempo.

Opcionalmente, la etapa 501 puede incluir:

cuando el UE determina que tanto el estado del conmutador de servicio de datos como el estado de registro de servicio
han cambiado, enviar, mediante el UE, el mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacién de
indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y la informacién de indicaciéon del estado de registro de
servicio a la MME.

Por ejemplo, cuando el UE determina que el estado del conmutador de servicio de datos conmuta de encendido a
apagado, y el estado de registro de servicio cambia de solo el estado de registro EPS a solo el estado de registro
combinado CSFB, el UE envia el mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacién de indicacion de
estado del conmutador de servicio de datos y la informacion de indicacion de estado de registro de servicio a la MME,
la informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos se usa para indicar que el conmutador de
servicio de datos del UE esta apagado, y la informacién de indicacion de registro de servicio se usa para indicar que
el estado de registro de servicio del UE es solo el estado de registro combinado CSFB. Cuando tanto el estado del
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conmutador de servicio de datos del UE como el estado de registro de servicio cambian, el UE puede notificar el estado
del conmutador de servicio de datos y el estado de registro de servicio del UE a la PGW a tiempo.

Opcionalmente, la etapa 501 puede incluir:

cuando el UE determina que se ha establecido exitosamente una conexién APN PDN por defecto, y el UE determina
que el registro combinado CSFB se ha completado, envia, mediante el UE, el mensaje de establecimiento de servicio
a la MME, donde el mensaje de establecimiento de servicio incluye la informacién de indicacién de estado de registro
de servicio, y la informacién de indicacion de estado de registro de servicio se usa para indicar que el estado del
registro de servicio del UE es solo el estado de registro combinado CSFB.

En esta realizacion de esta solicitud, cuando la conexién APN PDN por defecto se establece exitosamente, y el UE
determina que el registro combinado CSFB es exitoso, el UE puede efectuar un servicio que se base en la conexion
APN PDN por defecto.

Opcionalmente, la etapa 501 puede incluir:

cuando el UE determina que se ha establecido exitosamente una conexion APN PDN IMS por defecto, y el UE
determina que el registro IMS es exitoso, enviar, mediante el UE, el mensaje de establecimiento de servicio a la MME,
donde el mensaje de establecimiento de servicio incluye la informaciéon de indicacion de estado de registro de servicio,
y la informacién de indicacion de estado de registro de servicio se usa para indicar que el estado del registro de servicio
del UE es solo el estado de registro IMS.

En esta realizacion de esta solicitud, cuando la conexion APN PDN IMS se establece exitosamente, y el UE determina
que el registro IMS es exitoso, el UE puede efectuar un servicio que se base en la conexion APN PDN IMS.

Ademas, cuando el UE se mueve desde una red de evolucién a largo plazo (del inglés: Long Term Evolution, LTE de
manera abreviada) a unared 2/3G, el UE accede a lared 2/3G, y cuando el UE determina que el estado del conmutador
de servicio de datos del UE es un estado apagado, el UE envia un mensaje de desactivacion PDP a un nodo de
soporte SGSN de servicio GPRS de la red 2/3G, para eliminar un contexto PDP del UE; o el UE envia un mensaje de
actualizacion de area de enrutamiento a un nodo de soporte SGSN de servicio GPRS de la red 2/3G, donde el mensaje
de actualizacion del area de enrutamiento porta el estado del conmutador de servicio de datos del UE.

Cuando el UE se mueve desde la red 2/3G a la red de evolucién a largo plazo, el UE accede a la red de evolucién a
largo plazo. Cuando el UE determina que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador
de servicio de datos esta apagado, el UE envia un mensaje de unién a la MME, para acceder a la red de evolucion a
largo plazo.

502: La MME reenvia la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y/o la informacion
de indicacion de estado de registro de servicio a la PGW.

En esta realizacion de esta solicitud, después de que la MME recibe el mensaje de establecimiento de servicio enviado
por el UE, la MME extrae la informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y/o la informacion
de indicacion de estado de registro de servicio del mensaje de establecimiento de servicio, y la MME reenvia la
informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y/o la informacién de indicacion de estado
de registro de servicio a la PGW.

Opcionalmente, la etapa 502 puede incluir:

transferir, mediante la MME, el estado del conmutador de servicio de datos y/o el estado de registro de servicio a la
PGW de la puerta de enlace de la red de datos mediante el uso de la PCO.

En esta realizacién de esta solicitud, especificamente, la MME transmite de manera transparente el estado del
conmutador de servicio de datos y/o el estado de registro de servicio a la SGW mediante el uso de la PCO (transmision
transparente significa que la PCO no se procesa en un procedimiento de transmision), y la SGW, a continuacion,
transmite de manera transparente el estado del conmutador de servicio de datos y/o el estado de registro de servicio
a la PGW mediante el uso de la PCO. El UE puede transmitir el estado del conmutador de servicio de datos y/o el
estado de registro de servicio del UE mediante el uso de la PCO, mejorando asi la seguridad de la transmision.

503: La PGW determina el estado del conmutador de servicio de datos y/o el estado de registro del servicio del UE en

base a la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y/o la informacion de indicacién de
estado de registro de servicio.
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En esta realizacion de esta solicitud, después de que la PGW recibe la informacién de indicacién de estado del
conmutador de servicio de datos y/o la informacién de indicacion del estado de registro de servicio enviada por la MME,
la PGW determina el estado del conmutador de servicio de datos del UE en base a la informacién de indicacion de
estado del conmutador de servicio de datos que se usa para indicar el estado del conmutador de servicio de datos del
UE, y la PGW determina el estado de registro de servicio del UE en base a la informacion de indicacion de estado de
registro de servicio que se usa para indicar el estado de registro de servicio del UE.

Durante la implementacion del procedimiento que se muestra en la FIGURA 5, el UE puede enviar el mensaje de
establecimiento de servicio que incluye la informaciéon de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos
y/o la informacién de indicacion de estado de registro de servicio ala MME, la MME reenvia la informacion de indicacion
de estado del conmutador de servicio de datos y/o la informacién de indicacion del estado de registro de servicio a la
PGW, y la PGW determina el estado del conmutador de servicio de datos y/o el estado de registro de servicios del UE
en base a la informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y/o la informacion de indicacion
del estado de registro de servicio. EI UE puede notificar el estado del conmutador de servicio de datos y/o el estado
de registro de servicio del UE a la PGW.

Con referencia a la FIGURA 6, la FIGURA 6 es un diagrama estructural esquematico del UE segun una realizacion de
esta solicitud. Como se muestra en la FIGURA 6, el UE 600 puede incluir un conjunto de envio 601.

El conjunto de envio 601 se configura para enviar un mensaje de establecimiento de servicio a una MME. El mensaje
de establecimiento de servicio incluye la informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y/o
la informacién de indicacion de estado de registro de servicio, la informacion de indicacion de estado del conmutador
de servicio de datos se usa para indicar un estado de un conmutador de servicio de datos del UE, el estado del
conmutador de servicio de datos incluye que el conmutador de servicio de datos se encienda o que se apague, y la
informacion de indicacion de estado de registro de servicio se usa para indicar el estado de registro de servicio del UE.

Durante la implementacion del UE que se muestra en la FIGURA 6, el UE puede notificar el estado del conmutador de
servicio de datos y/o el estado de registro de servicio del UE a una PGW mediante el uso de la MME.

En base al mismo concepto inventivo, un principio usado por el UE para solucionar un problema es similar al
procedimiento de control del servicio de datos en la realizacion del procedimiento de esta solicitud. Por lo tanto, para
la implementacion del UE, consulte la implementacion del procedimiento. El contenido repetido no se describe de
nuevo.

Con referencia a la FIGURA 7, la FIGURA 7 es un diagrama estructural esquematico de una PGW segun una
realizacion de esta solicitud. La PGW 700 que se muestra en la FIGURA 7 incluye: al menos un procesador 701, tal
como un CPU, al menos una interfaz de red 702, una memoria 703 y al menos un bus de comunicaciones 704. El bus
de comunicaciones 704 esta configurado para implementar la conexion y la comunicacion entre estos componentes.
La interfaz de red 702 puede ser una interfaz cableada, tal como una interfaz de datos distribuidos por fibra (del inglés:
Fiber Distributed Data Interface, FDDI de manera abreviada) o una interfaz de Gigabit Ethernet (del inglés: Gigabit
Ethernet, GE, de manera abreviada). De manera alternativa, la interfaz de red 702 puede ser una interfaz inalambrica.
La memoria 703 incluye, entre otras, una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria solo de lectura (ROM),
una memoria de solo lectura programable (EPROM o una memoria flash) o una memoria solo de lectura portatil (CD-
ROM). El procesador 701 puede incluir uno o mas conjuntos de procesamiento (del inglés: Central Processing Unit,
CPU de manera abreviada). Cuando el procesador 701 de un CPU, el CPU puede ser un CPU de nucleo tGnico o un
CPU de nucleos multiples. La memoria 703 se configura para almacenar un programa y datos.

En esta realizacion de esta solicitud, la interfaz de red 702 se configura para recibir un primer paquete de datos que
viene de o va hacia el UE.

El procesador 701 se configura para determinar un estado de un conmutador de servicio de datos del equipo de usuario
UE. El estado del conmutador de servicio de datos incluye que el conmutador de servicio de datos se encienda o que
el conmutador de servicio de datos se apague.

El procesador 701 se configura ademas para: después de que el procesador 701 determina que el estado del
conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta apagado, y la interfaz de red 702
recibe el primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, determinar si el primer paquete de datos pertenece
a un tipo especificado.

El procesador 701 se configura ademas para reenviar el primer paquete de datos cuando el procesador 701 determina
que el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado.
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El procesador 701 se configura ademas para descartar el primer paquete de datos cuando el procesador 701 determina
que el primer paquete de datos no pertenece al tipo especificado.

En una realizacion, que el procesador 701 determine si el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado es
especificamente:

cuando el procesador 701 determina que un estado de registro de servicio del UE es un estado de registro IMS, el
procesador 701 determina si el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado.

En una realizacion, el procesador 701 se configura ademas para: después de que el procesador 701 determina que el
estado de registro de servicio del UE es el estado de registro IMS, cuando el estado del conmutador de servicio de
datos del UE es que el conmutador de servicio de datos estd apagado, envia un primer mensaje de notificacion de
estado a una red IMS de un subsistema multimedia |IP usando la interfaz de red 702. El primer mensaje de notificacion
de estado se usa para notificar a la red IMS que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el
conmutador de servicio de datos esta apagado.

En una realizacion, el procesador 701 se configura ademas para:

después de que el procesador 701 reenvia el primer paquete de datos, notificar, mediante el uso de la interfaz de red
702, a un sistema de cargos de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de
servicio de datos esta apagado.

En una realizacion, que el procesador 701 notifique, mediante el uso de la interfaz de red 702, al sistema de cargos,
que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta apagado es
especificamente:

el procesador 701 agrega la primera informacioén de indicacion a un registro de datos de cargos CDR generado segun
el primer paquete de datos, donde la primera informacién de indicacion se usa para notificar al sistema de cargos que
el conmutador de servicio de datos del UE estéd apagado; o

el procesador 701 notifica, en un primer mensaje de solicitud de control de crédito CCR, al sistema de cargos que el
conmutador de servicio de datos del UE esta apagado.

En una realizacion, que el procesador 701 determina si el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado es
especificamente:

el procesador 701 determina si el primer paquete de datos incluye uno o mas de los siguientes paquetes de datos:
un paquete de datos de enlace ascendente es enviado por el UE a una red PDN de red de datos de paquete
correspondiente a un APN de nombre de punto de acceso IMS o un paquete de datos de enlace descendente que es
enviado por una red PDN correspondiente a un APN IMS para el UE;

un paquete de datos procedente de una direccién de un servidor de servicio especificada y que se dirige al UE;

un paquete de datos usado para administrar una direccion IP; y

un paquete de datos de un tipo de servicio especificado.

En una realizacién, que el procesador 701 determine si el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de
servicio especificado es especificamente:

el procesador 701 efectia una profunda inspeccién del paquete DPI en el primer paquete de datos y determina si el
primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio especificado; o

el procesador 701 determina, en base a la informacion de indicacién del tipo de servicio incluido en el primer paquete
de datos, si el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio especificado.

En una realizacion, la interfaz de red 702 se configura ademas para recibir un segundo paquete de datos que viene
de o va hacia el UE; y

el procesador 701 se configura ademas para: después de que el procesador 701 determina que el estado del
conmutador de servicio de datos conmuta desde el estado en que el conmutador de servicio de datos esta apagado a
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un estado que el conmutador de servicio de datos esta encendido, y la interfaz de red 702 recibe el segundo paquete
de datos que viene de o va hacia el UE, transmitir el segundo paquete de datos.

En la realizacién, el procesador 701 se configura ademas para:

después de que el procesador 701 determina que el estado de registro de servicio del UE es el estado de registro IMS,
cuando el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta
encendido, enviar un segundo mensaje de notificacion de estado a la red IMS del subsistema multimedia IP mediante
el uso de la interfaz de red 702, donde el segundo mensaje de notificacion de estado se usa para notificar a la red IMS
de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta encendido.

En una realizacion, el procesador 701 se configura ademas para: después de reenviar el segundo paquete de datos,
notificar, mediante el uso de la interfaz de red 702, al sistema de cargos de que el estado del conmutador de servicio
de datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta encendido.

En una realizacion, una manera usada por el procesador 701 de notificar, mediante el uso de la interfaz de red 702, al
sistema de cargos que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de
datos esta encendido es especificamente:

agregar, mediante el procesador 701, la segunda informacién de indicacién a un registro de datos de cargos CDR
generado segun el segundo paquete de datos, donde la segunda informacién de indicacién se usa para notificar al
sistema de cargos al respecto de que el conmutador de servicio de datos del UE esta encendido; o

notificar, mediante el procesador 701, en un segundo mensaje CCR, al sistema de cargos al respecto de que el
conmutador de servicio de datos del UE esta encendido.

En una realizacion, la interfaz de red 702 se configura ademas para recibir un tercer paquete de datos que viene de o
va hacia el UE; y el procesador 701 se configura ademas para: después de que el procesador 701 determina que el
estado del conmutador de servicio de datos conmuta de apagado a encendido, y la interfaz de red 702 recibe el tercer
paquete de datos que viene de o va hacia el UE, reenviar el tercer paquete de datos, y agregar la tercera informacion
de indicacién a un CDR generado segun el tercer paquete de datos, donde la tercera informacion de indicacién se usa
para notificar al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta encendido.

En una realizacion, que el procesador 701 determine el estado del conmutador de servicio de datos del UE es
especificamente:

el procesador 701 recibe una opcion de configuracion de protocolo PCO enviada por el UE mediante el uso de una
entidad de administraciéon de movilidad MME, donde la PCO incluye informacién de indicacion de estado del
conmutador de servicio de datos, y la informacion de indicacion del conmutador de servicio de datos se usa para
indicar el estado del conmutador de servicio de datos del UE.

Durante la ejecucion de la PGW que se muestra en la FIGURA 7, después de que el estado del conmutador de servicio
de datos es que el conmutador de servicio de datos esta apagado, un paquete de datos innecesario que viene de o
va hacia el UE puede ser descartado, evitando asi un cargo innecesario por el UE, y permitiendo un ahorro de trafico
del UE. Ademas, un paquete de datos necesario (el paquete de datos del tipo especificado o el paquete de datos que
se usa para administrar una direcciéon IP) se reenvia de manera continua sin afectar un servicio importante y la
administracion de una direccion IP.

Con referencia a la FIGURA 7a, la FIGURA 7a es un diagrama estructural esquematico de otra PGW segun una
realizacion de esta solicitud. La PGW 700 que se muestra en la FIGURA 7a incluye: al menos un procesador 701, tal
como un CPU, al menos una interfaz de red 702, una memoria 703 y al menos un bus de comunicaciones 704. El bus
de comunicaciones 704 esta configurado para implementar la conexién y la comunicacién entre estos componentes.
La interfaz de red 702 puede ser una interfaz cableada, como la interfaz de datos distribuidos por fibra (del inglés:
Fiber Distributed Data Interface, FDDI de manera abreviada) o una interfaz Gigabit Ethernet (del inglés: Gigabit
Ethernet, GE de manera abreviada). De manera alternativa, la interfaz de red 702 puede ser una interfaz inalambrica.
La memoria 703 incluye, entre otras, una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria solo de lectura (ROM),
una memoria de solo lectura programable (EPROM o una memoria flash) o una memoria solo de lectura portatil (CD-
ROM). El procesador 701 puede incluir uno o mas conjuntos de procesamiento (del inglés: Central Processing Unit,
CPU de manera abreviada). Cuando el procesador 701 de un CPU, el CPU puede ser un CPU de nucleo Unico o un
CPU de nucleos multiples. La memoria 703 se configura para almacenar un programa y datos.

En esta realizacién de esta solicitud, la interfaz de red 702 se configura para recibir un primer paquete de datos que
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viene de o va hacia el UE.
El procesador 701 esta configurado para reenviar el primer paquete de datos.
El procesador 701 se configura ademas para determinar si el primer paquete de datos pertenece a un tipo especificado.

El procesador 701 se configura ademas para: cuando el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado,
agregar la cuarta informacion de indicacion a un registro de datos de cargos CDR generado segun el primer paquete
de datos. La cuarta informacion de indicacion se usa para instruir a un sistema de cargos que no cobre por el primer
paquete de datos.

En una realizacion, que el procesador 701 determina si el primer paquete de datos pertenece al tipo especificado es
especificamente:

el procesador 701 determina si el primer paquete de datos incluye uno o mas de los siguientes paquetes de datos:

un paquete de datos de enlace ascendente es enviado por el UE a una red PDN de red de datos de paquete
correspondiente a un APN de nombre de punto de acceso IMS o un paquete de datos de enlace descendente que es
enviado por una red PDN correspondiente a un APN IMS para el UE;

un paquete de datos procedente de una direccion de un servidor de servicio especificada y que se dirige al UE;
un paquete de datos usado para administrar una direccion IP; y
un paquete de datos de un tipo de servicio especificado.

En una realizacién, una manera usada por el procesador 701 para determinar si el primer paquete de datos es el
paquete de datos del tipo de servicio especificado es especificamente:

efectuar, mediante el procesador 701, una profunda inspeccién del paquete DPI en el primer paquete de datos y
determinar si el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio especificado; o

determinar, mediante el procesador 701, en base a la informacién de indicacion del tipo de servicio incluido en el
primer paquete de datos, si el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio especificado.

En una realizacion, el procesador 701 se configura ademas para: antes de reenviar el primer paquete de datos,
determinar que un estado de un conmutador de servicio de datos del equipo de usuario UE es que el conmutador de
servicio de datos esta apagado.

En una realizacion, el procesador 701 se configura ademas para: después de determinar que el estado del conmutador
de servicio de datos del equipo de usuario UE es que el conmutador de servicio de datos esta apagado, agregar una
primera informacién a un registro de datos de cargos CDR generado segun el primer paquete de datos. La primera
informacién de indicacidon se usa para natificar al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE
esta apagado.

Durante la implementacién de la PGW que se muestra en la FIGURA 7a, la PGW puede notificar al sistema de cargos
cuando el estado del conmutador de servicio de datos del UE cambia, el sistema de cargos determina si el UE usa un
servicio IMS exento mientras el conmutador de servicio de datos esta apagado, para determinar si cobrar por el UE, y
si el UE usa el servicio IMS exento mientras el conmutador de servicio de datos esta apagado, el sistema de cargos
cobra por el UE; o, de otro modo, el sistema de cargos no cobra por el UE.

Con referencia a la FIGURA 7b, la FIGURA 7b es un diagrama estructural esquematico de otra PGW segun una
realizacién de esta solicitud. La PGW 700 que se muestra en la FIGURA 7b incluye: al menos un procesador 701, tal
como un CPU, al menos una interfaz de red 702, una memoria 703 y al menos un bus de comunicaciones 704. El bus
de comunicaciones 704 esta configurado para implementar la conexion y la comunicacion entre estos componentes.
La interfaz de red 702 puede ser una interfaz cableada, como la interfaz de datos distribuidos por fibra (del inglés:
Fiber Distributed Data Interface, FDDI de manera abreviada) o una interfaz Gigabit Ethernet (del inglés: Gigabit
Ethernet, GE de manera abreviada). De manera alternativa, la interfaz de red 702 puede ser una interfaz inalambrica.
La memoria 703 incluye, entre otras, una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria solo de lectura (ROM),
una memoria de solo lectura programable (EPROM o una memoria flash) o una memoria solo de lectura portatil (CD-
ROM). El procesador 701 puede incluir uno o0 mas conjuntos de procesamiento 701 (del inglés: Central Processing
Unit, CPU de manera abreviada). Cuando el procesador 701 de un CPU, el CPU puede ser un CPU de nucleo Unico
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o un CPU de nucleos multiples. La memoria 703 se configura para almacenar un programa y datos.

En esta realizacion de esta solicitud, la interfaz de red 702 se configura para recibir un primer paquete de datos que
viene de o va hacia el UE.

El procesador 701 se configura para determinar un estado de un conmutador de servicio de datos del equipo de usuario
UE. El estado del conmutador de servicio de datos incluye que el conmutador de servicio de datos se encienda o que
el conmutador de servicio de datos se apague.

El procesador 701 se configura ademas para: después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que
el conmutador de servicio de datos esta apagado, y la interfaz de red 702 recibe el primer paquete de datos que viene
de o va hacia el UE, reenviar el primer paquete de datos, y agregar la primera informacion de indicacion a un registro
de datos de cargos CDR generado segun el primer paquete de datos. La primera informacion de indicacion se usa
para notificar a un sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado.

En una realizacion, el procesador 701 ademas se configura para: antes de reenviar el primer paquete de datos,
determinar que el estado de registro de servicio del UE es un estado de registro IMS.

En una realizacion, la interfaz de red 702 se configura ademas para recibir un segundo paquete de datos que viene
de o va hacia el UE; y

el procesador 701 se configura ademas para: después de que el estado del conmutador de servicio de datos conmuta
a encendido, y la interfaz de red 702 recibe el segundo paquete de datos que viene de o va hacia el UE, reenviar el
segundo paquete de datos, y agregar la segunda informacion de indicacién a un CDR generado segun el segundo
paquete de datos, donde la segunda informacién de indicacién se usa para notificar al sistema de cargos que el
conmutador de servicio de datos del UE esta encendido.

Durante la implementacion de la PGW que se muestra en la FIGURA 7b, después de que el conmutador de servicio
de datos del UE se apaga, después de recibir el primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW
directamente reenvia el primer paquete de datos, y la PGW no cobra por el primer paquete de datos, pero notifica al
sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado, de modo tal que el sistema de cargos
cobra por el primer paquete de datos segun un estandar de cargos usado después de que el conmutador de servicio
de datos del UE se apaga. Después de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es conmutado de
apagado a encendido, el sistema de cargos es notificado al respecto de que el conmutador del servicio de datos del
UE esta encendido, de modo tal que el sistema de cargos efectua el cobro por el segundo paquete de datos segun un
estandar de cargos usado después de encender el conmutador del servicio de datos del UE.

Con referencia a la FIGURA 8, la FIGURA 8 es un diagrama estructural esquematico de otro UE segun una realizacion
de esta solicitud. El UE 800 que se muestra en la FIGURA 8 incluye: al menos un procesador 801, tal como un CPU,
al menos una interfaz de red 802, una memoria 803 y al menos un bus de comunicaciones 804. El bus de
comunicaciones 804 esta configurado para implementar la conexién y la comunicacién entre estos componentes. La
interfaz de red 802 puede ser una interfaz cableada, como la interfaz de datos distribuidos por fibra (del inglés: Fiber
Distributed Data Interface, FDDI de manera abreviada) o una interfaz Gigabit Ethernet (del inglés: Gigabit Ethernet,
GE de manera abreviada). De manera alternativa, la interfaz de red 802 puede ser una interfaz inalambrica. La
memoria 803 incluye, entre otras, una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria solo de lectura (ROM), una
memoria de solo lectura programable (EPROM o una memoria flash) o una memoria solo de lectura portatil (CD-ROM).
El procesador 801 puede incluir uno o mas conjuntos de procesamiento (del inglés: Central Processing Unit, CPU de
manera abreviada). Cuando el procesador 801 de un CPU, el CPU puede ser un CPU de nucleo unico o un CPU de
nucleos multiples. La memoria 803 se configura para almacenar un programa y datos.

En esta realizacion de esta solicitud, la interfaz de red 802 se configura para enviar un mensaje de establecimiento de
servicio a una MME.

El procesador 801 esta configurado para enviar el mensaje de establecimiento de servicio a la MME mediante el uso
de la interfaz de red 802.

El mensaje de establecimiento de servicio incluye la informacion de indicaciéon de estado del conmutador de servicio
de datos y/o la informacion de indicacion de estado de registro de servicio. La informacion de indicacion de estado del
conmutador de servicio d datos y/o la informacion de indicacion de estado de registro de servicio es(son) usada(s) por
una PGW para determinar si descartar el primer paquete de datos que es recibido por la PGW y que viene de o va
hacia el UE. La informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos se usa para indicar un estado
de un conmutador de servicio de datos del UE. El estado del conmutador de servicio de datos incluye que el
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conmutador de servicio de datos se encienda o que el conmutador de servicio de datos se apague. La informacion de
indicacion de estado de registro de servicio se usa para indicar un estado de registro de servicio del UE.

En una realizacion, el estado de registro de servicio del UE incluye: solo un estado de registro combinado CSFB, un
estado de registro IMS o solo un estado de registro EPS. Solo el estado de registro combinado CSFB incluye un estado
en el que, en un procedimiento de registro, el UE se registra tanto con una red CS conmutada de circuito y una red
EPS, pero no se registra con una red IMS.

En una realizacién, el procesador 801 se configura adicionalmente para determinar el estado del conmutador de
servicio de datos del UE cambia, y el procesador 801 se configura ademas para determinar si el estado de registro de
servicio del UE cambia; y

que el procesador 801 envie el mensaje de establecimiento de servicio a la MME mediante el uso de la interfaz de red
802 es especificamente:

cuando el procesador 801 determina que el estado del conmutador de servicio de datos cambia, el procesador 801
envia, mediante el uso de la interfaz de red 802, el mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacion
de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos a la MME; o

cuando el procesador 801 determina que el estado de registro de servicio cambia, el procesador 801 envia, mediante
el uso de la interfaz de red 802, el mensaje de establecimiento de servicio que incluye la informacién de indicacion de
estado de registro de servicio a la MME; o

Cuando el procesador 801 determina que tanto el estado del conmutador de servicio de datos como el estado de
registro de servicio han cambiado, el procesador 801 envia, usando la interfaz de red 802, el mensaje de
establecimiento de servicio que incluye la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y
la informacion de indicacion del estado de registro de servicio a la MME.

En una realizacion, el procesador 801 se configura ademas para determinar si se ha establecido exitosamente una
conexién APN PDN por defecto;

el procesador 801 se configura ademas para determinar si se ha completado el registro combinado CSFB; y

que el procesador 801 envie el mensaje de establecimiento de servicio a la MME mediante el uso de la interfaz de red
802 es especificamente:

cuando el procesador 801 determina que la conexion APN PDN por defecto se establece con éxito, y el procesador
801 determina que el registro combinado CSFB se ha completado, el procesador 801 envia el mensaje de
establecimiento de servicio a la MME mediante el uso de la interfaz de red 802, donde el mensaje de establecimiento
de servicio incluye la informacién de indicacion de estado de registro de servicio, y la informacion de indicaciéon de
estado de registro de servicio se usa para indicar que el estado del registro de servicio del UE es solo el estado de
registro combinado CSFB.

En una realizacion, el procesador 801 se configura ademas para determinar si se ha establecido exitosamente una
conexion APN PDN IMS;

el procesador 801 se configura ademas para determinar si el registro IMS ha sido exitoso; y

que el procesador 801 envie el mensaje de establecimiento de servicio a la MME mediante el uso de la interfaz de red
802 es especificamente:

cuando el procesador 801 determina que la conexion APN PDN IMS se establece con éxito, y el procesador 801
determina que el registro IMS ha sido exitoso, el procesador 801 envia el mensaje de establecimiento de servicio a la
MME mediante el uso de la interfaz de red 802, donde el mensaje de establecimiento de servicio incluye la informacion
de indicacién de estado de registro de servicio, y la informacién de indicacién de estado de registro de servicio se usa
para indicar que el estado del registro de servicio del UE es el estado de registro IMS.

En una realizacion, el mensaje de establecimiento de servicio incluye una opcion de configuracion del protocolo PCO,
y la PCO incluye la informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos y/o la informacion de
indicacion de estado de registro de servicio.

En una realizacién, el mensaje de establecimiento de servicio puede incluir uno o mas de un mensaje de solicitud de
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union, un mensaje de cambio de recurso de portador y un mensaje de solicitud de establecimiento de conexion PDN.
El mensaje de solicitud de unién incluye la informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos,
el mensaje de cambio de recurso del portador incluye la informacién de indicacién de estado del conmutador de
servicio de datos y/o la informacion de indicacion de estado de registro de servicio, y el mensaje de solicitud de
establecimiento de conexion PDN incluye la informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos
y/o la informacion de indicacion de estado de registro de servicio.

En una realizacion, el procesador 801 se configura ademas para: cuando el UE se mueve desde una red de evolucion
a largo plazo a una red 2/3G, acceder a la red 2/3G mediante el uso de la interfaz de red 802; y

el procesador 801 se configura ademas para: cuando se determina que el estado del conmutador de servicio de datos
del UE es que el conmutador de servicio de datos esta apagado, enviar un mensaje de desactivacion del Protocolo de
paquetes de datos PDP a un nodo de soporte GPRS SGSN de la red 2/3G usando la interfaz de red 802, para eliminar
un contexto PDP del UE; o

el procesador 801 se configura ademas para enviar un mensaje de actualizacién de area de enrutamiento a un nodo
de soporte SGSN de servicio GPRS de la red 2/3G usando la interfaz de red 802, donde el mensaje de actualizacién
de area de enrutamiento porta el estado del conmutador de servicio de datos del UE.

En una realizacion, el procesador 801 esta configurado ademas para: cuando el UE se mueve de la red 2/3G a la red
de Evolucidn a largo plazo, acceder a la red de Evolucién a largo plazo mediante el uso de interfaz de red 802; y

el procesador 801 se configura ademas para: al determinar que el estado del conmutador de servicio de datos del UE
es que el conmutador de servicio de datos estd apagado, enviar un mensaje de union a la MME mediante el uso de la
interfaz de red 802.

Durante la implementacion del UE que se muestra en la FIGURA 8, el UE puede notificar el estado del conmutador de
servicio de datos y/o el estado de registro de servicio del UE a la PGW.

Los expertos en la materia pueden comprender que la totalidad o parte de las etapas de cada procedimiento de las
realizaciones anteriores se puede implementar mediante un programa que instruya a un hardware relacionado. El
programa puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador. El medio de almacenamiento
incluye una memoria solo de lectura (del inglés: Read-Only Memory, ROM de manera abreviada), una memoria de
acceso aleatorio (del inglés: Random Access Memory, memoria RAM, de manera abreviada), una memoria solo de
lectura programable (del inglés: Programable Read-Only Memoria, PROM de manera abreviada), una memoria solo
de lectura programable y borrable (del inglés: Erasable Programmable Read Only Memory, memoria EPROM de
manera abreviada), una memoria solo de lectura programable una sola vez (del inglés: One-Time Programable Read-
Only Memory, memoria OTPROM de manera abreviada), una memoria solo de lectura programable y borrable
eléctricamente (del inglés: Electrically-Erasable Programable Read-Only Memory, memoria EEPROM de manera
abreviada), una memoria solo de lectura de disco compacto (del inglés: Compact Disc Read-Only Memoria, CD-ROM
de manera abreviada) u otra memoria de disco Optico y una memoria de disco magnético, o cualquier otro medio
legible por ordenador que pueda configurarse para portar o almacenar datos.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de control de servicios de datos, que comprende:

determinar (201), mediante una puerta de enlace de red de datos de paquete, PGW PDN, un estado de un conmutador
de servicio de datos del equipo del usuario, UE, donde el estado del conmutador de servicio de datos comprende que
el conmutador de servicio de datos se encienda o que el conmutador de servicio de datos se apague;

determinar (202), mediante la PGW, si un primer paquete de datos pertenece a un tipo de servicio especificado
después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de servicio de datos esta apagado
y la PGW recibe el primer paquete de datos que va al UE;

reenviar (203), mediante la PGW, el primer paquete de datos si el primer paquete de datos pertenece al tipo de servicio
especificado; y notificar (206), mediante la PGW, a un sistema de cargos que el estado del conmutador de servicio de
datos del UE es que el conmutador de servicio de datos esta apagado; donde la notificacién, mediante la PGW, a un
sistema de cargos de que el estado del conmutador de servicio de datos del UE es que el conmutador de servicio de
datos esta apagado comprende:

agregar, mediante la PGW, una primera informacion de indicacion a un registro de datos de cargos, CDR, generado
segun el primer paquete de datos, donde la primera informacién de indicacion es para notificar al sistema de cargos
que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado.

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, donde la determinacion mediante la PGW, del estado del
conmutador de servicio de datos del UE comprende:

recibir, mediante la PGW, una opcién de configuracion de protocolo, PCO, desde una entidad de administracion de
movilidad, MME, donde la PCO comprende informacion de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos,
y la informacién de indicacion de estado del conmutador de servicio de datos que indica el estado del conmutador de
servicio de datos del UE.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, donde la determinacion, mediante la PGW, de si el primer
paquete de datos es un paquete de datos de un tipo de servicio especificado comprende:

efectuar, mediante la PGW, una profunda inspeccion de paquete, DPI, en el primer paquete de datos, y determinar si
el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio especificado.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, donde la determinacién, mediante la PGW, de si el primer
paquete de datos es un paquete de datos de un tipo de servicio especificado comprende:

determinar, mediante la PGW, en base a informacion de indicacion del tipo de servicio comprendida en el primer
paquete de datos, si el primer paquete de datos es el paquete de datos del tipo de servicio especificado.

5. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende ademas:

recibir (205), mediante la PGW, un segundo paquete de datos que va hacia el UE después de que el conmutador de
servicio de datos se enciende;

reenviar (205), mediante la PGW, el segundo paquete de datos; y

enviar (409), mediante la PGW, el CDR generado segun el segundo paquete de datos al sistema de cargos, donde el
CDR correspondiente al segundo paquete de datos comprende la segunda informacién de indicacién que notifica al
sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta encendido.

6. Un aparato, que comprende:

al menos un procesador (701); y

una memoria (703), configurada para almacenar un programa, el cual, al ser ejecutado por el al menos un procesador,
permite que el aparato efectie el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que almacena un programa, el cual, al ser
ejecutado por el ordenador, permite que el ordenador efectie el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones
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1ab.

8. Un sistema de comunicacién, que comprende el aparato segun la reivindicacion 6 y un sistema de
cargos configurado para recibir el registro de datos de cargos del aparato.
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Una puerta de
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conmutador de servicio de datos esta apagado, y la PGW recibe un
primer paquete de datos que viene de o va hacia el UE, la PGW determina si un
estado de registro de servicio del UE es solo un estado
de registro combinado de CSFB o solo el
estado de registro EPS

La PGW descarta el primer
paquete de datos

v 304

Después de que el estado del conmutador de servicio de datos
es que el conmutador de servicio de datos esta encendido, y
la PGW recibe un segundo paquete de datos que viene de o va
hacia el UE, la PG%\Jf reenvia el segundo paquete de datos

FIG. 3
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401

Una puerta de enlace
de la red de datos de paquete
PGW determina un estado de un conmutador
de servicio de datos del equipo
del usuario UE

Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de
servicio de datos esta apagado, y la PGW recibe un primer paquete de datos que viene
de o va hacia ¢l UE, la PGW reenvia ¢l primer paquete de datos, y la PGW notifica
a un sistema de cargos que ¢l conmutador de servicio de datos del UE esta apagado

Y

Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador
¢ servicio de datos esta encendido, y la PGW recibe un segundo paquete de
datos que viene de o va hacia el UE, la PGW reenvia el segundo paquete de datos, y
agrega la segunda informacion de indicacion a un CDR generado por el segundo
paquete de datos, donde la segunda informacion de indicacion se usa para notificar
al sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta encendido

- 403

FIG. 4

Después de que una puerta de enlace de la red de datos de paquete

PGW recibe un primer paquete de datos que viene de o va hacia el equipo
de usuarioUE, la PGW reenvia el primer paquete de datos

La PGW determina si el primer
paquete de datos pertenece a
un tipo especificado

404

La PGW agrega la cuarta informacion de indicacion a un registro de
datos de cargos CDR generado por el primer paquete de datos,
donde la cuarta informacion de indicacion se usa para instruir a

un sistema de cargos que no cobre ¢l primer paquete de datos

- 406

FIG. 4a
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Una puerta
de enlace de la red de datos
de paquete PGW determina un estado de un
conmutador de servicio de datos del equipo
del usuario UE

407

Después de que el estado del conmutador de servicio de datos es que el conmutador de 408
servicio de datos esta apagado, y la PGW recibe un primer paquete de datos que viene /

de o va hacia el UE, la PGW reenvia el primer paquete de datos, v la PGW notifica

a un sistema de cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta apagado

Y

Después de que el estado del conmutador de servicio de datos
es que el conmutador de servicio de datos esta encendido, v 409
la PGW recibe un segundo paquete de datos que viene de o va hacia /
el UE, la PGW reenvia el segundo paquete de datos, y agrega la segunda
informacién de indicacion a un CDR generado por el segundo paquete de datos,
donde la segunda informacion de indicacion se usa para notificar al sistema de
cargos que el conmutador de servicio de datos del UE esta encendido

FIG. 4b

34



ES 2798 375 T3

UE

MME PGW
501. El UE envia un mensaje de
establecimiento de servicio a
una MME, donde el mensaje de 502.. La MME reenvia el
. establecimiento de servicio mensaje de establecimiento
lncluye la informacién del 'eStadO de SCI'ViCiO, incluyendo
del conmutador de servicio de la informacion de estado
datos y/o la informacion del del conmutador de servicio
estado de registro de servicio de datos y/o la informacion
de estado de registro de
> servicio, a una PGW
503. La PGW determina un estado
del conmutador de servicio de datos
v/o el estado de registro de servicio
del UE en base a la informacion de
estado del conmutador de servicio
de datos y/o la informacién de
estado de registro de servicio
incluida en el mensaje de
cstablecimiento de servicio
FIG 5
/ 600
/ 601
Conjunto
de envio
Equipo de usuario UE
FIG. 6
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700

/

Puerta de enlace de red de datos de paquete PGW

(_/ 701 (_/ 703

Procesador Memoria

704 702

Interfaz
de red

FIG. 7

700

/

Puerta de enlace de red de datos de paquete PGW

(_/ 701 (_/ 703

Procesador Memoria

704 702

Interfaz
de red

FIG. 7a
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700

/

Puerta de enlace de red de datos de paquete PGW

f*/ 701

Procesador

(&/ 703

Memoria

704 702
Interfaz
de red
FIG. 7b
/ 800
Equipo de usuario UE
f—/ 801 (“/ 803
Procesador Memoria

804

802
W Interfaz

de red

FIG. 8
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