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DESCRIPCION
Dispositivo de husillo para el empleo en una maquina herramienta de control numérico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de husillo para el empleo en una maquina herramienta de control
numeérico.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las maquinas herramientas, tales como maquinas fresadoras, tornos o maquinas rectificadoras son actualmente
estado de la técnica cuando se trata de la fabricacion precisa de piezas de trabajo. En este caso, en los ultimos afios
se han mejorado cada vez mas la precision y la capacidad de reproduccién en las maquinas herramientas. Por una
parte, a través de accionamientos controlables de una manera muy fina, pero también a través de sistemas de
medicion muy exactos, que supervisan el proceso de fabricacion con la ayuda de los mas diferentes parametros y
de esta maneta proporcionan al control siempre un reconocimiento sobre el estado real de la mecanizacion.

Se conoce a partir del documento DE 10 2013 201 328 A1 una unidad de procesamiento para una maquina
herramienta, que detecta el desplazamiento del eje del husillo, que se puede producir en virtud de virutas que se
adhieren a la interfaz o de otras contaminaciones de un proceso de mecanizacion previo, por medio de un sensor
que mide axial y radialmente. Sobre la base de los datos detectados se puede realizar el control de acuerdo con una
compensacion de la posicion erronea del eje del husillo.

Ademas, se conoce a partir del documento DE 20 2015 001 082 U1 un dispositivo de husillo para una maquina
herramienta controlada por programa, que presenta una instalacion de sensor dispuesta en la carcasa de husillo con
al menos un sensor de sonido corporal, que esta instalado para detectar las ondas acusticas corporales o bien las
oscilaciones que aparecen durante la realizacion de trabajos de rectificacion.

En este caso, se plantea el problema de que las instalaciones de medicion de alta sensibilidad como sensores de
sonido corporal o sensores de vibracion, pero también sensores de presion y sensores de aceleracion presentan, en
parte, desviaciones o bien oscilaciones considerables en sus datos de medicién. Las investigaciones sobre estas
oscilaciones han dado como resultado que las instalaciones de mediciéon han sido influenciadas, entre otras cosas,
por la carga eléctrica del arbol del husillo de trabajo. que es provocada, por ejemplo, a través de la activacion
regulada en la frecuencia de los motores de los husillos y de esta manera los valores de medicion estan sometidos a
una alta dispersion, lo que puede repercutir negativamente sobre la precision de la maquina herramienta.

Se conoce, ademas, a partir del documento DE 10 2007 032 991 A1 una instalacién de contacto de fricciéon para la
derivacion de potencial en un husillo de maquina herramienta, que utiliza escobillas de fricciéon para la derivacién del
potencial del husillo de la maquina.

Se conoce a partir del documento DE 10 2015 206 520 A1 una instalacion de derivacién, que presenta elementos de
fricciéon en forma de barra para la derivacion del potencial de un arbol de la maquina.

RESUMEN DE LA INVENCION

Un cometido de la presente invencién es, por lo tanto, preparar un dispositivo de husillo para el empleo en una
maquina herramienta de control numeérico, con la que se evitan los problemas anteriores.

Este cometido se soluciona por medio de un dispositivo de husillo de acuerdo con la reivindicacion 1. Las
reivindicaciones dependientes se refieren a ejemplos de realizacion ventajosos del dispositivo de husillo de acuerdo
con la invencion.

El dispositivo de husillo de acuerdo con la invencién para el empleo en una maquina herramienta de control
numérico presenta: una carcasa de husillo, y un arbol de husillo alojado en la carcasa de husillo, en donde el
dispositivo de husillo presenta, ademas, una seccién puesta a tierra eléctrica, que retiene al menos un elemento que
presenta material conductor de electricidad, en donde el al menos un elemento que presenta un material conductor
de electricidad es un elemento de barra, en donde el al menos un elemento de barra esta dispuesto de tal forma que
contacta con el arbol de husillo, apoyandose tangencialmente en una periferia exterior del arbol de husillo, y en
donde el dispositivo de husillo presenta para cada elemento de barra al menos un elemento de resorte, que presiona
el elemento de barra respectivo en la periferia exterior del arbol de husillo.

A través del dispositivo de husillo de acuerdo con la invenciéon se garantiza que las cargas eléctricas que se
producen potencialmente en cada instante sean derivadas a la parte circundante de toma de tierra del husillo de
trabajo. De esta manera se evita que un potencial eléctrico que se forma influya sobre las instalaciones de medicion
sensibles. Se eleva la exactitud de los valores de medicion o bien se reduce la dispersion de los valores de
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medicién. De esta manera se puede controlar con precisiéon de nuevo la maquina herramienta.

En particular, el dispositivo de husillo de acuerdo con la invencion ofrece la ventaja de que a través del apoyo
tangencial de los elementos de barra en el arbol de husillo, pudiendo presionar los elementos de barra con una
tension previa sobre el arbol husillo, se puede realizar un reajuste automatico de los elementos de barra, de manera
que siempre al menos uno de los elementos de barra esta en contacto con el arbol de husillo y de esta manera se
puede derivar el potencial eléctrico. Esto es especialmente ventajoso porque a través de la friccion entre el elemento
de barra y el arbol de husillo existe una cierta medida de desgaste en el elemento de barra.

Sin embargo, si el elemento de barra esta ahora demasiado desgastado, la estructura del dispositivo de husillo de
acuerdo con la invencion ofrece adicionalmente, la posibilidad ventajoso de cambiar facilmente los elementos de
barra empleados, puesto que éstos se pueden extraer con pocas manipulaciones desde los taladros previstos para
ello y se pueden sustituir por nuevos elementos de barra.

Otro aspecto especialmente ventajoso del dispositivo de husillo de acuerdo con la invencién es que los elementos de
barra y, por lo tanto, la derivacién del potencial eléctrico del arbol de husillo tiene lugar muy cerca de las
instalaciones de medicion sensibles.

Puesto que en la mayoria de los casos, las instalaciones de medicidon estan colocadas cerca de la herramienta o
bien de la pieza de trabajo, para obtener valores de medicion lo mas precisos posible, estas instalaciones de
medicion estan previstas también cerca del dispositivo de alojamiento del arbol de husillo. Por lo tanto, es ventajoso
que también la toma de tierra del arbol de husillo tenga lugar cerca del dispositivo de alojamiento - o bien en las
instalaciones de medicion sensibles.

Rn este caso no tiene importancia cémo esta configurado este dispositivo de alojamiento. En éste se pueden alojar
tanto herramientas como también piezas de trabajo, la mayoria de las veces a través de interfaces normalizadas
(por ejemplo, cono de cafia hueca o cono pronunciado, etc.), pero también perfectamente a través de interfaces
especificas del fabricante.

A través del elemento de resorte se puede elevar, adicionalmente a la fuerza de la deformacién elastica del
elemento de barra, la fuerza de presion de apriete del elemento de barra en el arbol de husillo, para asegurar el
estado puesto a tierra del arbol de husillo.

Un desarrollo especialmente ventajoso del dispositivo de husillo consiste en que el al menos un elemento de barra
esta configurado como elemento de barra de fibras de carbono.

La utilizacion de fibras de carbono como elemento de barra tiene la ventaja de que ademas de una buena
conductividad eléctrica, presenta también una friccion mas reducida en comparacién con elementos de barra de
material metalico con el otro elemento de friccidon de metal. De esta manera, se pueden mantener comparativamente
reducidas las resistencias a la friccion del arbol de husillo y a pesar de todo se puede garantizar una derivacion
6ptima del potencial eléctrico del arbol de husillo.

Ademas, el carbono ofrece, en general, le ventaja de que es un material muy resistente frente a repercusiones
mecanicas. Por lo tanto, se recomienda emplear este material en zonas mas solicitadas mecanicamente.

Otra configuracion especialmente ventajosa del dispositivo de husillo consiste en que estan previstas la seccion
puesta a tierra eléctricamente del dispositivo de husillo y un dispositivo de alojamiento para el alojamiento de
herramientas y/o de piezas de trabajo en un lado frontal del arbol de husillo.

Ademas, resulta un desarrollo especialmente ventajoso del dispositivo de husillo porque en el lado frontal del arbol
de husillo esta prevista una instalacion de sensor, que presenta especialmente al menos un sensor de vibracion para
la deteccién de vibraciones y/o un sensor de sonido corporal para la deteccién de ondas u oscilaciones de sonido
corporal.

De esta manera, como ya se ha descrito mas arriba, el potencial eléctrico resultante se puede derivar desde el arbol
de husillo por una via lo mas corta posible parea realizar una influencia lo mas reducida posible sobre las
instalaciones de medicién o bien para evitar totalmente una influencia de estas instalaciones a través de un potencial
eléctrico.

Otro desarrollo ventajoso del dispositivo de husillo consiste en que la seccidon puesta a tierra eléctricamente esta
configurada en forma de anillo parcial, en forma de anillo o en forma de cilindro hueco, de manera que el arbol de
husillo se extiende a través de un diametro interior de la seccién puesta a tierra eléctricamente.

De esta manera es posible aproximar los elementos de barra lo mas cerca posible del dispositivo de alojamiento del
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arbol de husillo.

Un desarrollo ventajoso del dispositivo de husillo consiste en que la seccion puesta a tierra eléctricamente presenta
al menos un taladro, en el que se retiene el elemento de barra en la seccién puesta a tierra eléctricamente.

Ademas, resulta un desarrollo ventajoso del dispositivo de husillo porque el taladro, en el que se retiene el elemento
de barra, esta configurado en forma de secante, en el que la seccion puesta a tierra eléctricamente esta configurada
de tal forma que toca el elemento de barra retenido en el taladro apoyandose tangencialmente en el arbol de husillo.

La conformacion del taladro y su posicion en relacion con el arbol de husillo posibilitan un apoyo ventajoso general
del elemento de barra en el arbol de husillo, de manera que ya a través de la insercion del elemento de barra en el
taladro tiene lugar un contacto entre el elemento de barra y el arbol de husillo.

Un desarrollo especialmente ventajoso del dispositivo de husillo consiste en que la seccion puesta a tierra
eléctricamente retiene al menos dos elementos de barra, y cada elemento de barra contacta con el arbol de husillo
apoyandose tangencialmente en cada caso en la periferia exterior del arbol de husillo.

Ademas de la utilizacién de un elemento de barra como elemento de derivacién para el potencial eléctrico, que
puede aparecer en el arbol de husillo, es ventajosa una pluralidad de elementos de barras, puesto que en el caso de
una pérdida de contacto de uno de los elementos de barra el otro o los otros elementos de barras estan como
anteriormente en contacto con el arbol de husillo y pueden derivar de una manera fiable el potencial eléctrico a la
parte puesta a tierra del husillo de trabajo.

Ademas, por medio de varios elemento de barra se pueden derivar con seguridad también potenciales mas elevados
(picos de potencial), sin dafiar en este caso los elementos de barras u otras partes del husillo de trabajo, por
ejemplo, a través de la formacién de chispas.

Otro desarrollo ventajoso del dispositivo de husillo consiste en que las normales de los elementos de barras, que
contactan tangencialmente la periferia exterior del arbol de husillo, estan en un angulo de 45° a 135° entre si.

Pero de manera ventajosa, también pueden existir distancias angulares definidas fijamente, como por ejemplo 35°,
75°, 85° y similares o una disposicion simétrica de los elementos de barras (4 x 90°, 3 x 120°, etc.). Los valores
mencionados son en este caso s6lo ejemplos, de manera que la invencién no esta limitada a los valores
mencionados.

Un desarrollo especialmente ventajoso del dispositivo de husillo consiste en que al menos un elemento de barra
contacta apoyandose tangencialmente en el arbol de husillo bajo una deformacion elastica.

Esto posibilita que el elemento de barra esté siempre en contacto con el arbol de husillo, aunque se produzcan
vibraciones en el arbol de husillo o desgaste del elemento de barra.

Un desarrollo especialmente ventajoso del dispositivo de husillo consiste en que el elemento de resorte presenta,
ademas, un dispositivo de ajuste en forma de rosca, por medio del cual se puede ajustar la fuerza que presiona el
elemento de barra en la periferia exterior del arbol de husillo.

Es especialmente ventajoso que la fuerza del elemento de resorte, que actua adicionalmente sobre el elemento de
barra, se pueda ajustar sin escalonamiento. Esto se puede realizar de una manera muy ventajosa con un pasador
roscado o tornillo. Con una seleccion correspondiente de la rosca y con un tamafo correspondiente de la
herramienta se puede ajustar, ademas, de una manera muy fina la fuerza del elemento de resorte.

Otro desarrollo ventajoso del dispositivo de husillo consiste en que el elemento de barra presenta en cada caso en
ambos extremos un casquillo, que estd en contacto apoyandose en la superficie con la seccion puesta a tierra
eléctricamente.

Para que se garantice una derivacion sin problemas y segura del potencial eléctrico, es ventajoso, ademas, que el
contacto entre el elemento de barra y la pieza puesta a tierra del husillo de trabajo presenta una superficie lo mas
grande posible, para que se puedan derivar también picos de potencial sin que se dafien en este caso los puntos de
contacto entre elemento de barra y la pieza puesta a tierra del husillo de trabajo, por ejemplo en virtud la formacion
de chispas.

Un desarrollo especialmente ventajoso del dispositivo de husillo consiste en que al menos un casquillo presenta en
cada elemento de barra una rosca para la fijacion del elemento de barra en la seccién puesta atierra eléctricamente.

Para una fijacion efectiva de los elementos de barra es ventajoso que éstos estén asegurados por medio de una
4
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rosca en la parte puesta a tierra del husillo de trabajo contra desplazamiento involuntario. Pero de manera
alternativa, también un tornillo puede asegurar el elemento de barra respectivo en el dispositivo de husillo.

A través del dispositivo de husillo de acuerdo con la invencién se pueden derivar eficazmente potenciales eléctricos
que aparecen en el arbol de husillo, que influyen negativamente en las instalaciones de mediciéon de la maquina
herramienta y de esta manera se puede elevar la exactitud de la maquina herramienta.

Otros aspectos y sus ventajas como también ventajas y posibilidades de realizacion mas especiales de los aspectos
y caracteristicas descritos anteriormente se describen a partir de las descripciones y explicaciones siguientes, que
no deben interpretarse como limitacion, con referencia a las figuras adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 muestra una representacion despiezada ordenada esquematica en perspectiva ejemplar de un dispositivo
de husillo para una maquina herramienta de control numérico, que presenta una instalacién de sensor.

La figura 2 muestra una representacion esquematica ejemplar de un dispositivo de husillo para una maquina
herramienta de control numérico en una vista lateral y en una vista en secciéon de acuerdo con un ejemplo de
realizacién de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS Y DE EJEMPLOS DE REALIZACION PREFERIDOS DE LA
PRESENTE INVENCION

A continuacion se describen ejemplos o bien ejemplos de realizacion de la presente invencion de manera detallada
con referencia a las figuras adjuntas. Los elementos iguales o similares en las figuras se pueden designar en este
caso con los mismos signos de referencia, pero a veces también con diferentes signos de referencia.

Pero hay que subrayar que la presente invencion no esta limitada o bien restringida de ninguna manera a los
ejemplos de realizacion y sus caracteristicas de realizacion descritas a continuacion, sino que comprende, ademas,
modificaciones de los ejemplos de realizacion, en particular aquéllas que estan comprendidas por modificaciones de
las caracteristicas de los ejemplos descritos o bien por la combinacién de una o varias de las caracteristicas de los
ejemplos descritos en el marco del alcance de proteccion de las reivindicaciones independientes.

La figura 1 muestra una representacion despiezada ordenada esquematica ejemplar en perspectiva de un dispositivo
de husillo 100 para una maquina herramienta de control numérico (no representada), que presenta una instalacion
de sensor.

En particular, la figura 1 muestra una representacion despiezada ordenada esquematica ejemplar en perspectiva de
partes de un dispositivo de husillo 100 de un husillo de trabajo, en particular de un husillo de trabajo que soporta
herramientas para una maquina herramienta de control numérico (no representada).

La unidad de mecanizacion representada ejemplar con un husillo de trabajo o bien dispositivo de husillo 100 esta
instalada, por ejemplo, para la realizacion de trabajos de fresado y/o de trabajos de perforacion en piezas de trabajo,
que estan empotradas en medios de fijacion de las piezas de trabajo de la maquina herramienta, por ejemplo
utilizando herramientas — no representadas en la figura 1 -, en particular herramientas fresadoras y herramientas
taladradoras, que se pueden empotrar normalmente utilizando interfaces de herramientas sustituibles en el arbol de
husillo o bien en el dispositivo de husillo y entonces se pueden accionar de forma rotatoria a través del arbol de
husillo o bien del dispositivo de husillo para la generacién o bien para el accionamiento del movimiento de
mecanizacion por arranque de virutas con altos nimeros de revoluciones.

Una o varias de las unidades de mecanizacion con el arbol de husillo o bien los dispositivos de husillo 100 de un
husillo de trabajo pueden estar previstas, por ejemplo, para la mecanizacidon o bien para la fabricacion de piezas de
trabajo para o bien en maquinas herramientas, en particular en maquinas herramientas controladas por programa o
bien de control numérico, como maquinas fresadoras, maquinas fresadoras/tornos, maquinas fresadoras
universales, maquinas herramientas universales o bien centros de mecanizacién-CNC, que presentan uno o varios
husillos de trabajo que soportan herramientas.

En tales arboles de husillo se pueden alojar tipicamente herramientas con interfaces de herramientas, como por
ejemplo conos de herramientas, en particular cono Morse, cono pronunciado o bien conoce cafia hueca, en
dispositivos de alojamiento o bien en alojamientos de herramientas de los arboles de husillos para ser accionados
entonces en el husillo de trabajo. Estas pueden ser las mas diferentes herramientas taladradoras o bien
herramientas fresadoras u otras herramientas que se empotran o bien se fijan, respectivamente, en la interfaz de
herramienta tipicamente normalizada o bien en el cono de la herramienta.
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La unidad de mecanizacion / dispositivo de husillo 100 de acuerdo con la figura 1 comprende de manera ejemplar
una carcasa de husillo 1, que se puede fijar en otro componente de la maquina herramienta o bien se puede
ensamblar con éste, en particular con un soporte de la cabeza de husillo o bien con una cabeza de articulacion de la
magquina herramienta y, en concreto, dado el caso con la ayuda de una pestafia anular 2, que presenta una
pluralidad de taladros axiales 3 para la fijacién o bien para el ensamblaje con otros componentes de la maquina
herramienta. El arbol de husillo 15 esta alojado de forma giratoria en el interior de la carcasa 1.

En el lado delantero de la pestafia anular 2 esta fijada de manera ejemplar una parte de la carcasa 4 en forma de
tronco de cono (seccidn puesta a tierra eléctricamente) de la unidad de mecanizacion / dispositivo de husillo 100, en
cuya pared circunferencial estda mecanizada de manera ejemplar una (o varias) ranuras longitudinales 5 abiertas
hacia fuera. La ranura longitudinal 5 encuentra su prolongacién de manera ejemplar en una ranura de alojamiento 6,
que esta configurada de manera ejemplar en la pestafia anular 2. La ranura longitudinal 5 y su prolongacion, es
decir, por ejemplo la ranura de alojamiento 6, forman de manera ejemplar un canal de alojamiento para un cable de
energia y/o cable de datos de mediciéon (no representados en la figura 1), que estan tenidos en este canal de
alojamiento 5, 6 y se pueden cubrir por medio de una chapa moldeada 7 fijada de manera desprendible en la parte
de la carcasa 4.

En la figura 1 se representa delante del extremo frontal de la parte de la carcasa 4 de manera ejemplar un primer
elemento anular 10, que se puede fijar de forma desprendible con el lado frontal de la parte de la carcasa 4 de
manera ejemplar por medio de una pluralidad de elementos de fijacién 11 (por ejemplo, bulones roscados). El primer
elemento anular 10 tiene de manera ejemplar una seccion transversal perfilada y se apoya de manera ejemplar con
su superficie frontal derecha en la figura 1 (es decir, especialmente con el lado dirigido hacia el husillo) en la
superficie frontal anular izquierda de la parte de la carcasa 4 o bien esta colocado o bien fijado de forma
desprendible en esta superficie frontal.

En el extremo frontal del arbol de husillo 15 esta fijado de forma desprendible un segundo elemento anular 16 por
medio de una pluralidad de medios de fijacion (por ejemplo, tornillos de pasador) en el primer elemento anular 10, de
manera que el segundo elemento anular 16 gira junto con el arbol de husillo 15y, por lo tanto, puede representar un
rotor.

El segundo elemento anular 16 es de manera ejemplar una superficie periférica cilindrica interior y de manera
ejemplar una seccion transversal escalonada. Se cubre el segundo elemento anular 16 de manera ejemplar por
medio de un elemento de cubierta anular 17, que esta fijado en la instalacion plana con la ayuda de medios de
fijaciéon (por ejemplo, tornillos de pasador 18) de manera desprendible la superficie extrema ejemplar plana del
husillo y el arbol de husillo termina en el lado frontal con la liberaciéon del alojamiento de la herramienta para el
empotramiento de un mango de herramienta.

En el primer elemento de anillo 10 pueden estar alojados de manera ejemplar unos medios de recepcion y/o medios
de transmision, que pueden servir para la transmision sin contacto de datos de medicién, sefales de sensor y/o
sefiales de energia. Ademas, en el primer elemento anular 10 esta prevista de manera ejemplar una seccion de
paso de cables 12 para la conexion eléctrica en la instalacion de sensor (por ejemplo, conexion del / de los cables de
energia y/o de medicion en el / los medios de recepcion o bien de transmision), que esta colocada opuesta al canal
de cables de la ranura longitudinal 5 y puede penetrar en el estado montado e este canal de cables.

En el segundo elemento anular 10 pueden estar alojados uno o varios sensores. Estos pueden comprender, por
ejemplo, sensores de vibracion, con los que se pueden detectar deformaciones condicionadas por el funcionamiento
de los husillos o bien de la cabeza de husillo en direccion axial y también en direccién circunferencial. Diferentes
tipos de sensores , por ejemplo sensores de presion, sensores de tension o sensores sensibles a la fuerza son
adecuados como sensores de medicion para detectar, por ejemplo, errores de alineacion de los husillos y/o
modificaciones de la forma.

La instalacion de sensor comprende, dado el caso, una instalacion de evaluacion acoplada electrénicamente con los
diferentes sensores, que lleva a cabo una evaluacion y también un almacenamiento de los datos detectados y puede
estar controlado por microprocesador. También los valores de desgaste de las herramientas de mecanizacion por
arranque de virutas y los dafios eventuales de componentes de las maquinas través de colisiones de choques puede
ser detectados con la ayuda de esta instalacion de sensor, almacenados y tenidos en cuenta de una manea
correspondiente en el control de la maquina. Por lo demas, con sensores de vibracion es posible realizar mediciones
de desequilibrio o bien detectar dafios de cojinetes del arbol de husillo sobre la base de una evaluacion de las
sefiales de medicion.

El cable (cable de medicién y/o cable de energia) tendido en el canal de cables 5 de la parte de carcasa 4 se
extiende hasta el anillo exterior estacionario (primer 4elemento anular 10), que esta retenido fijamente con la parte
de la carcasa de husillo 4. En este anillo exterior (primer elemento anular 10) se encuentra, dado el caso,
conexiones para el cable de energia y de datos de medicién, en donde este cable de energia o bien de datos de
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medicién puede estar conectado también con un elemento de transmision dispuesto en el anillo exterior estacionario
(primer elemento anular 10), cuyo contra elemento (elemento de recepcion) se puede encontraren el anillo de rotor
(segundo elemento anular 16) que gira con el husillo.

El dispositivo de husillo 100 descrito anteriormente debe entenderse s6lo como un ejemplo para un dispositivo de
husillo, como pertenece actualmente al estado de la técnica y a cuyo fin se emplea una instalacion de sensor en o
bien junto al arbol de husillo 15. No obstante, otro dispositivo de husillo 100 puede presentar perfectamente también
diferentes componentes y sensores y puede detectar otros parametros mas para la supervision del proceso de
mecanizacion. Las formas de realizacion de la invencién descrita se pueden aplicar en el dispositivo de husillo 100
descrito anteriormente como también en otros dispositivos de husillo, que no se describen aqui en detalle.

La figura 2 muestra una representacion esquematica ejemplar de un dispositivo de husillo 100 para una maquina
herramienta (no representada) de control numérico en una vista lateral y en una vista en seccién de acuerdo con un
ejemplo de realizacion de la presente invencion.

En este caso, en la vista en seccion se pueden ver de manera ejemplar dos elementos de barras 20, que presentan,
respectivamente. en un extremo un casquillo 21 con extremo que termina cénicamente y una rosca 22, que se
puede colocar sobre un casquillo y que se puede presionar entonces sobre el elemento de barra. Pero la rosca 22 se
puede sustituir también por un tornillo, de acuerdo con el caso de aplicacion y el espacio de construccion.

En este caso, a través de los casquillos 21 empleados se puede generar un apoyo lo mas plano posible entre el
elemento de barra 20 y la parte de la carcasa 4 (seccidn puesta a tierra eléctricamente). Sélo de esta manera se
puede asegurar que se puedan derivar también picos altos de potencial desde el arbol de husillo 15 y en este caso
no se dafie o bien se sobrecargue el material circundante. Ademas, un apoyo plano del casquillo / casquillos 21
ofrece la ventaja que se puede reducir o bien evitar un abatimiento del elemento de barra. Ademas, un extremo del
casquillo 21 que termina en punta, como se muestra en la figura 2, es ventajoso, puesto que cuando se inserta el
elemento de barra 20 en el dispositivo de husillo 100 se puede reducir el peligro de una inclinacion del elemento de
barra 20 en la pared de la carcasa 4 o en el arbol de husillo 15. Esto facilita el montaje de los elementos de barra 20
en una medida considerable.

La rosca 22 o bien un pasador roscado aseguran el elemento de barra 20 contra desplazamiento dentro del
dispositivo de husillo 100. Ademas, a través del seguro con una rosca 22 se puede reducir o bien evitar un
"traqueteo"” del elemento de barra 20 dentro del dispositivo de husillo 100.

En la vista en seccion de la figura 2 se puede ver, ademas, que en cada elemento de barra 20 esta previsto de
manera ejemplar un elemento de resorte 25 para presionar el elemento de barra 20 respectivo con fuerza elevada
en el arbol de husillo 15. Esto asegura que el elemento de barra 20 permanezca con seguridad en contacto con el
arbol de husillo 15 cuando aparecen vibraciones fuertes durante la mecanizacion de la pieza de trabajo.

De manera mas ventajosa, la fuerza del elemento de resorte 25, que actia sobre el elemento de barra 20, se puede
ajustar, ademas, a través de un dispositivo de ajuste en forma de rosca. De este modo se puede elevar o reducir de
una manera muy finamente dosificada la fuerza de presion de apriete del elemento de barra 20 sobre el arbol de
husillo 15. Ademas, el ajuste se puede realizar sin escalonamiento a través de la forma de la rosca y en la mayoria
de los casos no se necesita ningun seguro adicional. Otra ventaja en el caso de utilizacion de una rosca en el
elemento de resorte 25 es que el elemento de resorte 25 en el caso de una sustitucion del elemento de barra 20 se
puede desmontar muy facilmente y después de la sustitucion del elemento de barra se puede insertar también de
nuevo muy facilmente.

Anteriormente se han descrito en detalle ejemplos o bien ejemplos de realizacién de la presente invencion asi como
de sus ventajas con referencia a las figura adjuntas.

Hay que subrayar de nuevo que la presente invencion no esta limitada o restringida, sin embargo, de ninguna manea
a los ejemplos de realizacion descritos anteriormente y sus caracteristicas de realizacion, sino que comprende,
ademas, modificaciones de los ejemplos de realizacion, en particular aquéllas que estan comprendidas por
modificaciones de las caracteristicas de los ejemplos descritos o bien por combinacion de una o varias
caracteristicas de los ejemplos descritos en el marco del alcance de proteccion de las reivindicaciones
independientes.

LISTA DE SIGNOS DE REFERENCIA

Carcasa de husillo

Pestafa anular

Taladro axial

Seccién puesta a tierra eléctricamente

A WON =
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Ranura longitudinal abierta
Ranura de alojamiento
Chapa moldeada

Primer elemento anular
Chapa de fijacion

Seccién de paso de cables
Arbol de husillo

Segundo elemento anular
Elemento de cubierta en forma de anillo
Tornillo de pasador
Elemento de barra

Casquillo

Rosca del elemento de barra
Elemento de resorte
Dispositivo de husillo
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de husillo (100) para el empleo en una maquina herramienta de control numérico, con

- una carcasa de husillo (1), y

- un arbol de husillo (15) alojado en la carcasa de husillo (1), en donde el dispositivo de husillo (100)
presenta, ademas, una seccion (4) puesta a tierra eléctricamente, que retiene al menos un elemento (20) que
presenta un material conductor de electricidad, caracterizado porque el al menos un elemento (20) que presenta un
material conductor de electricidad es un elemento de barra (20), en donde el al menos un elemento de barra (20)
esta dispuesto de tal manera contacta con el arbol de husillo (15) apoyandose tangencialmente en una periferia
exterior del arbol de husillo (15), y en donde el dispositivo de husillo (100) presenta para cada elemento de barra
(20) al menos un elemento de resorte (25), que presiona el elemento de barra (20) respectivo en la periferia exterior
del arbol de husillo (15).

2. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el al menos un elemento de
barra (20) esta configurado como elemento de barra de fibras de carbono.

3. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la seccion (4) puesta a
tierra eléctricamente del dispositivo de husillo (100) y un dispositivo de alojamiento estan previstos para el
alojamiento de herramientas y/o de piezas de trabajo en un lado frontal del “arbol de husillo (15).

4. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque en el lado frontal del arbol
de husillo (15) esta prevista, ademas, una instalacion de sensor, que presenta en particular la menos un sensor de
vibracién para la deteccion de vibraciones y/o un sensor de sonido corporal para la deteccion de ondas de sonido
corporal o de oscilaciones de sonido corporal.

5. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
seccion (4) puesta a tierra eléctricamente esta configurada en forma de anillo parcial, en forma de anillo o en forma
de cilindro hueco, en donde el arbol de husillo (15) se extiende a través de un diametro interior de la seccion (4)
puesta a tierra eléctricamente.

6. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
seccion (4) puesta a tierra eléctricamente presenta al menos un taladro, en el que se retiene el elemento de barra
(20) en la seccion (4) puesta a tierra eléctricamente.

7. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque el taladro, en el que se
retiene el elemento de barra (20), esta configurado en forma de secante en la seccidn puesta a tierra eléctricamente,
de tal manera que el elemento de barra (20) retenido en el taladro contacta apoyandose tangencialmente en el arbol
de husillo (15).

8. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la seccion (4) puesta a tierra eléctricamente retiene al menos dos elementos de barra (20), y
cada elemento de barra (20) contacta el arbol de husillo (15) apoyandose tangencialmente en cada caso
en la periferia exterior del arbol de husillo (15).

9. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque las normales de los
elementos de barra (20), que contactan tangencialmente con la periferia exterior del arbol de husillo (15) estan en un
angulo de hasta 15° entre si.

10. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el al
menos un elemento de barra (20) contacta con el arbol de husillo (15) apoyandose tangencialmente bajo
deformacion elastica.

11. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento de resorte
(25) presenta, ademas, un dispositivo de ajuste en forma de rosca, por medio del cual se puede ajustar la fuerza que presiona el
elemento de barra (20) en la periferia exterior del arbol de husillo (15)

12. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
elemento de barra (20) presenta, respectivamente, en ambos extremos un casquillo (21), que esta en contacto
apoyandose superficialmente con la seccion (4) puesta a tierra eléctricamente.

13. Dispositivo de husillo (100) de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado porque al menos un casquillo (21)
presenta en cada elemento de barra (20) una rosca (22) para la fijacion del elemento de barra (20) en la seccion (4)

9



ES 2795348 T3

puesta a tierra eléctricamente.
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