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@Resumen:

La presente realizacion muestra un controlador multi-
posicional inalambrico que presenta al menos dos
grados de libertad y disefiada para el movimiento en
las direcciones x e y en angulos rectos respecto a un
eje longitudinal de la misma, y dotada de un tercer
grado de libertad (z), el controlador presenta una
empufiadura (1) que comprende un modulo
intercambiable (3) compuesto por una pluralidad de
sensores de posicion; al menos un médulo de calculo;
una pluralidad de conversores A/D; una pluralidad de
botones (4), medios de conexidén para todos los
modulos auxiliares; un elemento de configuracion
rapida (5); y medios para la visualizacion de la
configuracion actual (7).
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DESCRIPCION

CONTROLADOR INALAMBRICO MULTI-POSICIONAL CON ELEMENTOS DE
CONFIGURACION RAPIDA INCLUIDA EN UN MODULO INTERCAMBIABLE.

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la investigacion es un dispositivo de control o joystick ergondmico inalambrico
manual que incorpora un elemento de configuracion rapida que permite la reconfiguracion
mediante un menu con diferentes configuraciones y multiples variantes sin necesidad de la
configuracién utilizando medios externos, ya que incorpora un modulo de calculo. El
elemento de configuracién rapida se encuentra alojado en un médulo intercambiable que
permite la ampliacion de funciones, ademas el dispositivo dispone de medios 6pticos o

graficos para la identificacion de la configuracion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En los ultimos afios, la PC se ha convertido en una excelente plataforma para jugar juegos y
otras formas de software de ocio. Los avances que han facilitado esto se relacionan con la
mejora de los graficos, el sonido y la capacidad de procesamiento, todo lo cual lleva a un
mayor sentido de participacion y realidad que experimenta el jugador. Sin embargo, a
medida que los juegos se han vuelto mas complejos y realistas, los medios por los cuales el
jugador controla el juego también se han vuelto mas complejos. Se han inventado ciertos
controladores de juegos dedicados que mejoran en gran medida el juego. Los tipos mas
utiles son dispositivos proporcionales, como joysticks, que permiten al jugador controlar el
movimiento dentro del juego. Sin embargo, en muchos juegos de PC (y otro software de
PC), el teclado se ha convertido en un medio muy importante para controlar aspectos
importantes de dicho software. Por ejemplo, en un juego de simulacion de vuelo, mientras
que el joystick puede controlar la accién principal (la direccion y la velocidad también lo
hacen), el teclado se usa con frecuencia para cualquier otra forma de control, a menudo
controla las vistas en pantalla, el motor y los controles de navegacion, etc. Estos juegos han
crecido en complejidad hasta el punto en que frecuentemente se necesitan varias docenas
de comandos de teclado para controlar aspectos importantes del juego. Para complicar aun
mas las cosas, estos comandos de teclado son a menudo secuencias y combinaciones
complejas de pulsaciones de teclas. El uso de pulsaciones de teclas simultdneas dobles o

incluso triples es comun, al igual que el uso de secuencias de dos o mas teclas.
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Un problema con los dispositivos de control convencionales, particularmente los joysticks, es
su necesidad de reconfigurarse. Los dispositivos de control deben calibrarse porque los
limites reales en los rangos de los ejes de cada dispositivo de control pueden variar de sus
valores teoricos, incluso a lo largo de la misma linea de productos de dispositivos de control.
Ademas, los dispositivos de control normalmente deben recalibrarse después o durante
cada uso para tener en cuenta la deriva de calibracion causada por los usuarios que

imponen fuertes demandas fisicas en sus dispositivos de control.

La presente invencion presenta un dispositivo de control o joystick manual que incorpora un
sistema de configuracion rapida incluido dentro de un médulo intercambiable insertado en el
propio joystick, el moddulo intercambiable permite la reconfiguracién de los distintos
elementos que componen el controlador o joystick, de tal manera que no es necesario su
reconfiguraciéon mediante un elemento externo como un PC o similar. En el estado de la
técnica existen reportados controladores tipo joystick que permiten la reconfiguracion de
distintas partes del controlador, todas estas técnicas se desarrollan mediante un elemento

externo tal como un PC o similar.

En el arte previo se conoce la patente americana US5610631 que revela un controlador
para joystick que se conecta tanto al puerto del juego de la computadora personal como al
puerto del teclado a través de un segundo controlador de aceleracidon. Las entradas del
controlador del acelerador y del joystick pueden reconfigurarse para trabajar con diferentes
programas de videojuegos / simuladores descargando un nuevo conjunto de cédigos de
teclas desde la computadora personal a través del puerto del teclado a un microcontrolador
y una memoria no volatil en el controlador del acelerador. EI documento también describe un
método para calibrar un controlador en un videojuego / simulador en una computadora
personal que tiene un modo de calibracién y un modo funcional, el controlador incluye un
dispositivo de entrada de deteccién de posicion y un interruptor de multiposicién. De acuerdo
con la invencion, el usuario puede cambiar a un modo de reconfiguracién invocando un
programa de reconfiguracion en la computadora y cambiando el estado del interruptor de

tres vias.

La patente americana US5551701 muestra un sistema de videojuegos / simulador en una

computadora personal (PC) con puerto de juegos y puerto de teclado incluye una palanca de

3



10

15

20

25

30

ES 2772302 Al

mando que incluye una base y una palanca de palanca montada de forma pivotante en la
base para un movimiento bidimensional. El controlador del joystick se puede conectar tanto
al puerto del juego de la computadora personal como al puerto del teclado a través de un
segundo controlador de aceleracion. Las entradas del controlador del acelerador y del
joystick pueden reconfigurarse para trabajar con diferentes programas de videojuegos /
simuladores descargando un nuevo conjunto de cédigos de teclas desde la computadora
personal a través del puerto del teclado a un microcontrolador y una memoria no volatil en el
controlador del acelerador. El controlador del acelerador y la palanca de mando incorporan
entradas variables que pueden ingresarse en la PC en forma analdgica o digital. El
disparador de etapas multiples tiene una posicion predeterminada, una primera posicién
activada y una segunda posicién activada, y puede configurarse para disparar un arma en la
primera posicién y controlar una cdmara en la segunda posicion durante la operacion del

videojuego / simulador.

La patente americana US6086236 revela un dispositivo de control que proporciona
aplicaciones de software con un conjunto de valores de ejes calibrados que son indicativos
de un minimo, un centro y un valor maximo en un eje. Estos valores se rastrean y corrigen
continuamente mientras el dispositivo de control esta en uso. A medida que el usuario
manipula el dispositivo de control, los valores del eje de entrada se monitorean para
determinar la deriva de calibracion. Cuando se detecta dicha desviacion de calibracion, los
valores minimos y maximo del eje se ajustan automaticamente, mientras que el valor del eje
central se ajusta solo cuando dicho valor del eje central permanece sustancialmente
constante durante un tiempo determinado. Si el sistema operativo de la computadora tiene
valores de eje predeterminados para un eje no calibrado, los valores de eje ajustados se

escalan en consecuencia para no interferir con dichos valores de eje predeterminados.

Para combatir el problema de calibracion, algunos dispositivos de control convencionales
incluyen ruedas mecanicas conectadas a potenciometros para ajustar las sefales eléctricas
generadas en respuesta a movimientos mecanicos o para ajustar las tensiones de los
resortes en sistemas cargados con resortes. Estos dispositivos de control calibrados
mecanicamente no siempre son efectivos en sistemas complejos cargados por resortes
porque tales sistemas tienen demasiados resortes. Ademas, los componentes de hardware

adicionales hacen que estos dispositivos sean demasiado caros de fabricar.
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Alternativamente, algunos dispositivos de control convencionales dependen del software de
calibracion para calibrar la salida del dispositivo de control. Este software normalmente
requiere que el usuario mueva el cursor dentro de una cuadricula de calibracion en la
pantalla de la computadora y se centre en puntos de calibracion particulares. Estos puntos
de calibracion generalmente se colocan a lo largo del perimetro y en el centro de la
cuadricula. El software de calibracion manual no es deseable porque permite que un error
humano ingrese al proceso de calibracion, lo que disminuye el rendimiento del dispositivo de

control.

Por consiguiente, existe la necesidad de un controlador que se pueda configurar de manera
rapida calibrando automaticamente los distintos elementos de control por medio de un menu
para distintos usuarios y escenarios. El programa incluido en el menu debe adaptarse
continuamente a los valores de los ejes de entrada del dispositivo de control mientras se usa
el controlador, ademas debe ser compatible con una variedad de dispositivos de control,

aplicaciones y sistemas operativos.

La presente invencion resuelve satisfactoriamente la problematica, ya que el controlador por
medio de un elemento de configuracidon rapida que permite reconfigurar el controlador

automaticamente.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con el objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente
de la realizacion practica del mismo, se acompafia como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

Figura 1.- muestra una vista general del controlador de la presente invencién indicando sus

distintos elementos.

Figura 2.- muestra una vista del mdodulo intercambiable (3) con los distintos elementos

externos.
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BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

El objeto de la investigacidon es un controlador multi-posicién o joystick ergondmico, manual
que incorpora un elemento de configuracion rapida que permite la reconfiguracién de
diferentes programas en virtud a las diferentes sensibilidades del usuario y los distintos
escenarios sin necesidad de la configuracion utilizando medios externos como PC o
similares, ya que incorpora un microprocesador, el elemento de configuracion rapida se
encuentra alojado en un médulo intercambiable que permite la ampliaciéon de funciones, el

dispositivo dispone de medios 6pticos o graficos para la identificacion de la configuracion.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La presente realizacion muestra un controlador multi-posicional que presenta al menos dos
grados de libertad y disefiada para el movimiento en las direcciones x e y en angulos rectos
respecto a un eje longitudinal de la misma, y dotada de un tercer grado de libertad (z) en la
direccién del eje longitudinal, el controlador puede ampliarse hasta que tenga seis grados de
libertad. El controlador comprende una empunadura (1) ergondmica flexible para uso
manual que puede estar fija a una base o no, por lo que también se puede utilizar
desconectandola de la base de tal manera que se puede implementar de manera
inalambrica, en este momento entran en accion los sistemas inerciales, gravitatorios y
magnéticos, ademas que se acciona la bateria de mantenimiento. La empufadura (1)
presenta un alojamiento interno para moédulo de bateria, cableados y elementos auxiliare y

en su extremo una tuerca de fijacion (2) que incluye una toma de energia.

La empunadura (1) comprende un moédulo intercambiable (3) que permite la ampliacion de
funciones y se encarga de las comunicaciones inaldmbricas compuesto por una pluralidad
de sensores de posicion (magnéticos, acelerometros, 6pticos y girdscopos); al menos un
modulo de célculo; una pluralidad de conversores A/D; una pluralidad de botones (4) y

medios de conexion para todos los médulos auxiliares.

Los sensores de posicion se pueden seleccionar del grupo formado por sensores

magnéticos, acelerometros, girdscopos y Opticos. Esta seleccion se realiza por la
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combinacion de al menos dos sensores del grupo formado por dichos sensores magnéticos,
acelerémetros, girdscopos y opticos. Esto significa que regularmente en el controlador
actuan al menos dos de este tipo de sensores, pero sin embargo el controlador también

puede actuar solo con sensores opticos.

El médulo intercambiable (3) comprende ademas un elemento de configuracién rapida (5)
que permite reconfigurar el controlador sin necesidad del uso de un computador personal
PC o similar. Este modo de configuracion permite la aplicacion de diferentes
configuraciones para diferentes sensibilidades del controlador, esto facilita la adaptacion del

controlador para cada usuario y para cada escenario.

El elemento de configuracion rapida (5) puede girar alrededor de un actuador (6) que puede
ser analégico o digital permitiendo reconfigurar el controlador en funcién a las necesidades
del usuario con diferentes configuraciones y multiples variantes cada uno del programa, por
lo que simplemente mediante el giro del elemento de configuracion rapida (5) permite la

configuracion del controlador de una manera directa.

Una alternativa de la invencion es que el elemento de configuracion en el controlador se

accionara mediante una rueda, palanca o similar dispuesta en dicho controlador.

El médulo intercambiable (3) presenta ademas medios para la visualizacion de la
configuracién actual (7), esto es, la configuracion que esta implementada en ese momento,

estos medios de visualizacion pueden ser Opticos o graficos.
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REIVINDICACIONES

1.- Controlador inalambrico multi-posicional con elementos de configuracién rapida incluida
en un médulo intercambiable que presenta al menos dos grados de libertad y disefiada para
el movimiento en las direcciones x e y en angulos rectos respecto a un eje longitudinal de la
misma, y dotada de un tercer grado de libertad (z) en la direccion del eje longitudinal en
donde la misma esta dotada de una empufiadura (1) ergondmica para uso manual
presentando en su extremo una tuerca de fijaciéon (2), y donde la empunadura (1) esta
caracterizada porque comprende un moddulo intercambiable (3) compuesto por una
pluralidad de sensores de posicion; al menos un médulo de calculo; una pluralidad de
conversores A/D; una pluralidad de botones (4), medios de conexién para todos los moédulos
auxiliares; un elemento de configuracion rapida (5) que gira alrededor de un actuador (6); y

medios para la visualizacidn de la configuracion actual (7).

2.- Controlador inalambrico multi-posicional con elementos de configuracion rapida incluida
en un modulo intercambiable segun la reivindicacion 1 que se caracteriza porque el
elemento de configuracion rapida (5) permite gestionar un menu con diferentes
configuraciones y multiples variantes cada uno mediante un movimiento circular de dicho

elemento de configuracion rapida (5) alrededor del actuador (6).

3.- Controlador inalambrico multi-posicional con elementos de configuracion rapida incluida
en un modulo intercambiable segun la reivindicacion 1 que se caracteriza porque la
empufadura (1) presenta un alojamiento interno para mdédulo de bateria, cableados y

elementos auxiliares.

4.- Controlador inalambrico multi-posicional con elementos de configuracion rapida incluida
en un médulo intercambiable segun la reivindicacion 1 que se caracteriza porque los medios

de visualizacién de la configuracion actual (7) pueden ser Opticos o graficos.

5.- Controlador inalambrico multi-posicional con elementos de configuracion rapida incluida
en un modulo intercambiable segun la reivindicacion 1 que se caracteriza porque la tuerca

de fijacion (2) incluye una toma de energia.
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6.- Controlador inalambrico multi-posicional con elementos de configuracion rapida incluida
en un modulo intercambiable segun la reivindicacion 1 que se caracteriza porque los
sensores de posicion se seleccionan del grupo formado por sensores magnéticos,

acelerometros, girdscopos y opticos.

7.- Controlador inalambrico multi-posicional con elementos de configuracion rapida incluida
en un moédulo intercambiable segun la reivindicaciones 1 y 6 que se caracteriza porque los
sensores de posicion se seleccionan por la combinacion de al menos dos sensores del

grupo formado por sensores magnéticos, acelerometros, giréscopos y 6pticos.

8.- Controlador inalambrico multi-posicional con elementos de configuracion rapida incluida
en un modulo intercambiable segun la reivindicaciones 1 y 6 que se caracteriza porque los

sensores de posicidn son unicamente opticos.

9.- Controlador inalambrico multi-posicional con elementos de configuracion rapida incluida
en un moédulo intercambiable segun la reivindicacion 1 que se caracteriza porque el actuador
(6) es digital.

10.- Controlador inalambrico multi-posicional con elementos de configuracion rapida incluida
en un modulo intercambiable segun la reivindicacion 1 que se caracteriza porque el actuador

(6) es analogico.
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