ES 2717716 Al

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @Numero de publicacion: 2717 716
@Namero de solicitud: 201700813
Gint. cl.;
E04D 13/064 (2006.01)
E04D 13/076 (2006.01)
@ SOLICITUD DE PATENTE Al

@ Fecha de presentacion:
22.12.2017

Fecha de publicacion de la solicitud:
24.06.2019

@ Solicitantes:

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID. (100.0%)
Plaza de Santa Cruz, 5, Bajo
47002 Valladolid ES

@ Inventor/es:
FERNANDEZ VILLAR, Borja
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@Resumen:

Sistema de cubierta automatizada para canalones por
accionamiento mecanico.

La invencién consiste en un canalén concéntrico (b),
tangente a un canalon principal (a) que gira sobre su
propio eje accionado de manera mecdanica por un
subsistema de control, conformando una béveda y no
permitiendo la acumulacién de suciedad durante los
periodos entre lluvias. El accionamiento mecénico
consiste en una rueda dentada (c), a cuya
circunferencia interior esta soldada el canaldn
concéntrico (b) y cuyo movimiento es propiciado por
un tornillo sin-fin (e) unido de manera mecéanica a un
motor eléctrico de corriente continua (f). El
subsistema de control estda formado por un
microcontrolador (i) alimentado por una bateria de
lon-Litio (j) que a su vez estd conectada a una
cubierta solar fotovoltaica (g) situada sobre un cuadro
eléctrico (h) que aloja a los componentes (i) y (j) y las
conexiones del elemento (i) al elemento (f) y a un
sensor de lluvia (k) situado en una superficie
horizontal y descubierta que manda la sefal de
movimiento del canalén concéntrico (b) al
microcontrolador (i).

Figura 1.
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DESCRIPCION
Sistema de cubierta automatizada para canalones por accionamiento mecanico.
Sector de la técnica

La invencion se enmarca en el sector de los elementos mecanicos, siendo un sistema de
tuberias para la conduccién de fluidos accionado por dispositivos mecénicos en el que
destacan elementos de ingenieria de maquinas tales como uniones o acoplamientos.

Antecedentes de lainvencion

En la actualidad existen diferentes métodos para combatir la suciedad en los canalones de las
viviendas, pero ninguno de ellos ofrece una solucién éptima al problema. Por ejemplo, existe un
rodillo construido en PVC que se coloca sobre el mismo canalon, impidiendo la acumulacién de
hojas y nidos de péjaro pero que al mismo tiempo permite la filtracion de agua a través de los
espacios que su geometria libera contra el canalén. El problema es la escasa capacidad de
agua que permite canalizar.

Otros ejemplos pueden ser los sopladores de hojas impulsados por un motor y una tobera, los
cuales no impiden la acumulacion de suciedad en los conductos de los canalones, aunque si
su limpieza.

Por ultimo, se utilizan rejillas metalicas o de PVC colocadas sobre los propios conductos, de
manera que impiden el acceso de hojas y aves. El problema es que no impiden su acumulacion
sobre la rejilla ni el crecimiento de plantas dentro de los canalones.

Explicacién de lainvencién

La presente invencion se refiere a un sistema que previene la acumulacion de suciedad en los
canalones de las edificaciones mediante el accionamiento mecéanico de diferentes partes. Por
un lado, se dispone de un canalén concéntrico alojado dentro de la estructura del canalén
principal. Este canalén concéntrico tiene permitido el movimiento de rotacién y restringido el de
traslacion, conformando una boveda sobre el canaldon principal al girar longitudinalmente sobre
su propio eje. EI movimiento de rotacion es accionado por un motor eléctrico de corriente
continua. Este motor esta unido por su eje de rotacién a tornillo sin-fin, que provoca el giro de
una rueda dentada perpendicular y tangencial a su superficie de contacto. Asi se consigue que
el movimiento lineal del tornillo sin-fin se convierta en un movimiento de rotacién en la rueda
dentada y accione el canal6n concéntrico para rotar sobre si mismo formando una estructura
con forma de cilindro.

El motor de corriente continua es accionado por una sefial eléctrica proveniente de un
microcontrolador, el cual se aloja en un cuadro eléctrico fijado en una pared exterior de la
edificacion. El microcontrolador esta convenientemente programado para girar el numero de
radianes precisos el canalon concéntrico y asi posicionarlo sobre el canalon principal. El
microcontrolador esta alimentado por una bateria de lon-Litio de 5,5 V, recargable mediante
energia solar fotovoltaica. La pila se encuentra alojada en el mismo cuadro eléctrico que el
microcontrolador, donde también se encuentran los drivers del motor de corriente continua.

Para recargar la bateria del microcontrolador, y disponer siempre de energia para el
accionamiento del sistema, se dispone de una cubierta solar fotovoltaica situada
estratégicamente sobre el cuadro eléctrico. El panel solar fotovoltaico proporciona una tension
de continua de 5,5 V y una potencia nominal de 0,6 W. Estas caracteristicas eléctricas son
suficientes para tener pleno funcionamiento del microcontrolador, el sensor de lluvia y el motor
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eléctrico de corriente continua durante 24 horas 365 dias al afio en cualquier condicion
climatolégica. De este modo la cubierta solar fotovoltaica se conecta a la bateria de lon-Litio,
gue a su vez esta conectada al microcontrolador dentro del cuadro eléctrico.

Para detectar la lluvia y descubrir el canalon principal en caso de precipitaciones, se dispone
de un sensor de lluvia situado en una superficie totalmente descubierta y horizontal. En el
momento en que el sensor detecta la presencia de gotas de agua mandara una sefal al
microcontrolador para que accione el motor de corriente continua y haga girar el canalén
concéntrico el numero de radianes necesarios para volver a la configuracion inicial en la que se
tenia el canaldén principal descubierto. Pasado un periodo de tiempo definido por el usuario del
sistema, el microcontrolador volveria a accionar el motor eléctrico de corriente continua para
volver a cubrir el canal6n principal.

Breve descripcion de los dibujos

En la Figura 1 se observa la disposicion tipica del canaldn principal (a) fijado a una pared (d) al
gue se ha incorporado un canalén concéntrico (b) contenido en el anterior, que actia como
escudo frente a la suciedad al girar sobre su eje accionado por el movimiento de una rueda
dentada (c).

En la Figura 2 se observa el mecanismo que permite girar el canalébn concéntrico (b) contenido
en el canalon principal (a) por medio de la rotacion de una rueda dentada (c) que a su vez gira
gracias a la accién de un tornillo sin-fin (€) cuyo movimiento estd generado por el motor
eléctrico de corriente continua (f).

En la Figura 3 se observa toda la instalacion del sistema en una configuracion tipica, donde se
dispone el canalén principal (a) y el canal6n concéntrico alojado en su interior, la rueda dentada
(c) y el tornillo sin-fin (e), y la cubierta solar fotovoltaica (g) junto con el sensor de lluvia (k)
sobre el cuadro eléctrico (h).

En la Figura 4 se observa la configuracion de la cubierta solar fotovoltaica (g) y el cuadro
eléctrico (h) que contiene a su vez el microcontrolador (j) y sus respectivas conexiones tanto a
la bateria de lon-Litio (j) como al sensor de lluvia y al motor eléctrico de corriente continua.

Realizacion preferente de lainvencién

A modo de propuesta de configuracion preferida de la invencion, acorde con el criterio inventivo
del autor, el disefio de todos los componentes de la instalacién es el que se pasa a describir a
continuacion.

Como se muestra en la Figura 1, el canaldn principal (a) se encuentra fijado a la pared (d) de
una edificacion cualquiera de manera que en su interior alberga un canal6n concéntrico (b) de
manera que existe un contacto tangencial en cada punto, con un Unico movimiento permitido
del canalén concéntrico (b) sobre el canalon principal (), el de rotacion sobre el eje longitudinal
que tienen en comun.

Para que este movimiento de rotacion sea posible, y la configuracion final sea el que aparece
en la Figura 1 en la que el canalon concéntrico (b) se sitia como una béveda sobre el canalén
principal (a), se necesita la accion rotatoria de una rueda dentada (c) cuya circunferencia
interior se encuentra soldada al canaldén concéntrico (b).

El movimiento de la rueda dentada (c) debe de ser accionado por un tornillo sin-fin (e) tal y
como aparece en la Figura 2, convirtiendo asi el movimiento longitudinal en rotatorio. El tornillo
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sin-fin (e) debe su movimiento al motor eléctrico de corriente continua (f) al que se encuentra
soldado o unido de manera mecénica.

La conexion del motor eléctrico de corriente continua (f) se realiza al microcontrolador (i)
alojado en un cuadro eléctrico (h) tal y como se muestra en la Figura 4. El cuadro eléctrico (h)
esta fijado a la pared (d) de manera mecanica con anclajes. Sobre el cuadro eléctrico (h) se
dispone de una cubierta solar fotovoltaica (g) de caracteristicas eléctricas 5,5 V DC de tensién
y 0,6 W de potencia nominal. Del mismo modo debe de alojarse el sensor de lluvia (se propone
el sensor YL83) (k) en una superficie horizontal y descubierta, tal y como se propone en la
Figura 3.

Las conexiones eléctricas de la cubierta solar fotovoltaica (g), el sensor de lluvia (k) y el motor
eléctrico de corriente continua (f) han de ir hasta el microcontrolador (i) y la bateria de ion-Litio
(j) dentro del cuadro eléctrico (h) por medio de pasamuros estancos.
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REIVINDICACIONES

Sistema de cubierta automatizada para canalones por accionamiento mecanico,
caracterizado por la combinacién de un canalén concéntrico (b) alojado en el interior de un
canalon principal (a) y que es accionado de manera mecanica por un subsistema de control
alojado en un cuadro eléctrico (h) alimentado por una cubierta solar fotovoltaica (g).

Sistema de cubierta automatizada para canalones por accionamiento mecéanico, segun
reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el accionamiento mecénico se debe a
una rueda dentada (c) que gira gracias al movimiento de un tornillo sin-fin (e) unido de
manera mecanica a un motor eléctrico de corriente continua (f).

Sistema de cubierta automatizada para canalones por accionamiento mecéanico, segun
reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el motor eléctrico de corriente continua
(h) se acciona por medio de un microcontrolador (i) alimentado con una bateria de lon-Litio
() que recibe energia de una cubierta solar fotovoltaica (g), al recibir una sefial proveniente
de un sensor de lluvia (k).
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Figura 2.
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