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@Resumen:

Dispositivo para la evaluacion de patologias oculares
y cutédneas y un método de uso de dicho dispositivo.
El dispositivo comprende una camara de alta
definicion (3), uno o mas sensores telemétricos de
medicion de distancia a la cual se toma la imagen,
una entrada para carga y transferencia de datos (5),
para conectarse con un ordenador y transferir datos, y
un software que analiza las imagenes tomadas, y que
las puede comparar con imagenes tomadas
anteriormente para comprobar la evolucion de la
lesion analizada.

El método comprende las etapas de deteccion de la
distancia de la toma de la imagen, enfoque de la
imagen en la cAmara, toma de una o mas fotografias,
ajuste del tamafio de la imagen real a la superficie
fotografiada, almacenamiento de la fotografia,
procesado de la fotografia, y verificacion de si existe
una fotografia anterior, y en tal caso comparacion de
la fotografia actual con la/s fotografia/s precedente/s y
obtencion de un informe de las diferencias existentes
entre la fotografia anterior y la fotografia actual.
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DESCRIPCION

Dispositivo para la evaluacién de patologias oculares y cutaneas, y un método de uso de

dicho dispositivo.

Objeto de la invencidn
La presente invencidn se refiere a un dispositivo electrénico y portatil, capaz de analizar
diversas patologias que afectan a la epidermis y dermis en sus distintas capas y de

realizar retinografias no midridticas para el analisis de la retina.

Estado de la técnica

W02016122181 describe refiere a una lampara inteligente de madera para el
diagnéstico de la piel, que tiene un médulo de LED, dispuesto en una parte de cuerpo
principal, capaz de irradiar luz de varias bandas de longitud de onda con el fin de
diagnosticar diversas enfermedades de la piel a través de la luz irradiada a y reflejada
por una la piel del usuario, de modo que una amplia gama de condiciones de la piel y
enfermedades mas alla del rango limitado de diagndstico convencional de la piel puede
ser diagnosticada; que le permite a un usuario para fotografiar y comprobar su / su piel
en persona, de modo que el usuario puede reconocer facilmente la condicién de su / su
piel sin tener que visitar un hospital; y que permite los datos fotografiados para ser
transmitidos al exterior a través de una red de comunicaciéon, de manera que son
posibles un cuidado de la piel mas integral y especializada y el diagndstico. Sin embargo,
no define un sistema que permita establecer una comparaciéon con un estado anterior

del paciente, y conocer de ese modo la evolucidon de la dolencia.

W02016120862 describe un conjunto de sistemas y métodos de diagndstico, que miden
la distribucién de los colores de las caracteristicas de la piel en comparacidn con los
colores calibrados que son co-incluidas en la imagen con la funcién de la piel. Los colores
en la plantilla de calibracién (calibrador) son seleccionados para representar el rango
esperado de colores cuentan con distintas condiciones de iluminacion y captura. El
calibrador puede comprender también caracteristicas de diferentes formas y tamafio

para la calibracion de los parametros geométricos de las caracteristicas de la piel en las
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imagenes capturadas. Las mediciones se pueden mejorar mediante el control sobre los
cambios de horario en la distribucién de los colores, mediante la medicion de dos y tres
pardmetros geométricos tridimensionales de la funcion de la piel y mediante la
asociacion de los datos con los parametros de diagndstico médico. Por lo tanto, se
proporcionan medios simples para el diagndstico y el seguimiento de la piel que
simplificar y mejorar los procedimientos de diagndstico actuales dermatolégicas; al igual
gue en el caso anterior no permite conocer la evolucién del estado de la piel a lo largo

del tiempo de una manera sistemdtica y automatizada.

US2016213252 permite la obtencién de imagenes dpticas o espectroscopia mediante,
por ejemplo tomografia laminar dptica (LOT), espectroscopia de correlacion difusa
(DCS), o similares. Un haz incidente se escanea a través de un objetivo. Se obtiene una
respuesta Optica ortogonal u oblicua, por ejemplo, al mismo tiempo a diferentes
distancias del haz incidente. La respuesta Optica de multiples longitudes de onda
incidentes puede obtenerse simultdneamente mediante la dispersidon de las longitudes
de onda de respuesta en una direccién ortogonal a las distancias de respuesta desde el
haz incidente. La formacién de imagenes permite el diagndstico del cancer de piel, tal

como distinguir el lentigo maligno (LM) de melanoma lentigo maligno (LMM).

Conforme a KR20160035153 se proporciona un dispositivo de imagen espectral portatil
para el diagndstico y el cuidado de la piel, en el que se realizan tomas de imdagenes con

distintos filtros, y utiliza sistemas de comunicaciones para envio de informacion.

KR20160023441 describe un dispositivo provisto de una cdmara y un emisor de luz en

distintas longitudes de onda.

En JP2016032556 se emplean imagenes de alta resolucion que son almacenadas, y

medios de transmisidn electrénica de las imagenes.

Sin embargo, ninguno de los antecedentes resuelve el problema al que se da solucién en

la presente invencién, y que consiste en un sistema de procesamiento de datos que
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permite un anadlisis evolutivo de la piel o de zonas especificas de la piel o de los ojos de

un paciente para elaborar un diagndstico.

Descripcion de la invencidn

5 La presente invencidn consiste en un dispositivo para el analisis de la piel y el ojo de

personas, que comprende los siguientes elementos:

10

15 °

20

25

una camara de alta definicién o resolucién con la que se toman fotografias de la
zona afectada o que se quiere analizar.

Uno o mas sensores de telemetria que permite la toma de fotografias a la
misma distancia, o la correccién de la imagen si la fotografia se toma a una
distancia diferente para comprobar la evolucién de una patologia en una zona
afectada.

una placa base que contiene un procesador y a la que se conectan los diferentes
elementos

Un puerto de entrada de carga y transferencia de datos;

un software que es capaz de analizar las imagenes tomadas por la cdmara. Este
software puede estar incorporado al dispositivo o puede utilizarse en un
ordenador al que se conecta el dispositivo

Slots para albergar elementos de memoria externa en las que pueden guardarse
los resultados de las tomas o del andlisis realizado y/o la carga de un analisis
anterior para su comparacion con el andlisis actual.

una bateria que suministra energia para el funcionamiento de todos los
elementos.

una pantalla tactil mediante la cual se puede interactuar con el dispositivo. En
esta pantalla se pueden mostrar los resultados del analisis en caso de que el
software estuviera integrado en el dispositivo.

un accesorio que se acopla al dispositivo que permite la realizacién de

fotografias de la retina.

30 Segun opciones, el dispositivo comprende un accesorio con una o mas lentes de

aumento que son utilizadas particularmente en la toma de imagenes oculares.
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El software puede estar dividido en partes, una parte en el dispositivo que toma las
imagenes, y en el que se realiza un preprocesado de dichas imagenes, y una segunda
parte en un ordenador al que se transfieren los datos y/o los parametros de la imagen

actual.

El dispositivo tiene diferentes funciones. En primer lugar puede funcionar como
analizador de lesiones cutaneas, permitiendo la medicién de las lesiones y su andlisis
mediante el software instalado, que a partir de las fotografias tomadas permite clasificar
los tejidos, obteniendo los porcentajes de los mismos en la muestra, para ello el
profesional tomara fotografias de la zona donde se ha producido la lesidn analizar y
estas fotografias se analizaran mediante un procesado de seiiales, aportando
informacidn objetiva y medible de la zona en la que se ha producido la medicién,
obteniendo datos de la morfologia, tamafio, y tejidos que componen la zona que se
quiere analizar. Los datos obtenidos se pueden almacenar y ser comparados con datos

anteriores de la misma zona.

Se refiere también la invencion a un método de uso del dispositivo descrito.

Comprende las etapas de:
e Deteccidn de la distancia de la toma de la imagen;
e Enfoque de laimagen en la camara;
e Toma de una o mas fotografias;
e Ajuste del tamafio de la imagen real a la superficie fotografiada;
e Almacenamiento de la fotografia;
e Procesado de la fotografia;
e Verificacidon de si existe una fotografia anterior, y en tal caso:
o Comparacion de la fotografia actual con la/s fotografia/s precedente/s;
y
o Obtencidon de un informe de las diferencias existentes entre la fotografia

anterior y la fotografia actual.
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Opcionalmente incorpora también la etapa de aplicacion de una fuente de luz en
distintas longitudes de onda durante la toma de la imagen, y también una etapa de
aplicacion de filtros de determinadas longitudes de onda durante la toma de la imagen.
Las caracteristicas de la fuente de luz y/o de los filtros aplicados podran ser

determinadas en funcion de las patologias que se pretenda detectar.

Ademas de las funciones descritas anteriormente, el dispositivo puede evaluar la
presencia de anomalias oculares mediante un mapeado de las estructuras principales
del mismo, a través de la realizacién de fotografias del fondo del ojo sin necesidad de
midriasis previa. Esto es posible mediante un accesorio que se acopla al dispositivo. Este

accesorio aporta los suficientes aumentos como para poder fotografiar la retina.

Las fotografias tomadas por la cdmara se filtran y se procesan, y si son correctas, una vez
procesadas por el software de anadlisis se muestran los resultados. Estos resultados se
pueden comparar con resultados de pruebas anteriores, y asi poder realizar un
seguimiento de la patologia o lesidn analizada. Se puede objetivar cdmo evoluciona la
patologia o lesion de manera fiable gracias al sensor de telemetria, que permite que la
toma de la imagen se realice siempre a la misma distancia, o que se corrija de modo que

la imagen abarque siempre la misma dimension de la zona analizada.

Una vez se han obtenido los resultados del analisis, estos se guardaran en una base de
datos local, en caso de que el profesional que realice el diagnostico no disponga
desconexién al historial clinico del paciente, pero si existe conexidn, estos datos se

agregaran al historial clinico del paciente y se eliminaran de la base de datos local.

Mediante el dispositivo y método descrito en la presente invencidn, se proporciona
informacidn sobre el tamafo y grosor de la lesidn gracias a los sensores telemétricos u
otros, y sobre qué tejidos componen la lesion mediante la obtencién de una imagen
fotografica, gracias a la cdmara de alta definicion, asi como la cantidad de los mismos,
de manera porcentual, gracias al software especifico de andlisis de imagen. Ademas,
proporciona informacidn sobre el estado de la retina mediante la obtencién de una

imagen fotografica, gracias a una cdmara de alta definicidon y un accesorio compuesto
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por una lente, asi como la presencia de anomalias, gracias al software de anadlisis de

imagen utilizado.

Breve descripcion de los dibujos
Con objeto de ilustrar la explicacién que va a seguir, se adjuntan a la presente
descripcién, dos hojas de dibujos, en las que en cuatro figuras se representa, a titulo de
ejemplo y sin caracter limitativo, la esencia de la presente invencion, y en las que puede
apreciarse:
La Figural muestra una vista en perspectiva del dispositivo visto
frontalmente.
La Figura2 muestra una vista en perspectiva del dispositivo visto desde
posteriormente.
La Figura3 muestra una vista en perspectiva del accesorio para el analisis
ocular.
La Figura4 muestra un diagrama en el que se muestra el proceso de analisis

de patologias cutaneas y oculares.

En estas figuras podemos ver los siguientes signos de referencia:

Dispositivo para la evaluacién de patologias oculares y cutdneas
Carcasa que envuelve el dispositivo

Camara de alta definicién o resolucion

Sensores telemétricos

Entrada para carga y transferencia de datos

Ranuras de expansion

N o o AW N R

Accesorio para analisis ocular

Descripcion de los modos de realizacion preferentes de la invencion

Como se ha apuntado, se describe un dispositivo (1) portatil para el analisis y
seguimiento de lesiones o patologias tanto cutaneas como oculares. En las figuras 1y 2
se muestra el dispositivo (1) que esta envuelto en una carcasa (2). En su parte anterior
tiene una lente de una cdmara de alta definicién (3) con la que se capturan las imagenes

de una zona de la piel o del ojo. A su vez el dispositivo (1) cuenta en su parte delantera
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con unos sensores telemétricos (4) gracias a los cuales se garantiza que la captura de la
imagen se realiza siempre a la misma distancia o se corrija para que abarque la misma
area que una imagen de la misma zona tomada anteriormente, para asi poder objetivar
los cambios producidos en la zona analizada y realizar un correcto seguimiento. En la
parte lateral del dispositivo se sitlan las ranuras de expansion (6) y una entrada para la

carga y transferencia de datos (5) desde el dispositivo (1) a un computador o viceversa.

Junto con el dispositivo se proporciona un accesorio (7) para el analisis ocular, tal como
el mostrado en la figura 3, para la captura de imagenes de la retina, que dispone de una

0 mas lentes de aumento.

El método para la evaluacién de las lesiones o las patologias tanto cutdneas como
oculares se muestra el algoritmo de la figura 4. En primer lugar, mediante la cdmara de
alta definicién (3) del dispositivo (1) se toma una imagen de la zona de la piel que se
quiere analizar en caso de lesiones cutdneas, o una imagen del fondo de la retina en
caso de analisis ocular. Como ademas de comprobar el estado de la lesién se quiere
comprobar también la evolucién de la misma, se hace necesario que la imagen tomada
sea exactamente de la misma zona y con la misma dimensién que una imagen de la
misma lesién tomada anteriormente. Esto es posible gracias a los sensores telemétricos
(4), que ajustan la imagen tomada para que la imagen tomada corresponda
exactamente a una imagen tomada anteriormente de la misma lesion.

La imagen tomada se convierte en una matriz del tamafio de la misma y guarda en
matrices del mismo tamafio los valores de colores en definicién de rojo, verde y azul

(modelo RGB) de la misma.

En caso de las lesiones cutdneas, se realiza un andlisis de bordes mediante el algoritmo
de Canny, con unos valores prefijados segun la gravedad de la ulcera, para conseguir la

forma de la misma y poder acotar marcando la zona interior, que sera analizada.

Para el analisis, se tiene en cuenta la gestién de colores tomada anteriormente junto con

el acotamiento, de forma que se consigue distinguir las distintas zonas de los que se
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compone una lesién cutdnea, como por ejemplo una ulcera por presion (esfacelos,

granulacion, necrosis, etcétera) y se ofrecen datos porcentuales sobre la zona afectada.

En el caso del fondo del ojo, se utiliza un accesorio como el que se muestra en la figura
3, que permitird un aumento de la imagen para conseguir la foto, junto con la camara
integrada del dispositivo, y se utiliza el mismo procedimiento (algoritmo de Canny) para
obtener una imagen detallada del disco éptico y todas las estructuras que compone el
fondo del ojo visibles en la imagen, para después realizar un analisis del didmetro del
primero, y de las imperfecciones de las segundas intentando encontrar anomalias. Esta
comprobacién se realizard de forma diferencial entre los dos ojos, comparando

resultados entre uno y otro para encontrar diferencias significativas entre ellos.

El dispositivo estd regido por un sistema operativo Linux y una capa de usuario
desarrollada en ad hoc para una correcta y sencilla utilizacion del mismo. Este software
puede utilizar algoritmos neuronales para el analisis y tratamiento de las imagenes lo

que le permite mejorar su sensibilidad con el uso frecuente del mismo.

Una vez se han obtenido los resultados del analisis, estos se comparan con resultados
anteriores en caso de que los hubiera para comprobar la evolucidn de la lesidn
analizada. Los resultados se pueden pasar a un ordenador a través de la entrada para
carga y transferencia de datos (5) para su comparacion con los resultados anteriores.
Una vez ha finalizado el andlisis de los resultados estos se aportan al historial clinico del

paciente en caso de tener acceso a él, o se guardan en una base de datos local.

La comparacion de los resultados se podria realizar también en el propio dispositivo,
estando los datos anteriores en una memoria externa que se insertaria en el dispositivo

en una de las ranuras de expansion (6).

Otra opcidn es que las imagenes en crudo se transfieran a un ordenador y en este se
realice el tratamiento y andlisis de las imagenes, asi como la comparacion con imagenes

anteriores.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo para la evaluacion de patologias oculares y cutaneas (1)

caracterizado porque comprende:

2.-

una camara de alta definicién (3);

uno o mas sensores telemétricos (4) de medicion de distancia a la cual se toma
la imagen;

una entrada para carga y transferencia de datos (5), para conectarse con un
ordenador y transferir datos;

un software que analiza las imdgenes tomadas, y que las puede comparar con
imagenes tomadas anteriormente para comprobar la evoluciéon de la lesién
analizada;

ranuras de expansion (6) para insertar memorias externas de almacenamiento
de los datos del andlisis realizado o de toma de datos de un andlisis anterior

para su comparacion con el analisis actual.

Dispositivo para la evaluacién de patologias oculares y cutaneas (1), segin la

reivindicacién 1, caracterizado porque comprende ademds un accesorio que con una o

mas lentes de aumento de uso en la toma de imdagenes oculares.

3.-

Dispositivo para la evaluacién de patologias oculares y cutaneas (1), segun la

reivindicacién 1, caracterizado porque:

4.-

al menos una parte del software del procesamiento, analisis y tratamiento de
las imagenes se sitla en un ordenador al que se transfieren los datos de la

imagen actual.

Método de uso del dispositivo para la evaluacion de patologias oculares y

cutaneas de la reivindicacidn 1, caracterizado por comprender las etapas de:

Deteccidn de la distancia de la toma de la imagen;

Enfoque de la imagen en la cdmara;

Toma de una o mas fotografias;

Ajuste del tamafio de la imagen real a la superficie fotografiada;

Almacenamiento de la fotografia;

10
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e Procesado de la fotografia;
e Verificacidon de si existe una fotografia anterior, y en tal caso:
o Comparacion de la fotografia actual con la/s fotografia/s precedente/s;
y
o Obtencidn de un informe de las diferencias existentes entre la fotografia

anterior y la fotografia actual.
5.- Método, segln la reivindicacidn 4, caracterizado porque incorpora la etapa de
aplicacion de una fuente de luz en distintas longitudes de onda durante la toma de la

imagen.

6.- Método, segun la reivindicacidn 4, caracterizado porque incorpora la etapa de

aplicacion de filtros de determinadas longitudes de onda durante la toma de la imagen.

11
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631587

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2007040907 A1 (KERN DALE G et al.) 22.02.2007
D02 US 2014028825 A1 (YAMAGATA MICHIHIRO et al.) 30.01.2014
D03 KR 20080069730 A (IND ACADEMIC COOP) 29.07.2008

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Reivindicacion principal

El estado de la técnica mas cercano se encuentra en el documento DO1. Dicho documento forma parte del mismo sector
técnico y presenta, segun se establece en la reivindicacion 1 de la solicitud:

- Un dispositivo para la evaluacion de patologias cutaneas caracterizado porque comprende:

- Una camara de alta definiciéon (image camera)

- Uno o mas sensores telemétricos (image sensor)

- Una entrada para carga y transferencia de datos (connectors)

- Un software que analiza las imagenes tomadas, y que las puede comparar con imagenes tomadas anteriormente
para comprobar la evolucion de la lesion analizada (image management software)

- Ranuras de expansion para insertar memorias externas (flash card slot)

Comparando D01 con lo reivindicado por el solicitante se concluye que el objeto de la solicitud no aporta ningun efecto
técnico nuevo sino que mas bien resulta una alternativa de disefio de un dispositivo ya conocido en el estado de la técnica.

Por lo tanto, se considera que el documento D01 podria concernir a las caracteristicas técnicas reivindicadas y en
consecuencia verse afectada la actividad inventiva de la reivindicacion principal (Articulo 8 LP).

Reivindicaciones dependientes
La reivindicacion 2 se refiere a un accesorio que dispone de lentes de aumento de uso en la toma de imagenes oculares. Si
bien el dispositivo de D01 no se emplea en la toma de imagenes oculares, si que dispone de un dispositivo 6ptico provisto

de lentes, tal y como se observa en la figura 6b, por lo que se veria afectada la actividad inventiva de dicha reivindicacion.

La reivindicacion 3 se refiere a que parte del SW se sitia en un ordenador. Esta caracteristica técnica se considera de
caracter obvio, por lo que se veria afectada la actividad inventiva de dicha reivindicacion.

La reivindicacion 4 hace referencia al método de uso del dispositivo en cuestion por lo que carece de actividad inventiva por
los mismos motivos que la reivindicacion principal.

La reivindicacion 5, referida a la aplicacion de una fuente de luz de diferentes longitudes de ondas durante la toma de la
imagen puede encontrarse en [0040] de D01, por lo que se veria afectada la actividad inventiva de dicha reivindicacion.

La reivindicacion 6, referida a la aplicacion de diferentes filtros durante la toma de la imagen se puede encontrar en [0041]
de D01, por lo que se veria afectada la actividad inventiva de dicha reivindicacion.

Informe del Estado de la Técnica Pagina 4/4




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos
	IET



