OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @Numero de publicacion: 2 642 812

@Namero de solicitud: 201600414

Gint. cl.;

F16H 47/02 (2006.01)
F16H 19/02 (2006.01)
F16H 25/08 (2006.01)

® PATENTE DE INVENCION CON EXAMEN B2
@ Fecha de presentacion: @ Titular/es:
20.05.2016 UNIVERSIDADE DA CORUNA (100.0%)
OTRI - Edificio de Servicios Centrales de
Fecha de publicacion de la solicitud: Investigacion. Campus de Elvifia, s/n

15071 A Corufia (A Corufia) ES
@ Inventor/es:
Fecha de la concesion: FERREIRO GARCIA, Ramén;

CARBIA CARRIL, Joséy
05.03.2018 IGLESIAS GARCIA, Steven

20.11.2017

Fecha de publicacion de la concesion:
12.03.2018
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@Resumen:

La presente invencidon denominada "Conversor de 10 20 12
movimiento alternativo discontinuo a rotativo 1

continuo”, aprovechar la energia térmica y convertirla | I [ "ﬂ
a energia mecanica y/o eléctrica mediante cilindros | IS | Ra
actuadores con movimiento alternativo rectilineo y U

discontinuo convencional y convertirlo en movimiento
de rotacion continuo para aplicar a un receptor
mecanico o a un generador eléctrico.

FIGURA 1

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION
Conversor de movimiento alternativo discontinuo a rotativo continuo.
Campo técnico de lainvencion

La presente invencién pertenece al campo técnico de la conversion de energia térmica a
mecanica y/o eléctrica mediante una maquina térmica alternativa (MA) o un motor de
combustion interna (MCI), los cuales transmiten el movimiento alternativo a movimiento
rotativo continuo.

Objetivo de la invencion

El objetivo de la presente invencién denominada "CONVERSOR DE MOVIMIENTO
ALTERNATIVO DISCONTINUO A ROTATIVO CONTINUQ", es la conversion eficiente de
la energia térmica a energia mecanica y/o eléctrica mediante cilindros alternativos
convencionales que operan con un ciclo térmico que incluye procesos cerrados a
volumen constante durante los cuales el émbolo permanece en reposo, mientras el eje de
suministro de potencia rota a velocidad continua.

Antecedentes de lainvencion

Las plantas de conversion de energia térmica a energia mecanica y/o energia eléctrica
que operan con maquinas alternativas o motores alternativos de combustion interna
convierten el movimiento alternativo a movimiento rotativo mediante biela-cigtiefial.

Las maquinas alternativas cuyo ciclo térmico contiene procesos durante los cuales el
volumen del cilindro permanece constante (embolo y vastago en reposo) dan lugar a
movimiento discontinuo del cigtiefal, y por tal razén resultan inutiles.

La invencion denominada CONVERSOR DE MOVIMIENTO ALTERNATIVO
DISCONTINUO A ROTATIVO CONTINUO se diferencia de los citados mecanismos que
convierten el movimiento alternativo a movimiento rotativo mediante biela-cigtiefial en que
el CONVERSOR DE MOVIMIENTO ALTERNATIVO DISCONTINUO A ROTATIVO
CONTINUO puede transferir el movimiento discontinuo del émbolo de un cilindro
actuador a un eje rotativo por medio de dos cilindros hidraulicos intermedios conectados
por sus émbolos y vastagos, donde el primero de los cuales es capaz de bloquear el
movimiento el émbolo del cilindro actuador para mantener el volumen del cilindro
constante en cada extremo de su carrera, mientras que el segundo desbloquea la
conexion entre el émbolo de este cilindro hidraulico y el eje rotativo para que éste eje se
pueda mover libremente cuando el émbolo del cilindro actuador permanece en reposo, o
por medio del cilindro hidraulico de bloqueo del movimiento del émbolo del cilindro
actuador para mantener el volumen del cilindro constante en cada extremo de su carrera,
mientras que para bloquear y desbloquear la conexion entre el émbolo del cilindro
hidraulico y el eje rotativo se emplea un dispositivo mecénico de conexion de movimiento
rectilineo alternativo discontinuo a movimiento de rotacion continuo. En base al principio
de operacién del invento, no se conocen tecnologias de conversion de movimientos de
alternativo discontinuo a rotativo continuo de esta naturaleza.

Breve descripciéon de lainvencion

El invento denominado CONVERSOR DE MOVIMIENTO ALTERNATIVO DISCONTINUO
A ROTATIVO CONTINUO, con dos implementaciones a y b, consiste en la
implementacion a), en un mecanismo formado por dos cilindros hidraulicos y un
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conversor de movimiento de traslacion a movimiento de rotaciébn basado en una
cremallera dentada con movimiento lineal alternativo que engrana con una rueda
parcialmente dentada en sentido axial con movimiento de rotacion continuo; y en la
implementacion b), en el primer cilindro hidraulico capaz de bloquear el movimiento el
émbolo del cilindro actuador para mantener el volumen del cilindro constante en cada
extremo de su carrera mientras que para bloguear y desbloquear la conexion entre el
émbolo del cilindro hidraulico y el eje rotativo se emplea un dispositivo mecénico de
conexion entre vastago y la biela para transformar el movimiento rectilineo alternativo
discontinuo a movimiento de rotacion continuo.

Las maquinas alternativas cuyos ciclos térmicos que conllevan procesos durante los
cuales el volumen del cilindro permanece constante (émbolo y vastago en reposo), se
hallan sujetas a un movimiento alternativo discontinuo, que no es til para acoplar
directamente a un cigtiefial por medio de la convencional biela. Por esta razén se acopla
el vastago del cilindro actuador a un conversor de movimiento de traslacion a movimiento
de rotacién mediante dos cilindros hidraulicos intermedios en la implementacién a), o un
sistema mecénico de conexiébn en la implementaciéon b). La invencion denominada
CONVERSOR DE MOVIMIENTO ALTERNATIVO DISCONTINUO A ROTATIVO
CONTINUO transfiere el movimiento discontinuo y alternativo del émbolo y su vastago de
un cilindro actuador de doble efecto a un eje rotativo por medio del conversor de
movimiento de traslacion alternativo discontinuo a movimiento de rotacién continuo, lo
cual se lleva a cabo en la implementacion a) por medio de dos cilindros hidraulicos
intermedios conectados por sus émbolos y vastagos, donde el primero de los cuales es
responsable de bloquear el movimiento el émbolo del cilindro actuador para mantener el
volumen del cilindro constante en cada extremo de su carrera, mientras que el segundo
desconecta la conexion entre el émbolo de este cilindro hidraulico y el eje rotativo para
gue éste eje se pueda mover libremente cuando el émbolo del cilindro actuador
permanece en reposo, mientras que en la implementacion b) el acoplamiento y
desacoplamiento entre el vastago del cilindro actuador y la biela se realiza mediante un
sistema mecanico.

Descripcién de las figuras

En esta seccion se describen a modo ilustrativo y no limitativo, los componentes que
constituyen el CONVERSOR DE MOVIMIENTO ALTERNATIVO DISCONTINUO A
ROTATIVO CONTINUO para facilitar la comprension de la invencion en donde se hace
referencia a las siguientes figuras:

Figura 1, esquema de la estructura mecénica del conversor de movimiento de traslacion
alternativo y discontinuo a movimiento de rotacion continuo que utiliza una doble
cremallera lineal dentada que engrana con una rueda dentada:

10. cilindro actuador de doble efecto

12. vastago

20. cilindro hidraulico de bloqueo de movimiento del vastago y émbolo del cilindro
actuador

30. cilindro hidraulico de acoplamiento de movimiento rectilineo alternativo

40. conversor de movimiento de rectilineo alternativo a movimiento de rotaciéon
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Figura 2, esquema del cilindro hidraulico de bloqueo del movimiento lineal alternativo

20. cilindro hidraulico de bloqueo de movimiento del vastago y émbolo del cilindro
actuador

21. émbolo del cilindro hidraulico (20) rigidamente acoplado al vastago (12)
22. linea de intercomunicacién de las cAmaras del cilindro hidraulico (20)
23. valvula de intercomunicacion de las camaras del cilindro hidraulico (20). (Cuando se

halla abierta permite el movimiento rectilineo alternativo del vastago (12) unido al cilindro
actuador de doble efecto (10)

Figura 3, esquema del cilindro de acoplamiento de movimiento alternativo con el
conversor de movimiento traslacién-rotacién articulado al hidraulico de bloqueo del
movimiento lineal alternativo (30)

30. cilindro hidraulico de acoplamiento de movimiento

31. émbolo del cilindro hidraulico (30) rigidamente acoplado al vastago (12)

32. linea de intercomunicacién de las camaras del cilindro hidraulico (30)

33. valvula de intercomunicacion de las camaras del cilindro hidraulico (30). (Cuando se
halla abierta desacopla el movimiento rectilineo alternativo del vastago (12) con
conversor de movimiento de traslaciébn a movimiento de rotacion (40)

40. conversor de movimiento de traslacion a movimiento de rotacion

41. doble cremallera lineal dentada (se halla articulada al cilindro hidraulico de
acoplamiento de movimiento (30) y se mueve con movimiento rectilineo bidireccional
empujado por el cilindro hidraulico de acoplamiento de movimiento, cuando se halla
acoplado)

42. rueda parcialmente dentada axialmente (captura el movimiento de traslacion de la
cremallera lineal dentada y lo transforma en movimiento de rotacion)

Figura 4, esquema de la estructura mecanica del conversor de movimiento de traslacion
alternativo y discontinuo a movimiento de rotacion continuo por medio de cruceta biela
cigliefial convencional:

13. pieza rigidamente afirmada al vastago (12) en su extremo para fijacion del sistema de
acoplamiento de movimientos en el caso de cruceta de biela.

50. cilindro hidraulico de conexién mecanica entre émbolo-buléon (51) y vastago (12)
51. émbolo-bulén de conexion mecanica entre cruceta de biela (60) y vastago (12)

65. ciguenal
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Figura 5, esquema de la estructura mecéanica del sistema de conexion de movimiento
rectilineo alternativo discontinuo a movimiento de rotacion continuo:

60. cruceta dotada de patin (61) y corredera (62)
61. patin

62. corredera

63. bulon de cruceta-biela

64. biela

Figura 6, esquema de pilotaje mediante vélvula electro hidraulica 5/2 bidireccional
activada mediante solenoides, del sistema de conexibn de movimiento rectilineo
alternativo discontinuo a movimiento de rotacion continuo:

52. valvula electro hidraulica 5/2 de conexién de movimiento entre vastago (12) y cruceta-
biela-ciglefial (60)-(64)-(65), (la valvula (52) consiste en una valvula piloto bi-estable de 5
vias y 2 posiciones activada mediante solenoide)

Descripcién detallada de la invencién

El CONVERSOR DE MOVIMIENTO ALTERNATIVO DISCONTINUO A ROTATIVO
CONTINUO convierte el movimiento rectilineo alternativo discontinuo a movimiento de
rotacién continuo, donde el movimiento rectilineo alternativo y discontinuo procede de un
cilindro actuador de doble efecto (10) responsable de convertir energia térmica a energia
mecanica proporcionando movimiento de desplazamiento rectilineo alternativo vy
discontinuo al émbolo y su vastago asociado (12) segun las figuras 1 y 4, y donde el
movimiento rotativo continuo es conseguido por medio de uno de los dos sistemas de
conversion de movimiento rectilineo alternativo discontinuo a movimiento de rotacion
continuo, objeto de invencién, que son implementados segun:

Implementacion (a), que consiste en un conversor de movimiento de traslacion alternativo
y discontinuo a movimiento de rotacion continuo que utiliza una doble cremallera lineal
dentada que engrana con una rueda dentada segun las figuras 1 y 3 Implementacién (b),
gue consiste en un conversor de movimiento de traslaciéon alternativo y discontinuo a
movimiento de rotacion continuo por medio de vastago, cruceta, biela, y cigiefal, segin
las figuras 4, 5y 6.

La implementacion (a), consiste en un conversor de movimiento de traslacion alternativo
y discontinuo a movimiento de rotacion continuo que utiliza una doble cremallera lineal
dentada que engrana con una rueda dentada segun las figuras 1 y 3 se halla compuesto
por:

- un cilindro actuador de doble efecto (10) responsable de convertir la energia térmica a
energia mecanica proporcionando movimiento de desplazamiento alternativo al émbolo y
su vastago asociado (12)

- un cilindro hidraulico de bloqueo de movimientos del vastago y émbolo del cilindro
actuador (20)
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- un cilindro hidraulico de acoplamiento de movimientos rectilineo alternativo (30) entre el
vastago del cilindro actuador (10) y el conversor de movimientos rectilineo alternativo a
movimiento de rotacién continuo (40)

- un conversor de movimiento rectilineo alternativo a movimiento de rotacion (40).

Donde el cilindro hidraulico de bloqueo de movimientos (20) del vastago (12) del cilindro
actuador de doble efecto (10) segun las figuras 1y 2 estad compuesto por:

- un émbolo (21) del cilindro hidraulico (20) rigidamente acoplado al vastago (12)
- un conducto de intercomunicacion (22) de las cAmaras del cilindro hidraulico (20)
- una valvula de intercomunicacion (23) de las camaras del cilindro hidraulico (20),

Y donde el cilindro hidraulico de acoplamiento de movimientos rectilineo alternativo (30)
entre el vastago (12) del cilindro actuador (10) y el conversor de movimientos rectilineo
alternativo a movimiento de rotacion continuo (40) segun las figuras 1 y 3 se halla
compuesto por:

- un émbolo (31) del cilindro hidraulico (30) rigidamente acoplado al vastago (12)
- un conducto de intercomunicacion (32) entre las dos cadmaras del cilindro hidraulico (30)
- una valvula de intercomunicacion (33) entre las dos camaras del cilindro hidraulico (30).

Y donde el cilindro hidraulico de acoplamiento de movimiento rectilineo alternativo (30) y
el conversor de movimiento de traslacion a movimiento de rotacion (40) estan
rigidamente unidos, de manera que ambos sistemas obedecen al mismo movimiento
rectilineo alternativo cuando la rueda dentada (42) se halla en estado de rotacion.

Y donde el conversor de movimiento de traslacion a movimiento de rotacién (40) segun la
figura 3 se halla compuesto por:

- una doble cremallera lineal dentada (41), la cual se halla articulada al cilindro hidraulico
de acoplamiento de movimientos (30) y se mueve con movimiento rectilineo bidireccional
empujado por el cilindro hidraulico de acoplamiento de movimiento, cuando se halla
acoplado

- una rueda parcialmente dentada axialmente (42) (captura el movimiento de traslacion de
la cremallera lineal dentada (41) y lo transforma en movimiento de rotacion).

Y donde el procedimiento de operacion del conversor de movimiento de traslacion
alternativo y discontinuo a movimiento de rotacion continuo, funciona de manera que
durante los procesos isocoricos (procesos térmicos cerrados a volumen constante) del
ciclo térmico que acciona el émbolo y vastago (12) del cilindro actuador de doble efecto
(10), el émbolo y su véastago asociado (12) permanecen en reposo para satisfacer la
condicion de proceso térmico a volumen constante dentro del cilindro actuador (10),
donde para mantener el cilindro (10) a volumen constante, el cilindro hidraulico de
bloqueo de movimiento (20) del vastago y émbolo del cilindro actuador (10) bloguea el
movimiento de desplazamiento del vastago (12) mediante el cierre de la valvula (23) de
intercomunicacion entre las camaras del cilindro hidraulico (20). Para permitir que el eje
de la rueda dentada (42) rote libremente girando a su velocidad de régimen durante el
tiempo en que el vastago (12) se halla bloqueado, se desacopla el vastago (12) del
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conversor de movimiento de traslacion a movimiento de rotacion (40) mediante la
apertura de la valvula (33) de intercomunicacién de las camaras del cilindro hidraulico
(30).

La Implementacion (b), consiste en un conversor de movimiento de traslacion alternativo
y discontinuo a movimiento de rotacién continuo por medio de vastago, cruceta, biela, y
cigliefial segun las figuras 4, 5y 6, el cual se halla constituido por:

- un cilindro actuador de doble efecto (10) responsable de convertir la energia térmica a
energia mecanica proporcionando movimiento de desplazamiento alternativo al émbolo y
su vastago asociado (12)

- un cilindro hidraulico de bloqueo de movimiento del vastago y émbolo del cilindro
actuador (20)

- pieza (13) rigidamente afirmada al extremo del vastago (12) para permitir la fijacién del
sistema de acoplamiento de movimientos en el caso de cruceta-biela-cigliefal segun la
figura4,5y 6

- cilindro hidraulico (50) responsable de la conexibn mecanica entre émbolo-bulén (51),
figura 5, y vastago (12) por medio de la pieza (13) rigidamente afirmada al extremo del
vastago (12)

- émbolo-bulén (51) de conexion mecanica entre cruceta de biela (60) y vastago (12)
segun la figura 5

- valvula piloto 5/2, electro hidraulica (52), segun la figura 6, de conexiéon de movimiento
entre vastago (12) y el mecanismo cruceta-biela-cigtiefial (60)-(64)-(65), (donde la valvula
(52) consiste en una valvula piloto bi-estable de 5 vias y 2 posiciones activada mediante
solenoides).

Donde el procedimiento de operacién del conversor de movimiento de traslacion
rectilineo alternativo y discontinuo a movimiento de rotacién continuo, funciona de
manera que durante los procesos isocoricos (procesos térmicos cerrados a volumen
constante) del ciclo térmico que acciona el émbolo y vastago (12) del cilindro actuador de
doble efecto (10), el émbolo y su vastago asociado (12) permanecen en reposo para
satisfacer la condiciébn de proceso térmico a volumen constante dentro del cilindro
actuador (10), donde para mantener el cilindro (10) a volumen constante, el cilindro
hidraulico de bloqueo de movimiento (20) del vastago y émbolo del cilindro actuador (10)
bloquea el movimiento de desplazamiento del vastago (12) mediante el cierre de la
valvula (23) de intercomunicacion entre las cadmaras del cilindro hidraulico (20).

Para permitir que el eje de ciguefiales (65) rote libremente girando a su velocidad de
régimen con su biela (64) y su cruceta (60) durante el tiempo en que el vastago (12) se
halla bloqueado, se desacopla la pieza (13) perteneciente al vastago (12) de la cruceta
(60) desplazando los émbolos-bulén (51) de los cilindros (50) por medio de la véalvula
piloto (52) accionada por solenoides.

Descripcién de realizaciones preferentes de lainvencion
La realizacién preferente de la invencidbn denominada "conversor de movimiento de

traslacion alternativo y discontinuo a movimiento de rotacion continuo- adopta dos
estructuras:
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Implementacion (a), que consiste en un conversor de movimiento de traslacion alternativo
y discontinuo a movimiento de rotacion continuo que utiliza una doble cremallera lineal
dentada que engrana con una rueda dentada segun la figura 1, 2 y 3, Implementacién (b),
que consiste en un conversor de movimiento de traslacion alternativo y discontinuo a
movimiento de rotacion continuo por medio de vastago, cruceta, biela, y cigiefal, segun
las figuras 4, 5y 6.
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REIVINDICACIONES

1. Conversor de movimiento alternativo discontinuo a rotativo continuo, caracterizado por
convertir el movimiento rectilineo alternativo discontinuo a movimiento de rotacion
continuo, donde el movimiento rectilineo alternativo y discontinuo procede de un cilindro
actuador de doble efecto (10) responsable de convertir energia térmica a energia
mecanica proporcionando movimiento de desplazamiento rectilineo alternativo vy
discontinuo al émbolo y su vastago asociado (12), y donde el movimiento rotativo
continuo es conseguido por medio de una doble cremallera lineal dentada que engrana
con una rueda dentada, cuya estructura comprende al menos:

- un cilindro actuador de doble efecto (10) responsable de convertir la energia térmica a
energia mecdanica proporcionando movimiento de desplazamiento alternativo al émbolo y
su vastago asociado (12)

- un cilindro hidraulico de bloqueo de movimientos del vastago y émbolo del cilindro
actuador (20)

- un cilindro hidraulico de acoplamiento de movimientos rectilineo alternativo (30) entre el
vastago del cilindro actuador (10) y el conversor de movimientos rectilineo alternativo a
movimiento de rotacién continuo (40)

- un conversor de movimiento rectilineo alternativo a movimiento de rotacion (40).

Donde el cilindro hidraulico de bloqueo de movimientos (20) del vastago (12) del cilindro
actuador de doble efecto (10) segun la figura 2 estd compuesto por:

- un émbolo (21) del cilindro hidraulico (20) rigidamente acoplado al vastago (12)

- un conducto de intercomunicacion (22) de las camaras del cilindro hidraulico (20)

- una vélvula de intercomunicacion (23) de las caAmaras del cilindro hidraulico (20).

Y donde el cilindro hidraulico de acoplamiento de movimientos rectilineo alternativo (30)
entre el vastago (12) del cilindro actuador (10) y el conversor de movimientos rectilineo
alternativo a movimiento de rotacién continuo (40) segun la figura 3 se halla compuesto
por:

- un émbolo (31) del cilindro hidraulico (30) rigidamente acoplado al vastago (12)

- un conducto de intercomunicacion (32) entre las dos camaras del cilindro hidraulico (30)

- una valvula de intercomunicacion (33) entre las dos camaras del cilindro hidraulico (30).

Y donde el cilindro hidraulico de acoplamiento de movimiento rectilineo alternativo (30) y
el conversor de movimiento de traslacion a movimiento de rotacion (40) estan
rigidamente unidos, de manera que ambos sistemas obedecen al mismo movimiento

rectilineo alternativo cuando la rueda dentada (42) se halla en estado de rotacion.

Y donde el conversor de movimiento de traslacion a movimiento de rotacion (40) se halla
compuesto por:

- una doble cremallera lineal dentada (41), la cual se halla articulada al cilindro hidraulico
de acoplamiento de movimientos (30) y se mueve con movimiento rectilineo bidireccional
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empujado por el cilindro hidraulico de acoplamiento de movimiento, cuando se halla
acoplado

- una rueda parcialmente dentada axialmente (42) (captura el movimiento de traslacion de
la cremallera lineal dentada (41) y lo transforma en movimiento de rotacion).

2. Conversor de movimiento alternativo discontinuo a rotativo continuo, segun
reivindicacion primera caracterizado por el procedimiento de operacion segun el cual
durante los procesos isocéricos (procesos térmicos cerrados a volumen constante) del
ciclo térmico que acciona el émbolo y vastago (12) del cilindro actuador de doble efecto
(10), el émbolo y su véastago asociado (12) permanecen en reposo para satisfacer la
condicion de proceso térmico a volumen constante dentro del cilindro actuador (10),
donde para mantener el cilindro (10) a volumen constante, el cilindro hidraulico de
bloqueo de movimiento (20) del vastago y émbolo del cilindro actuador (10) bloguea el
movimiento de desplazamiento del vastago (12) mediante el cierre de la valvula (23) de
intercomunicaciéon entre las camaras del cilindro hidraulico (20).

Para permitir que el eje de la rueda dentada (42) rote libremente girando a su velocidad
de régimen durante el tiempo en que el vastago (12) se halla bloqueado, se desacopla el
vastago (12) del conversor de movimiento de traslacion a movimiento de rotacion (40)
mediante la apertura de la valvula (33) de intercomunicacion de las camaras del cilindro
hidraulico (30).

3. Conversor de movimiento alternativo discontinuo a rotativo continuo, caracterizado por
convertir el movimiento rectilineo alternativo discontinuo a movimiento de rotacién
continuo, donde el movimiento rectilineo alternativo y discontinuo procede de un cilindro
actuador de doble efecto (10) responsable de convertir energia térmica a energia
mecanica proporcionando movimiento de desplazamiento rectilineo alternativo y
discontinuo al émbolo y su vastago asociado (12), y donde el movimiento rotativo
continuo es conseguido por medio de un mecanismo basado en vastago, cruceta, biela, y
cigliefial cuya estructura comprende al menos:

- un cilindro actuador de doble efecto (10) responsable de convertir la energia térmica a
energia mecdanica proporcionando movimiento de desplazamiento alternativo al émbolo y
su vastago asociado (12)

- un cilindro hidraulico de bloqueo de movimientos del vastago y émbolo del cilindro
actuador (20)

- pieza (13) rigidamente afirmada al extremo del vastago (12) para permitir la fijacion del
sistema de acoplamiento de movimientos en el caso de cruceta-biela-cigtefial

- cilindro hidraulico (50) responsable de la conexion mecanica entre émbolo-bulén (51), y
vastago (12) por medio de la pieza (13) rigidamente afirmada al extremo del vastago (12)

- émbolo-buldn (51) de conexién mecanica entre cruceta de biela (60) y vastago (12)

- valvula piloto 5/2, electro hidraulica (52), de conexién de movimiento entre vastago (12)
y el mecanismo cruceta-biela-cigiiefial (60)-(64)-(65), (donde la valvula (52) consiste en
una valvula piloto bi-estable de 5 vias y 2 posiciones activada mediante solenoides).

4. Conversor de movimiento alternativo discontinuo a rotativo continuo, segun
reivindicacion tercera caracterizado por el procedimiento de operacion segun el cual el
conversor de movimiento de traslacién rectilineo alternativo y discontinuo a movimiento

10
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de rotacion continuo, funciona de manera que durante los procesos isocoricos (procesos
térmicos cerrados a volumen constante) del ciclo térmico que acciona el émbolo y
vastago (12) del cilindro actuador de doble efecto (10), el émbolo y su vastago asociado
(12) permanecen en reposo para satisfacer la condicion de proceso térmico a volumen
constante dentro del cilindro actuador (10), donde para mantener el cilindro (10) a
volumen constante, el cilindro hidraulico de bloqueo de movimiento (20) del vastago y
émbolo del cilindro actuador (10) bloquea el movimiento de desplazamiento del vastago
(12) mediante el cierre de la valvula (23) de intercomunicacion entre las camaras del
cilindro hidraulico (20).

Y donde para permitir que el eje de ciglefiales (65) rote libremente girando a su
velocidad de régimen con su biela (64) y su cruceta (60) durante el tiempo en que el
vastago (12) se halla bloqueado, se desacopla la pieza (13) perteneciente al vastago (12)
de la cruceta (60) desplazando los émbolos-bulén (51) de los cilindros (50) por medio de
la valvula piloto (52) accionada por solenoides.

11
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201600414

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinién.

Documento NUmero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 DE 2533076 Al (KROMBERG GMBH) 24.02.1977
D02 US 2015316116 Al (LU KUOCHING) 05.11.2015
D03 FR 3308E E (FRANZ SEEGER) 05.10.1904
D04 DE 454397 C (OTTO GOTTFRIED WELLTON) 10.01.1928

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La presente solicitud de patente en su reivindicacion independiente 1 describe un conversor de movimiento alternativo
discontinuo a rotativo continuo caracterizado por convertir el movimiento rectilineo alternativo discontinuo a movimiento de
rotacién continuo, donde el movimiento rectilineo alternativo y discontinuo procede de un cilindro actuador de doble efecto
(10) responsable de convertir energia térmica a energia mecéanica proporcionando movimiento de desplazamiento rectilineo
alternativo y discontinué al embolo y su vastago asociado (12), y donde el movimiento rotativo continuo es conseguido por
medio de una doble cremallera lineal dentada que engrana con una rueda dentada, cuya estructura comprende al menos:

- un cilindro actuador de doble efecto (10) responsable de convertir la energia térmica a energia mecanica proporcionando
movimiento de desplazamiento alternativo al embolo y su vastago asociado (12)

- un cilindro hidraulico de bloqueo de movimientos del vastago y embolo del cilindro actuador (20)

- un cilindro hidraulico de acoplamiento de movimientos rectilineo alternativo (30) entre el vastago del cilindro actuador (10)
y el conversor de movimientos rectilineo alternativo a movimiento de rotacién continuo (40)

- un conversor de movimiento rectilineo alternativo a movimiento de rotacion (40),

Donde el cilindro hidraulico de bloqueo de movimientos (20) del vastago (12) del cilindro actuador de doble efecto (10)
segun la figura 2 esta compuesto por:

- un embolo (21) del cilindro hidraulico (20) rigidamente acoplado al vastago (12)

- un conducto de intercomunicacion (22) de las camaras del cilindro hidraulico (20)

- una valvula de intercomunicacion (23) de las camaras del cilindro hidraulico (20),

Y donde el cilindro hidraulico de acoplamiento de movimientos rectilineo alternativo (30) entre el vastago (12) del cilindro
actuador (10) y el conversor de movimientos rectilineo alternativo a movimiento de rotacion continuo (40) segun la figura 3
se halla compuesto por:

- un embolo (31) del cilindro hidraulico (30) rigidamente acoplado al vastago (12)

- un conducto de intercomunicacion (32) entre las dos camaras del cilindro hidraulico (30)

- una valvula de intercomunicacion (33) entre las dos camaras del cilindro hidraulico (30),

Y donde el cilindro hidraulico de acoplamiento de movimiento rectilineo alternativo (30) y el conversor de movimiento de
traslacion a movimiento de rotacion (40) estan rigidamente unidos, de manera que ambos sistemas obedecen al mismo
movimiento rectilineo alternativo cuando la rueda dentada (42) se halla en estado de rotacion,

Y donde el conversor de movimiento de traslacién a movimiento de rotacion (40) se halla compuesto por:

- una doble cremallera lineal dentada (41), la cual se halla articulada al cilindro hidraulico de acoplamiento de movimientos
(30) y se mueve con movimiento rectilineo bidireccional empujado por el cilindro hidraulico de acoplamiento de movimiento,
cuando se halla acoplado

- una rueda parcialmente dentada axialmente (42) (captura el movimiento de traslacion de la cremallera lineal dentada (41) y
lo transforma en movimiento de rotacion)

Los documentos citados D01-D04 divulgan distintos conversores de movimiento alternativo a movimiento de rotacion, bien
usando cremalleras o sistemas de levas, pero ninguno de ellos con una configuracion tal y como aparece descrita en la
invencién. Estos documentos muestran pues el estado de la técnica y por ello se puede considerar que la invencion es
nueva e implica actividad inventiva tal y como requieren los Arts. 6.1y 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.

Las reivindicaciones 2-4 son dependientes de la reivindicacion 1, por lo tanto son nuevas y tienen actividad inventiva segun
los Art. 6.1y 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.
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