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Procedimiento de difusién y obtencién de informacion,
dispositivo emisor, dispositivo receptor y sistema de
difusion y obtencion de informacién.

Procedimiento y sistema de difusién y obtencién de
informacién, desde un dispositivo emisor (1) a un
dispositivo receptor (2), mediante paquetes tipo
Beacon Frame a través de portadoras RF moduladas.
Dispositivo emisor (1) para transmitir informacion
comin a un numero ilimitado de dispositivos
receptores (2) que tiene: un equipo de procesamiento
(10) para originar informacién; una unidad Wi-Fi®
moduladora (12); una antena de transmision (13)
conectada con la unidad Wi-Fi® moduladora (12).
Dispositivo receptor (2) para recibir informacion del
dispositivo emisor (1) que tiene: una unidad Wi-Fi®
receptora (21) y un reconstructor (20) de informacion,
para extraer informacion.
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DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO DE DIFUSION Y OBTENCION DE INFORMACION, DISPOSITIVO
EMISOR, DISPOSITIVO RECEPTOR Y SISTEMA DE DIFUSION Y OBTENCION DE
INFORMACION

Campo de la invencion

La presente invencidon se refiere a un dispositivo emisor capaz de transmitir informacion
comun (difusién) a un numero ilimitado de dispositivos receptores que se encuentren en el
radio de cobertura del dispositivo emisor. También se refiere al dispositivo receptor, al
sistema de difusiéon de informacion y al procedimiento de difusion de informacion mediante
unidades Wi-Fi®.

Estado de la técnica

En la actualidad, la conectividad de datos para dispositivos computacionales moviles
(smartphones, tablets, laptops y otros) se fundamenta mayoritariamente en la tecnologia
mévil digital (3G, 4G) y la tecnologia Wi-Fi® (basada en las normativas |IEEE 802.11x).

Ambas tecnologias se basan en el establecimiento de un enlace de datos entre el dispositivo
movil y un AP (Acces Point. punto de acceso en tecnologia Wi-Fi®) o un Node B (estacion
base en sistemas UMTS). Este enlace de datos es dedicado para cada par formado por un
dispositivo movil y un AP/Node B, y presenta las siguientes caracteristicas:

1. Consumo de recursos en radiofrecuencia: Es necesario un reparto en el uso de las
frecuencias portadoras por parte de los dispositivos moviles asociados.

2. Consumo energético: Es necesaria una potencia de transmision minima en la
comunicacion para mantenerla activa.

3. Consumo de recursos de gestibn de red: La necesidad de un esquema de
direccionamiento IPv4 limita el nimero de dispositivos mdviles asociados en un entorno
fisico.

4. Gestién de la seguridad: Son necesarios mecanismos de autenticacion para preservar la
seguridad de los enlaces asociados entre los dispositivos moviles y los AP/Node B.

Las caracteristicas anteriores presentan limitaciones importantes y son mejorables
notablemente en una situacion particular de transmisién de datos como es la difusién de
informacién unidireccional a un numero ilimitado de dispositivos receptores. Se entiende por

difusion de informacion al envio del mismo conjunto de datos a un conjunto de dispositivos.



10

15

20

25

30

35

ES 2 608 506 Al

En el caso de las tecnologias referenciadas anteriormente (UMTS/Wi-Fi®), la difusién de
informacién a dispositivos precisa de replicar la informacion en cada enlace de datos
asociado, lo que supone un consumo de recursos proporcional al numero de dispositivos

enlazados.

En espacios fisicos reducidos con una elevada presencia de dispositivos moviles, por
ejemplo, eventos multitudinarios deportivos, culturales o sociales, el establecimiento de
enlaces dedicados permanentes y simultaneos para todos los asistentes es frecuentemente

irrealizable.

Descripcion de la invencion
Para evitar todos estos problemas, la invencion introduce un dispositivo emisor, un
dispositivo receptor, un sistema y un procedimiento para la difusion de informacién,
permitiendo difundir un conjunto de datos a dispositivos mediante unidades Wi-Fi®, sin
alterar el enlace de datos (UMTS/Wi-Fi®) ya establecido. Este nuevo tipo de difusion
presenta las caracteristicas de:

1. Difusién de informacion a un nimero ilimitado de dispositivos con unidad WiFi® y que se
encuentren en el radio de cobertura del dispositivo emisor.

2. El consumo de recursos de radiofrecuencia puede reducirse al empleo de una sola
frecuencia portadora empleada en la transmision por parte del dispositivo emisor.

3. El consumo energético y la necesidad de capacidad computacional en el dispositivo
emisor de la informacion se reduce notablemente, debido a la transmision fisica de un
unico flujo de datos unidireccional.

4. La difusion de la informacion es compatible con los enlaces de datos UMTS/Wi-Fi®
establecidos en el dispositivo receptor, permaneciendo activos y funcionales.

5. El dispositivo emisor es compatible con cualquier unidad Wi-Fi®, es decir no hay
necesidad de modificar el firmware o driver de la unidad proporcionado por el fabricante
del dispositivo mavil.

6. El dispositivo emisor permite el envio de bloques de informacién individuales (mensajes)
o blogues de informacién relacionados entre si (ficheros de datos).

7. El dispositivo emisor es seguro al establecer una transmisién de datos unidireccional y
siendo incapaz de procesar ningun tipo de informacién que pueda serle enviada.

8. Proporciona un mecanismo de menor coste que la tecnologia de enlaces asociados Wi-
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Fi® y UMTS para difundir informacién en entornos donde no existen infraestructuras de
servicios de datos.

La presente invencién se refiere por tanto a un dispositivo emisor, un dispositivo receptor, un
sistema de difusion de informacion y a un procedimiento de difusion de informacién
mediante unidades Wi-Fi®. Estos diferentes aspectos de la invencion, ademéas de
proporcionar las ventajas anteriormente comentadas, también permiten a un usuario del

dispositivo receptor accedery operar con los datos recibidos en el dispositivo receptor.

Descripcion de las figuras

La figura 1 es un diagrama de funcionamiento de una realizacion basica de la invencion.

La figura 2 es un diagrama de incorporacion de datos en un paquete tipo Beacon Frame.

La figura 3 es un diagrama de incorporacion de datos en varios paquetes tipo Beacon
Frame.

La figura 4 es un diagrama de funcionamiento de una realizacién de la invenciéon con un
dispositivo emisor empleando K unidades Wi-Fi®.

La figura 5 es un diagrama que muestra unas operaciones del procedimiento de la

invencion.

Se indican a continuacién las referencias numéricas de los elementos de la invencién:
Dispositivo emisor (1)

Unidad computacional (11)

Unidad Wi-Fi® moduladora (12, 12:1-12:K)

Antena de transmision (13, 13:1-13:K)

Paquete (100; 100:1-100:Ji-100:N) tipo Beacon Frame
Portadora RF modulada (100’; 100’:1-100’:N)

Senal RF (100”;100”:1-100”:N)

Cabecera (101)

Parametros fijos (102)

Tag SSID (103)

Tag Supported Rates (104)

Tags identificativos (105)

Bloques de datos (106)

Datos almacenados (106A)

Datos ordenados (106B)
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Informacion reconstruida (106C)
Primeros medios de procesamiento (10)
Dispositivo receptor (2)

Unidad Wi-Fi®receptora (21)

Segundos medios de procesamiento (20)
Medios de escaneo (22)

Descripcion detallada de la invencidon

La figura 1 muestra una realizacion de la invencion que comprende un dispositivo emisor (1)
capaz de transmitir informacion empleando una unidad Wi-Fi® moduladora (12). Esta
informacion puede ser adquirida por cualquier dispositivo receptor (2) a través de una unidad
Wi-Fi® receptora (21) en el entorno fisico de cobertura de la transmisién. Se establece un
modo de transmision unidireccional y de difusion: desde el dispositivo emisor (1) se realiza
una transmisién de informacién que es adquirida por un ndmero ilimitado de dispositivos

receptores (2).

La presente invenciébn comprende también segundos medios procesamiento (20)
configurados para reconstruir informacion en el dispositivo receptor (2) que procesan la
informacién difundida por el dispositivo emisor (1) y la hacen accesible al usuario en el
dispositivo receptor (2).

El dispositivo emisor (1) comprende: una unidad computacional (11) que comprende una
CPU, Memoria, Unidad de Almacenamiento y Sistema Operativo, una unidad Wi-Fi®
moduladora (12), una antena de transmisién (13) conectada con la unidad Wi-Fi®
moduladora (12). El dispositivo emisor (1) comprende primeros medios de procesamiento
(10) configurados para originar informacion en forma de paquetes (100) tipo Beacon Frame,
definidos en las normas IEEE 802.11x validos para ser procesados por una unidad Wi-Fi®
receptora (21).

Los primeros medios de procesamiento (10) definen un procedimiento para transmitir un
volumen de informacion que comprende B bytes, incorporando los B bytes como informacién
adicional en bloques de datos (106). La figura 2 muestra un modelo de paquetes (100) tipo
Beacon Frame empleado en la invencion, que presenta una estructura que comprende:

- una cabecera (101) de la norma IEEE 802.11x, especificando el valor de tipo de paquete

en Beacon Frame;
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- una pluralidad de parametros fijos (102) establecidos en la normativa IEEE 802.11x;
- un Tag SSID (103) que comprende una cadena de longitud maxima de 32 bytes;

- un Tag Supported Rates (104);y

- un conjunto de Tags identificativos (105) definidos en la invencién.

El conjunto de B bytes a difundir se distribuye en T bloques de datos (106), donde los
primeros T-1 bloques de datos (106) tienen un tamano de 255 bytes, y el dltimo bloque de
datos (106) contiene el resto de datos hasta los B bytes totales. Cada uno de los T bloques
de datos (106) esta incorporado en la seccion Tagged parameters (datos variables que
pueden ser incorporados en un paquete Beacon Frame agrupados en bloques denominados
Tags) de un paquete (100) tipo Beacon Frame. Un Tag identificativo (105) permite incorporar
un blogue de datos (106) de hasta 255 bytes, estableciendo la invencién un maximo de M
bloques de 255 bytes a incorporar en un paquete (100) tipo Beacon Frame. Los primeros M-
1 bloques de datos (106) a incorporar en un paquete Beacon Frame emplean el identificador
de Tag no reservado con valor 255, siendo el identificador para el ultimo de los M bloques
incorporados el de valor 254 como se ilustra en la Figura 2. Si es necesario emplear mas de
un paquete (100) tipo Beacon Frame para incorporar los T bloques de datos, es decir,
cuando T>M, se generan N paquetes (100; 100:1-100:N) tipo Beacon Frame que tienen
valores del Tag SSID (103) diferentes, desde Tag SSID 1 hasta Tag SSID N, los N paquetes
(100; 100:1-100:N) tipo Beacon Frame comprenden la totalidad de los T bloques de datos
(106) como se ilustra en la figura 3, donde los N paquetes (100) tipo Beacon Frame se
referencian (100:1, 100:2,...100:N).

El dispositivo emisor transmite de manera continua los N paquetes (100; 100:1-100:N) tipo
Beacon Frame con el contenido de datos B a difundir en el entorno de cobertura de la
antena de transmisién (13).

El dispositivo receptor (2) comprende segundos medios de procesamiento (20) configurados
para reconstruir informacion a partir de los datos contenidos en los paquetes (100; 100:1-
100:N) tipo Beacon Frame de la seial RF (100”:100”:1-100”:N).

El dispositivo receptor (2) también puede comprender medios de escaneo (22) configurados
para rastrear periédicamente y detectar si existe una transmisién presente en el entorno.
Para ello emplea la funcion de escaneo de redes inaldmbricas existente en el driver de una

unidad Wi-Fi®receptora (21) (que a su vez soporta las normativas IEEE 802.11x).
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En cada escaneo, el driver de la unidad Wi-Fi® receptora (21) proporciona el conjunto de
paquetes (100) tipo Beacon Frame detectados. La aplicacion selecciona los paquetes (100)
tipo Beacon Frame en funcién de los Tag SSID (103) de los paquetes preestablecidos en la
unidad WI-FI® receptora (21), y extrae el contenido de datos incorporados, es decir, de la
informacion contenida en los bloques de datos (106). Si la transmisién del dispositivo emisor
(1) comprende varios paquetes (100) tipo Beacon Frame con valores de Tag SSID (103)
diferentes, la aplicacion del dispositivo receptor (2) almacena el contenido de datos de cada
paquete (100) tipo Beacon Frame, ordena y reensambla los datos, obteniendo el conjunto B
de datos transmitidos por el dispositivo emisor (1). Si el nimero de paquetes (100) tipo
Beacon Frame con Tag SSID (103) diferentes es elevado, el dispositivo receptor (2) ejecuta
mas de una vez la funcion de escaneo incluida en el driver Wi-Fi® de la unidad Wi-Fi®
receptora (21). Una vez obtenidos la totalidad de los B datos transmitidos por el dispositivo

emisor (1), la aplicacion proporciona al usuario la informacion en un formato legible.

Es posible mejorar el procedimiento de lectura de los datos (106) por parte del dispositivo
receptor (2), estableciendo un procedimiento alternativo de transmisién en el dispositivo
emisor (1).

En situaciones de envio de cantidades elevadas de informacién, donde es necesario crear
un numero N elevado de paquetes (100) tipo Beacon Frame para incorporar los B bytes de
datos, el dispositivo receptor (2) necesita ejecutar repetidamente la funcién escaneo en los
medios de escaneo (22), con el consiguiente tiempo de espera para completar estas

operaciones.

Para reducir el nUmero de escaneados en el dispositivo receptor (2), el dispositivo emisor (1)
puede realizar una transmision de los T bloques de datos (106) empleando varias unidades
Wi-Fi® moduladoras (12:1, 12:2,... 12:K) y antenas de transmisién(13:1, 13:2,... 13:K)
ilustradas en la figura 4.

Asi, es posible transmitir los T bloques de datos (106) como la transmision de N paquetes
(100:1, 100:2,... 100:N) tipo Beacon Frame conforme a:

K
Z]L=N

donde:
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K: nimero de unidades Wi-Fi® moduladoras (12:1, 12:2,... 12:K) y de antenas de
transmisién (13:1, 13:2,... 13:K);

Ji: paquetes tipo Beacon Frame por la antena i del total de las K antenas de transmisién
(13:1, 13:2,... 13:K);

N: numero total de paquetes (100:1, 100:2,... 100:N) tipo Beacon Frame.

Los paquetes pueden difundirse en diferentes portadoras. En una realizacién de la
invencion, se utiliza una portadora para todos los paquetes canalizados por una unidad Wi-
Fi® moduladora (12) y la antena de transmisién (13) conectada a la unidad Wi-Fi®
moduladora (12).

En la realizacion donde el dispositivo emisor (1) estd dotado de K unidades Wi-Fi®
moduladoras (12:1, 12:2,... 12:K), las K antenas de transmisién (13:1, 13:2,... 13:K) pueden
realizar la transmision simultanea en frecuencias portadoras diferentes de algunos de los
paquetes (100:1-100:N) tipo Beacon Frame con valores de Tag SSID (103) diferentes, como
se ilustra en la Figura 4.

Otro caso que puede darse, por ejemplo, en Europa, donde sélo existen 13 portadoras Wi-
Fi®, si K > 13, varias antenas de transmision (13:1, 13:2,... 13:K) pueden emplear la misma
portadora.

Este procedimiento alternativo de funcionamiento del dispositivo emisor (1) permite reducir
el numero de ejecuciones de la funcion escaneo de los medios de escaneo (22) en el
dispositivo receptor (2), reduciendo el tiempo necesario para la recepcion de los datos.

Atendiendo a lo descrito, un primer aspecto de la invencion se refiere a un dispositivo emisor

(1) configurado para transmitir informacion comin a un numero ilimitado de dispositivos

receptores (2) que comprende:

1a) primeros medios de procesamiento (10), configurados para originar informacién en
forma de paquetes generados (100) tipo Beacon Frame;

1b) una unidad Wi-Fi® moduladora (12) configurada para modular una portadora RF y
producir una portadora RF modulada con un paquete (100’) tipo Beacon Frame;

1c) una antena de transmision (13) conectada con la unidad Wi-Fi® moduladora (12),
configurada para difundir la portadora RF modulada en un entorno de cobertura de la

antena de transmisién (13). Esta realizacién basica de la invencién se ilustra en las
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figuras 1y 2.

Conforme a otras caracteristicas de la invencién:

2a) los primeros medios de procesamiento (10), estdn configurados para originar
informacion en forma de N paquetes generados (100:1-100:N) tipo Beacon Frame;

2b) la unidad Wi-Fi® moduladora (12) esta configurada para modular una portadora RF y
producir una portadora RF modulada con N paquetes (100:1-100’:N) tipo Beacon
Frame;

2c) la antena de transmision (13) esta configurada para difundir la portadora FR modulada
en un entorno de cobertura de la antena de transmisién (13). Los N paquetes generados
en esta realizacion alternativa de la invencion se ilustran en la figura 3. En esta
realizacién de la invencion se generan N paquetes (100:1-100:N) tipo Beacon Frame, en
el dispositivo que comprende una unidad Wi-Fi® moduladora (12) y una antena de

transmision (13).

El dispositivo emisor (1) puede comprender:
3a) K unidades Wi-Fi® moduladoras (12:1-12:K) configuradas para modular K portadoras RF
producir K portadoras RF moduladas con N paquetes (100:1-100’:N) tipo Beacon
Frame;
3b) K antenas de transmision (13:1-13:K):
3c1) estando cada antena de transmisién (13:1-13:K) conectada a una unidad Wi-Fi®
moduladora (12:1-12:K);
donde:
3c) los primeros medios de procesamiento (10) estan configurados para:
3c1) originar informacion en forma de N paquetes generados (100:1-100:N) tipo
Beacon Frame;
3c2) repartir los N paquetes generados (100:1-100:N) tipo Beacon Frame entre las K
unidades Wi-Fi® moduladoras (12:1-12:K), enviando a cada unidad Wi-Fi®
moduladora (12:1-12:K) un numero Ji de los N paquetes (100:1-100:N) tipo
Beacon Frame;
3d) cada unidad Wi-Fi® moduladora (12:1-12:K) esta configurada para modular una
portadora RF modulada con los Ji paquetes generados (100:1-100:N) que recibe para
producir una portadora RF modulada con Ji paquetes (100:1-100:N) tipo Beacon
Frame;

3e) cada antena de transmisién (13:1-13:K) esta configurada para difundir las K
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portadoras RF moduladas |;

3e1) para producir un total de N paquetes difundidos (100”:1-100”:N) tipo Beacon
Frame por las K antenas de transmisiéon (13:1-13:K), correspondientes a los N
paquetes (100:1-100:N) tipo Beacon Frame, en un entorno de cobertura de las
antenas de transmisién (13:1-13:K). Esta realizacion alternativa de la invencién
con N paquetes difundidos a través de K antenas, donde por cada antena se
difunden Jipaquetes se ilustra en la figura 4.

Un segundo aspecto de la invencion se refiere a un dispositivo receptor (2) configurado para

recibir informacion de un dispositivo emisor (1) segun se ha descrito anteriormente, donde el

dispositivo receptor (2) comprende:

4a) una unidad Wi-Fi® receptora (21) configurada para recibir paquetes difundidos (100",
100”:1-100”:N) tipo Beacon Frame;

4b) segundos medios de procesamiento (20) configurados para reconstruir informacién a
partir de la informacion contenida en los paquetes difundidos (1007, 100”:1-100":N)
tipo Beacon Frame.

Conforme a otras caracteristicas de la invencién:

El dispositivo receptor (2) puede comprender:

5a) medios de escaneo (22) configurados para rastrear periédicamente el entorno de
cobertura de la antena de transmision (13) y detectar si existe una transmision
asociada al dispositivo emisor (1).

Un tercer aspecto de la invencidn se refiere a un sistema de difusion de informacién desde
un dispositivo emisor (1) a un numero ilimitado de dispositivos receptores (2) que
comprende:

6a) el dispositivo emisor (1) descrito anteriormente;

6b) el dispositivo receptor (2) descrito anteriormente.

Un cuarto aspecto de la invencion se refiere a un procedimiento de difusién y obtencion de

informacion desde un dispositivo emisor (1) como el descrito anteriormente a un numero

ilimitado de dispositivos receptores (2) como los descritos anteriormente que comprende:

7a) originar informacién para producir un paquete generado (100) tipo Beacon Frame en
primeros medios de procesamiento (10);

7b) modular una portadora RF y producir una portadora RF modulada con un paquete (100’)

10
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tipo Beacon Frame en una unidad Wi-Fi® moduladora (12);

7c¢) difundir la portadora RF modulada través de una antena de transmision (13)

conectada con la unidad Wi-Fi® moduladora (12), en un entorno de cobertura de la
antena de transmisién (13);

7d) recibir en el dispositivo receptor (2) la sefial RF difundida (100”) y obtener la informacion

contenida en la senal RF difundida (100”);

donde el paquete generado (100) tipo Beacon Frame comprende:

7e)

7f)

79)
7h)
7i)
7))

una cabecera (101) definida en la norma IEEE 802.11x para identificar un paquete de
tipo Beacon Frame;

una pluralidad de parametros fijos (102), establecidos por la norma IEEE 802.11x para
los paquetes Beacon Frame (Timestamp, Beacon Interval, Capabilities Information);

un Tag SSID (103);

un Tag Supported Rates (104);

una pluralidad de Tags identificativos (105);

una pluralidad de bloques de datos (106) que comprenden un volumen de informacion
de B bytes. Los paquetes generados (100) tipo Beacon Frame son creados en los
primeros medios de procesamiento (10) del dispositivo emisor (1).

Conforme a otras caracteristicas de la invencion:

El procedimiento puede comprender:

8a)

8b)

9a)

distribuir el volumen de informaciéon que comprende B bytes en T bloques de datos

(106);

dimensionar los T bloques de datos (106) en:

8b1) primeros T-1 blogues de datos (106) con un tamano de 255 bytes;

8b2) un ultimo bloque de datos (106) configurado para contener el resto de datos
hasta los B bytes totales.

Asociar cada bloque de datos (106) a un Tag identificativo (105).

10. Dimensionar los bloques de datos (106) con un tamafio maximo de 255 bytes.

11. Definir paquetes generados (100) tipo Beacon Frame con un numero maximo de M
bloques de datos (106).

12. Identificar los M bloques de datos (106) en:

11
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primeros M-1 bloques de datos (106) con un Tag identificativo (105) no reservado
con valor 255;

un ultimo bloque de datos (106) con un Tag identificativo (105) no reservado con
valor 254.

Crear N paquetes obteniendo N paquetes generados (100:1-100:N) tipo Beacon
Frame;

modular una portadora RF para producir una portadora RF moduladas con N paquetes
(100’:1-100’:N) tipo Beacon Frame;

difundir los N paquetes (100’:1-100’:N) tipo Beacon Frame para producir N paquetes
difundidos (100”:1-100":N) tipo Beacon Frame;

identificar los N paquetes difundidos (100”:1-100:N) tipo Beacon Frame con valores de
Tag SSID (103) diferentes. En esta realizacion de la invencién, el dispositivo emisor (1)
comprende primeros medios de procesamiento (10), una unidad Wi-Fi® moduladora
(12) y una antena de transmision (13). Esta realizacién de la invencion se da cuando
T>M, es decir, cuando el nimero de bloques de datos (106) T es mayor que el nimero
maximo de bloques de datos (106) M, que puede contener un paquete, en otras
palabras, cuando el volumen de informacion a difundir excede la capacidad de
transmisién de informaciéon de un paquete, siendo necesario crear N paquetes para

poder repartir entre ellos todo el volumen de informacién a transmitir.

Repartir los N paquetes generados (100:1-100:N) tipo Beacon Frame entre K unidades
Wi-Fi® moduladoras (12:1-12:K), enviando a cada unidad Wi-Fi® moduladora (12:1-
12:K) un ndmero J; de los N paquetes (100:1-100:N) tipo Beacon Frame. Otra forma de
ver esta realizacion del procedimiento de la invencién, puede ser la indicada a
continuacion:

enviar un numero J; de los N paquetes generados (100:1-100:N) tipo Beacon Frame a
cada unidad Wi-Fi® moduladora (12:1-12:K);

modular en las K unidades Wi-Fi® moduladoras (12:1-12:K) las K portadoras RF para
producir K portadoras RF moduladas con N paquetes por cada unidad Wi-Fi®
moduladora (12:1-12:K);

difundir a través de las K antenas (13:1-13:K) las K portadoras RF moduladas por las
K unidadess Wi-Fi® moduladoras (12:1-12:K), para producir N paquetes (1007:1-
100”:N) tipo Beacon Frame;

identificar los N paquetes difundidos (100”:1-100”:N) tipo Beacon Frame con valores
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de Tag SSID (103) diferentes. Esta realizacion alternativa de la invencién con N
paquetes generados, difundidos a través de K antenas, donde por cada antena se
difunden J; paquetes se ilustra en la figura 4. En esta realizacién de la invencién, el
dispositivo emisor (1) comprende primeros medios de procesamiento (10), K unidades
Wi-Fi® moduladoras (12:1-12:K) y K antenas de transmision (13:1-13K). Cada una de
estas K antenas de transmision (13:1-13K) difunde J; paquetes tipo Beacon Frame, de
manera que el nimero total de paquetes es N(100”:1-00":N), ¥XJi = N. Esta
realizacion de la invencion se emplea cuando se quiere agilizar la transmisién de
informacién disminuyendo el tiempo que los receptores (2) estdn buscando paquetes
difundidos, al transmitirse los paquetes en varias portadoras, disminuyendo por tanto
el tiempo necesario para completar los ciclos de transmisién de informaciéon. Como se
ha indicado anteriormente, varias antenas de transmision (13:1-13K) pueden difundir

informacién empleando la misma portadora.

Transmitir de manera continua los N paquetes (100”:1-100”:N) tipo Beacon Frame.

Escanear un entorno de cobertura de la antena de transmision (13:1-13:K) para
detectar paquetes difundidos (100", 100”:1-100":N) tipo Beacon Frame.

Seleccionar paquetes difundidos (100”:1-100”:N) tipo Beacon Frame, en funcion de los
Tag SSID (103) de los paquetes.

Almacenar (106.1) contenido de datos de paquetes difundidos (100”:1-100":N) tipo
Beacon Frame con valores de Tag SSID (103) diferentes para producir datos
almacenados (106A);

ordenar (106.2) los datos almacenados (106A) para producir datos ordenados (106B);

re-ensamblar (106.3) los datos ordenados (106B) para confeccionar un volumen de
informacién reconstruida (106C), que corresponde con el volumen de informacién que
comprende B bytes transmitido por el dispositivo emisor (1);

mostrar (106.4) a un usuario el volumen de informacion reconstruida (106C) en
formato legible cuando toda la informacién que comprende B bytes ha sido re-
ensamblada.

13



5

10

15

20

25

30

35

ES 2 608 506 Al

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de difusion y obtencion de informacién, desde un dispositivo emisor (1) a

un dispositivo receptor (2) caracterizado por que comprende:

1a)

1b)

1c)

1d)

1e)

1f)

originar N paquetes (100; 100:1-100:N) tipo Beacon Frame conteniendo informacion
donde el paquete (100; 100:1-100:N) tipo Beacon Frame comprende:
1a1) una cabecera (101), definida en la norma IEEE 802.11x para especificar el valor
de tipo de paquete Beacon Frame;
1a2) una pluralidad de parametros fijos (102), establecidos por la norma IEEE 802.11x
para los paquetes Beacon Frame;

) un Tag SSID (103) identificativo de informacion;

) un Tag Supported Rates (104);
1a5) una pluralidad de Tags identificativos (105);

) una pluralidad de blogques de datos (106) que comprenden un volumen de
informacion que comprende B bytes;
repartir los N paguetes (100; 100:1-100:N) entre K unidades Wi-Fi® moduladoras (12:1-
12:K), enviando a cada unidad Wi-Fi® moduladora (12:1-12:K) un nimero de paquetes Ji
de los N paquetes (100; 100:1-100:N);
modular las K portadoras RF y producir K portadoras RF moduladas (100’; 100’:1-
100’:N);
difundir las K portadoras RF moduladas (100’; 100’:1-100’:N) mediante K antenas de
transmisién (13; 13:1-13:K) que radian una sefnal RF (100”; 100”:1-100”:N);
recibir y demodular en el dispositivo receptor (2) la sefial RF (100”; 100”:1-100”:N) para
obtener la informacién contenida en la sefal RF (100”; 100”:1-100”:N);
seleccionar paquetes (100; 100:1-100:N) tipo Beacon Frame, en funcién de los Tag
SSID (103) de los paquetes.

2. Procedimiento de difusion y obtencion de informacién segun la reivindicacion 1

caracterizado por que originar N paquetes (100; 100:1-100:N) tipo Beacon Frame

conteniendo informacién comprende:

2a)

2b)

distribuir el volumen de informacion que comprende B bytes en T bloques de datos
(106);

dimensionar los T bloques de datos (106) en:

2b1) primeros T-1 bloques de datos (106) con un tamano de 255 bytes;

2b2) un ultimo bloque de datos (106) configurado para contener el resto de datos
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hasta los B bytes totales.

3. Procedimiento de difusion y obtencion de informacion segun las reivindicaciones 1-2
caracterizado por que comprende:
3a) asociar cada bloque de datos (106) a un Tag identificativo (105).

4. Procedimiento de difusion y obtencién de informacion segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-3 caracterizado por que comprende dimensionar los bloques de datos
(106) con un tamano maximo de 255 bytes.

5. Procedimiento de difusion y obtencién de informacion segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-4 caracterizado por que comprende definir paquetes (100; 100:1-100:N)
tipo Beacon Frame con un nimero maximo de M bloques de datos (106).

6. Procedimiento de difusion y obtencion de informacién segun la reivindicacion 5

caracterizado por que comprende identificar los M bloques de datos (106) en:

6a) primeros M-1 bloques de datos (106) con un Tag identificativo (105) no reservado
con valor 255;

6b)  un dltimo bloque de datos (106) con un Tag identificativo (105) no reservado con
valor 254.

7. Procedimiento de difusiébn y obtencion de informacion segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-6 caracterizado por que comprende:

7a) rastrear la sefial RF (100”; 100”:1-100”:N) dentro de un entorno de cobertura de la
antena de transmisién (13; 13:1-13:K).

8. Procedimiento de difusion y obtencién de informacion segun cualquiera de las

reivindicaciones 1-7 caracterizado por que comprende:

8a) almacenar (106.1) contenido de datos de paquetes (100; 100:1-100:N) tipo Beacon
Frame con valores de Tag SSID (103) diferentes para producir datos almacenados
(106A);

8b) ordenar (106.2) los datos almacenados (106A) para producir datos ordenados
(106B);

8c) re-ensamblar (106.3) los datos ordenados (106B) para confeccionar un volumen de

informacién reconstruida (106C), que corresponde con el volumen de informacion
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que comprende B bytes transmitido por el dispositivo emisor (1);

8d) mostrar (106.4) a un usuario el volumen de informacion reconstruida (106C) en
formato legible cuando toda la informacién que comprende B bytes ha sido re-
ensamblada.

9. Dispositivo emisor (1) configurado para transmitir informacion comidn a un numero

ilimitado de dispositivos receptores (2) segun el procedimiento de cualquiera de las

reivindicaciones 1-8 caracterizado por que comprende:

9a) primeros medios de procesamiento (10), configurados para originar N paquetes (100;
100:1-100:N) tipo Beacon Frame conteniendo informacion;

9b) K unidades Wi-Fi® moduladoras (12; 12:1-12:K) configuradas para modular las K
portadoras RF y producir K portadoras RF moduladas (100’; 100:1-100":N);

9c) K antenas de transmision (13; 13:1-13:K) configuradas para difundir las K portadoras RF
moduladas (100’; 100’:1-100’:N) y radiar una sefial RF (100”; 100”:1-100":N) ;

donde:

9d) cada antena de transmision (13; 13:1-13:K) estd conectada a una unidad Wi-Fi®
moduladora (12; 12:1-12:K);

9e) los primeros medios de procesamiento (10) estan configurados para repartir los N
paquetes (100; 100:1-100:N) entre las K unidades Wi-Fi® moduladoras (12; 12:1-12:K),
correspondiendo a cada unidad Wi-Fi® moduladora (12; 12:1-12:K) un numero de
paquetes Ji de los N paquetes (100; 100:1-100:N);

of) las K unidades Wi-Fi® moduladoras (12; 12:1-12:K) estan configuradas para modular K
portadoras RF y producir K portadoras RF moduladas (100’; 100:1-100":N);

99) las K antenas de transmisién (13; 13:1-13:K) estan configuradas para difundir las K
portadoras RF moduladas (100’; 100:1-100”:N) y radiar K sefiales RF (100”; 100”:1-
100”:N).

10. Dispositivo receptor (2) configurado para recibir informacién de un dispositivo emisor (1)

segun el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1-8 caracterizado por que

comprende:

10a) una unidad Wi-Fi® receptora (21) configurada para recibir y demodular la sefal RF
(1007, 100”:1-100”:N);

10b) segundos medios de procesamiento (20) configurados para reconstruir informacion, a
partir de informacion contenida en paquetes (100; 100:1-100:N) de la sefal RF (100",
100”:1-100":N), obtenidos por la unidad Wi-Fi® receptora (21) al demodular la senal
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RF (100”; 100”:1-100":N).

11. Dispositivo receptor (2) segun la reivindicacién 10 caracterizado por que comprende:
11a) medios de escaneo (22) configurados para rastrear la sefal RF (100”; 100”:1-100”:N)
dentro de un entorno de cobertura de la antena de transmisién (13).

12. Sistema de difusion y obtencion de informaciéon desde un dispositivo emisor (1) a un
numero ilimitado de dispositivos receptores (2) segun el procedimiento de cualquiera de las
reivindicaciones 1-8 caracterizado por que comprende:

12a) el dispositivo emisor (1) segun la reivindicacién 9;

12b) el dispositivo receptor (2) segun cualquiera de las reivindicaciones 10-11.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630175

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento NUmero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2008220787 A1 (STANWOOD KENNETH L etal.) 11.09.2008
D02 US 2007242643 A1 (CHANDRA RANVEER et al.) 18.10.2007
D03 US 2016029356 A1 (BHANAGE GAUTAM D etal.) 28.01.2016
D04 US 2010111054 A1 (DHANAPAL KARTHIKEYAN BALAJI etal.) 06.05.2010
D05 IEEE. STANDARD FOR INFORMATION TECHNOLOGY - 12.06.2007

TELECOMMUNICATIONS AND INFORMATION EXCHANGE
BETWEEN SYSTEMS -LOCAL AND METROPOLITAN NETWORKS
- SPECIFIC REQUIREMENTS. PART 11: WIRELESS LAN MEDIUM
ACCESS CONTROL (MAC) AND PHYSICAL LAYER (PHY)
SPECIFICATIONS. . IEEE Computer Society, ISBN 0-7381-5656-6
SS95708

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento del estado de la técnica mas proximo a la invencion es DO1 y divulga un sistema para difundir informacion
sobre las tramas baliza conforme el estandar 802.11, que puede utilizar bien los IE SSID u otros IE del estandar. La
informacién se fragmenta en bloques, que luego en recepcion se ensamblan de nuevo. Los bloques pueden ir dentro de una
misma trama baliza o en diferentes.

Reivindicacion 1

Con el fin de mostrar con la mayor claridad posible las diferencias entre la invencién reivindicada en 1 y el documento D01
del estado de la técnica mas préximo, se reproduce seguidamente el texto de dicha reivindicacion, eliminando del mismo
sus referencias originales y empleando las de D0O1. Asimismo, el texto que no estuviese incluido en D01 se sefialaria entre
corchetes y en negrita.

Procedimiento de difusion y obtencion de informacion (parrafo 26), desde un dispositivo emisor (210) a un dispositivo
receptor (220) caracterizado por que comprende:

la) originar N paquetes (parrafos 26, 38, 40, 47-53; figura 6) tipo Beacon Frame conteniendo informacion donde el paquete
tipo Beacon Frame comprende:
lal) una cabecera, definida en la norma IEEE 802.11x para especificar el valor de tipo de paquete Beacon Frame
(parrafo 34, figura 3);
1a2) una pluralidad de parédmetros fijos, establecidos por la norma IEEE 802.11x para los paquetes Beacon Frame
(parrafo 34; figura 3);
1a3) un Tag SSID identificativo de informacién (325; parrafos 34-35);
1a4) un Tag Supported Rates (335; parrafos 34, 37);
1a5) una pluralidad de Tags identificativos (412a, 414a, 416a; parrafos 38-41);
1a6) una pluralidad de bloques de datos (418a, 418b; parrafos 38-41, 62) que comprenden un volumen de informacion
gue comprende B bytes;

1b) [repartir los N paquetes entre K unidades Wi-Fi® moduladoras, enviando a cada unidad Wi-Fi® moduladora un
nimero de paquetes Ji de los N paquetes;

1c) modular las K portadoras RF y producir K portadoras RF moduladas;

1d) difundir las K portadoras RF moduladas mediante K antenas de transmision que radian una sefial RF;

1le) recibir y demodular en el dispositivo receptor (2) la sefial RF para obtener la informaciéon contenida en la sefial
RF;]

1f) seleccionar paquetes tipo Beacon Frame (parrafo 47), en funcion de los Tag SSID (parrafos 38-44, 70) de los paquetes.

La diferencia entre la invencion reivindicada en 1 y el documento DO1 del estado de la técnica mas proximo, es que este
ultimo no contempla la posibilidad de repartir la informacion a difundir entre varias frecuencias (canales). El efecto técnico
que ello tiene es el de un menor ancho de banda, lo que puede significar que, o bien se transmite menos informacién en un
tiempo determinado, o bien se toma mas tiempo transmitir una determinada cantidad de informacién. Por lo tanto, el
problema técnico objetivo a resolver seria el de aumentar el ancho de banda de transmision de la solucién descrita en D01,
sin necesidad de modificar la capa fisica de la interfaz radio (modulacion, duracion de los bits etc...).

El documento D02 presenta una solucién para incrementar el ancho de banda disponible entre otros en el caso de
transmisiones basadas en la interfaz 802.11 (parrafos 27, 31), basada en la agregacién de multiples canales radio para
transmitir una informacion (péarrafos 32-34; figuras 1, 8-9). El documento menciona explicitamente su aplicacion a
transmisiones de difusién por radio (parrafo 128).
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Un experto en la materia, a la vista de las ensefianzas proporcionadas por el documento D02 y su aplicacién a la resolucion
del problema técnico objetivo planteado, combinaria el documento D01 del estado de la técnica mas proximo con las
caracteristicas relevantes de D02 con el fin de obtener las caracteristicas reivindicadas en 1 con una expectativa razonable
de éxito.

Por lo tanto a la luz de la combinacion de D01 con D02, la invencién reivindicada en 1 carece de actividad inventiva,
conforme dicho requisito se define en el articulo 8 de la Ley de patentes de 1986.

Reivindicaciones 2 a 8

Con respecto a la invencion reivindicada en 2, cabe sefalar que del documento DO1 se deriva que la informacién a difundir
puede situarse dentro de un elemento de informacion, si bien este no puede disponer de mas de 253 bytes de capacidad
(parrafos 32, 62, 71), al tener que ajustarse al estandar 802.11, y en concreto al uso del IE correspondiente a opciones
especificas del vendedor (ilustrado por ejemplo en la figura 7.75, apartado 7.3.2.26, del documento D05). Sin embargo, la
invencion reivindicada en 2 no se ajusta al estandar, viniendo a definir de hecho un nuevo IE, a partir de la estructura
genérica del mismo (punto 7.3.2 del documento D05). Esto implica que, un experto en la materia, enfrentado al problema de
definir un formato de datos como el reivindicado en 2, habria de ir mas alla de las posibilidades permitidas por el estandar
802.11, siendo este un salto que no podria dar sin el uso de la actividad inventiva, toda vez que DO1 no apunta a ninguna
opcion basada en ir mas alld de dicho estdndar. De acuerdo con las relaciones de dependencia con respecto a la
reivindicacién 2, que presenta la reivindicacion 3, también cabria concluir que un experto en la materia requeriria de actividad
inventiva para conseguir las caracteristicas reivindicadas en 3.

El documento D02 no contiene ninguna caracteristica que pueda llevar a un experto en la materia a modificaciones de D01
que permitan alcanzar las caracteristicas reivindicadas en 2.

El documento D03 recoge una estructura de transmision de los datos sobre tramas de baliza, basada en una secuencia de
parejas de campos, uno de identificacion (401, 403, 405) y otro de datos (402, 404,406), sin restricciones en cuanto a sus
tamafios. El documento basa la solucién expuesta en el uso de elementos de informacién configurables por el usuario
(parrafo 29); sin embargo, el documento no precisa que ello se refiera a poder modificar los IE existentes en el estandar, sino
a que se pueda modificar de forma dinamica el contenido de la informacion (parrafos 49-50, 54). Asimismo, el documento no
contempla la posibilidad de situar el identificativo de los datos en el SSID, sino en el campo de identificacién de cada pareja
de campos.

El documento D04 presenta asimismo otra solucién para el envio de informaciones a través de tramas de baliza. Sin
embargo, no contempla otra opcion mas que el uso del IE SSID.

El contenido de la reivindicacion 4 estaria implicitamente recogido en el de 2, por cuanto en esta Ultima se entiende que el
ultimo bloque siempre tiene un tamafio equivalente al resto de dividir por 255 el total de datos a enviar en un paquete tipo
trama baliza. Esto es, un valor siempre inferior a 255. Por lo tanto, la reivindicacién 2 establece una longitud maxima de los
datos de 255. En consecuencia, cabe aplicar a 4 las mismas conclusiones que a 2.

El maximo de blogques de datos de las balizas, reivindicado en 5, se deriva de D01 forma evidente, por el hecho de que en
dicho documento se utilice el campo de los elementos de informacion de una trama de baliza, que es de longitud finita, ya
que lo es la longitud del conjunto de los campos fijos e IE (2.312 octetos, ver apartado 7.2.3 del documento D05). Esto es, no
admite la posibilidad de prolongarlo indefinidamente en el tiempo, transmitiendo de manera continua tantos IE como se
desee, sino que solo es posible habilitar, por trama de baliza, tantos IE como quepan en dicho campo.

Con respecto al contenido de la reivindicacién 6, en una interpretacion literal de la misma cabe considerar que D01 no
excluye la insercién de identificadores con los valores mencionados en los puntos a) y b), cuando por ejemplo se utilice un IE
especifico de vendedor, y por tanto, un experto en la materia no requeriria de actividad inventiva para asignar dichos
identificativos. No obstante, se considera conveniente precisar que, si como parece mas logico, la reivindicacién dependiese
forzosamente de la reivindicacion 2, cabria entonces adoptar para dicha reivindicacién 6 las mismas conclusiones que para la
2.

El rastreo (scan) de la sefial de RF reivindicado en 7 esta incluido en DOl tanto explicitamente (parrafos 50, 65) como
implicitamente, ya que, al basarse la transmision en tramas de tipo baliza, conforme el estadndar 802.11, dicho estandar
incluye la funcion de rastreo, en concreto la de rastreo pasivo, que consiste en sintonizar cada frecuencia de RF y monitorizar
las tramas tipo baliza (apartado 11.1.3, documento D05). Estas tramas, en la solucién descrita en DO1 (parrafo 39) pueden
proporcionar informacion para el acceso de los terminales de usuario al punto de acceso que las emite, como servir
meramente para proporcionar informacion.

El ensamblaje en recepcién de las porciones del mensaje transmitidas en diferentes tramas tipo baliza esta también incluido
en DO1 (parrafos 41-42, 52; figuras 4).

Por lo tanto, teniendo en cuenta las consideraciones anteriores y las correspondientes relaciones de dependencia, cabe
concluir que:
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Las invenciones reivindicadas en 2 a 4 son nuevas y poseen actividad inventiva, conforme ambos requisitos se definen
respectivamente en los articulos 6 y 8 de la Ley de patentes de 1986.

A la luz de la combinacion de D01 con D02, las invenciones reivindicadas en 5 a 8 no poseen actividad inventiva, conforme
dicho requisito se define en el articulo 8 de la Ley de Patentes de 1986.

Reivindicacion 9

Con el fin de mostrar con la mayor claridad posible las diferencias entre la invencién reivindicada en 9 y el documento D01
del estado de la técnica mas préximo, se reproduce seguidamente el texto de dicha reivindicacion, eliminando del mismo sus
referencias originales y empleando las de DO1. Asimismo, el texto que no estuviese incluido en DO1 se sefalaria entre
corchetes y en negrita.

Dispositivo emisor (210) configurado para transmitir informacién comidn a un numero ilimitado de dispositivos receptores
(220) segun el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1-8 caracterizado por que comprende:

9a) primeros medios de procesamiento (parrafo 32), configurados para originar N paquetes tipo Beacon Frame
conteniendo informacion;

9b) [K unidades Wi-Fi® moduladoras configuradas para modular las K portadoras RF y producir K portadoras RF
moduladas;

9c) K antenas de transmision configuradas para difundir las K portadoras RF moduladas y radiar una sefial RF;

doénde:

9d) cada antena de transmisién esta conectada a una unidad Wi-Fi® moduladora;

9e) los primeros medios de procesamiento (10) estan configurados para repartir los N paquetes entre las K
unidades Wi-Fi® moduladoras, correspondiendo a cada unidad Wi-Fi® moduladora un namero de paquetes
Ji de los N paquetes;

9f) las K unidades Wi-Fi® moduladoras estan configuradas para modular K portadoras RF y producir K
portadoras RF moduladas;

9g) las K antenas de transmisidn estan configuradas para difundir las K portadoras RF moduladas y radiar K
sefiales RF.]

La principal diferencia entre DO1 y la invencion reivindicada en 9 es que el primero carece de K cadenas transmisoras
independientes asi como de los medios de asignacion MAC para repartir entre ellas la informacién a transmitir. El efecto
técnico que ello tiene es el de disponer de un menor ancho de banda de transmisién que en el caso de la invencion
reivindicada. Por lo tanto, el problema técnico objetivo es del de dotar a una solucién como la de D01 de un mayor ancho de
banda, sin modificar aspecto alguno de la capa fisica de la interfaz radio utilizada.

El documento D02 presenta una solucién para incrementar el ancho de banda disponible entre otros en el caso de
transmisiones basadas en la interfaz 802.11 (parrafos 27, 31), basada en la agregacién de mdltiples canales radio para
transmitir una informacion (parrafos 32-34; figura 1). EI documento menciona explicitamente su aplicacion a transmisiones de
difusion por radio (parrafo 128). En el caso del transmisor, se presenta una solucion (figura 3A), dotada de medios de
asignacion MAC (320; parrafo 50) y de miltiples cadenas de transmision (304; parrafos 44, 48).

Un experto en la materia no requeriria de actividad inventiva para combinar el documento D01 del estado de la técnica mas
préximo, con las partes relevantes de D02, al objeto de resolver el problema técnico objetivo y obtener las caracteristicas
reivindicadas en 9 con una expectativa razonable de éxito.

En consecuencia, cabe concluir que, a la luz de la combinacién de DO1 con D02, la invencion reivindicada en 9 carece de
actividad inventiva, conforme dicho requisito se define en el articulo 8 de la Ley de patentes de 1986.
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Reivindicacién 10

Con el fin de mostrar con la mayor claridad posible las diferencias entre la invencion reivindicada en 10 y el documento D01
del estado de la técnica mas proximo, se reproduce seguidamente el texto de dicha reivindicacion, eliminando del mismo sus
referencias originales y empleando en cambio las de DO1. Asimismo, el texto que no estuviese incluido en D01 se sefialaria
entre corchetes y en negrita.

Dispositivo receptor (220) configurado para recibir informaciéon de un dispositivo emisor (210) segun el procedimiento de
cualquiera de las reivindicaciones 1-8 caracterizado por que comprende:

10a) una unidad Wi-Fi® receptora (parrafos 33, 38, 52) [configurada para recibir y demodular la sefial RF;]

10b) segundos medios de procesamiento (parrafo 33, 52) configurados para reconstruir informacion, a partir de
informacion contenida en paquetes [de la sefial RF], obtenidos por la unidad Wi-Fi® receptora (220) [al
demodular la sefal RF].

Se entiende que la mencién a la “sefial de RF” en la reivindicacion 10 lo es a una sefial que contiene varias portadoras de
RF, cada una modulada con una sefial diferente. La principal diferencia entre DO1 y la invencion reivindicada en 10 es que el
dispositivo receptor utilizado en el primero carece de la posibilidad de recibir y demodular simultdneamente varias sefiales de
RF, pudiendo solamente recibir las de una frecuencia al tiempo, combinando los paquetes de varias tramas tipo baliza
enviadas sobre ella, para formar un mensaje a presentar al usuario. El efecto técnico que ello tiene es el de disponer de un
menor ancho de banda de recepcion con respecto a la solucion reivindicada en 10. Por lo tanto, el problema técnico objetivo
es del de dotar a la solucion descrita en 10 de un mayor ancho de banda de recepcion sin modificar la interfaz radio utilizada.

El documento D02 presenta una solucién para incrementar el ancho de banda disponible entre otros en el caso de
transmisiones basadas en la interfaz 802.11 (péarrafos 27, 31), basada en la agregacion de mdultiples canales radio para
transmitir una informacion (parrafos 32-34; figura 1). EI documento menciona explicitamente su aplicacion a transmisiones de
difusion por radio (parrafo 128). En el caso del receptor, se presenta una solucién (figuras 3B, 9), dotada de multiples
cadenas de recepcion (parrafo 53), con capacidad para agregar la informacién de cada una de ellas (parrafo 54; figura 9).

Un experto en la materia no requeriria de actividad inventiva para combinar el documento DO1 del estado de la técnica mas
préximo, con las partes relevantes de D02, al objeto de resolver el problema técnico objetivo y obtener las caracteristicas
reivindicadas en 10 con una expectativa razonable de éxito.

En consecuencia, cabe concluir que, a la luz de la combinacion de D01 con D02, la invencion reivindicada en 10 carece de
actividad inventiva, conforme dicho requisito se define en el articulo 8 de la Ley de patentes de 1986.

Reivindicaciones 11y 12

La capacidad de rastreo reivindicada en 11 esta incluida en D01 (parrafo 50). Asimismo, habida cuenta de las referencias en
la reivindicacién 12 al contenido de las 9 y 10, cabe obtener para ella las mismas conclusiones que para estas Ultimas.

Por lo tanto, cabe concluir que, en funcidn de las consideraciones anteriores y teniendo en cuenta las correspondientes
relaciones de dependencia o referencias, las invenciones reivindicadas en 11 y 12 carecen de actividad inventiva, conforme
dicho requisito se define en el articulo 8 de la Ley de patentes de 1986.
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