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@Resumen:

Médulo de ventilacién para cubiertas que puede ser
empleado en cubiertas inclinadas en edificios
existentes y en edificios de nueva construccion. El
médulo comprende al menos un armazén (2) con una
configuracion de chapa alargada con una seccién en
“U” invertida destinado a quedar unido a la cubierta tal
gue se crea un espacio libre para circulacion de aire a
su través. Para revestir toda la cubierta se dispone
una pluralidad de armazones contiguos.
Adicionalmente puede comprender un alero (1) con
unas primeras aberturas (1.2) destinadas al paso de
aire y una pieza de cumbrera (3) con unas segundas
aberturas (3.2) también destinadas al paso del aire.
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DESCRIPCION
Médulo de ventilacion para cubiertas.
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se puede incluir en el campo técnico de los sistemas modulares de
ventilacion dentro de la industria de la construccion y mas concretamente de la construccion de
cubiertas inclinadas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En edificaciones unifamiliares y en los aticos de las plurifamiliares resulta cada vez mas
importante y necesario optimizar la ocupacion en planta y habitar espacios que tradicionalmente
quedaban reservados a otras actividades en las plantas bajo cubierta. El problema de los
espacios que estan bajo cubierta es que en ellos la temperatura suele ser muy elevada como
consecuencia de la radiacion directa.

En los udltimos afios los ingenieros han buscado procedimientos para fabricar aislamientos
efectivos ante la radiacion directa tanto en fachadas como en cubiertas. En fachadas se ha
demostrado la efectividad de soluciones combinadas entre aislamiento térmico y camaras de
ventilacion como solucidon mas adecuada para la proveer un aislamiento mas efectivo del interior
de ciertos edificios de construccion contemporanea en ambientes especialmente rigurosos.

Ciertas soluciones constructivas de la arquitectura vernacula recurrian al empleo de materiales de
construccién en masa, tanto en paramentos como en cubiertas, para proteger el interior de las
construcciones del rigor del clima. Las cubiertas adquirian grandes espesores con materiales del
entorno y soluciones constructivas que en la actualidad se presentan inviables, tanto por la
disponibilidad de los materiales como la transformacion de las técnicas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invenciébn propone un modulo de ventilacibn para cubiertas que esta
especialmente disefiado para poder ser instado en cubiertas inclinadas.

El modulo puede aplicarse en restauracion y rehabilitacion de cubiertas, especialmente de
aquellas de valor historico, y en procesos de ejecucion de cubiertas en edificios de nueva
planta y de cualquier indole.

Asi pues se propone un modulo que representa una solucidon constructiva acorde con la
habitabilidad, el mantenimiento y la construccion contemporanea y que redunda en la eficiencia
energética de los edificios. EI médulo descrito es acorde a criterios de conservacion material de
edificios histéricos, monumentos o inmuebles con interés en su conservacion como patrimonio,
que han sufrido o son susceptibles de sufrir un cambio de uso. En este sentido, el modulo evita
un elevado impacto en su ejecucion y no dafia de manera irreversible el material soporte.

El médulo de ventilacion para cubiertas se emplea junto con otros médulos iguales y permite el
apoyo de otros elementos y materiales de cobertura que pueden ser tanto provisionales como
definitivos. El objetivo del médulo es permitir la ventilacion en cubiertas inclinadas para disipar el
calor proveniente de la radiacion solar evitando los problemas de las cubiertas tradicionales en
las que dicho calor se transmite directamente por los materiales de construccién al espacio
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habitado bajo cubierta.

La mayor aplicacion del médulo de ventilacion es en zonas climaticas donde la radiacion solar
tiene especial afeccion en la adecuacion climatica en las construcciones, y en definitiva en el
grado de confort de los edificios.

En edificios existentes el modulo permite ser incluido en cualquier cubierta inclinada cuando ésta
va a ser reparada por cuestiones de mantenimiento o mejora. En edificios contemporaneos
puede ser utilizado durante el proceso de ejecucion de la obra como un elemento constitutivo
mas del proceso, sin alterar en lo mas minimo el proceso edificatorio.

El médulo comprende al menos un armazon con una configuracion alargada y plana y con una
seccion en forma de “U” invertida. Dicho armazon esta destinado a unirse a los elementos
estructurales de la cubierta de forma que se crea un espacio entre una cara superior del armazén
y dicha cubierta (gracias precisamente a la forma de “U” invertida) a través del que fluye el aire.
Esto permite obtener las ventajas de refrigeracidén anteriormente descritas.

Para revestir toda la cubierta se emplea una pluralidad de armazones que se encastran entre si.
Ademas se dispone de unos aleros, con una pluralidad de aberturas, también destinadas a
permitir el paso del aire. En la zona de la cumbrera de la cubierta se disponen unas piezas de
cumbrera que comprenden también unas aberturas destinadas a dicho paso del aire. Tanto los
aleros como las piezas de cumbrera comprenden medios de acoplamiento destinados a permitir
Su union con los armazones.

Asi pues el aire puede entrar por ejemplo a través de las aberturas de los aleros, recorrer la
cubierta a través del espacio libre que se crea con los armazones, y salir por las aberturas de las
piezas de cumbrera. Esta libre circulacion de aire por la cubierta permite refrigerar el habitaculo
del edificio que queda directamente bajo la cubierta, mejorando asi las condiciones de confort de
las personas que se encuentran en dichos habitaculos.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion préactica de la misma, se acompafia como parte integrante de dicha descripcién, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:
Figura 1.- Muestra una vista explosionada del médulo de ventilacion para cubiertas.

Figura 2.- Muestra una vista en alzado, planta y perfil del armazén.

Figura 3.- Muestra una vista de la parte superior de un tejado de un agua en la que se aprecia un
maddulo de ventilacion para cubiertas instalado en él.

Figura 4.- Muestra una vista de la parte superior de un tejado de dos aguas en la que se aprecian
unos modulos de ventilacion para cubiertas instalados en él.

Figura 5.- Muestra una vista de la parte inferior de un tejado en la que se aprecia un modulo de
ventilacion para cubiertas instalado en él.

Figura 6.- Muestra una vista de una pieza de cumbrera para tejados de dos aguas.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacién se presenta, con ayuda de las figuras 1 a 6, una realizacién preferente de la
presente invencion.

El médulo de ventilacion para cubiertas descrito comprende esencialmente un armazén (2) que
tiene una configuracion de chapa alargada con una seccion en “U” invertida que permite crear
un espacio entre la cubierta y una cara superior del armazén (2) a través del que fluye aire.

Preferentemente el armazon (2) es de plastico polimérico fabricado mediante extruido o
moldeo por inyeccién. Dicho armazén (2) estd destinado a quedar anclado a los elementos
estructurales de la cubierta.

Para poder revestir toda la cubierta de una construccién se emplea una pluralidad de médulos
gue van colocados por encastre entre si y atornillados a la cubierta.

El armazdn puede ser de diferentes anchuras como por ejemplo 50, 60, 70, 80, 90, 100 cm,
etc. Esta anchura depende del intereje de los elementos estructurales de la cubierta del edificio
en el que se instalan.

Ademas el mddulo de ventilacion para cubiertas inclinadas se puede colocar sobre cualquier
tipo de superficies, tanto sobre cubiertas tradicionales compuestas por elementos estructurales
ligneos o metalicos y tablero cerdmico, ligneo o vegetal como por cubiertas contemporaneas
ejecutadas mediante estructuras diversas de hormigon.

Atendiendo a la diversidad de cubiertas a que el constructor se puede enfrentar, los modulos
pueden fabricarse con diferentes longitudes. Los mdédulos con un armazén (2) de longitudes
mayores a 2m se destinan a superficies perfectamente planeiformes. Los médulos con una
armazon (2) de 1m o 1,5m serdn mas adecuados para cubiertas, normalmente tradicionales,
que presenten cierta flexion en sus elementos estructurales y se pretendan conservar.

El armazén (2) comprende una cara superior (5) en la que se encuentran en direcciéon
transversal una pluralidad de acanaladuras (2.1) destinadas a retener un mortero de fijacién de
unas tejas, y que esta limitada por un primer extremo transversal (5.1) y por un segundo extremo
transversal (5.2). Las acanaladuras (2.1) también evitan el deslizamiento de las tejas que se unen
a ellas.

En una realizacion preferente de la invencion las acanaladuras (2.1) pueden emplearse también
como elemento de sujecion de un circuito de tuberias de agua. De esta forma se obtiene un
efecto como de “techo radiante”. Se aprovecha la inercia térmica del mortero que se emplea para
fijar las tejas y que permite obtener un calentamiento del agua que circula por las tuberias hasta
30° 0 40° en funcién de la zona climética en la que esté el edificio y del material de cobertura que
se coloque. En esta realizacién las acanaladuras (2.1) tienen forma de omega (Q) invertida para
permitir la fijacion de la tuberia al armazon (2).

Asimismo el armazén (2) comprende un primer extremo longitudinal (6) del que parte un canal
(2.3) destinado a recibir en su interior un aislante. El aislante se emplea para evitar puentes
térmicos.

En dicho canal (2.3) se dispone una pluralidad de gargantas (2.2) en direccion transversal
destinadas a permitir la uniéon del armazén (2) con la cubierta. EI nimero de gargantas (2.2)
depende de la longitud del armazdn (2). Las gargantas (2.2) estan destinadas a recibir un
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tirafondo que las atraviesa para anclar el armazén (2) a la cubierta, mas concretamente al
elemento estructural de ésta.

El armazdn comprende también un segundo extremo longitudinal (7) del que parte una pletina
plana (2.4) con forma de pletina plana. Este comprende una pluralidad de orificios (11) dispuestos
en correspondencia con las gargantas (2.2) y destinados a facilitar la unién de esta pletina plana
(2.4) con el canal (2.3) de un modulo igual.

Cuando se emplean varios armazones (2) para revestir la cubierta, la pletina plana (2.4) de uno
de ellos queda situada sobre el canal (2.3) de un armazén (2) adyacente. En este caso los
orificios (11) quedan sobre las gargantas (2.2) para facilitar el anclaje del tirafondo que se emplea
para unir el armazén (2) a la cubierta.

Para permitir un correcto encastrado de armazones contiguos tanto el canal (2.3) como la pletina
plana (2.4) pueden comprender unos entrantes y unos salientes. Mas concretamente en una
realizacion preferente de la invencion el canal (2.3) comprende un primer saliente (11.1) en
coincidencia con el segundo extremo transversal (5.2) y un primer entrante (11.2) en coincidencia
con el primer extremo transversal (5.1), destinados a facilitar el acoplamiento con un médulo
contiguo.

Asimismo en una realizacion preferente el canal (2.3) comprende un segundo entrante (12.1) en
coincidencia con el segundo extremo transversal (5.2) y un segundo saliente (12.2) en
coincidencia con el primer extremo transversal (5.1), destinados a facilitar el acoplamiento con un
mddulo contiguo.

Adicionalmente en el primer saliente (11.1) y en el segundo saliente (12.1) se pueden encontrar
unos pequefios relieves para posibilitar el encastre directo entre armazones.

En canal (2.3) y la pletina plana (2.4) sirven de apoyo para el armazoén (2). Quedan rehundidos
con respecto al plano de la cara superior con motivo de ofrecer zonas de apoyo mas
compactas y resistentes. Esto estd vinculado con la relacion que se establece entre la
resistencia del material, el disefio y el proceso de fabricacién, pues se consigue un namero
mayor de pliegues que confieren al material una resistencia que, de fabricarse totalmente
planos, los apoyos serian demasiado esbeltos y necesitarian elementos de rigidizaciéon internos
lo cual complicaria el proceso de fabricacion.

El sistema de ventilacibn que se genera mediante los descritos armazones se completa con
unos aleros (1) y unas piezas de cumbrera (3). Se trata de piezas de remate que facilitan el
acceso Y la salida del aire (A, B), hacia o desde el interior del espacio creado entre el armazén
y la cubierta.

Los aleros (1) se adecuan en forma para posibilitar la entrada y salida de aire (A) tanto desde
la zona frontal o bocateja, como desde la zona inferior o apoyo de la teja en el alero.

La funcion del alero (1) es la de dar continuidad a la conduccién de ventilacion sin que el
mortero de colocacion de las tejas eventualmente obstruya la circulacion. Preferentemente se
trata de una pieza cuadrangular plana con unas primeras aberturas (1.2) y unos primeros
medios de union (1.1) para encastrar en el segundo extremo transversal (5.1) de los
armazones (2). Las primeras aberturas (1.2) tienen como finalidad permitir el paso de una
corriente de aire (A).

Con el fin de conseguir el flujo necesario de ventilacion, sin recurrir a mecanismos que fuercen
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el movimiento del air, es necesaria otra pieza especial para situarla en la cumbrera (3) que
favorezca la ventilacion natural del conjunto. Estas piezas de cumbrera (3) se acoplan al primer
extremo transversal (5.1) de los armazones (2). Por el otro lado la pieza de cumbrera (3) se
apoya sobre el tablero, si nos referimos a cubiertas a un agua o se acopla también a los
armazones en el otro extremo si se trata de cubiertas dos pendientes.

La pieza de cumbrera (3) estara realizada con el mismo material que el resto de elementos que
componen el médulo y la forma de conexion con los armazones (2) sera similar a la provista en
las piezas de los aleros (1), empleando unos medios de acoplamiento (3.1) que
preferentemente son unas pestafias que facilitan el anclaje con los armazones.

La pieza de cumbrera (3) estd disefiada de tal forma que permita la correcta colocacion y
agarre de las tejas que componen el caballébn de cumbrera dejando el necesario espacio para
el goterdn natural que tradicionalmente ha generado esta solucién constructiva y que a su vez
permita la ventilacion del sistema (B) sin permitir en ninglin caso la entrada de agua al interior
de la cubierta.

Dicha pieza de cumbrera (3) comprende unos segundos medios de acoplamiento (3.1)
destinados a recibir el primer extremo transversal (5.1) de un armazén (2) y comprende unas
segundas aberturas (3.2) destinadas al paso de aire (B).

En una realizacion preferente de la invencion dicha pieza de cumbrera (3) para una cubierta a un
agua comprende una primera seccion (8) plana e inclinada en coincidencia con la inclinaciéon de
la cubierta, y en ella se disponen los medios de acoplamiento (3.1); una segunda seccion (9)
curva, unida a la primera seccion (8), en la que se encuentran las segundas aberturas (3.2); una
tercera seccion (10), unida a la segunda seccion (9), destinada a recibir unas tejas de cumbrera;
una cuarta secciéon (13), unida a la tercera seccion (10), que queda enfrentada a la segunda
seccion (9) tal que se crea un espacio libre entre la cuarta seccion (13), la tercera seccion (10) y
la segunda seccién (9) destinado a recibir la cumbrera de la cubierta.

En una realizacién de la invencién en la que la pieza de cumbrera (3) es para una cubierta a dos
aguas, comprende adicionalmente unas terceras aberturas (3.3) dispuestas en la cuarta seccién
(13) y comprende una quinta seccion (14), unida a la cuarta seccién (13) y que es plana y esta
inclinada en coincidencia con la inclinaciéon de la cubierta y en ella se disponen unos terceros
medios de acoplamiento (3.4). Las terceras aberturas estan destinadas al paso de aire (B).

La forma sinuosa de la pieza se debe a la necesidad de salvar el tablero de teja que le viene
colocado encima al médulo y a su vez adecuarse al monte que corona toda cubierta de teja.

Asi pues si la cubierta es a un agua la pieza de cumbrera (3) presenta aberturas Unicamente a
la vertiente a la que sirve de ventilacion, quedando la otra parte de la pieza como un simple
apoyo. Si la cubierta es a dos vertientes, la pieza sera simétrica y presentard rejillas de
ventilacion en ambos lados.

Una vez instalado el médulo de ventilacion para cubiertas en construcciones historicas, la
estructura base solamente serd apreciable si se observase detenidamente el alero y se
adivinara a apreciar el tipo de aparejo o las perforaciones que eventualmente pueda presentar
el material constitutivo por su cara inferior. De este modo se consigue una mejor adecuacion
energética de la cubierta de un edifico, ya sea contempordneo o existente, historico a
conservar, ya sea monumento, edificio o estructura singular, frente al rigor de las acciones
climéticas y a las exigencias normativas.
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REIVINDICACIONES

1.- Médulo de ventilacién para cubiertas para su colocacion en edificios existentes y en edificios
de nueva construccion caracterizado por que comprende al menos un armazén (2) con una
configuracion de chapa alargada con una seccion en “U” invertida destinado a quedar unido a la
cubierta tal que se crea un espacio libre para circulacién de aire a su través y adicionalmente el
armazon (2) comprende:

-una cara superior con una pluralidad de acanaladuras (2.1) dispuestas en direccién
transversal y que estan destinadas a permitir la fijacion de unas tejas, y que esta limitada por un
primer extremo transversal (5.1) y por un segundo extremo transversal (5.2),

-un primer extremo longitudinal (6) del que parte un canal (2.3), destinado a recibir en su
interior un aislante, y en dicho canal (2.3) se dispone una pluralidad de gargantas (2.2) en
direccién transversal destinadas a permitir la unién del armazén (2) con la cubierta,

-un segundo extremo longitudinal (7) del que parte una pletina plana (2.4) que comprende
una pluralidad de orificios (11) dispuestos en correspondencia con las gargantas (2.2) vy
destinados a facilitar la unién de esta pletina plana (2.4) con el canal (2.3) de un médulo contiguo.

2.- Médulo de ventilacion para cubiertas segun la reivindicacion 1 caracterizado por que el canal
(2.3) comprende un primer saliente (11.1) en coincidencia con el segundo extremo transversal
(5.2) y un primer entrante (11.2) en coincidencia con el primer extremo transversal (5.1),
destinados a facilitar el acoplamiento con un médulo contiguo.

3.- Médulo de ventilacién para cubiertas segun la reivindicacion 1 caracterizado por que la pletina
plana (2.4) comprende un segundo entrante (12.1) en coincidencia con el segundo extremo
transversal (5.2) y un segundo saliente (12.2) en coincidencia con el primer extremo transversal
(5.1), destinados a facilitar el acoplamiento con un médulo contiguo.

4.- Médulo de ventilacion para cubiertas segun la reivindicacion 1 caracterizado por que
adicionalmente comprende un alero (1), con unos primeros medios de acoplamiento (1.1)
destinados a recibir el segundo extremo longitudinal (5.2) del armazén (2) y que comprende unas
primeras aberturas (1.2) destinadas al paso de aire.

5.- Mddulo de ventilacién para cubiertas segln la reivindicacion 4 caracterizado por que el alero
(1) tiene una configuracion cuadrangular plana.

6.- Mddulo de ventilacion para cubiertas segun la reivindicacion 1 caracterizado por que
adicionalmente comprende una pieza de cumbrera (3) con unos segundos medios de
acoplamiento (3.1) destinados a recibir el primer extremo transversal (5.1) de un armazén (2) y
comprende unas segundas aberturas (3.2) destinadas al paso de aire.

7.- Modulo de ventilacion para cubiertas segun la reivindicacion 6 caracterizado por que la pieza
de cumbrera (3) comprende:

-una primera seccion (8) plana e inclinada en coincidencia con la inclinacion de la
cubierta, y en ella se encuentran los medios de acoplamiento (3.1),

-una segunda seccion (9) curva, unida a la primera seccion (8), en la que se encuentran
las segundas aberturas (3.2),
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-una tercera seccion (10), unida a la segunda seccion (9), destinada a recibir unas tejas
de cumbrera,

-una cuarta seccion (13), unida a la tercera seccién (10), que queda enfrentada a la
segunda seccion (9) tal que se crea un espacio libre entre la cuarta seccion (13), la tercera
seccion (10) y la segunda seccién (9) destinado a recibir la cumbrera de la cubierta.

8.- Mddulo de ventilacion para cubiertas segun la reivindicacion 7 caracterizado por que la pieza
de cumbrera (3) comprende adicionalmente unas terceras aberturas (3.3) dispuestas en la cuarta
seccion (13) y comprende una quinta seccion (14), unida a la cuarta seccién (13) y que es plana y
esta inclinada en coincidencia con la inclinacion de la cubierta y en ella se disponen unos terceros
medios de acoplamiento (3.4).

9.- Médulo de ventilaciébn para cubiertas segln la reivindicacion 1 caracterizado por que las
acanaladuras (2.1) tienen forma de “Q” invertida destinadas a recibir unas tuberias de un circuito
de agua en el armazén (2).
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