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@Resumen:

Adicién a la patente ES2364914, por: “Sintesis verde
(ecolégica) de sononanoparticulas de oro”, en la que
la sintesis ecoldgica de sononanoparticulas de oro, se
lleva a cabo utilizando como agente reductor y
estabilizador extracto de hojas de geranio.

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

ADICION A LA PATENTE ES2364914, POR: “SINTESIS VERDE
(ECOLOGICA) DE SONONANOPARTICULAS DE ORO”

SECTOR DE LA TECNICA
La presente invencion, basada en la patente principal ES2364914, describe una

variante del método de sintesis de sononanoparticulas de oro.

Este documento estd destinado a introducir una alternativa en la patente principal
namero ES2364914, bien entendido que esta no modifica las reivindicaciones
generales, las cuales se mantienen en su totalidad, sino que representan una

opciodn para la sintesis ecoldgica de nanoparticulas de oro.

ESTADO ANTERIOR A LA TECNICA
El objeto de la patente principal ES2364914 consistia en la obtencion de
nanoparticulas de oro mediante la utilizacion de ultrasonidos de alta potencia, las

nanoparticulas resultantes y el uso de las mismas en la construccion de sensores.

Las caracteristicas diferenciadoras de la patente ES2364914 y el estado de la
técnica anterior a la misma radicaban en que el procedimiento recogido
comprendia la insonicaciéon con un generador de ultrasonidos de alta potencia de
una disolucién acuosa de un oxoacido y oxisal de oro y, a continuacidn, la adicién

de una disolucion de citrato trisddico como agente reductor.

La presente solicitud de adicidon consiste en una innovacién que, empleando el
mismo procedimiento recogido en la patente ES2364914, y simplemente

sustituyendo el agente reductor empleado, obtiene ventajas adicionales.
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EXPLICACION DE LA INVENCION

La sintesis ecoldgica de nanoparticulas de oro recogida en la patente principal
ES2364914, consistia en un nuevo y rapido método de sintesis de nanoparticulas
en el que se partia de una disolucion acuosa de un oxoacido u oxisal de oro, que se
insonicaba empleando ultrasonidos de alta potencia, y a continuaciéon se
adicionaba un agente reductor y estabilizador. El agente reductor empleado en el

procedimiento original era una disolucion de citrato trisddico.

Como fruto de la investigacion realizada por los autores de la mencionada patente,
se ha perfeccionado la invencion objeto de aquélla patente, aportando una variante
que consiste en el empleo de extracto de geranio como agente reductor y

estabilizador.

Con el empleo de esta variante del procedimiento original, el tiempo total de
insonacion para a ser inferior a 3 minutos y las particulas obtenidas presentan una
distribucién gausiana, con un diametro de particula comprendido entre 11,5 y 44,5

nm, siendo estas de geometria predominantemente esférica.

En definitiva, el empleo del método de biosintesis de nanoparticulas que emplea
extracto de geranio y ultrasonidos de alta potencia, da lugar a unas nanoparticulas

sintetizadas de este modo, que pasaran a denominarse biosononanoparticulas.

Las ventajas que presenta el método objeto de esta adicion se resumen a
continuacion:

- El caricter bioldgico de la sintesis debido a la naturaleza de los reactivos
utilizados.

- La buena estabilidad en el tiempo de las biosononanoparticulas sintetizadas.

- La reduccioén drastica del tiempo de sintesis.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS.

Figura 1- Muestra una distribucién de los tamafios de las biosononanoparticulas

obtenidas.

Figura 2.- Micrografias obtenidas mediante Microscopia Electronica de
Transmision (TEM), correspondientes a biosononanoparticulas de oro producidas

a partir de extracto vegetal.

MODO DE REALIZACION DE LA INVENCION

Procedimiento de preparacion de las biosononanoparticulas de oro.

Como en la patente principal ES2364914, se procede a la insonacion del precursor
y pasado un minuto y medio, se afiaden entre 50 y 100 pL de una disolucion
acuosa de extracto de geranio. A partir de la adicion del extracto a la disolucion
del precursor, se observa un cambio de color, lo que indica la formacion de las

biosononanoparticulas. El tiempo maximo de sintesis es de 3 minutos.

Procedimiento de preparacion del extracto vegetal.

El extracto ha sido preparado afiadiendo 20 gramos de hojas de Geranio
(Geranium), previamente lavadas y finamente cortadas, a 100 mL de agua
destilada. Esta mezcla se mantiene en ebullicion durante 1 minuto, filtrandose
cuando se ha enfriado. El extracto se conserva a 4°C, siendo utilizable durante un

par de semanas.
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MANERA EN QUE LA INVENCION ES SUSCEPTIBLE DE
APLICACION INDUSTRIAL.

Actualmente la investigacion cientifica encaminada hacia la sintesis y aplicacion
de nanoparticulas presenta una elevada demanda, debido a sus singulares
propiedades con respecto al material masivo, siendo susceptible de aplicacion
industrial en multitud de campos. En este caso, ademas, la obtencién de
nanoparticulas metalicas mediante un proceso de biosintesis podria permitir la
aplicacion de las nanoparticulas obtenidas en biomedicina y/o biocosmética, con
el valor afiadido que el extracto de geranio pueda aportar de forma sinérgica en el

organismo.




10

15

20

ES 2491 368 Bl

REIVINDICACIONES

1.- Adicién a la patente principal ES2364914, “Sintesis verde (ecologica) de
sononanoparticulas de oro”, caracterizada por que aporta al procedimiento la
alternativa de emplear extracto de hojas de geranio como agente reductor del
metal, que presenta un efecto estabilizador de las biosononanoparticulas, evitando
la formacién de agregados, lo que elimina la necesidad de adicionar agentes

estabilizantes altamente contaminantes,

2.- Adicién a la patente principal ES2364914, “Sintesis verde (ecoldgica) de
sononanoparticulas de oro”, segun reivindicacién 1, en la que el tiempo total de

insonacion es inferior a 3 minutos.

3.- Adicién a la patente principal ES2364914, “Sintesis verde (ecoldgica) de
sononanoparticulas de oro”, segun reivindicaciones 1-2, caracterizadas porque las
biosononanoparticulas obtenidas presentan un didmetro comprendido entre 11,5 y

44,5 nm, siendo estas de geometria esférica.

4.- Uso de las biosononanoparticulas, obtenidas por el procedimiento descrito en
las reivindicaciones 1 y 2 de la presente adicion a la patente principal ES2364914,

para la construccion de nuevos sensores y biosensores.
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Figura 2
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300240

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 27.11.2013

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-4 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300240

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 SAKAI, Toshio, et al. Colloids and Surfaces A: Physicochemical 2009
and Engineering Aspectsvol. 347, no 1, p. 18-26.
D02 SHANKAR, S. Shiv, et al. Journalof Materials Chemistry vol. 13, 2003
no 7, p.1822-1826.

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la presente invencion es la sintesis verde de sonoparticulas de oro basada en el empleo de ultrasonidos de alta
potencia y el uso de hojas de geranio como agente reductor.

El documento D01 se considera el estado de la técnica mas cercano. Dicho documento divulga un procedimiento de
obtencion de nanoparticulas de oro basado en el uso de ultrasonidos de alta frecuencia (950 KHZ), en el que las particulas

resultantes son esféricas con un tamafio medio de 8nm para una concentracion 0.01mM de AuCls™ (apartados 2, 3).

La diferencia entre el documento D01 y el objeto técnico de la reivindicaciones 1-4 radica en el uso de hojas de geranio
como agente estabilizador con objeto de evitar la formacion de agregados y la necesidad de adicionar agentes estabilizantes
altamente contaminantes.

El problema técnico que subyace por lo tanto de la presente invencién se puede considera como la provision de un
procedimiento de sintesis de nanoparticulas en el que se evite la formacion de agregados y agentes contaminantes.

Este problema y su correspondiente solucidon se encuentran recogidos en el documento D02 que divulga la sintesis de
nanoparticulas de oro basada en el uso de hojas de geranio como una alternativa respetuosa con el medio ambiente.

El extracto de geranio se prepara, al igual que en la presente solicitud, afiadiendo 20 gramos de hoja de geranio
previamente lavadas y finamente cortadas a 100mL de agua destilada, manteniendo la mezcla en ebullicion durante 1
minuto y filtrandose una vez enfriado (Experimental Details).

Por lo tanto, resulta obvio para un experto en la materia utilizar las hojas de geranio como agente reductor en un
procedimiento como el recogido en el documento de D01 con el fin de evitar la adiciéon de agentes estabilizantes altamente
contaminantes.

En consecuencia, se considera que el objeto de las reivindicaciones 1-4 carece de actividad inventiva conforme establecen
el Articulo 8.1 de la L.P.
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