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57  Resumen:
El uso de técnicas de modulación de espectro
expandido por secuencia directa (DSSS) en los
sistemas sensoriales ul t rasónicos introduce
importantes mejoras respecto a los sistemas clásicos
basados en detección de envolvente. En este tipo de
sistemas, la detección de señales se realiza mediante
el uso de filtros acoplados (correladores) que
convolucionan la señal recibida con la versión
invertida en el tiempo de los patrones emitidos. Este
p roceso  de  comparac ión  de  pa t rones  es
especialmente sensible al movimiento del emisor o
del receptor de señales ultrasónicas y su efecto
Doppler asociado, dada la baja velocidad de
propagación de estas señales comparada con la de
las ondas electromagnéticas. Esta invención presenta
un nuevo método de detección de señales
ultrasónicas con modulación DSSS que permite llevar
a cabo la detección de estas señales cuando el
emisor o el receptor se encuentran en movimiento, así
como realizar una estimación de la velocidad de este
movimiento.
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Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicación industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de 
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Base de la Opinión.- 
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OPINIÓN ESCRITA 

 

Nº de solicitud: 201230049 
  
  

1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 
D01 US 2009180524 A1 (WANG XINYU et al.) 16.07.2009 
D02 US 6633617  B1 (3COM CORPORATION) 14.10.2003 
D03 PÉREZ, M.C et al. "Efficient Hardware Implementation for 

Detecting CSS-based Loosely Synchronous codes in a Local 
Positioning System". Proceedings of 14th IEEE Conference on 
Emerging Technologies and Factory Automation, Mallorca, 
España, 22–26 Septiembre 2009. Apartados 1 y 2. 

22.09.2009 

D04 SHARIF B S et al. "Closed loop doppler tracking and 
compensation for non-stationary underwater platforms". OCEANS 
2000 MTS/IEEE Conference and Exhibition Sept. 11-14, 2000, 
Piscataway, NJ, USA. VOL: 1 Págs: 371-375. 

11.09.2000 

D05 JOHNSON M et al. "Improved Doppler tracking and correction for 
underwater acoustic communications". IEEE International 
Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing, 1997. 
ICASSP-97, Múnich, Alemania 21-24 Abril 1997, VOL: 1  
Págs: 575-578. Apartados 1 y 2. 

21.04.1997 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 
Los documentos recuperados en la fase de búsqueda y citados en el Informe sobre el Estado de la Técnica, referidos a 
sistemas de detección de señales tolerantes a efecto Doppler, si bien presentan algunas similitudes con el sistema 
reivindicado, se diferencian en numerosas características que hacen que este sistema se considere nuevo y con actividad 
inventiva, según lo establecido en los Art. 6.1 y 8.1 de LP. 
 
El documento D01 divulga un sistema para el tratamiento de señales con modulación DSSS mediante el cual se compensa 
el efecto Doppler. Dicho sistema consta, entre otros elementos, de un banco de filtros de interpolación (véase el párrafo 48) 
y un detector de picos (véase el elemento 324). No se encuentra aquí descrito, sin embargo, la utilización de un banco de 
diezmadores, un banco de filtros acoplados a las secuencias pseudoaleatorias a detectar, entre otros elementos 
reivindicados. 
 
El documento D02 describe un sistema para compensar el efecto Doppler de las señales enviadas desde un emisor hacia 
un receptor. En este sistema se realiza una interpolación entre los valores recibidos utilizando una función de interpolación 
dada. 
 
En el documento D03 se describe un sistema de detección de señales ultrasónicas de banda ancha y con modulación 
BPSK, en el que se emplea un bloque de detección de secuencias emitidas que comprende un banco de filtros acoplados a 
las secuencias binarias a detectar y un banco de detectores de los máximos de correlación (véase la figura 2). Las señales 
recibidas se utilizan para medir los tiempos de propagación para así determinar la posición de un objeto móvil. En este caso, 
sin embargo, no se dispone de ningún bloque para compensar el efecto Doppler. 
 
Los documentos D04 y D05 presentan otros sistemas para la corrección del efecto Doppler en señales ultrasónicas (o 
acústicas) moduladas. En ambos casos se utilizan bancos de filtros para interpolar muestras recibidas en un receptor, pero 
en ninguno de los documentos se divulgan unos bloques de detección o de estimación de tiempos de propagación como los 
reivindicados. 
 
De este modo, en ninguno de los documentos citados, que reflejan el estado de la técnica anterior más próximo al objeto de 
la solicitud, se han encontrado presentes todas las características técnicas que se definen en la reivindicación independiente 
de la solicitud. Asimismo, se considera que las características diferenciales no parecen derivarse de una manera evidente 
de ninguno de los documentos citados ni de manera individual ni mediante una combinación evidente entre ellos. 
 
Por todo la anterior, se concluye que la reivindicación independiente satisfaría los requisitos de patentabilidad establecidos 
en el Art. 4.1 de la Ley 11/1986 de Patentes. 
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