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@Resumen:

Dispositivo protector para generadores de energia
edlica de eje vertical y generador de energia edlica de
eje vertical. El dispositivo protector para generadores
de energia edlica de eje vertical del tipo de los
formados por un cuerpo central (4) con capacidad de
rotacion y portador de una pluralidad de palas (5)
acopladas de forma radial a dicho cuerpo central (4)
el cual, esta en conexién con un generador eléctrico
(6), donde dicho dispositivo protector, ademas
comprende una cubierta formada por dos cupulas (1,
2) semiesféricas y una pluralidad de toberas (3)
dispuestas para dirigir el aire desde el exterior hasta
el interior de una cuapula inferior (1) envuelta por una
cupula superior (2). El generador de energia edlica de
eje vertical esta caracterizado por comprender un
dispositivo protector como el descrito en la presente
invencion.
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DESCRIPCION

Dispositivo protector para generadores de energia edlica de eje vertical y generador de energia
edlica de eje vertical.

Objeto de lainvencién

La presente invencion tiene aplicacion en el sector de los aerogeneradores y de las
adaptaciones realizadas sobre los mismos encaminadas a su proteccion.

Mas concretamente, el objeto de la invenciébn se centra en un dispositivo protector para
generadores de energia edlica de eje vertical y en un generador de energia edlica de eje
vertical provisto de dicho dispositivo protector el cual, permite la utilizacibn de dichos
generadores de energia edlica en zonas geograficas con fuertes vientos. Por un lado, es objeto
de la invencién proteger dichos generadores de energia eodlica y por otro, permitir el
funcionamiento de los mismos con velocidades de viento muy elevadas al aportar medios
capaces de reducir la velocidad del viento exterior.

Asi mismo, es objeto de la invencion, proveer al dispositivo protector de medios capaces de
suministrar un movimiento de giro continto que, independientemente de la direccion del viento,
sea capaz de empujar las palas del generador de energia edlica en la misma direccion.

Finalmente, es objeto de la invencion proporcionar un dispositivo protector susceptible de
aportar una mayor resistencia contra el viento al estar, dicho dispositivo, constituido por una
cubierta formada por dos cupulas semiesféricas, siendo ademas dicha cubierta, susceptible de
optimizar su aerodinamica mediante leves modificaciones.

Antecedentes de lainvencion

Como referencia del estado de la técnica, cabe sefialar algunas de las cubiertas protectoras
para aerogeneradores de las que el solicitante tiene conocimiento. Concretamente, el Modelo
de Utilidad ES1057020U describe un dispositivo formado por un aerogenerador de bajo tejado
o terraza, con su correspondiente molinete-turbina y alternador eléctrico. El dispositivo esta
caracterizado por ser un molinete-turbina de palas parabdlicas formando unos cucharones sin
salida posterior, mediante la base inferior, y la cubierta superior y las mencionadas palas. El
aparato de rotacién (molinete-turbina) que transforma la energia cinética del viento esta
inmerso en un cajon (con cubierta protectora) con paredes canalizantes del flujo del viento
(aire) tanto para su entrada como para su salida, independientemente de la direccion del
viento. El dispositivo describe una cubierta plana para un aerogenerador provista de paredes
canalizantes que permiten aumentar la velocidad de rotacion del molinete-turbina, de esta
forma, el dispositivo esta concebido para aprovechar vientos débiles y potenciarlos con el fin de
obtener energia.

La patente ES2182699B1 se refiere a una estructura formada por un cuerpo de hormigon
armado de seccion circular o poligonal en cuyo interior estan dispuestas unas canalizaciones
que reducen progresivamente su seccion obligando al viento a incidir tangencialmente sobre
las palas del rotor central de eje vertical. El cuerpo canalizador esta protegido por una persiana
metadlica electronicamente regulable y dispuesta alrededor de su superficie lateral, mientras que
el suelo y el techo del cuerpo son inclinados. La patente describe un cuerpo canalizador dotado
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de un voladizo perimetral y de una cubierta horizontal inclinada, salvo en la zona central del
rotor, capaz de aprovechar y potenciar los vientos débiles.

Segun lo expuesto anteriormente, las invenciones hasta ahora conocidas por el estado de la
técnica no contemplan dispositivos protectores para generadores de energia edlica de eje
vertical formados por cupulas semiesféricas y toberas especialmente disefiadas para frenar o
ralentizar el aire que reciben con el fin de permitir su uso y su proteccién en zonas con vientos
fuertes.

Descripcion de lainvencién

De esta forma, el dispositivo protector para generadores de energia edlica de eje vertical y el
generador de energia edlica de eje vertical provisto de dicho dispositivo protector que la
presente invencion propone, se configuran como una mejora frente a lo conocido en el
mercado puesto que consiguen alcanzar satisfactoriamente los objetivos anteriormente
seflalados como idéneos para la técnica.

La invencion consiste en un dispositivo protector para generadores de energia edlica de eje
vertical formados por un cuerpo central con capacidad de rotacion portador de una pluralidad
de palas acopladas de forma radial a dicho cuerpo central que esta en conexiébn con un
generador eléctrico, donde dicho dispositivo protector ademas comprende una cubierta
formada por dos cupulas semiesféricas y una pluralidad de toberas dispuestas para dirigir el
aire desde el exterior hasta el interior de una clpula inferior envuelta por una clpula superior.

Asi, el dispositivo protector comprende una cubierta formada por dos cupulas semiesféricas
entre las que se instalan unas toberas para el viento con dos funciones basicas. La primera
consiste en que, independientemente de la direccién del viento, éste entre siempre por al
menos una de las toberas y sea conducido hasta el interior para empujar las palas del
generador siempre en la misma direccion, produciendo un movimiento de giro continto.

Para ello, la invencién contempla una realizacion preferente en la que las toberas estan
dispuestas de forma tangencial a la clpula interior desde una vista en planta de la cubierta.

En otra realizacion preferente las toberas terminan con un cambio de trayectoria en sus bocas
de entrada de aire exterior para conducir la entrada del aire.

El disefio de la curvatura de las toberas permite que el generador de energia edlica presente el
movimiento continuo deseado.

La segunda funcién basica de las toberas consiste en permitir que el generador de energia
edlica pueda funcionar con un margen de velocidades de viento mayor. Para ello, en una
realizacion preferente de la invenciéon se contempla que la seccion transversal de las toberas
crezca progresivamente hacia la clpula interior. De esta forma, las toberas tienen menor
diametro en la parte exterior que en la interior. Asi, el viento llegara a las palas del generador
de energia edlica con menor velocidad, tanto menor como mayor sea el aumento del diametro,
puesto que segun la ecuacion de continuidad de la mecéanica de fluidos, la velocidad de un
fluido es inversamente proporcional al &rea transversal del tubo que lo contiene.

El funcionamiento normal de un generador actual de energia edlica de eje horizontal permite
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vientos entre 6 y 40 km/h. Con el dispositivo protector propuesto se podria mantener el
funcionamiento con vientos superiores a los 100 km/h si el area de las bocas de entrada de aire
exterior de las toberas es 2.5 veces menor que las bocas internas, o lo que es lo mismo, si la
relacion entre diametros es 1.5.

Para mejorar el funcionamiento del dispositivo protector, se contempla que en una realizacion
preferente, dicho dispositivo comprenda un sistema automatico configurado para regular el
diametro de las toberas en funcién de la velocidad del viento. Asi, el tamafio de las toberas
podria regularse para adaptarlo a la velocidad del viento exterior.

La presente invencion esta disefiada para permitir el funcionamiento de los generadores de
energia edlica en zonas geogréficas con fuertes vientos y condiciones meteoroldgicas
extremas. Para ello, ademas de las dos cuUpulas la invencion contempla en una realizacion
preferente que las toberas estén provistas de compuertas automaticas en sus bocas de entrada
de aire exterior para evitar la entrada de nieve. Mientras que para permitir la salida del aire que
entra en la cubierta, de forma preferente las clpulas comprenderdn al menos una rejilla de
ventilacion para permitir la salida al exterior del aire encerrado en el interior de las mismas.

Con el dispositivo protector, la mayor parte de la instalacion puede estar soterrada dejando al
exterior solo la cubierta con las toberas. Ademas, la invencién contempla en una realizacién
preferente que la cupula superior semiesférica descienda gradualmente en su base para
optimizar la aerodinamica de la cubierta.

Preferentemente, la cubierta descansara sobre una base de planta cuadrada o circular en la
gue se instalardn los sistemas eléctricos auxiliares del generador edlico. Como se ha
mencionado anteriormente, dicha base podra estar soterrada con lo que la resistencia al viento
y el impacto visual serdn menores.

En otro aspecto, la invencibn comprende un generador de energia edlica de eje vertical
formado por un cuerpo central con capacidad de rotacion portador de una pluralidad de palas
acopladas de forma radial a dicho cuerpo central que est4 en conexién con un generador
eléctrico a su vez conectado a un convertidor de energia y a una pluralidad de baterias que
almacenan la energia generada donde el generador de energia edlica ademas comprende un
dispositivo protector del tipo del que se ha descrito.

Los materiales para la fabricacion pueden depender de las localizaciones en donde se vaya a
instalar.

En las condiciones mas extremas la cupula superior podria fabricarse en acero inoxidable con
un grosor dependiente de las velocidades de viento que tenga que soportar, seleccionando
mayor grosor cuanto mayor sean dichas velocidades. Para vientos mas suaves se pueden
utilizar materiales mas ligeros, menos resistentes y mas faciles de curvar como resinas de
poliuretano, aluminio, etc.

Las palas del generador de energia edlica pueden ser de los mismos materiales que las
usadas en los generadores de eje horizontal, normalmente, también seran resinas de
poliuretano, aunque pueden ser metélicas si se necesitara una mayor rigidez.

Para la base del dispositivo protector, puede utilizarse acero o materiales de construccion como
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placas de hormigon.

Finalmente, la invencion descrita proporciona un dispositivo protector adaptado para permitir el
funcionamiento de dispositivos generadores de energia edlica en zonas geogréficas en las que
no podrian instalarse por estar expuestos a vientos huracanados, tales como el Caribe, zonas
de Indonesia o cercanas a los polos geograficos. La invencidon permite aprovechar vientos
fuertes y proporcionar un movimiento continuo y de velocidad adecuada en las palas de los
generadores de energia edlica garantizando la generacion de energia eléctrica de forma
continuada.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcidn que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica del mismo, se acompafia como parte integrante de dicha descripcion, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo
siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista lateral del generador de energia eélica provisto del dispositivo
protector.

La figura 2.- Muestra una vista en planta del dispositivo protector sobre la base.
La figura 3.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo protector.

La figura 4.- Muestra una vista lateral del dispositivo protector sobre la base donde la cupula
superior desciende gradualmente en sus extremos.

La figura 5a.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo protector sobre una base de
planta circular.

La figura 5b.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo protector sobre una base de
planta cuadrada.

Realizacion preferente de lainvencion

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeracion adoptada, se puede
observar en ellas ejemplos de realizaciones preferentes de la invencién, las cuales
comprenden las partes y los elementos que se indican y se describen en detalle a continuacion.

La figura 1 muestra el generador de energia edlica de eje vertical del tipo que comprende un
cuerpo central 4 que funciona como rotor y al que se acopla una pluralidad de palas 5 de forma
radial. Dicho rotor o cuerpo central 4 esta conectado con un generador eléctrico 6 a través de
un dispositivo demultiplicador 8 encargado de regular la velocidad de giro transmitida al
generador eléctrico 6. Ademas, en funcion de si se va a utilizar la energia eléctrica de salida
como corriente alterna o continua, se necesitara disponer de un transformador 9 encargado de
modificar el nivel de tension de la corriente eléctrica alterna generada, un rectificador 10 para
convertir la corriente alterna en continua y una pluralidad de baterias 11 para acumular la
energia producida.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2482 872 Al

En la figura 1 se muestra la base 12 en la que se alojan los dispositivos encargados de la
generacién y almacenamiento de la energia eléctrica y, sobre ella, el dispositivo protector del
generador de energia edlica. El dispositivo protector comprende una cubierta y una pluralidad
de toberas. La cubierta esta formada por dos cupulas 1, 2 semiesféricas que dan resistencia a
la estructura, donde una cupula superior 2 envuelve a una cupula inferior 1, y en entre ambas,
una pluralidad de toberas 3 que conducen el aire desde el exterior hasta el interior.

En la figura 2 se muestra una vista en planta del dispositivo protector sobre la base 12 de
planta circular. En la figura se aprecian ocho palas 5 pero este nimero podria variar y funcionar
con menos. En la figura se aprecia como las toberas 3 estan dispuestas de forma tangencial a
la capula inferior 1 desde la vista en planta de la cubierta. Asi mismo, se aprecia el disefio de la
curvatura de las toberas 3 el cual estd pensado para que, independientemente de la direccion
del viento, éste entre por alguna tobera 3, empuje las palas 5 y produzca un movimiento de giro
continto. El aire que entra en la cubierta saldra bien por las otras toberas 3 o bien por las
rejillas de ventilacion 13. La figura muestra cinco toberas 3 pero son factibles modelos con
cuatro o seis toberas. El disefio de la curvatura de las toberas 3 comprende un cambio de
trayectoria 7 en sus bocas de entrada de aire exterior y un cambio gradual en su seccion
transversal, siendo la seccion de sus bocas de entrada de aire exterior menor que la de sus
bocas internas. Con el aumento de su seccidn transversal de toberas al llegar al interior de la
invencién, se disminuye la velocidad del aire al llegar a las palas 5 y permite el
aprovechamiento de vientos exteriores fuertes por parte del generador de energia edlica.

La figura 3 muestra el dispositivo protector cubriendo el generador de energia edlica. En ella se
aprecia el cuerpo central 4, las palas 5 acopladas de forma radial al mismo y el dispositivo
protector cubriéndolo, mediante la cupula inferior 1 y la clpula superior 2, y permitiendo la
entrada de aire y el funcionamiento del dispositivo generador de energia eélica mediante las
toberas 3.

La figura 4 muestra la realizacion preferente en la que culpula superior 2 semiesférica
desciende gradualmente en su base optimizando el perfil aerodindmico de la cubierta.

Las figuras 5a y 5b muestran una vista en perspectiva del dispositivo protector sobre una base
12 de planta circular y cuadrada respectivamente. La base 12 circular tiene la ventaja de
ofrecer una mayor resistencia contra el viento que la base 12 cuadrada, sin embargo, en el
interior proporciona un espacio Util menor que la base 12 cuadrada. La figura 5b muestra sobre
la base 12, la puerta de acceso al interior de la instalacion.

Otro aspecto importante a considerar seria el tamafio de la clpula, teniendo en cuenta que no
es un factor que limite demasiado el disefio de la instalacion. Se pueden disefiar cupulas
pequefias, aproximadamente desde un metro de didmetro, hasta seis o siete metros. Esta
versatilidad permite el suministro eléctrico con energia renovable en zonas aisladas o con
proteccion ecoldgica, para usos en pequefias instalaciones cientificas, domésticas, agricolas,
etc. 0 para mayores consumos en zonas de condiciones climaticas extremas como en
poblaciones cercanas a los circulos polares o con vientos huracanados periédicos.

Finalmente, a la vista de esta descripcion y figuras, el experto en la materia podra entender que
la invencion ha sido descrita segun algunas realizaciones preferentes de la misma, pero que
multiples variaciones pueden ser introducidas en dichas realizaciones preferentes, sin salir del
objeto de la invencién tal y como ha sido reivindicada.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo protector para generadores de energia edlica de eje vertical formados por un
cuerpo central (4) con capacidad de rotacion portador de una pluralidad de palas (5) acopladas
de forma radial a dicho cuerpo central (4) que esta en conexion con un generador eléctrico (6),
caracterizado por que comprende una cubierta formada por dos cupulas (1, 2) semiesféricas y
una pluralidad de toberas (3) dispuestas para dirigir el aire desde el exterior hasta el interior de
una cupula inferior (1) envuelta por una cupula superior (2).

2.- Dispositivo protector, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que las toberas (3) estan
dispuestas de forma tangencial a la cupula interior (1) desde una vista en planta de la cubierta.

3.- Dispositivo protector, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
gue las toberas (3) terminan con un cambio de trayectoria (7) en sus bocas de entrada de aire
exterior para conducir la entrada del aire.

4.- Dispositivo protector, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que la seccion transversal de las toberas (3) aumenta progresivamente hacia la cupula interior

).

5.- Dispositivo protector, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que comprende un sistema automatico configurado para regular el didmetro de las toberas (3)
en funcion de la velocidad del viento.

6.- Dispositivo protector, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que las toberas (3) estan provistas de compuertas automaticas en sus bocas de entrada de aire
exterior para evitar la entrada de nieve.

7.- Dispositivo protector, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que las cupulas (1, 2) comprenden al menos una rejilla de ventilacion (13) para permitir la
salida al exterior del aire encerrado en el interior de las mismas.

8.- Dispositivo protector, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que la cupula superior (2) semiesférica desciende gradualmente en su base para optimizar la
aerodindmica de la cubierta.

9.- Dispositivo protector, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que la cubierta descansa sobre una base (12) de planta cuadrada o circular.

10.- Generador de energia eolica de eje vertical formado por un cuerpo central (4) con
capacidad de rotacion portador de una pluralidad de palas (5) acopladas de forma radial a
dicho cuerpo central (4) que esta en conexion con un generador eléctrico (6) y a la red eléctrica
general o a una pluralidad de baterias (11) que almacenan la energia generada caracterizado
por que comprende un dispositivo protector segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.
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A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
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D01 JP 2003214319 A (CHOSHOIN YASUHISA) 30.07.2003
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2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La presente solicitud de patente en su reivindicacion independiente 1 describe un dispositivo protector para generadores de
energia edlica de eje vertical formados por un cuerpo central con capacidad de rotacién portador de una pluralidad de palas
acopladas de forma radial a dicho cuerpo central que esta en conexién con un generador eléctrico, caracterizado por que
comprende una cubierta formada por dos cUpulas semiesféricas y una pluralidad de toberas dispuestas para dirigir el aire
desde el exterior hasta el interior de una cupula inferior envuelta por una cupula superior.

Los documentos citados D1-D4 muestran distintos generadores de energia edlica de eje vertical con dispositivos protectores
en forma de cupula. Ninguno de los documentos anteriores muestra una cubierta formada por dos clpulas semiesféricas tal
y como se detalla en la invencion; mostrando en definitiva el estado de la técnica. Por lo tanto se puede considerar que la
invencion es nueva e implica actividad inventiva tal y como requieren los Arts. 6.1 y 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.
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