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@Resumen:

Plataforma portatil de mezcla para la produccién de
un fluido caloportador a pie de planta y a escala
industrial, estando dicho fluido formado por una
mezcla eutéctica de bifenilo (DP) y 6xido de bifenilo
(DPO). La plataforma comprende un equipo que
almacena DPO en estado liquido, un equipo de
suministro de DP en estado sélido, un equipo de
mezcla donde se mezclan ambos componentes en
estado liquido y en la cantidad adecuada para formar
una mezcla eutéctica, y un equipo de inertizacion y
tratamiento de gases que mantiene los equipos de
DPO y de mezcla bajo atmésfera inerte, ademas de
arrastrar los venteos provenientes de ambos equipos
para hacerlos pasar por un filtro de carbon activo
antes de expulsarlos a la atmdésfera. La presente
invencién también se refiere al procedimiento para la
produccion de la mezcla eutéctica de DP y DPO
haciendo uso de la plataforma portéatil de mezcla
descrita.
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DESCRIPCION

PLATAFORMA PORTATIL DE MEZCLA PARA LA PRODUCCION DE UN FLUIDO
CALOPORTADOR Y PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DEL MISMO

Sector técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a una plataforma mezcladora portatil de fluidos
organicos para la produccion de una mezcla organica eutéctica de varios
componentes que se utiliza como fluido caloportador o fluido de transferencia térmica
(HTF, del inglés “heat transfer fluid”) en su lugar de consumo, es decir, a pie de planta
y a escala industrial.

Esta invencién queda englobada dentro del area de equipos de mezcla portatiles para
la produccién de fluidos caloportadores para plantas de energia solar de tecnologia
cilindro-parabdlica.

Antecedentes de la invencion

Las plantas de energia solar térmica concentran la energia del sol en determinados
puntos y sobre los denominados receptores. Esta energia en forma de calor se
transporta mediante un fluido de transferencia de calor hasta las unidades de
generacion de vapor y electricidad. Para este fin existen diferentes posibilidades:
fluidos organicos, aceite mineral, agua presurizada y glicol, aceites de silicona,
nitratos, liquidos idnicos, aire...Para la eleccién del fluido de transferencia de calor
mas adecuado hay que tener en cuenta ademas de sus propiedades fisicas y
quimicas (composicion, punto de fusién, estabilidad térmica, inflamabilidad, capacidad
calorifica, densidad, viscosidad, residuos, compatibilidad con materiales de
conduccion, etc.), otros factores de gran importancia como son el coste, pureza,
seguridad medioambiental y de salud.

Los fluidos de transferencia de calor basados en fluidos organicos son los mas
empleados en las plantas de energia solar térmica de colectores cilindrico
parabdlicos, y mas concretamente las mezclas de 6xido de bifenilo (DPO) y bifenilo
(DP o BPh), en una proporcion de 76,5/23,5 en peso de DPO/DP. Esta composicion
no se ha elegido al azar, ya que se trata de una mezcla eutéctica. La mezcla eutéctica
es la mezcla de dos 0 mas componentes en una proporcién dada, o composicion
eutéctica, que posee un punto de fusién (punto eutéctico) inferior a los de los
componentes por separado o en diferentes proporciones. Esta mezcla eutéctica de
bifenilo (DP) y éxido de bifenilo (DPO) permite bombear el fluido caloportador r
constituido por dicha mezcla a temperaturas relativamente bajas ya que su punto de
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congelacién se sittia a tan sélo 12°C, frente a los 28°C y 69°C de los componentes por
separado (DPO y DP, respectivamente).

Las propiedades del fluido caloportador tienen un gran impacto en las capacidades de
la tecnologia, por lo que la busqueda de alternativas que mejoren el estado del arte
actual en los términos descritos: calor especifico, viscosidad, densidad, estabilidad
térmica, etc...se sitha entre las principales prioridades del sector, de cara a la
consecucion de un producto eficiente energéticamente y de coste competitivo.

La mayoria de las plantas comerciales que estan en operacion usan la mezcla
eutéctica descrita. Sin embargo, la degradaciéon de este fluido sucede de forma
exponencial a partir de los 400°C, lo cual se considera uno de los inconvenientes
fundamentales de este fluido.

En base a lo expuesto, y considerando el pobre estado de desarrollo de aiternativas
viables, la demanda de aceite térmico sera muy elevada segun las previsiones a 5
afios del sector termosolar, no solo por la generada por las nuevas plantas en
construccion, sino también, y como consecuencia de los procesos degradativos,
debido al grado de reposicion necesario para las plantas que actualmente se
encuentran en operacién. Una mayor flexibilidad para cubrir esta demanda hace que
los costes asociados a los mismos sean mas competitivos, alineandose a la estrategia
de optimizacién de costes que se sigue en el sector de las energias renovables en su
objetivo de alcanzar el valor de la energia convencional.

La opcién que se plantea en esta invencidon de hacer mas flexible este suministro
presenta una clara ventaja a la hora de optimizar los costes de la tecnologia. Para ello
se plantea que los usuarios de plantas termosolares sean capaces de cubrir su
demanda de aceite elaborando directamente la mezcla de los compuestos que
constituyen el mismo a partir de los compuestos DP y DPO comercialmente
disponibles. La opcién de realizar esta mezcla y hacerlo ademas en una plataforma
portatil presenta por tanto doble ventaja: por un lado la de abaratar los costes ante la
posibilidad de poder elaborar en la misma planta el fluido caloportador y, por otro, la
posibilidad de llevar a cabo reposiciones en aquellas zonas de proceso que lo
necesiten.

El bifenilo (DP) constituye la molécula mas sencilla de la familia de los polifenilos.
Tiene una gran estabilidad térmica y baja presiéon de vapor. El DP de alta pureza se
prepara en la actualidad por deshidrocondensacion directa de benceno. Tanto el DP
como el DPO son compuestos accesibles comercialmente, por lo que pueden
utilizarse directamente para preparar una mezcla eutéctica de ambos, lo que dara
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lugar al fluido caloportador.

Desde 1932 han ido apareciendo diferentes patentes consistentes todas en nuevas
formulaciones de fluidos caloportadores con diferentes composiciones y propiedades,
siendo su principal aplicaciéon el empleo de los mismos en la industria petroquimica.
Desde el inicio, las mezclas consistentes en bifenilos y dxidos de difenilo ya tenian
gran protagonismo por sus magnificas propiedades. Las patentes US 3,888,777 y US
4,622,160, entre otras, protegian las mezclas de DP y DPO, no sélo en su proporcion
eutéctica, sino en un muy amplio rango de proporciones y combinaciones con otros
compuestos diferentes y derivados. Las patentes EP153818, EP1538189,
US6797193, US5117002, entre otras, describen la composicién de diferentes tipos de
fluidos caloportadores, sin conseguir ninguna una mezcla capaz de sustituir a la
mezcla eutéctica de DP:DPO como la mas usada en las plantas comerciales de
tecnologia cilindro parabdlico.

Por otro lado y respecto a la metodologia de mezcla, a pesar de que existen multitud
de métodos de mezcla y procesado de fluidos patentados y descritos en el estado del
arte, ninguno de éstos hace referencia a una plataforma portatil para el mezclado de
los componentes puros para dar lugar al fiuido caloportador organico (DP-DPO) in
situ, en la propia plata donde va a ser utilizado.

Como ejemplos del estado del arte de patentes que describen métodos de mezcla de
fluidos caloportadores se encuentra la patente US20090278077, que describe un
proceso para preparar un aceite de transferencia térmica que, por las caracteristicas
de su composiciéon, comprende una serie de pasos de desparafinado, selecciéon de
tamafio de particula, hidroisomerizaciéon y mezclado con antiespumante. Por tanto,
incluyen una serie de pasos innecesarios para nuestra aplicacion y describen el
proceso de mezcla en si, como una agitacién simple.

Otro ejemplo de esto es la patente US7972497, donde se describe de nuevo un
proceso de preparacion imbricado al de mezcla: se afiaden diferentes componentes
finales de la mezcla (en este caso 2-cyclohexyiphenyl, 3- cyclohexylbiphenyl, 4-
cyclohexylbiphenyl, etc...), se optimiza la temperatura para que ocurran procesos
cataliticos (hasta 190°C) y aplican presion (hasta 25 bar). Ninguna de las patentes de
mezcla indicadas solucionan el problema de mezclar componentes primarios (ya
procesados). DP y DPO in situ en planta. En primer lugar por no ser necesario
procesar quimicamente estos componentes y en segundo lugar por no considerar
ninguna de estas patentes un sistema unico de mezclado mecanico.

La presente invencidn propone, a diferencia de los documentos del estado del arte,
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una plataforma portatil de mezclado de DP y DPO para obtener un fluido caloportador
formado por una mezcla eutéctica de DP y DPO que puede utilizarse directamente in
situ en una planta termosolar.

Descripcion de la invencion

El objeto de la invencion es el desarrollo de una plataforma portatil que permite la
mezcla de compuestos organicos y mas concretamente la mezcla de bifenilo (DP) y
6xido de difenilo (DPO) para formar una mezcla eutéctica de ambos compuestos que
se utiliza como fluido caloportador en plantas termosolares. La piataforma posee las
caracteristicas de movilidad y versatilidad necesarias para poder adaptarlas a distintas
plantas de concentraciéon solar térmica. Los equipos de proceso necesarios para la
mezcla de DP y DPO se instalaran sobre la plataforma portatil. A continuacion se
describen los equipos que comprende la plataforma portatil:

¢ Equipo de DPO: comprende un tanque de dosificacién de DPO, donde se almacena
el DPO en estado liquido, una tuberia de alimentacién del DPO que permite cargar
dicho compuesto al tanque de dosificacion desde el exterior de la plataforma, por
ejemplo, desde bidones, cisternas u otra forma de aimacenamiento, y una tuberia que
conecta el tanque de dosificacion de DPO a un tanque de mezcla. Este equipo
también dispone de una resistencia o traceado eléctrico que permite controlar y
mantener el tanque a la temperatura adecuada para gue el DPO se mantenga en
estado liquido. Este equipo dispone de al menos dos bombas: una de aspiracion para
la linea de entrada al tanque de DPO y otra de impulsioén para la linea que conecta el
tanque de DPO con el tanque de mezcla. Por otra parte, para que la cantidad de DPO
dosificada al tanque de mezcla se pueda controlar (debe ser la cantidad necesaria
para formar una mezcla eutéctica), este equipo dispone de una valvula de regulacién
y un sistemas de control (por ejemplo mediante caudalimetros) para la dosificacién de
DPO al tanque de mezcla.

¢ Equipo de suministro de DP en estado sélido: comprende un descargador de sacos
de DP, una tolva o recipiente de carga de DP donde se deposita el dicho compuesto
en estado sélido y un sistema de transporte del DP en desde la tolva al tanque de
mezcla. Este sistema de transporte puede ser un tornillo sin fin, una cinta
transportadora o cinta de cangilones. La tolva podria disponer de un sistema de
medida de peso, como forma de control de que la cantidad cargada es la justa para la
produccién del lote.

e Equipo de mezcla para preparar el fluido caloportador: esta formado por un tanque
de mezcla dotado de un sistema de agitacion que facilita la mezcla intima entre
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ambos compuestos (DP y DPO) y de un traceado eléctrico o resistencia eléctrica que
permite mantener el tanque a la temperatura necesaria para fundir el DP, de forma
que ambos compuestos se mezclan es estado liquido. El tanque de mezcla puede
disponer, asimismo, de un sistema de medida de peso de alta precisién, asi como de
un sensor de nivel, sirviendo ambos como formas de control del proceso. Una vez
generada la mezcla, ésta se descarga mediante una bomba de aspiracion instalada
sobre el propio tanque de mezclado, haciéndola pasar a través de un sistema de
tuberias y mangueras de conexion flexibles, permitiendo la llegada de la misma al
elemento de interés dentro de la planta termosolar (tanque de almacenamiento o
tanque de sobreflujo, por ejemplo). El tanque de mezcla puede incluir una tuberia para
la adicion de aditivos al mismo en caso necesario.

e Equipo de inertizacién y tratamiento de gases: Este sistema permite que tanto el
tanque de dosificacion de DPO como el tanque de mezcla estén bajo una atmésfera
de gas inerte, por ejemplo de nitrégeno, evitando asi procesos de oxidacién de los
compuestos, reacciones de catalisis, formacién de hidréogeno, etc, todos ellos
procesos relacionados con la degradacién del fluido caloportador. Ademas, dicho gas
inerte actia como fluido de arrastre de los venteos producidos en el tanque de mezcla
y en el tanque de dosificacion de DPO y de los compuestos nocivos que se forman
durante la operacidbn o que traigan los propios componentes primarios, para
conducirlos al exterior a través de un filtro de carbén activo, evitando asi la descarga
directa a la atmdsfera de posibles compuestos téxicos y contaminantes. Para esta
finalidad, el sistema de inertizacién y tratamiento de gases comprende una tuberia de
entrada de gas inerte al tanque de dosificacion de DPO vy otra tuberia de entrada de
gas inerte al tanque de mezcla, asi como una tuberia de salida de venteos del tanque
de dosificacion de DPO y otra tuberia de salida de venteos del tanque de mezcla.
Ambas tuberias de venteos se dirigen a un filtro de carbén activo, pasando
previamente por un aeroenfriador que permite enfriar los gases provenientes de los
tanques. La fuente de gas inerte puede encontrarse fuera de la plataforma y provenir
de la propia planta termosolar o puede encontrarse sobre Ia plataforma portatil, como
seria al caso de una bombona de gas inerte situada sobre la propia plataforma
portatil. Ademas de esto y en materia de prevencion de riesgos por derrames, este
equipo puede comprender un sistema de recogida de drenajes y derrames por
gravedad.

La plataforma portatil asi concebida aporta una serie de ventajas importantes: por un
lado, el fluido caloportador se envia directamente a la planta para su uso en la
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operacioén, evitando la contaminacion existente y critica que llega a darse como
consecuencia del almacenamiento en bidones o transporte en barco del compuesto ya
mezclado. En este Ultimo caso de transporte en barco, la catalisis que tiene como
consecuencia la formacién de hidréogeno, sumada a la presencia de cloro, como
consecuencia de la absorcién de humedad que se da durante el transporte maritimo,
termina con la formacién de acido clorhidrico, compuesto muy perjudicial para los
materiales en contacto con el fluido caloportador en planta.

Otra de las importantes ventajas es la posibilidad de adaptar la plataforma portétil de
mezclado que constituye la invencibn a diferentes plantas, en distintos
emplazamientos.

Otro objeto de la presente invencién es el procedimiento para la preparacion del fluido
caloportador a partir de DP y DPO en la plataforma descrita. Este procedimiento
comprende las siguientes etapas:

1. Suministro de DPO desde una cisterna externa o equivalente al tanque de
dosificacion de DPO, el cual mantiene el compuesto DPO en estado liquido, y
posterior dosificaciéon de dicho compuesto al tanque de mezcla en la dosis adecuada
para formar una determinada cantidad de mezcla eutéctica, manteniendo bajo
atmdésfera inerte tanto el tanque de dosificacion de DPO como el tanque de mezcla.

2. Suministro de DP en estado sélido, dosificado mediante la descarga de
sacos de DP sobre una tolva y posteriormente el DP sdlido al tanque de mezcla a
través de un sistema de transporte. La cantidad de DP que se descarga en la tolva y
se introduce en el tanque de mezcla es la cantidad exacta de DP necesaria para
formar una mezcla eutéctica con el DPO previamente dosificado al tanque de mezcla.
En el momento de descarga del DP sdlido en el tanque de mezcla, éste ya contiene el
DPO liquido.

3. Mezclado de los componentes DP y DPO en proporcién eutéctica en el
tanque de mezcla mediante un sistema de agitacién y manteniendo la temperatura de
dicho tanque por encima del punto de fusién del DP (69°C) para conseguir la fusién
total de dicho compuesto. Preferiblemente el tanque de mezcla operara a una
temperatura de entre de 70 y 200°C.

4, Arrastre de gases o venteos de los tanques de dosificacion de DPO y de
mezcla y envio de éstos a través de las tuberias de venteo hacia el filtro de carbén
activo, pasando previamente por un aeroenfriador donde se enfrian los gases para el
correcto funcionamiento del sistema.
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5. Descarga de la mezcla eutéctica de DP y DPO (fluido caloportador) hacia el
punto elegido de la plataforma solar térmica a través de la tuberia de salida del tanque
de mezcla.

Opcionalmente, durante la operacion de mezclado de DP y DPO se pueden afadir
aditivos al tanque de mezcla, ya que, en ocasiones puede ser conveniente afadir
algun tipo de aditivo que mejore las propiedades termofisicas del fluido caloportador.
El procedimiento descrito se realiza a presion atmosférica (1 bar aproximadamente),
no existe, por tanto, presurizacion en los equipos.

Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a
una mejor comprension de la invencién, se acomparfia un juego de dibujos donde con
caracter ilustrativo y no limitativo se ha representado lo siguiente:

Figura 1: Vista en perspectiva de la plataforma portatil de mezcla de DP y DPO de la
presente invencion.

Figura 2: Vista de un perfil de la plataforma portatil de mezcla de DP y DPO de la
presente invencion.

Figura 3: Vista de planta de la plataforma portatii de mezcla de DP y DPO de la
presente invencién.

Las referencias que aparecen en las figuras representan lo siguiente:

Descargador de sacos de DP

Tolva o recipiente de carga de DP

Tornillo sin fin para el transporte de DP sélido (es el sistema de transporte de DP)
Bombona de nitrégeno

Tuberia de entrada de nitrégeno a tanque de dosificacion de DPO

Tanque de dosificacién de DPO

Tuberia de venteos del tanque de dosificacion de DPO.

© N O Ok DN =

Tuberia de alimentacion de DPO desde una cisterna de suministro externo al
tanque de dosificacién de DPO

9. Tuberia de conexién del tanque de dosificacion de DPO al tanque de mezcla

10. Filtro de carbén activo

11. Tuberia de entrada de nitrégeno al tanque de mezcla

12. Tuberia de salida de la mezcla eutéctica

13. Aeroenfriador

14. Tanque de mezcla de DP y DPO

15. Tuberia de venteo de tanque de mezcla
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16. Tuberia para la adicién de aditivos al tanque de mezcla

Descripcion de una realizacion preferida

En base a las figuras presentadas, se expone una realizacién preferente de la
plataforma portatil de mezcla de la presente invencion que permite realizar en campo
la preparacion de un fluido caloportador formado por la mezcla eutéctica de DP y
DPO.

La plataforma movil objeto de esta patente se encontrara preferentemente constituida
por los siguientes equipos:

e Equipo de DPO, que comprende los siguientes elementos:

-Tanque de dosificacién de DPO (6): este tanque tiene la funcién de almacenar el
DPO proveniente de una cisterna externa (no representada) o suministro externo que
proveera de DPO en funcién de las necesidades de produccion. El tanque de
dosificacion de DPO (6) se mantiene a una temperatura que permita mantener el DPO
en estado liquido, preferiblemente entre 25 y 35°C, gracias a un traceado eléctrico.
Mediante unas valvulas de regulacion (no representadas) y por impulsién con una
bomba (no representada), se dosifica al tanque de mezcla (14) la cantidad de DPO
necesaria para preparar una mezcla eutéctica.

-Tuberia de alimentacién de DPO (8) desde la cisterna de suministro externo a tanque
de dosificacion de DPO (6), mediante la cual se llena el tanque (6) con el compuesto
DPO y con la ayuda de una bomba de impulsion (no representada).

-Tuberia de conexién (9) de tanque de dosificacion de DPO (6) al tanque de mezcla
(14) a través de la cual circula el DPO hasta el tanque de mezcla (14).

e Equipo de DP, que comprende los siguientes elementos:

-Descargador de sacos de DP (1): permite cargar los sacos de DP necesarios para
preparar una partida de eutéctico.

-Tolva de carga de DP (2): es el recipiente donde se deposita el compuesto DP en
estado sélido para ser transportado al tanque de mezcla (14) con posterioridad.
-Tornillo sinfin (3): es el elemento transportador de DP sélido. A través de este
elemento se lleva a cabo el transporte del DP desde la tolva (2) al tanque de mezcla
(14), donde tendra lugar la mezcla de DP y DPO.

e Equipo de mezcla para preparar el fluido caloportador, que comprende:

-Tanque de mezcla de DP y DPO (14): en el mismo tendra lugar la agitacién de los
dos componentes que forman la mezcla final. Este tanque (14) cuenta con un
traceado eléctrico, para mantener unos valores 6ptimos de temperatura con el fin de
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que se produzca la fusién de los componentes, asi como un sistema de palas de
agitacion.
- Tuberia de salida de la mezcla eutéctica de DP y DPO (12), por donde se recoge el
fluido caloportador preparado gracias una bomba de aspiracion instalada a la salida
del tanque.
- En el ejemplo representado en las figuras, este equipo incluye también una tuberia
para la adicién de aditivos (16) al tanque de mezcla (14).

Equipo de inertizacién y tratamiento de gases, que comprende:
- Bombona de nitrégeno (4), que suministra nitrégeno a los equipos de DPO y de
mezcla para evitar procesos de oxidaciéon de los compuestos, reacciones de catalisis,
formacion de hidréogeno, etc, ademas de servir de gas de arrastre. La bombona se
encuentra situada sobre la propia plataforma y conectada a las tuberias de entrada de
gas inerte al tanque de dosificacién de DPO (5) y al tanque de mezcla (11).
- Tuberia de entrada de nitrégeno a tanque de dosificacién de DPO (5).
-Tuberia de entrada de nitrégeno a tanque de mezcla (11).
-Tuberia de venteos del tanque de mezcla (15).
-Tuberia de venteos del tanque de dosificacion de DPO (7).
-Aeroenfriador (13), conectado con las tuberias de venteos (15 y 7), que permite
enfriar los gases de venteo antes de llegar al filtro de carbén activo.
-Filtro de carbén activo (10), conectado con el aeroenfriador (13), por el que pasa el
gas de intertizacién proveniente del tanque de dosificacion de DPO (6) y de mezcla
(14), y que por arrastre, llevara consigo cualquier contaminante potencial para el
medio.
El procedimiento para la produccion de la mezcla de DP y DPO objeto de esta patente
y que hace uso de la plataforma portatil descrita, comprende preferentemente las
siguientes etapas:
1. Suministro de DPO desde una cisterna externa o equivalente al tanque de
dosificacion de DPO (6), el cual mantiene el compuesto DPO en estado liquido, y
posterior dosificacion de dicho compuesto al tanque de mezcla (14) en la dosis
adecuada para formar una mezcla eutéctica, manteniendo tanto el tanque de
dosificacion de DPO (6) como el tanque de mezcla (14) bajo atmésfera de gas inerte.
2. Suministro de DP en estado sélido mediante la descarga de sacos de DP sobre
una tolva (2) y posterior transporte de DP sélido al tanque de mezcla a través de un
sistema de transporte, por ejemplo, un tornillo sin fin (3); la cantidad de DP que se
descarga en la tolva y se introduce en el tanque de mezcla (14) es la cantidad exacta
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de DP necesaria para formar una mezcla eutéctica con el DPO previamente
dosificado al tanque de mezcla (14).

3. Mezclado de los componentes DP y DPO en proporcién eutéctica en el tanque de
mezcla (14) mediante un sistema de agitacion y manteniendo la temperatura de dicho
tanque por encima del punto de fusién del DP (69°C) para conseguir la fusion total de
dicho compuesto, de tal forma que la mezcla de ambos compuestos se realiza en
estado liquido. Preferiblemente el tanque de mezcla (14) operara a una temperatura
de entre de 70y 200°C.

4. Arrastre de gases o venteos de los tanques de dosificacion de DPO (6) y de
mezcla y envio de éstos a través de las tuberias de venteo (7, 15) hacia el filtro de
carbén activo (10), pasando previamente por un aeroenfriador (13).

5. Descarga de la mezcla eutéctica de DP y DPO hacia el punto elegido de la
plataforma solar térmica a través de la tuberia de salida de la mezcla eutéctica (12).
Opcionalmente, durante la operacion de mezclado de DP y DPO se pueden afiadir
aditivos al tanque de mezcla.
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Reivindicaciones

1.

Plataforma portatil de mezcla para la produccién de un fluido caloportador formado

por una mezcla eutéctica de bifenilo (DP) y 6xido de bifenilo (DPO), caracterizada por

comprender los siguientes equipos:

2.

equipo de DPO, que comprende los siguientes elementos:
- un tanque de dosificacién de DPO (6) en el que se almacena el DPO en estado
liquido proveniente de una cisterna o suministro externo, estando provisto dicho
tanque (6) de un traceado eléctrico para el control de la temperatura, al menos una
bomba de aspiracion para la entrada al tanque y otra de impulsién para la salida y
unas valvulas de regulacion para controlar la dosificacién de DPO al tanque de
mezcla (14),
- una tuberia de alimentacion de DPO (8) desde la cisterna o suministro externo al
tanque de dosificacién de DPO (6),
- una tuberia de conexién de tanque de dosificacion de DPO (6) a un tanque de
mezcla (14);

equipo de suministro de DP en estado sélido

equipo de mezcla para preparar el fluido caloportador, que comprende:
- un tanque de mezcla de DP y DPO (14) provisto de un sistema de agitacién y un
traceado eléctrico para el control de la temperatura,

- una tuberia de salida de la mezcla eutéctica de DP y DPO (12), por donde se
recoge el fluido caloportador preparado gracias una bomba de aspiracién instalada
a la salida del tanque;

equipo de inertizacién y tratamiento de gases, que comprende:
- una tuberia de entrada de gas inerte al tanque de dosificacion de DPO (5),
- una tuberia de entrada de gas inerte al tanque de mezcla (11),
- una tuberia de venteos del tanque de mezcla (15),
- una tuberia de venteos del tanque de dosificacién de DPO (7),
- un aeroenfriador (13), conectado con las tuberias de venteos (15 y 7), que
permite enfriar los gases de venteo, - un filtro de carbén activo (10), conectado con
el aeroenfriador (13), por el que pasa el gas de intertizacién y venteos
provenientes del tanque de dosificacion de DPO (6) y de mezcla (14).

Plataforma portatil de mezcla segln reivindicacién 1 caracterizada porque el

equipo de suministro de DP en estado solido comprende los siguientes elementos:

- un descargador de sacos de DP (1),
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- una tolva de carga de DP (2) donde se deposita el compuesto DP en estado sélido,

- un sistema de transporte del DP (3) desde la tolva (2) al tanque de mezcla (14);

3. Plataforma portatil de mezcla segun reivindicacion 1 caracterizada por comprender
una tuberia para la adicién de aditivos (16) al tanque de mezcla (14).

4. Plataforma portatil de mezcla segun reivindicacién 1 caracterizada por comprender
una bombona de gas inerte situada sobre la propia plataforma y conectada a las
tuberias de entrada de gas inerte al tanque de dosificacion de DPO (5) y al tanque de
mezcla (11).

5. Plataforma portatil de mezcla segun reivindicacion 1 caracterizada por comprender
un sistema de medida de peso y otro de deteccion de nivel, ambos de alta precision,
en el equipo de mezcla de DP y DPO.

6. Plataforma portatili de mezcla segln reivindicacién 1 caracterizada porque el
sistema de transporte de DP puede ser un tornillo sin fin, una cinta transportadora o
cinta de cangilones.

7. Procedimiento para la produccién de una mezcla eutéctica de DP y DPO haciendo
uso de la plataforma portatil descrita en las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por comprender las siguientes etapas:

- suministro de DPO desde una cisterna externa o equivalente al tanque de
dosificacion de DPO (6), el cual mantiene el compuesto DPO en estado liquido, y
posterior dosificacion de dicho compuesto al tanque de mezcla (14) en la dosis
adecuada para formar una mezcla eutéctica, manteniendo tanto el tanque de
dosificacion de DPO (6) como el tanque de mezcla (14) bajo atmésfera de gas inerte,

- suministro de DP en estado sélido, mediante la descarga de sacos de DP sobre una
tolva (2) y posterior dosificacién de DP sélido al tanque de mezcla a través de un
sistema de transporte (3); la cantidad de DP que se descarga en la tolva y que se
introduce en el tanque de mezcla (14) es la cantidad exacta de DP necesaria para
formar una mezcla eutéctica con el DPO previamente dosificado al tanque de mezcla
(14),

- mezclado de los componentes DP y DPO en proporcion eutéctica en el tanque de
mezcla (14) mediante un sistema de agitacién y manteniendo la temperatura de dicho
tanque por encima del punto de fusién del DP (69°C) para conseguir la fusion total de
dicho compuesto,

- arrastre de gases o venteos de los tanques de dosificacion de DPO (6) y de mezcla
(14) y envio de éstos a través de las tuberias de venteo (7, 15) hacia el filtro de
carbén activo (10), pasando previamente por un aeroenfriador (13),
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- descarga de la mezcla eutéctica preparada de DP y DPO a través de la tuberia de
salida de la mezcla eutéctica (12).

8. Procedimiento para la producciéon de una mezcla eutéctica de DP y DPO, segin
reivindicacién 7 donde el tanque de mezcla (14) opera a una temperatura de entre de
70y 200°C.

9. Procedimiento para la produccién de una mezcla eutéctica de DP y DPO, segin
reivindicacion 7 donde se afaden aditivos al tanque de mezcla (14) durante la
operacion de mezclado de los componentes DP y DPO.
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FIGURA 1
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