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PLUVIOMETRO

DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un pluviometro para la medida de precipitaciones
atmosféricas, tanto en su forma liquida como sdlida, del tipo de cangilones, constituido de
modo que pueda ser utilizado como pluviémetro ordinario, como pluvidmetro registrador o

con ambas funciones a la vez.

Antecedentes de la invencion

Actualmente existen en el mercado dos grandes grupos de pluviémetros: los pluviometros

ordinarios y los pluviometros registradores.

Los pluviometros ordinarios son los mas sencillos de todos y unos de los mas utilizados.
Consisten en un receptaculo abierto con lados verticales, por lo general en forma de
cilindros rectos. Un colector situado encima de un embudo conduce el agua y la nieve
derretida a un contenedor donde son acumuladas entre tiempos de observacion. La cantidad
de precipitacion captada en este pluviometro se calcula por medio de una probeta o de una
regla graduados. En pluviometros que no posean paredes verticales, la medicion se hace,
ya sea pasando o midiendo el volumen del contenido a una probeta, o midiendo la
profundidad con una varilla o regla de medir especialmente graduadas. Este tipo de
pluviometros se utiliza generalmente para realizar estudios a pequefa escala por empresas
del sector agricola o medio ambiental, o los utilizados para uso doméstico por aficionados.
Estos incorporan dispositivos y materiales de una menor calidad, por lo que su precio es
bastante inferior, aunque con ello la calidad de las medidas se ve afectada en mayor

medida.

Los pluviometros registradores tienen el mismo funcionamiento que los pluviémetros
ordinarios, con la unica diferencia de que estos registran automaticamente las

precipitaciones. De esta manera se puede conocer la distribucion de las precipitaciones en
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el tiempo. Generalmente las precipitaciones son registradas mediante métodos digitales o
bien mediante tinta y papel en un grafico llamado pluviograma. Este tipo de aparatos son los
que generalmente utilizan los servicios meteoroldgicos publicos y organismos oficiales. En
este tipo de pluviometros, los materiales, dispositivos y mecanismos utilizados son de una
mayor calidad y precision, por lo que proporcionan unas medidas bastante exactas. Debido

a su elevado coste no todos los usuarios pueden acceder a estos modelos.

Dentro de los pluviémetros registradores estan los pluviometros de cangilones. El principio
de funcionamiento de este instrumento es muy sencillo. Un contenedor de metal ligero o
cubeta dividido en dos compartimentos es balanceado en equilibrio inestable sobre un eje
horizontal. En su posicion normal la cubeta se apoya en uno de sus dos topes lo que impide
que se vuelque completamente. El agua de la lluvia es conducida desde un colector situado
en la parte superior y una vez que ha entrado una determinada cantidad en la cubeta ésta
se vuelve inestable y se vuelca quedando en la otra posicién. Los compartimentos estan
disefiados de manera que mientras el agua de uno de los compartimentos se vacia esta
cayendo en el otro. El movimiento de la cubeta es aprovechado para accionar un relé de
contacto que produce un registro consistente en pasos discontinuos; la distancia entre cada
paso registrado representa el tiempo necesario para acumular una pequefia cantidad de
agua. Este tipo de pluvidmetros es de costo relativamente elevado, por lo que su uso queda
practicamente restringido a organismos que precisan de mediciones de maxima exactitud.
Ademas, tanto en uno como en otro tipo de pluviometro suelen producirse una serie de
errores sistematicos que afectan a la calidad de las medidas y que se hacen mas latentes en
los aparatos de menor calidad. Entre todos estos errores los mas importantes son los
siguientes: viento; derivado de la ubicacién e instalacion del pluviometro; errores cometidos
en las lecturas; errores instrumentales; evaporacion; humedad o mojaduras, salpicaduras;

ventiscas de nieve; y pequefias grietas.

De los errores mencionados anteriormente, los mas importantes son los causados por el
viento, la evaporacién, la mojadura, las ventiscas de nieve y las salpicaduras, que hacen

que la cantidad de precipitacion sea inferior a la real.
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Descripcion de la invencion

La presente invencion tiene por objeto un pluviometro que sea asequible econdmicamente a
todo tipo de usuarios, pero con la particularidad de que proporcione una medida de las
precipitaciones de calidad, que no se vea esencialmente afectada por los factores antes
sefalados. Para ello los componentes o piezas del pluvidmetro han sido disenados de
manera que se reduzcan al maximo los errores producidos por factores meteoroldgicos,
esencialmente el viento, y los errores producidos por factores instrumentales o de

funcionamiento.

El pluvidmetro de la invencion comprende un colector superior de lluvia, medios receptores
del agua de lluvia recogida en el colector y activar en cada vertido un dispositivo registrador
de datos sobre la intensidad y cantidad de agua caida, un dispositivo calefactor, una probeta
inferior de medicion sobre la que vierten los medios receptores, un envase inferior de
almacenamiento para el agua recogida, y una estructura soporte con nivel de
posicionamiento. A partir de esta constitucion general, el pluviometro de la invencién se
caracteriza porque la estructura soporte esta constituida por una plataforma de contorno
circular que presenta una serie de conformaciones que permiten el acoplamiento y fijacion
de un modo sencillo del resto de componentes del aparato, de modo que permita el montaje
y desmontaje de cada uno de ellos de forma sencilla y rapida para permitir adaptar el

aparato a diferentes aplicaciones o necesidades.

La plataforma de contorno circular que constituye la estructura soporte del pluviémetro de la
invencién presenta un escalon periférico superior, dotado de escotaduras y conformaciones
externas e internas sobre las que van fijados de forma desmontable el colector superior de
lluvia y el envase inferior de almacenamiento. Esta plataforma esta dotada ademas de una
abertura central que queda limitada inferiormente por una pared cilindrica, sobre la que se
fija exteriormente la probeta inferior de medicion. Superiormente la abertura citada queda
limitada por dos columnas verticales diametralmente opuestas y por dos tramos de pared

cilindricos, también diametralmente opuestos y enfrentados por el lado concavo.

El montaje y desmontaje del colector superior, envase inferior de almacenamiento y probeta
inferior de medicion puede llevarse a cabo de forma rapida y sencilla, al haber suprimido
todo tipo de tornillos o mecanismos de fijacion. En su lugar se han incorporado unas

muescas y pestafias estratégicamente distribuidas para poder insertar o acoplar estos



10

15

20

25

30

ES 2 455940 B2

componentes con un solo giro, a base de acoplamientos tipo bayoneta.

La plataforma que constituye la estructura soporte del pluviémetro dispone también de un
ensanchamiento radial, que conforma inferiormente un alojamiento, en el que va acoplado y
fijado el extremo superior de un poste soporte. Ademas este ensanchamiento radial
conforma superiormente una cavidad o alojamiento en la que opcionalmente va montado un

nivel de burbuja.

Uno de los tramos de pared cilindrica que limita superiormente la abertura central de la
plataforma lleva exteriormente fijados medios, por ejemplo clips para el montaje de un
calefactor de manera opcional, para aquellos usuarios que lo deseen. De esta manera se
evita que las precipitaciones se congelen en el colector superior o en el interior del aparato

durante la estacion de invierno.

La disposicion de un envase inferior de almacenamiento permite que cuando la probeta
inferior de medicion se llena, ésta rebose a través de un vertedero lateral para ser recogido
por dicho envase inferior, permitiendo asi una medida muy superior a la de la capacidad de

la probeta.

Mediante el poste soporte puede conseguirse una instalacion rapida del aparato sobre el
terreno. Este poste puede estar constituido a base de varillas y manguitos acoplables entre

Sl.

Segun una forma de realizacion, los medios receptores del agua de lluvia recogida en el
colector consisten en un cangiléon oscilante que va montado en una de las columnas que

limitan superiormente la abertura central de la plataforma.

Esta constitucion presenta como ventaja la sencillez de montaje del cangilon, el cual esta
compuesto por un canal angular, dentro del que va montado un tabique transversal central.
Este tabique sobresale superiormente respecto de las paredes del canal en una porcién que
conforma una patilla transversal, sobre la que va acoplado y fijado un vastago de posicion
regulable, coplanario con el tabique, y dos alas laterales verticales, a través de cuyos bordes

inferiores apoya el cangilébn sobre las ranuras centrales superiores de las columnas
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verticales que limitan superiormente la abertura central de la plataforma. El vastago
comentado permite graduar la distancia de un iman que activa el sensor del dispositivo

registrador.

El colector superior de lluvia puede ir dotado, alrededor del mismo, de una pantalla
protectora que sobresale por encima de dicho colector, con una configuracion troncoconica
invertida y que servira como pantalla protectora contra el viento. La pantalla protectora
puede formar parte del colector superior, pudiendo el usuario acoplar sobre el aparato un

colector superior de lluvia con pantalla o sin ella.

Las columnas verticales que limitan superiormente la abertura central de la plataforma
disponen de sendas ranuras centrales superiores alineadas, sobre las que iran montados los
medios receptores del agua de lluvia. Estas columnas disponen ademas de medios para fijar
en una de las columnas un registrador de datos y, para el caso de una realizacién en la que
los medios receptores de agua consisten en un cangilén, un limitador de basculacion del
mismo en la columna opuesta. En dicha realizacion de la invencion, el limitador de
basculacion del cangiléon estaria compuesto por una pieza en forma de horquilla de brazos
horizontales paralelos y dirigidos hacia el cangilon. En los extremos de estos brazos
horizontales irian montados sendos esparragos transversales alineados, con extremos
enfrentados de separacion regulable, entre los que quedaria situado el borde superior del
tabique del cangilén. La pieza que configura este limitador iria fijada, tal y como se ha
indicado anteriormente, en una de las columnas que limitan superiormente la abertura

central de la plataforma.

El colector superior de lluvia va acoplado sobre el escalon periférico superior de la
plataforma. Las superficies enfrentadas de la pared del colector y pared vertical del escalén
periférico superior disponen de conformaciones que constituyen un acoplamiento por

ejemplo de tipo bayoneta.

Por su parte, el envase inferior de almacenamiento dispone, a lo largo de tramos
diametralmente opuestos del borde, de alas alojables en escotaduras del escalén superior
de la plataforma, cuyas escotaduras y alas disponen de resaltes ajustables, por ejemplo por

presion, mediante giro parcial relativo entre la plataforma y el envase.
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Por su parte, la pared que limita inferiormente la abertura central de la plataforma vy la
probeta inferior de medicion presentan en sus superficies enfrentadas conformaciones que

conforman un acoplamiento, por ejemplo de tipo bayoneta.

Con todo ello, el montaje y desmontaje del colector superior, envase inferior y probeta puede
llevarse a cabo de un modo sencillo y rapido, sin necesidad de tornillos o elementos

auxiliares de sujecion.

Con el pluvidmetro de la invencion el usuario tiene la posibilidad de combinar los
componentes del mismo en funcién del uso que le vaya a dar, convirtiéndolo en pluviémetro
registrador o en pluviometro ordinario o si asi lo desea utilizarlo con ambas funciones a la

vez.

El hecho de que se puedan combinar los componentes del aparato reduce costos de

fabricacion, ya que se elimina la necesidad de tener que fabricar dos modelos diferentes.

Una ventaja mas del aparato de la invencién es la rapidez y facilidad de montaje y
desmontaje del colector superior de lluvia, envase inferior de almacenamiento y probeta
inferior de medicion, al haber sido suprimido todo tipo de tornillos 0 mecanismos de fijacion

auxiliares.
Una ventaja mas del pluviometro de la invencion se deriva de la posibilidad de disponer de
una pantalla protectora superior de viento, que reduce en gran medida los errores

producidos por el viento en la boca del pluviometro.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos adjuntos se muestra un pluviometro constituido de acuerdo con la invencion y

dado a titulo de ejemplo no limitativo. En los dibujos:

La figura 1 es un alzado lateral del pluviometro de la invencién, seccionado a 90°.

La figura 2 es un despiece en perspectiva del mismo aparato.
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La figura 3 corresponde al detalle A de la figura 1, visto en perspectiva y a mayor escala.

La figura 4 es una perspectiva inferior de la plataforma que constituye la estructura soporte

del pluviémetro.

La figura 5 es una perspectiva superior de la plataforma que constituye la estructura soporte

del pluviometro.

La figura 6 muestra en perspectiva, en posicion invertida, el colector superior de lluvia.

La figura 7 corresponde al detalle B de la figura 6, a mayor escala.

La figura 8 muestra en alzado lateral, seccionado a 90°, una variante del colector superior de

lluvia, incorporando una pantalla protectora.

La figura 9 es un despiece en perspectiva del cangilén del aparato de la invencion.

La figura 10 es una perspectiva del limitador de basculacion del cangilon.

La figura 11 muestra en perspectiva la probeta inferior de medicién, con detalle del sistema

de acoplamiento sobre la plataforma.

La figura 12 es un alzado lateral, seccionado a 90°, del envase inferior de almacenamiento,

con detalle de anclaje a la plataforma.

Descripcion detallada de un modo de realizacién

Segun puede apreciarse en las figuras 1y 2, el pluviometro de la invencion comprende una
plataforma circular 1, que constituye la estructura soporte del aparato, sobre la que va
montado un colector superior de lluvia 2, una probeta inferior de medicién 3 y un envase
inferior de almacenamiento 4. El colector superior de lluvia 2 puede incluir un filtro 5.

Segun puede apreciarse mejor en la figura 5, la plataforma 1 dispone de un escaldn

periférico 6 dotado de escotaduras 7 que estan lateralmente limitadas por un lado por
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conformaciones 8, todo ello para acoplamiento y fijacion del colector superior de lluvia, tal y

como se expondra mas adelante.

En su parte central la plataforma 1 dispone de una abertura central 9 que, tal y como se
aprecia mejor en la figura 4, queda inferiormente limitada por una pared 10, con fondo 11
dotado de orificio central 12 de paso. Sobre la pared 10 se fija exteriormente la probeta
inferior de medicion 3, segun se muestra en la figura 1. Para conseguir la sujecién de esta
probeta, las superficies enfrentadas de ambos componentes disponen de conformaciones
que en la pared 10 estan constituidas por un rebaje axial 13 con escalén 14, mientras que
en la probeta 3, figura 11, estan constituidos por un resalte escalonado 15 que sobresale
interiormente de su pared y es acoplable y encajable en el rebaje 13 y escalon 14,
conformando un acoplamiento de tipo bayoneta que permite un montaje y desmontaje

sencillo y rapido de la probeta, sin intervencion de elementos auxiliares de fijacion.

La abertura central 9 de la plataforma 1 queda superiormente limitada, segun puede
apreciarse en la figura 5, por dos columnas verticales 16 y 17 diametralmente opuestas, y
por dos tramos 18 y 19 cilindricos de pared, también diametralmente opuestos y enfrentados

por la superficie concava.

La plataforma 1 dispone también, segun puede apreciarse en las figuras 1, 4 y 5, de un
ensanchamiento radial 20 que conforma inferiormente un alojamiento 21 troncocénico y
superiormente una cavidad cilindrica 22. En el alojamiento inferior troncocénico 21 se acopla
y fija un poste soporte 23, sobre el que se nivela la plataforma mediante 3 tornillos radiales
24 distribuidos a 120°. El poste 23 puede estar constituido a base de tramos conectables

mediante casquillos 25. En la cavidad superior 22 se monta un nivel de burbuja 26.

La plataforma 1 conforma inferiormente, en el tramo inferior del escalén periférico 6,
escotaduras 27 diametralmente opuestas en las que se introducen alas 28, figura 12, que
sobresalen del borde de la pared del envase inferior de almacenamiento 4. Estas alas
disponen inferiormente de un resalte inferior 29 que sirve como medio para asegurar la
sujecion de este envase inferior 4 a la plataforma 1 mediante giro parcial de dicho envase,

una vez acopladas las alas 28 en las escotaduras 27, figura 4.
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La fijacion del colector superior de lluvia 2 a la plataforma 1 se consigue de forma similar, a
la probeta 3, segun se ha descrito anteriormente. Como puede apreciarse en la figura 5, la
plataforma 1 dispone en el escaldn superior 6 de dos aberturas 7 diametralmente opuestas,
a continuacién de las cuales y en el mismo sentido de giro, la pared vertical del escalén
dispone de un rehundido 8, en forma de canal, que finaliza en un tramo 8 de altura
ligeramente mayor. Por su parte, el colector de lluvia 2 dispone en el borde de su pared,
figuras 6 y 7, de dos alas externas 30 diametralmente opuestas y de dos resaltes internos
31, dispuestos en el mismo sentido a continuacion de dichas alas. Estos resaltes finalizan en
una elevacion 31’, estando dichos resaltes y elevaciones dimensionados para acoplarse a
presién en el rehundido 8 y tramo de mayor altura 8, figura 5, de la base 1, mediante giro
del colector 2 respecto de la base 1, una vez posicionado dicho colector sobre la base. Se
logra de este modo un sistema de fijacién rapido, tipo bayoneta. Al mismo tiempo, las alas

30 del colector quedan situadas sobre las aberturas 7 de la base 1, figura 5.

En una variante de ejecucion, mostrada en la figura 8, el colector de lluvia 2 puede disponer
de una pantalla protectora 32, de forma troncocénica invertida, que elimine o reduzca los

efectos del viento sobre la cantidad de precipitaciones recogidas por el pluviometro.

Por ultimo, la plataforma 1 puede disponer en su superficie superior de un alojamiento 33
para una llave destinada a la manipulacion de los tornillos 24 de sujecion y nivelacion de la

plataforma 1 sobre el poste soporte 23.

Segun puede apreciarse en la figura 11, la probeta inferior 3 dispone superiormente en su
pared de un rebosadero 34 que vierte en el envase inferior de almacenamiento 4, una vez
llena dicha probeta, para almacenar todo el agua recogida por el pluviometro, en una

capacidad superior a la de la probeta 3.

Segun puede apreciarse en la figura 8, el colector de lluvia 2 dispone de un fondo 35 cénico
con orificio central de salida 35’ el cual, como mejor puede apreciarse en las figuras 1 a 3,
desemboca sobre un cangilon basculante 36 el cual, como mejor puede apreciarse en la
figura 9, esta constituido por un canal angular 37, dentro del que va montado de forma
ajustada un tabique transversal central 38, tabique que sobresale superiormente de las

paredes del canal 37 en una porcion que conforma una patilla transversal 39, sobre la que

10
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va acoplados y fijado mediante tuercas 40 un vastago roscado 41 de posicion regulable,
para permitir su graduacién en funcion de la distancia de activacion del sensor de un
dispositivo registrador 42, figura 3, que va fijjado en una de las columnas 17 que limita

superiormente la abertura 9 central de la plataforma 1.

El tabique 38 conforma ademas, en la porcidon que sobresale respecto de las paredes del
canal 37, dos alas laterales 43 verticales, a través de cuyos bordes inferiores el cangilon
apoya sobre sendas ranuras superiores 44, figura 5, que las columnas 16 y 17 presentan en

su base superior.

Con esta constitucion se consigue un cangilon de gran sensibilidad, que basculara a través
del borde inferior de las alas 43, figura 9, sobre las ranuras 44, figura 5, de las columnas 16
y 17 de la plataforma 1. En cada basculacion el cangilon 36 vertera sobre una u otra de las
paredes 18 6 19 que limitan superiormente la abertura central de la plataforma 1. Cada
basculacion producira la correspondiente sefial sobre el dispositivo registrador 42, a través

del vastago roscado 41.

El pluvidmetro de la invencion incluye ademas un limitador 45 de la basculacion del cangilon
36, el cual, como mejor puede apreciarse en la figura 10, esta constituido por una pieza en
forma de horquilla, cuyos brazos 46 discurren en posicidon paralela y horizontal y quedan
dirigidos hacia el cangilon 36, segun puede apreciarse en las figuras 1 a 3. En el extremo de
los brazos 46 van montados otros tantos esparragos transversales 47 alineados y con los
extremos enfrentados, cuya distancia puede regularse mediante tuercas 48. Entre los
extremos adyacentes de estos esparragos 47 queda situado el borde superior del tabique 38
del cangildn, para limitar la oscilacion del mismo, con una magnitud que puede ser regulada
mediante la posicidon de los esparragos 47. Este limitador 45 va montado en otra de las

columnas 16 que limitan superiormente la abertura central 9 de la plataforma 1.

Por ultimo, segun puede apreciarse en la figura 5, una de las paredes 19 que limitan
superiormente la abertura central 9 de la plataforma 1 lleva fijada exteriormente dos
abrazaderas o clips 49 en las que, segun puede apreciarse en la figura 3 puede montarse un
elemento calefactor 50, de manera opcional, para evitar que las precipitaciones se congelen

en el colector de lluvia o en el interior del aparato, cuando la temperatura ambiente

11
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desciende por debajo de determinados valores.
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REIVINDICACIONES
1.- Pluviometro, que comprende un colector de lluvia, medios receptores del agua de lluvia
recogida en el colector que activan en cada vertido un dispositivo registrador de datos, un
dispositivo calefactor, una probeta inferior de medicion en la que vierten los medios
receptores de agua, un envase inferior de almacenamiento para el agua recogida, y una
estructura soporte, caracterizado por que la estructura soporte esta compuesta por una
plataforma de contorno circular que presenta:

- un escalon periférico superior, dotado de escotaduras y conformaciones externas e
internas sobre las que van fijados de forma desmontable el colector superior de lluvia y el
envase inferior de almacenamiento;

- una abertura central sobre la que vierten los medios receptores del agua de lluvia y
que esta limitada inferiormente por una pared cilindrica, sobre la que va fijada exteriormente
la probeta inferior de medicion, y superiormente por dos columnas verticales
diametralmente opuestas y por dos tramos cilindricos de pared, también diametralmente
opuestos y enfrentados por el lado concavo; y
cuyas columnas verticales sirven como soporte de los medios receptores del agua de lluvia,

y de un registrador de datos.

2.- Pluviémetro segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que la plataforma presenta un
ensanchamiento radial, que conforma inferiormente un alojamiento, en el que va acoplado y
fijado el extremo superior de un poste soporte, y superiormente una cavidad para un nivel

de burbuja.

3.- Pluvibmetro segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios
receptores de lluvia estan constituidos por un cangiléon oscilante, caracterizado por que el
cangilén esta compuesto por un canal angular y por un tabique transversal central ajustado
sobre la superficie interna de dicho canal, cuyo tabique sobresale superiormente respecto de
las paredes del canal en una porciéon que conforma una patilla transversal, sobre la que va
acoplado y fijado un vastago horizontal de posicion regulable y coplanario con el tabique, y
dos alas laterales verticales, a través de cuyos bordes inferiores apoya el cangilén sobre las

ranuras centrales superiores de las columnas verticales citadas.

4.- Pluvidmetro segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
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colector superior de lluvia dispone, alrededor del mismo, de una pantalla protectora que

sobresale por encima de dicho colector, de forma troncocoénica invertida.

5.- Pluvidmetro segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
comprende un limitador de basculacion del cangilon conforma una horquilla de brazos
horizontales paralelos dirigidos hacia el cangilén, en cuyos extremos van montados sendos
esparragos transversales alineados, con los extremos enfrentados y de separacion

regulable, entre los que queda situado el borde superior del tabique del cangildn.

6.- Pluvidmetro segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
pared del colector superior de lluvia y la pared vertical del escaldn periférico de la plataforma

disponen de conformaciones que definen acoplamientos de tipo bayoneta.

7.- Pluviometro segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
pared que limita inferiormente la abertura central de la plataforma y la probeta inferior de
mediciéon presentan en sus superficies enfrentadas conformaciones que definen un

acoplamiento de tipo bayoneta.

8.- Pluvibmetro segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
uno de los tramos de pared cilindrica lleva exteriormente fijadas dos abrazaderas o clips

para el montaje de un elemento calefactor.

9.- Pluvidmetro segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
la pared del envase inferior de almacenamiento dispone, a lo largo de tramos
diametralmente opuestos del borde, de alas alojables en las escotaduras del escaldn de la
plataforma, cuyas escotaduras y alas disponen de resaltes acoplables por presion mediante

giro parcial relativo entre la plataforma y el envase.
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FIG. 12
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