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@Resumen:

La invencion consiste en un Aula-Taller itinerante para
la imparticion y docencia en el area de las TIC.
Consta de una region especializada para la
realizacion de proyectos tecnoldgicos, compuesto por
bancos de trabajo (4 y 7) equipados con el material y
las herramientas (9) necesarias para su utilizacién por
el alumnado y por el docente, ademés de una zona
de equipos informéaticos (5 y 8) para la simulacion de
proyectos tecnolégicos. Una segunda region de aula
con tableros multiusos (22) permite la imparticion de
las sesiones tedricas por parte del docente. El cuarto
de instalaciones (1), junto con el cuadro de control e
instrumentos (2) permite al Aula-Taller abastecerse de
energia, recursos y servicios didacticos y docentes.
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DESCRIPCION

Aula-Taller itinerante para la imparticién y docencia en el 4rea de las TIC (Tecnologias de la

Informacién y la Comunicacién),

Breve descripcién

La invencidn consiste en un Aula- Taller itinerante para la imparticién y docencia en el area
de las TIC. Consta de una region especializada para la realizacidn de proyectos tecnolégicos,
compuesto por bancos de trabaje para los alummnos (7) y el banco de trabajo para el profesor (4)
equipados con el material y tiles necesarios en el panel de herramientas (9) para su utilizacidon
por el alumnado y por el docente, ademas de una zona compuesta por puntos de acceso
informatico (8) y el puesto informatico del profesor (5) para la simulacidon de proyectos
tecnolégicos. Una segunda regién de auia con tableros adaptabiles multiusos (22) permite la
imparticién de las sesiones tedricas por parte del docente. Junto al acceso se dispone un
armario-estante-archivador (13) con fondos bibliogrificos relacionados con la tematica de las
TIC. El cuarto de instalaciones (1), junto con el cuadro de control e instrumentos tecnologico-
educativos (2), configuran la mochila tecnolégica que permite al Aula- Taller abastecerse de

energia, recursos y servicios didacticos.

Objeto de la invencién

Se pretende la consecucidon de una herramienta docente capaz de albergar las funciones
didacticas en relacion a la docencia de las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion)
y proveer al alumnado de las fuentes de contenidos establecidos en los curriculos de la
educacién secundaria, bachillerato, formacidn profesional y a todas aquellas actividades
formativas dirigidas al aprendizaje en relacién a las herramientas TIC a los diferentes grupos
sociales a los que pueda ir dirigida este tipo de formacidn, independientemente del entorno en ¢l

que se ubique la actividad de ensefianza-aprendizaje.

Se trata por tanto, de una invencién ideada para albergar un Aula- Taller para la imparticién
de las TIC, equipado de los recursos y herramientas para la imparticion de los contenidos
referidos, mediante el empleo de las herramientas disponibles en su interior y exterior, en €l
equipamiento e infraestructura propios del Aula- Taller y que sean manipulables, configurables

y actualizables por sus usuarios como estrategia de aprendizaje.

La invencion cumple con todos los requisitos técnicos necesarios para ser considerado como

un médulo autosuficiente, captando la energia que necesita y gestionandola de forma auténoma
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y aplicando la tecnologia existente de forma conjunta para su manipulacién por parte de los
alumnos, participando asi el propio Aula- Taller en las funciones didécticas y en el proceso de
ensefanza-aprendizaje. El Aula- Taller constituye una herramienta didactica en si misma,
permitiendo la configuracion y manipulacién de sus equipos domdticos, energéticos, mecanicos,

informaticos, de iluminacion, etc.

Sector de la técnica

La invencion se centra en el sector técnico de las infraestructuras, servicios y recursos
didacticos para la docencia de las TIC en sus multiples dmbitos formativos: colectivos, sociales

y culturales.

Antecedentes de la invencion

No se ha contemplado ningiin antecedente de Aula- Taller itinerante para la docencia e
imparticiéon de los contenidos TIC. No obstante, se conoce la existencia de construcciones
temporales que muestran los dltimos avances tecnologicos y cientificos de forma tematizada,

financiados en gran medida por grandes entidades bancarias o fundaciones empresariales.

Descripcion de [a invencién

De la investigacion llevada a cabo en el sector de la técnica referenciada, ha quedado patente
la cantidad de recursos materiales de los que la mayoria de los centros educativos y formativos
carecen. Esto hace al ciudadano separarse del ambito tecnologico y de las competencias de
cooperacion (método de aprendizaje mediante proyectos y por el método de aprendizaje
cooperativo) que subyacen en las actividades de desarrollo de proyectos basados en

herramientas TIC,

Se plantea por tanto la necesidad de aportar a los centros con menos recursos, un Aula-
Taller totalmente equipado con especial atencién a las herramientas hardware componentes de
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC). La invencién plantea una tinica
plataforma moévil, proyectada en dos moédulos ensamblables, que recorra los centros de la
comunidad o de la regién que por sus caracteristicas sociales y/o culturales, o porque se
encuentran ubicadas en areas geograficas econdmicamente desfavorecidas, no son considerados
como “centros TIC”, En general, es una invencidn dirigida a aquellos centros que no disponen

de unas instalaciones acondicionadas para el desempeiio de actividades de proyecto TIC, o bien
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no disponen del material actualizado para la consecucidn de las caracteristicas fundamentales
para pasar a ser un “centro TIC”. Asi mismo, se contempla la posibilidad de emplear la
invencién en cualquier otro entorno cuyo uso dirigido sea el de la formacion en las areas

comprendidas por las TIC.

La invencion es un Aula- Taller itinerante, que incorpora distintos dispositivos y
herramientas, que integradas en el mismo edificio mdvil, permitan a los discentes contar con un
recurso de taller en un periodo limitado de tiempo al afio. De esta forma, el gasto en la
infraestructura educativa en las TIC, de parte de la administracion publica se ve amortizada
entre diversos centros sin tener que crear €l mismo recurso en todos aquellos en los que ain no

se dispone de un Aula- Taller correctamente equipado.

Este Aula- Taller integra todos los dispositivos tecnologicos asociados a los diferentes
blogues de las competencias minimas del area de las TIC, con el que los alumnos pueden
experimentar de forma controlada y guiada. Se persigue asi un modelo de taller que exponga a

la par de instruir en los avances tecnoldgicos contemporaneos.

La invencion por tanto, consiste en un Aula- Taller itinerante, capaz de albergar en su
interior el espacio suficiente y acondicionado para un normal desarrollo de las sesiones
expositivas, asi como los utensilios, herramientas, productos, mobiliario y equipamientos
tecnoldgicos y bibliograficos que permitan la imparticién de lecciones tedricas, el trabajo en

grupo y en proyectos tecnologicos y/o informéticos de simulacién,

Esta construccién mévil ha de responder simultdneamente a los criterios constructivos
derivados del transporte, de las normas reguladoras de los espacios docentes y educativos, y a
los canones energéticos y econémicos de la sostenibilidad y la biocliméatica. Se trata de una
invencion auténoma con capacidad para generar su cnergia y a la par, ser capaz de mostrar
didacticamente todos los avances en ella incorporados y servir como muestra a la sociedad de

las posibilidades que brinda la tecnologia en sus multiples aspectos.

El Aula- Taller itinerante responde a las caracteristicas dimensionales determinadas por el
volumen maximo de las cargas transportables por carretera, sin necesidad de la “calificacion de
transporte especial”. Las dimensiones maximas de cada uno de los modulos (contenedores) en
que se subdivide la invencidn para su transporte, es de 12000x2420x2370 mm, La masa méxima
permitida para considerarse un transporte seguro y valido para las infraestructuras espafiola y

europea, sc establece entre 20 y 22 toneladas. En todo caso, la altura del convoy ha de ser
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inferior a 4 metros y su longitud maxima total ha de ser la que garantice el transporte seguro y
acorde al itinerario a ser seguido por el mismo ya que debera de disponer de las medidas de

seguridad.

El disefio del Aula- Taller itinerante se ha centrado en aunar los requerimientos técnicos y de
uso, capaces de albergar las funciones educativas relacionadas con los contenidos, objetivos y
didactica de las TIC. Es por eso, por lo que se ha integrado el mayor niimero de soluciones
compatibles con los dispositivos energéticos, informdticos, dométicos e inméticos, con los
procesos industriales y manufacturas que se han repetido a lo largo de 1a historia. Es decir, que
la propia invencidn incorpora los wltimos avances tecnolégicos y da respuesta a las necesidades

didacticas de los contenidos que tradicionalmente se han impartido como nuevas tecnologias.

El Aula- Taller itinerante se ha concebido como una herramienta mas dentro del proceso
formativo transversal de la sociedad y la cultura de la sostenibilidad, la igualdad, el respeto y el
conocimiento de las nuevas tecnologias, medios de la informacién, y las comunicaciones. La
misma construccién en su interior, permite la docencia por el método de la clase magistral, el
trabajo colaborativo y cooperativo por la disposicién de los tableros adaptables multiusos (22).
Ademés, los mismos tableros adaptables multiusos (22) posibilitan el método de proyectos, por
estar equipados con las conexiones eléctricas, electronicas y de datos necesarias (21). Como
complemento al trabajo en proyectos mediante la construccién de artefactos a desarrollarse en
los bancos de trabajo para los alumnos (7) junto con los paneles de herramientas (9). La zona de
puntos de acceso informatico (8), junto a un armario-estante-archivador (13) para el
almacenamiento de los fondos bibliogréficos relacionados con la materia TIC, permite

completar el equipamiento didactico y docente del médulo.

El espacio interior se divide en 4reas especializadas para adecuar el Aula- Taller itinerante al
proceso de enseflanza-aprendizaje. Se pugna asi por un modelo cuasi-convencional en el que la
composicion del espacio permite la convivencia en un Gnico volumen especializado de todas las
metodologias empleadas en la actualidad para la imparticion de las TIC. La idea pasa por
potenciar el trabajo en grupo y creatividad de los alumnos mediante el descubrimiento de la
tecnologia incorporada al aula itinerante y motivarle empleando las metodologias pedagogicas

de:

* Leccion magistral en el 4rea de trabajo-aula;

* Estudio de casos mediante el ejemplo del propio Aula- Taller;
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» Resolucion de ejercicios y problemas, ya sea en el area grafica (aula) conformada por
los tableros adaptables multiusos (22) o en los puntos de acceso informatico (8) para la
resolucion de problemas mediante simuladores, ete,;

* Aprendizaje basado en problemas (albergados en el armario-estante-archivador (13));

* Aprendizaje orientado a los proyectos a desarrollarse en el 4drea de trabajo-taller
conformado por los bancos de trabajo (7) y los paneles de herramientas (9);

* Aprendizaje cooperativo, estrechamente relacionado con el aprendizaje mediante la
elaboracién de proyectos (obsérvese la disposicidn de tableros adaptables multiusos

(22) en ¢l aula- drea de trabajo).

Como se ha mencionado, el Aula- Taller itinerante se centra en la constitucién de dos
secciones transportables independientes, que una vez ubicadas en el centro educativo o
disposicion temporal de destino se procederd a su unmidn mediante los enlaces mecanicos (35)

dispuestos en el lateral coincidente de ambas secciones.

Por la propia concepcion del Aula- Taller, energéticamente autosuficiente, requiere una
orientacion sobre el eje norte-sur, de tal forma que el norte de cada médulo quede orientado por
los dispositivos e instalaciones técnicas, conformado por el cuarto de instalaciones (1). Los
paneles fotovoltaicos (27) han de quedar dirigidos hacia la orientacidn sur. Junto a este, hacia el
interior del habiticulo docente, se encuentra el cuadro de control e instrumentos tecnolégico-

educativos (2).

El cuadro de mandos e instrumentos tecnologico- educativos (2) se corresponde con la razén
propia de la invencion. En ésta, se pone de manifiesto los dispositivos que alberga el Aula-
Taller itinerante, controlados desde el puesto informaético del profesor (5) y que de ninguna otra
forma son accesibles. Incluye distintos instrumentos de medida, sistemas de control y seguridad
frente al riesgo de incendio, riesgo de choque eléctrico, cortocircuitos, proteccion informética,
etc, todos ellos albergados en los espacios para albergar los dispositivos de seguridad y
proteccion del usuario (46). El cuadro de mandos e instrumentos tecnologico- educativos (2)
incorpora ademds los sensores que dotan a la invencién de gestidn auténoma y dispone de
espacios vacios para la ampliacién y actualizacidn de la invencion (44), como prevision de
crecimiento, mejora y actualizacion de componentes que pudieran quedar obsoletos a lo largo de
la vida 1til de la invencién. Se ha buscado la forma de hacer que los componentes educativos
sean lo més didacticos posible, con etiquetados y carteleria explicativa en las puertas y cajones

de cada instrumento, Asi mismo, la invencidn cuenta con espacio para almacenamiento de
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dispositivos tecnoldgicos (43) que se desarrollen con el uso didactico de la invencién o sean

necesario para las sesiones expositivas y practicas.

Por otro lado, el Aula- Taller se abre a la iluminacién natural, reduciendo el consumo
eléctrico. Se prima por las orientaciones sur, este y oeste, con el fin de captar la mayor porcion
de energia a través de los sistemas solares pasivos (radiacién incidente). Asi mismo, los paneles
térmicos (15) y los paneles fotovoltaicos (27) instalados en la cubierta, requeririn una
orientacién adecuada para optimizar la captacién solar. El interior del habitéculo se ha disefiado
expresamente segin Ja ubicacion del mobiliario en razon a su use, iluminacién natural y

funcionalidad.

En la invencién se ha tenido en cuenta el empleo de materiales tecnologicos acordes a la vida
util de la construcceidn y que al mismo tiempo supongan un ahorro econdmico y energético, no
solo en cuanto al proceso de fabricacidn, sino que incluya a la fase de supresion y eliminacién
de componentes y que al mismo tiempo sean materiales objeto de estudio dentro del plan
docente y didactico del alumnado. Se han ¢legido aquellos que respetan en mayor grado al
medio ambiente, eviten la pérdida energética en forma térmica y que al mismo tiempo
proporcionen la suficiente seguridad y accesibilidad a sus ocupantes ante los riesgos de origen
eléctrico, mecanico, y sean seguros frente a resbalones, caidas o que provoquen algin tipo de

dafio fisico.

Como parte fundamental del proyecto, se ha enunciado el interés en lograr la autosuficiencia
del modulo. Para ello, se ha contado con toda la superficie 1itil de cubierta para integrar los
paneles fotovoltaicos (27) (captadores activos) que generen y acumulen la energia suficiente
para su posterior ¢consumo en ¢l aula. Debido a los horarios de utilizacion del aula la captacion
serd maxima en el punto maximo de consumo. Fuera de éste, la energia generada se almacena
en las baterias que alimentan al sistema en la posicion de reposo, ubicadas en el cuarto de

instalaciones (1).

Breve descripcion de los dibujos

Figura 1.
Se representa la seccion horizontal de la invencion. En ella figuran los componentes principales
del Aula- Taller, la ubicacion del equipamiento, la distribucién funcional del mobiliario y los

materiales y sistemas de fabricacién de los cerramientos.
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Figura 2.

Se representa el alzado lateral este y la composicion eficiente del cerramiento a base de paneles
plasticos combados (30), las aberturas de ventilacidn (29) y la proteccién lateral (6), ademas del
acabado a base de bandas de madera (31), el sisterna de captacién solar formado por los paneles
térmicos (15) y los paneles fotovoltaicos (27) anclados al sistema portante de los paneles de
captacion solar fotovoltaica (28), la ubicacion del aerogenerador de eje vertical (26) junto al
mastil de transmision del aerogenerador (25) y la estructura resistente de acero, formada por: los
soportes verticales (11) y las vigas longitudinales inferiores (24) ademds de la cruz de San

Andrés ubicada detras de los paneles térmicos (15).

Figura 3.

Se representa el alzado lateral oeste y la composicién material del cerramiento lateral
compuesto por paneles plasticos combados (30), ademds del acabado a base de bandas de
madera (31), el sistema portante de los paneles de captacion solar fotovoltaica (28) para el
sistema de captacion solar por pancles fotovoltaicos (27), la ubicacidn del aerogenerador de eje
vertical (26) junto al mastil de transmision del aerogenerador (25) y la estructura resistente de
acero, formada por: los soportes verticales (11), vigas longitudinales inferiores (24) y los
arriostramientos atirantados por cruces de San Andrés ubicados tras los marcos de lamas

integrados en carpinterias (3).

Figura 4,

Se representa el alzado lateral norte, la disposicion del cuarto de instalaciones tras los sistemas
de apertura deslizante (32) entre el acabado a base de bandas de madera (31), el sistema portante
de los paneles de captacion solar fotovoltaica (28), la ubicacién del aerogenerador de eje
vertical (26) sobre el mastil de transmision del aerogenerador (25) y la estructura resistente
inferior formada por las vigas longitudinales inferiores (24). Se observa la divisién del Aula-

Taller itinerante en sus dos secciones (o médulos) unidas en el plano medio.

Figura 5.

Se representa el alzado lateral sur, el sistema de captacion solar por paneles fotovoltaicos (27),
la ubicacion del aerogenerador de eje vertical (26) junto al mastil de transmisién del
aerogenerador (25) y la estructura resistente inferior formada por las vigas longitudinales
inferiores (24). Asi mismo, se representan los vidrios con alto factor de proteccion solar (14)

para la captacién indirecta de radiacién solar entre el acabado a base de bandas de madera (31).

Figura 6.
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Se representa la seccidon longitudinal vertical del modulo este, distribucion del equipamiento
mterior, mobiliario, disposicion estructural con cruz de San Andrés (34) que forma parte de la
estructura resistente de acero, formada por: las vigas longitudinales inferiores (24), vigas
longitudinales superiores (33), sistema de enlaces mecdnicos (35) y ¢l sistema de captacion solar
de paneles fotovoltaicos (27), la ubicacion del aerogenerador de eje vertical (26) sobre el madstil
de transmisidn del aerogenerador (25). En el interlor se representa la ubicacion de la pizama
digital (17), banco de trabajo para el profesor (4), bancos de trabajo (7) con lavabo (10), los
paneles de herramientas (9), ademas de la disposicion del suelo técnico (12) y del techo técnico

(36) y tos vidrios con alto factor de proteccion solar (14).

Figura 7.

Se representa la vista axonométrica del interior vy del exterior de la invencién. Exterior con la
composicion de cerramientos a base de paneles plasticos combados (30), protecciones laterales
(6), acabados a base de bandas de madera (31) que recubren las vigas longitudinales inferiores
(24), los soportes verticales de acero (11), acceso (23), paneles térmicos (15), aberturas de
ventilacion (29) y marcos de lamas integrados en carpinterias (3). Hacia el interior: la mochila
tecnologica compuesta por el cuarto de instalaciones (1) y el cuadro de control e instrumentos
tecnolégico- educativo (2), la distribucion del mobiliario, formado por: armario-estante-
archivador (13), bancos de trabajo (7), puntos de acceso informatico (8), paneles de
herramientas (9), pancles expositores (20), tablero adaptable multiusos (22), puesto informatico
del profesor (5), pizarra digital (17), puesto de trabajo del docente (19), puesto de control del
docente (18).

Figura 8.

Se representa un corte transversal por el modulo oeste representindose en detalle la distribucién
del cuadro de control e instrumentos tecnolégico- educativo, compuesto por la pantalla digital
(37), receptaculo para el control de la iluminacidén (38), dispositivo de control eléctrico (39),
control domodtico e inmdtico (40), consola de equipos informdticos (41), receptdculo para
datalogger y captacion de datos técnicos (42), espacio para almacenamiento de dispositivos
tecnolégicos (43), espacios vacios para la ampliacion y actualizacién de la invencion (44),
control higrotérmico (45) y espacios para albergar los dispositivos de seguridad y proteccion del
usuario (46). Se observa ademas la conformacidn del suelo técnico (12) y del techo téenico (36),
asi como la composicién longitudinal estructural formado a base de las vigas longitudinales
inferiores (24) y vigas longitudinales superiores (33), ambas recubiertas por los paneles de

madera (31).
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Descripcion detallada de un modo de realizacion

A continuacién se expone una descripcion de la realizacién preferida basada en las figuras

antes comentadas.

Toda construccién itinerante requiere un plan de gestién de los procesos de montaje y
desmontaje. En este sentido, se ha propuesto generar un espacio educativo unico, mediante la
anexion de dos secciones transportables independientemente, que una vez llegados al centro
educativo o punto de destino, se proceda a su union mecanica mediante medios convencionales
y lo mas econdmicos posibles. Al realizarse su unién completa (mecanica y de instalaciones), el
modulo estard preparado para su funcionamiento, a falta de unas pequefias actuaciones que
permitan su explotacién al maximo rendimiento. Se pretende ademas que el coste de la

invencién se amortice a corto-medio plazo.

A modo de propuesta de configuracién preferida de la invencién, acorde con el criterio
inventivo del autor, el disefio se ha centrado en aunar los requerimientos técnicos capaces de
albergar las funciones educativas relacionadas con las TIC asociadas a las distintas posibilidades
que ésta brinda, asi como estar dirigida hacia colectivos socio-culturales de variado espectro. Es
por eso, por lo que se ha intentado integrar el mayor nimero de soluciones compatibles con los
dispositivos contemporaneos: energéticos, informaticos, dométicos e inméticos, con los
procesos industriales y manufacturas que se han repetido a lo largo de la historia. Es decir, que
el Aula- Taller dispone de los altimos avances tecnologicos y da respuesta a las necesidades

didacticas de los contenidos que tradicionalmente se han impartido.

El espacio interior se divide en areas especializadas para adecuar el nuevo taller (itinerante)
al proceso de ensefianza-aprendizaje. Se pugna asi por un modelo en el que la composicién del
espacio permite la convivencia en un \nico volumen espécializado de todas las metodologias
empleadas en la actualidad para la imparticién de las TIC. La idea pasa por potenciar el trabajo
en grupo y creatividad de los alumnos mediante el descubrimiento de la tecnologia incorporada

al Aula- Taller itinerante.

El Aula- Taller se ha concebido como una herramienta mas dentro del proceso educativo de
los alumnos que contiene todos los recursos técnicos, didicticos y bibliograficos necesarios. La
misma construccién en su intericr, perniite la docencia por el método de la clase magistral, el
trabajo colaborativo y cooperativo por la disposicién de los tableros adaptables multiusos (22).

Ademas, los mismos tableros adaptables multiusos (22} posibilitan el método de proyectos por

10
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estar equipados con las conexiones eléctricas, electrénicas y de datos necesarias (21) dejandose
canales previstos para futuras actualizaciones. Como complemento al trabajo en proyectos
mediante la construccion de artefactos, se ha pensado en bancos de trabajo (7), equipados con
lavabo (10) y con el panel de herramientas (9). La zona de equipos o puntos informaticos (8)

permite completar el equipamiento didactico y docente de la invencion.

La seccién ubicada al este, da servicio al area de trabajo individual o en grupo. Se disponen
enfrentados dos a dos, doce tableros adaptables multiusos (22} para facilitar el trabajo de
expresion grafica (dibujo). Lateralmente a estos tableros, se ha incorporade un panel expositor
(20), por donde se resuelven un gran numero de instalaciones v requerimientos técnicos del
modulo para la exposicion de la documentacion de proyecto, normas de utilizacion del Aula-
Taller, etc. Los tableros adaptables multiusos (22), estin equipados con las conexiones
eléctricas, electrénicas y de datos necesarios (21) para la elaboracién de proyectos. En la
orientacion norte (junto al cuarto de instalaciones (1)), detrds del puesto de trabajo del docente
(19), se instala una pizarra digital {17) en la que presentar las lecciones correspondientes a las
diferentes sesiones. Esta a su vez, oculta un pequefio almacén de material y herramientas (16) a

ser empleados por los alumnos para la elaboracion de sus trabajos, practicas y proyectos.

La seccidn oeste constituye la verdadera area de trabajo intelectual, manual e informatico. Se
disponen doce puntos de acceso informatico (8), ademas del puesto informatico para el profesor
(5), en las que trabajar mediante herramientas software TIC, el disefio de los proyectos, o para el
simulado de actividades relacionadas con los bloques tematicos de la docencia del area de las
TIC. En esta seccidén también se encuentra un espacio de almacenamiento documental o
armario-estante-archivador (13) donde recopilar los fondos bibliograficos en formato papel. Su
orientacidon permite la mayor confortabilidad de los usuarios para la lectura y el trabajo en las

pantallas digitales debido a la existencia de una luz natural continua a lo largo de la mafiana.

Entre los materiales que se han seleccionado para la configuracion preferida de la invencion,
nos encontramos con la madera en sus diferentes obtenciones, tipos y uniones empleadas,
metales empleados en su mayor parte en el conjunto estructural y mecdnico, formada por: los
soportes verticales (11), vigas longitudinales inferiores (24), vigas longitudinales superiores
(33), enlaces mecanicos (35) y los arriostramientos atirantados por cruces de San Andrés (34), y
plésticos reciclados formando la proteccion lateral (6) a base de paneles plasticos combados
(30). Ademds, sc han empleado materiales de construccion ligeros para la conformacion de los

acabados interiores y los mobiliarios especificos.
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La estructura metalica, formada por: los soportes verticales (11), vigas longitudinales
inferiores (24), vigas longitudinales superiores (33) y los arriostramientos atirantados por cruces
de San Andrés (34), ha sido concebida desde el principio para albergar las funciones docentes a
desarrollar en el interior del Aula- Taller y como parte resistente del sistema de transporte. Se
basa en un cajén estructural soldado que conforman la estructura principal. La estructura
principal resolvera el enlace de las dos secciones, mediante enlaces mecénicos (35). Estos dos
elementos quedan unidos mediante las correas y diagonales que configuran los planos superior e
inferior y que da soporte al equipamiento y a los ocupantes. Los soportes verticales de acero
(11) por su parte, configuran un entramado en forma de pértico que permite el aprovechamiento
maximo de la luz natural. Se atiranta mediante arriostramientos a base de cruces de San Andrés
(34) para mejorar €l comportamiento estructural en las fases de transporte (movimientos axiles

acelerados).

El cierre del Aula- Taller itinerante logra la maxima proteccién medioambiental, integrando
medidas indirectas de ahorro energético y la maxima iluminacién natural en el perimetro de la
invenciodn, dejando unas pequefias aberturas de ventilacion (29), se combinan zonas transhicidas
con fachadas de vidrio con alto factor de proteccién solar (14) en el acceso (23) y marcos de
lamas integradas en las carpinterias (3). En particular, s¢ han dispuesto dos bandas de madera
(31) en la parte inferior y superior del conjunto que enmarcan la propuesta tecnoldgica. Esta
composicion exterior responde a los criterios funcionales del interior y en especial a las pautas
bioclimaticas y de sostenibilidad junto con la seleccion de materiales que integran el Aula-
Taller en su conjunto, prefiriéndose el empleo de la madera en los interiores, y en especial en el
techo técnico (36) para reducir el impacto energético de la ventilacion y calefaccion. La
invencidn incluye el cuarto de instalaciones (1) accesible desde el exterior mediante un sistema
de apertura deslizante (32) que permite el mantenimiento y la muestra de los equipos e

instalaciones de soporte del Aula- Taller, generacién eléctrica, almacenaje, climatizacién etc.

El cerramiento translicido formado por la proteccién lateral (6) a base de paneles plasticos
combados (30) es el que ocupa una mayor superficie del cerramiento exterior, lo que incrementa

la proyeccidn solar hacia las dos orientaciones predominantes este-oeste.

Las instalaciones que recorren el Aula- Taller itinerante son las necesarias para abastecer a
los usuarios de aquellos requerimientos tecnol6gicos y de idoneidad, en condiciones basicas de
higiene, salubridad y confort. El enlace de las dos secciones en que se divide el médulo docente,
requiere la conexidn de los sistemas seccionados antes de la puesta en funcionamiento del Aula-

Taller. E] suelo técnico (12) permite descubrir y mostrar al alumnado los trazados y dispositivos
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de cada instalacion mediante su transparencia o apertura, asi como la manipulacidn por parte de

los técnicos encargados del proceso de ensamblaje de las secciones.
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Instalacién de abastecimiento de agua sanitaria.- se dispone un depésito a rellenar en
cada destino dentro del itinerario marcado. Desde este, se abastece a los puntos de
consumo de agua fria y agua caliente que se calienta mediante el sistema de generacion
térmico de la calefaccion. Su utilizacién permite la limpieza del equipo, asi como del
instrumental. El control y manipulacién de los diferentes instrumentos se localiza en el
cuadro de control e instrumentos (2), para que sirva de exposicion docente junto con las

explicaciones pertinentes de seguridad y manipulacion.

Instalacion eléctrica.- tode el consumo de energia procede de las baterias auto
recargables alimentadas mediante los paneles fotovoltaicos (27) y el aerogenerador de
¢je vertical (26) instalados en cubierta. Se ha trazado una red lo suficientemente tupida
como para permitir la conexion de cualquier dispositivo o herramienta sin la necesidad
de conectar alargaderas y puntos de conexion mualtiple, en especial en las zonas de
trabajo como lo son en los tableros adaptables multifuncion (22) y junto al banco de
trabajo (7), en cada panel de herramientas (9). As{ mismo, se ha contado con una
instalacion de bajo tension para la conexién de los instrumentos y proyectos didacticos.
El control de todos estos circuitos se establece en el panel de control dentro del cuadro
de control ¢ instrumentos (2). Se ha planteado la instalacidon de vados contadores
eléctrcos, con el fin de conocer los datos del consumo de la energia procedente de cada
medio de obtencién: solar, edlica, etc., asi como la consumida por cada equipamiento:

herramientas tecnoldgicas, sistemas informaticos, iluminacion, calefaccion, etc.

Instalacion de telecomunicaciones.- el Aula- Taller estd equipado con la conexion de
handa ancha de internet a través de una conexidén via red mévil, lo que permite el acceso
desde cualquier punto de la geografia sin necesidad de cables o instalaciones
suplementarias. En el interior, se ha trazado una red de datos conectada directamente
con el servidor de la invencidn y otra red para la consola de equipos informaticos (41)

que alimenta a los puntos de acceso informatico (8).

Instalacion domotica e inmdtica.- es 1a mas compleja de entre todas las instalaciones y
se conecta enlazada a la red de datos interna. Desde ¢l puesto de control del docente
(18), ubicada en el puesto de trabajo del docente (19), se pueden manipular los aspectos

de iluminacidén, control higrotérmico, de la red de datos, asi como acceder a la
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informacion de los sensores instalados para obtener los indices relativos al consumo
energético del Aula- Taller, equilibrio energético, captacidn solar, obtencién de energia
a través del aerogenerador de gje vertical (26), etc.
Se ha pensado ademéds, en un sistema de control basado en un controlador multi-
5 entrada, que permite la programacién en bloques, por lo que el alumnado puede crear
sus propias programaciones, cargindolas en el dispositivo para controlar distintas
actuaciones del Aula- Taller, como por gjemplo, jugar con la iluminacién programada
(tanto interior como exterior), manipular las condiciones de cierre de los marcos de
lamas integradas en las carpinterias {3) o manipular el ascenso- descenso de los pancles

10 fotovoltaicos (27) y el sistema portante de los paneles de captacién fotovoltaica (28).

e Instalacién térmica.- es alimentada por el sistema eléctrico, por lo que se han
proyectado paneles térmicos (15) de captacion por tubo de vacio como apoyo térmico
al sistema. La caldera es mixta, de alto rendimiento, lo que permite el calentamiento

15 simultdneo del agua sanitaria para consumo en la griferia instalada en los lavabos (10)
ubicados en los bancos de trabajo (4 y 7). Ademas de todo lo descrito, el disefio
estratégico sigue el patron bioclimético para economizar energia y hacer més eficiente
esta instalacion sin penalizar el confort de sus ocupantes. El disefio ha logrado requerir

un bajo aporte calorifico, eliminindose la necesidad de refrigeracion.

20
e Instalacién de iluminacién.- es una de las cuestiones mas importantes en el ambito
didéctico, si bien, se ha soluctonado en gran medida mediante la apertura al exterior con
la fachada transhicida a base de paneles plasticos combados {30), que brinda luz natural
de calidad y es gestionada por los medios domoticos de bajo consumo. La iluminacion
25 artificial interior se centra en la parte superior en el techo técnico (36) y en el lateral de

cada modulo que produce un ambiente iddneo para el estudio y el trabajo manual en

proyectos.
Por tanto, la intencidn Gltima de la invencidn es conseguir que el usuario se integre en el

30 proceso educative de las TIC experimentando con las herramientas y recursos con los que

cuenta el Aula- Taller, que abre su tecnologia a la experimentacion e investigacion publica.
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REIVINDICACIONES

1. Aula- Taller itinerante para la imparticion y docencia de las TIC (Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion) que consiste en un unico espacio mévil, que es particionado en
dos madulos para su transporte, que una vez ensamblados configura dos regiones: un aula
centrada en la imparticién de sesiones explicativas y tedricas gracias a unos tableros adaptables
multiusos (22) equipados con las conexiones eléctricas, electronicas y de datos necesarias (21) y
una segunda region de taller para la realizacién de proyectos con bancos de trabajo (7), area de
puntos de acceso informatico (8) para el trabajo con simuladores, estante documental y
bibliografico con armario-estante-archivador (13) y un cuarto de instalaciones (1) con un cuadro

de control e instrumentos (2).

2. Aula- Taller segln la reivindicacion 1, caracterizado por ser fraccionable en remolques
auténomos para mejorar su movilidad y manipulacién, consistentes en una estructura de acero
soldada, formada por: soportes verticales (11), vigas longitudinales inferiores (24), vigas
longitudinales superiores (33) y los arriostramientos atirantados por cruces de San Andrés (34),

ensamblable fisicamente mediante enlaces mecanicos (35).

3. Aula- Taller segin la reivindicacion 1, caracterizade por incorporar sistemas de
captacién energética activa en forma eléctrica:; aerogenerador de eje vertical (26) y paneles
fotovoltaicos (27) y en forma térmica: paneles térmicos (15), y de forma pasiva a través de las
estrategias de orientacion y la composicidon con materiales de alta eficiencia térmica y

aislamiento de los cerramientos.

4. Aula- Taller segun la reivindicacién 3, caracterizado porque los dispositivos de captacién
energética comprenden captadores solares mediante paneles fotovoltaicos (27) plegables en
cubierta mediante sistema portante de los paneles de captacion solar fotovoltaica (28), captacion
eléctrica por aerogenerador de eje vertical (26) desmontable ubicado en la cubierta sobre el
mastil de transmision del aerogenerador (25) y captadores solares en los cierres laterales con
paneles térmicos (15) a base de tubos de vacio. Los dispositivos de captacion eléctrica se
conectan a una serie de baterias de acumulacién y al correspondiente panel en el cuadro de
control e instrumentos (2) mediante el cual se procede a la distribucién, regulacidn, medida y
aprovechamiento de la energia captada y almacenada en las baterias ubicadas en el cuarto de

instalaciones (1).
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5. Aula- Taller segiin la reivindicacion 1, caracterizado porque la regién de aula tedrica del
taller contiene tableros adaptables multiusos (22), equipados con las conexiones eléctricas,
electronicas y de datos necesarias (21), bancos de trabajo (4 y 7), puntos de acceso informatico
(8). puesto informatico para el profesor (5), pizarra digital (17), puesto de trabajo del docente

(19) y puesto de control del docente (18).

6. Aula- Taller, segin la reivindicacién 5, caracterizado porque los tableros adaptables
multiusos (22) tienen la capacidad de abatirse y disponer de las conexiones eléctricas,
electronicas y de datos necesarias (21) que incluye red informaética, redes de datos, sonido,

video, tomas de tensidon a 220V, 12V y variables entre 0 y 24V.

7. Aula- Taller, segin la reivindicacion 5, caracterizado porque el puesto de trabajo del
docente (19), y el puesto de control del docente (18) consiste en banco de trabajo (4), puesto

informéatico del profesor (5) y pizarra digital (17).

8. Aula- Taller segin la reivindicacion 1, caracterizado porque la regién de taller contiene
bancos de trabajo (7), con agua corriente para la limpieza de material con lavabos (10), panel de
herramientas (9), armario-estante-archivador (13) de documentos y fondos bibliogrificos v
puntos de acceso informatico (8) a base de consolas virtuales conectadas en red y a Internet

movil.

9. Aula- Taller segin la reivindicacion 1, caracterizade porque e] cuadro de control e
instrumentos (2) consiste en pantalla digital (37), receptaculo para el control de la iluminacion
(38), dispositivo de control eléctrico (39), control domético e inmotico (40), consola de equipos
informaticos (41), receptaculo para datalogger y captacion de datos técnicos (42), espacio para
almacenamiento de dispositivos tecnologicos (43), espacios vacios para la ampliacion y
actualizacion de la invencidn (44), control higrotérmico (45) y espacios para albergar los

dispositivos de seguridad y proteccion del usuario (46).

10. Aula- Taller seguan la reivindicacion 9, caracterizado porque los espacios para albergar
los dispositivos de seguridad y proteccidn del usuario (46) contienen dispositivos de proteccion
eléctrico frente a cortocircuitos y choque eléctrico, dispositivos y medidas de proteccién contra
incendios a base de extintores portatiles y equipos de proteccién informatica frente a amenazas

externas, también incluye un botiquin completo.
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