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@Resumen:

Dispositivo de control de una instalacion de agua
caliente sanitaria.

Permite realizar un control completo y preciso de una
instalacién de agua caliente sanitaria (ACS), tanto
para configuraciones de una Unica vivienda como
para un sistema multi-vivienda donde varias viviendas
son controladas de forma simultdnea empleando
varios dispositivos de control objeto de invencion,
destacando ademas dicho dispositivo de control (1)
por ser totalmente programable. Dicho dispositivo de
control (1) destaca fundamentalmente por
comprender un microcontrolador (40) conectado a
unos moédulos de entrada y salida (20, 30), y que
comprende a su vez una unidad de control (41)
adaptada para regular los caudales de agua que
circulan por la instalacion ACS en funcion de la
informacion recogida por el médulo de entrada (20), y
una interfaz de comunicacion (50) vinculada al
microprocesador (40), y que permite la conexién del
dispositivo de control (1) a equipos periféricos
externos, permitiendo asi la reprogramacion de su
modo de funcionamiento interno.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION
Dispositivo de control de una instalacién de agua caliente sanitaria.
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion pertenece al campo de las instalaciones de agua caliente sanitaria, y mas concretamente
a dispositivos de control, regulacion y/o seguridad de dichas instalaciones.

El objeto principal de la presente invencion es un dispositivo de control de una instalacion de agua caliente
sanitaria, que permite llevar a cabo el control de un sistema de generacién de agua caliente sanitaria ACS, tanto para una
Unica vivienda como para un sistema multi-vivienda, destacando ademas por ser totalmente programable para su
aplicacién en cualquier tipo y configuracién de instalacién ACS.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, son ampliamente conocidas las instalaciones de calefaccion y agua caliente sanitaria (ACS)
alimentadas térmicamente mediante colectores o paneles solares.

Generalmente, los sistemas ACS basados en colectores solares planos convencionales comprenden un campo
de colectores, asociados en serie y/o en paralelo, en cuyo interior circula un liquido, habitualmente agua, que es calentado
por efecto de la radiacién solar.

Para mejorar el rendimiento del sistema, los revestimientos de los colectores son de materiales selectivos a la
radiacion, que permiten el paso de la radiacion solar en un sentido pero no en el contrario, de forma que toda la energia
radiante pase al liquido en cuestion. Dicho liquido, una vez calentado, puede circular por conveccion natural o mediante
bombeo hacia la instalacion doméstica de ACS, en donde finalmente se consume su contenido energético, ya sea para
calefaccion, climatizadores para piscinas o sistemas andlogos, para posteriormente retornar a menor temperatura al
campo de colectores.

Por otro lado, actualmente existen varios dispositivos dedicados al control de sistemas de generacion de ACS
mediante placas solares térmicas. No obstante, dichos dispositivos presentan como principal inconveniente que estan
limitados a configuraciones particulares de instalaciones, con programas de control predefinidos y sin posibilidad de variar
su programacion interna de control. Ademas, dichos dispositivos existentes se clasifican en dos grupos: aquéllos que
estan especializados en el control del circuito general de un edificio, y los que permiten controlar el circuito individual de
cada vivienda. En la actualidad no existe ningun dispositivo que pueda situarse indistintamente en cualquiera de las dos
partes de la instalacion, circuito general y circuito individual. Por ultimo, cabe sefalar que los dispositivos de control para
instalaciones ACS existentes en la actualidad no son completamente eficientes desde el punto de vista energético, siendo
este aspecto claramente optimizable.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Mediante la presente invencidon se resuelven los inconvenientes anteriormente citados proporcionando un
dispositivo de control que permite ejecutar un control completo y preciso de una instalacion de agua caliente sanitaria, en
adelante instalacion ACS, tanto para configuraciones de una Unica vivienda como para un sistema multi-vivienda,
destacando ademas dicho dispositivo de control por ser totalmente programable para su aplicacion en cualquier tipo y
configuracién de instalaciones ACS.

Mas en particular, el dispositivo de control objeto de invencién es de especial aplicacion en instalaciones de agua
caliente sanitaria del tipo que comprenden al menos una placa solar de captacién de energia solar por cuyo interior
circula agua, estando dicha agua destinada a almacenarse en un acumulador general una vez ha sido calentada en
la placa solar. Asimismo dichas instalaciones ACS disponen de una red de suministro dotada de tuberias de
conduccién de agua, bombas de recirculacion, valvulas de paso, y sensores de temperatura instalados tanto en la
placa solar como en el acumulador.

Asi, el dispositivo de control aqui descrito destaca fundamentalmente por comprender: un médulo de entrada
que recoge informacion procedente de cada uno de los sensores de temperatura de la instalaciéon ACS; un médulo de
salida vinculado a las bombas de circulaciéon y las valvulas de paso de la instalacion ACS; y un microcontrolador
conectado a los mddulos de entrada y salida, comprendiendo dicho microcontrolador una unidad de control adaptada para
regular los caudales de agua que circulan por la instalaciéon ACS en funcion de la informacion recogida por el médulo de
entrada.
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Ademas, el dispositivo de control de la presente invencién comprende una interfaz de comunicacién vinculada al
microprocesador, y que permite la conexion del dispositivo de control a equipos periféricos externos, haciendo asi posible
la reprogramacién del modo de funcionamiento interno del dispositivo de control, siendo aplicable tanto para sistemas de
una Unica vivienda como para sistemas multi-vivienda en los que varias viviendas son controladas de forma
simultdnea empleando varios dispositivos de control de los descritos en la presente invencion.

De acuerdo con una realizaciéon preferente, dicha interfaz de comunicacién es una interfaz inalambrica para la
reprogramacion remota del dispositivo de control. No obstante, de acuerdo con otra realizaciéon preferente, se ha
previsto que dicha interfaz de comunicacion pueda comprender al menos un bus 12C, al menos un bus RS-232, y/o al
menos un bus serie universal USB o mini USB.

Asimismo, se ha previsto que el dispositivo de control comprenda adicionalmente unos medios de contabilizacion
del gasto energético en términos de consumo de agua caliente sanitaria, pudiendo contabilizar el consumo de forma
individual de cada vivienda, o el general de toda la instalacion ACS.

Por tanto, mediante la presente invencion se proporciona un dispositivo de control que ademas de permitir la
regulacién de los caudales de agua caliente en instalaciones ACS, destaca por ser de aplicacion en cualquier tipo y/o
configuracién de instalaciéon ACS gracias a su capacidad de reprogramarse, siendo de utilidad tanto para sistemas
de una sola vivienda como para sistemas multi-vivienda. Lo anterior permite dotar al dispositivo de control de una
gran flexibilidad, al no estar limitado a un conjunto de programas de control predefinidos desde fabrica. Asi, el mismo
dispositivo es capaz de controlar, al menos, los siguientes parametros de una instalacién ACS: temperatura del
acumulador general del edificio, temperaturas de los acumuladores de cada vivienda, bombas de recirculacion y
valvulas de paso.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidon que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprension de
las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica de la misma, se
acompafia como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no
limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista esquematica de una instalacion de agua caliente sanitaria que incorpora un
dispositivo de control de los descritos en la presente de invencién por vivienda, y un dispositivo de control en el circuito
general del edificio.

Figura 2.- Muestra una vista del dispositivo de control objeto de invencion, donde se aprecian sus diferentes
elementos componentes.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Se describe a continuacién un ejemplo de realizacion preferente haciendo mencién a las figuras arriba
citadas, sin que ello suponga limitacién alguna en el ambito de proteccion de la presente invencion.

En la figura 1 se puede apreciar una instalacion de agua caliente sanitaria (ACS) en la que se han empleado
varios dispositivos de control (1) de los descritos en la presente de invencién. En dicha figura 1 se muestra de forma
esquematica la aplicacion del dispositivo de control (1) tanto en un sistema uni-vivienda (100), como en un sistema multi-
vivienda (200) en el que varias viviendas son controladas simultaneamente.

Dicha instalacion ACS comprende una placa (10) solar de captacion de energia solar por cuyo interior circula
agua, estando dicha agua destinada a almacenarse en un acumulador (11) general una vez ha sido calentada en la
placa (10) solar. Asimismo dicha instalacién ACS dispone de una red de suministro dotada de tuberias (12) de
conduccién de agua, bombas de recirculacion (13), valvulas de paso (14), y sensores de temperatura (15) instalados
tanto en la placa (10) solar como en el acumulador (11).

Mas concretamente, tal y como se puede apreciar en la figura 2, el dispositivo de control (1) destaca
fundamentalmente por comprender:

- un modulo de entrada (20) que recoge informacion procedente de cada uno de los sensores de temperatura
(15) de cada punto de la instalaciéon ACS donde se encuentran instalados,

- un médulo de salida (30) vinculado a cada una de las bombas de recirculacién (13) y las valvulas de paso (14)
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de la instalacion ACS,

- un microcontrolador (40) conectado a los médulos de entrada y salida (20, 30), y que comprende a su vez una
unidad de control (41) adaptada para regular los caudales de agua que circulan por la instalacion ACS en funcién de la
informacién recogida por el médulo de entrada (20), y

- una interfaz de comunicacion (50) vinculada al microprocesador (40), y que permite la conexion del dispositivo
de control (1) a equipos periféricos externos, permitiendo asi la reprogramacion del modo de funcionamiento interno del
dispositivo de control (1).

Ademas, se ha previsto que el dispositivo de control (1) comprenda adicionalmente unos medios de
contabilizacién del gasto energético (60) en términos de consumo de agua caliente sanitaria, pudiendo contabilizar el
consumo de forma individual de cada vivienda, o el consumo general de toda la instalacion ACS.

Respecto a la interfaz de comunicacién (50), ésta es preferentemente una interfaz inalambrica (51) para la
reprogramacion remota del dispositivo de control (1), o bien, comprenda al menos uno de los buses seleccionados entre:
bus 12C (52), bus RS-232 (53), y bus serie universal USB (54) o mini USB. Esto permite que los sensores de
temperatura (15) a los que puede vincularse el médulo de entrada (20) puedan ser sensores resistivos, sensores
generadores de voltaje y/o sensores digitales con bus 12C (52).



10

15

20

25

30

35

ES 2414308 Bl

REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de control (1) de una instalacion de agua caliente sanitaria (ACS), comprendiendo dicha instalacion
ACS al menos una placa (10) solar de captacion de energia solar por cuyo interior circula agua, estando dicha agua
destinada a almacenarse en un acumulador (11) general una vez ha sido calentada en la placa (10) solar,
disponiendo asimismo dicha instalacion ACS de una red de suministro dotada de tuberias (12) de conduccion de
agua, bombas de recirculacion (13), valvulas de paso (14), y sensores de temperatura (15) instalados tanto en la
placa (10) solar como en el acumulador (11), estando dicho dispositivo de control (1) caracterizado porque
comprende:

- un moédulo de entrada (20) que recoge informacion procedente de cada uno de los sensores de temperatura
(15) de cada punto de la instalacion ACS donde se encuentran instalados,

- un maédulo de salida (30) vinculado a cada una de las bombas de recirculacion (13) y las valvulas de paso (14)
de la instalacién ACS,

- un microcontrolador (40) conectado a los mddulos de entrada y salida (20, 30), y que comprende a su vez una
unidad de control (41) adaptada para regular los caudales de agua que circulan por la instalaciéon ACS en funcién de la
informacién recogida por el médulo de entrada (20), y

- una interfaz de comunicacion (50) vinculada al microprocesador (40), y que permite la conexién del dispositivo
de control (1) a equipos periféricos externos, permitiendo asi la reprogramacion del modo de funcionamiento interno del
dispositivo de control (1).

2.- Dispositivo de control (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende adicionalmente
unos medios de contabilizacion del gasto energético (60) en términos de consumo de agua caliente sanitaria,
pudiendo contabilizar tanto el consumo individual de cada vivienda, como el consumo general de toda la instalacion
ACS.

3.- Dispositivo de control (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la interfaz de comunicacion
(50) es una interfaz inalambrica (51) para la reprogramacion remota del dispositivo de control (1).

4.- Dispositivo de control (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la interfaz de comunicacién
(50) comprende al menos uno de los buses seleccionados entre:
- bus 12C (52),

- bus RS-232 (53), y
- bus serie universal USB (54) o mini USB.
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Base de la Opinién.-
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201230057

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 20110282498 Al (FREUDENBERGER et alii) 17.11.2011
D02 US 20110135515 Al (JENSEN) 09.06.2011
D03 US 20100245103 Al (PLAISTED et alii) 30.09.2010

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

NOTA: Ley de Patentes, articulo 4.1: Son patentables las invenciones nuevas, que impliquen actividad inventiva y sean susceptibles de aplicacién industrial,....
Ley de Patentes, articulo 6.1. Se considera que una invencion es nueva cuando no estd comprendida en el estado de la técnica.

Ley de Patentes, articulo 8.1. Se considera que una invencion implica una actividad inventiva si aquella no resulta del estado de la técnica de una manera
evidente para un experto en la materia.

(Reglamento de Patentes Articulo 29.6. El informe sobre el estado de la técnica incluird una opinion escrita, preliminar y sin compromiso, acerca de si la
invencion objeto de la solicitud de patente cumple aparentemente los requisitos de patentabilidad establecidos en la Ley, y en particular, con referencia a los
resultados de la busqueda, si la invenciéon puede considerarse nueva, implica actividad inventiva y es susceptible de aplicaciéon industrial. Real Decreto
1431/2008, de 29 de agosto, BOE nim. 223 de 15 de septiembre de 2008,)

Las caracteristicas técnicas reivindicadas en la solicitud estan agrupadas en 4 reivindicaciones, sobre cuya novedad,
actividad inventiva y aplicacién industrial se va a opinar, segun el Reglamento de Patentes.

La primera reivindicacion especifica el objeto técnico, en un sistema de control de una instalacion de ACS (agua caliente
sanitaria) con placa solar, acumulador, sensores, valvulas y bombas, caracterizado por tener un moédulo de entrada
conectado a los sensores de temperatura, un moédulo de salida conectado a las bombas y valvulas de paso, un
microcontrolador y una interfaz de comunicacién. Las siguientes reivindicaciones afiaden a la primera que se contabiliza el
consumo masico y energético individual y general, que la interfaz es inalambrica, usando estandares de comunicacion,

Segun el contenido de la solicitud, y en especial de sus 4 reivindicaciones, la invencién aparentemente puede considerarse
que es susceptible de aplicacion industrial, ya que al ser su objeto un control de instalacion térmica, puede ser usado en la
industria energética (la expresion "industria” entendida en su més amplio sentido, como en el Convenio de Paris para la
Proteccién de la Propiedad Industrial).

Segun el contenido de la solicitud, y en especial del texto de sus reivindicaciones, el objeto de la invencién que en ellas se
pretende proteger, esta comprendido en el documento D1, ya que éste divulgd con fecha anterior a la de prioridad de la
solicitud, un sistema de energia térmica solar para produccion de agua caliente potable y su control (parrafo 3), en el que
hay acumulador y sensores de temperatura (parrafo 77), valvulas de control (parrafo 65) y bombas (parrafos 43-44), con un
control microprocesado (parrafo 47) con modulo de entrada para adquisicion de datos (parrafo 46), un médulo de salida
conectado a las bombas y vélvulas de paso (figura 2), y una interfaz de comunicacion inalambrica (parrafos 68-70) para
reprogramacion y con drives 1/O estandares (péarrafo 49), controlandose el gasto energético (parrafos 5-7). Al ser éstas todas
las caracteristicas reivindicadas y resolviendo el mismo problema técnico de control de instalacion solar de ACS,
aparentemente la solicitud de patente, en dichas reivindicaciones, no podria considerarse nueva (ley de patentes, art. 6), al
confrontarse con el estado de la técnica representado por el citado documento técnico y por lo tanto (evidencia) tampoco
con actividad inventiva (ley de patentes articulo 8).

Ademas, segln el contenido de la solicitud, y en especial de sus reivindicaciones 1, 3 y 4, el objeto de la invencion pudo
resultar del estado de la técnica de manera evidente para un experto en la materia, pues, D2 en fecha anterior a la de
solicitud de patente, divulgé un sistema calentador de agua con colectores solares, controlado mediante sensores de
temperatura, con acumulador, bombas y valvulas de control, (parrafo 9), con médulo de entrada de sensores de temperatura
(parrafo 31), un moédulo de salida conectado a las bombas y valvulas de paso (parrafo 42) y una interfaz de comunicacion
inalambrica (parrafo 8) usando el estandar USB (parrafo 14). Al ser éstas todas las caracteristicas de las reivindicaciones 1,
3 y 4, y resolviendo el mismo problema técnico de control de instalacion solar de ACS, aparentemente la solicitud de
patente, en dichas reivindicaciones 1, 3 y 4, no podria considerarse nueva (ley de patentes, art. 6), al confrontarse con el
estado de la técnica representado por el citado documento técnico y por lo tanto (evidencia) tampoco con actividad inventiva
(ley de patentes articulo 8).

Ademas, el documento D3 divulgé antes de la fecha de prioridad de la solicitud, el control, medida y registros de consumos
energéticos (parrafos 100-103) en una instalacidon controlada de agua caliente (parrafo 105) por panel solar y acumulador
(parrafo 50). Las anteriores, son todas las caracteristicas de la reivindicacion 2. La combinacién de D2 con D3, anteriores a
la fecha de solicitud, resultd evidente para un experto medio en la materia de calentamiento solar, pues pertenecen a dicho
campo técnico, resolviendo el mismo problema de control del sistema, por lo que, ante la divulgaciéon conjunta de D2 y D3, la
reivindicaciéon 2 de la solicitud de patente aparentemente podria considerarse que no implica actividad inventiva, al haber
resultado evidente para un experto en la materia (ley de patentes, articulo 8), al confrontarse con el estado de la técnica
representado por los citados dos documentos técnicos.
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