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@Resumen:

Dispositivo y sistema escalable que permite la
alteracion dinamica de flujos de video minimizando su
recodificacion para la insercion de imagenes en
fotogramas, tales como los logos identificativos de
canales de television (“mosca”), sobreimpresion de
multiples canales (multi picture-in-picture),
sobreimpresion de imagenes personalizadas, entre
otras. Comprende un recortador (20), un sintetizador
(30), un mezclador (40) y un controlador (10). El
recortador (20) recorta regiones en los fotogramas de
un flujo de video (50) segin un patron de recorte (52)
para producir un flujo recortado (60) y flujos de
recortes (70) y/o escalados (74). El sintetizador (30)
sintetiza flujos de video coincidentes con los recortes
segln un patrén de sintesis (32) para producir flujos
con recortes sintetizados (80) a partir de (70, 74). El
mezclador (40) mezcla los flujos (60, 80) segun un
patron de mezcla (42) para producir flujos de video
con recortes sobreimpresos (90). El controlador (10)
coordina el funcionamiento conjunto.
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Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION
Dispositivo y sistema escalable para la sobreimpresion de flujos de video.
Sector de la Técnica

La presente invencion pertenece al campo del tratamiento de flujos de video en redes de comunicaciones,
particularmente en Internet.

Antecedentes de lainvencion
En el estado de la técnica se conocen diversas propuestas relacionadas con la presente invencion.

En el documento US 6,573,945 se divulga un método para la sobreimpresion de imagenes durante el proceso de
codificacion. En cambio, la presente invencién se realiza sobre video ya codificado, minimizando la recodificacion de
las partes afectadas y permitiendo la generacién bajo demanda de las imagenes insertadas.

El documento US 6,658,057 divulga un método para la insercién de logos en un flujo de datos. Se limita Gnicamente
a la insercion de logos (no permite imagenes arbitrarias, ni mdltiples regiones, ni combinaciones de otros flujos de
video), intenta reaprovechar la informacion de movimiento original para recodificar los blogues afectados. No esta
pensada para ser escalable con elevados volimenes de canales y usuarios diferentes.

US 6,226,041 divulga un método para insertar logos segin una técnica que se apoya en la insercién de logos sélo
en fotogramas/bloques prescindibles que no son referenciados en otros fotogramas. Por tanto, esta propuesta no es
general, ni es adecuada para escalar con un volumen de canales y usuarios elevado.

W02001033861 propone una aproximacion similar a la presente invencidn pero nuevamente esti orientado a
imagenes estaticas, no a imagenes generadas bajo demanda. Ademas, no permite escalar con un volumen de
canales y usuarios elevado.

El articulo de Yu Liu; Gulling Li; Qiang Tang; JiChang Guo; , "DCT domain logo insertion of MPEG-2 transcoding,"
(Electrical and Computer Engineering, 2003. IEEE CCECE 2003. Canadian Conference on , vol.2, no., pp. 1219-
1222 vol.2, 4-7 May 2003, doi: 10.1109/CCECE.2003.1226118), evita por completo la recodificacion del flujo de
video comprimido mediante la insercién de imagenes en el espacio transformado, por tanto tiene una aproximacion
totalmente diferente.

Actualmente, se puede concluir que la sobreimpresion de imagenes en flujos de video se resuelve mediante las
siguientes acciones:

- Descadificar todos los flujos de entrada.

- Sobre-imponer los flujos sintéticos (esto es, flujos de video cuyos fotogramas son generados por ordenador) para
cada usuario sobre los fotogramas descodificados.

- Recaodificar los fotogramas descodificados modificados por cada usuario.

- Enviar el video comprimido codificado de forma individualizada para cada usuario.

En la practica, esta solucidon presenta dos grandes dificultades que provocan su inviabilidad en sistemas reales:
a) Coste computacional.

b) Pérdida de calidad debido a las re-codificaciones.

Descripcion de lainvencion

A la luz de lo anterior, seria deseable disefiar un sistema que supere las dificultades apuntadas. Por tanto, se ha de
conseguir una reduccion del coste computacional y evitar la pérdida de calidad resultante de la recodificacion. Para
ello, la presente invenciéon emplea técnicas basadas en computacion distribuida:

a) Computacion distribuida para el recorte y mezcla de video digital en espacio transformado, en la medida de lo
posible.

b) Computacion distribuida para repartir el coste de generacion de flujos sintéticos que seran sobreimpuestos.
La invencion tiene, entre otras, como aplicaciones inmediatas las siguientes:

- Insercion de imagenes, como los logos identificativos de los canales de televisién (“mosca”), en tiempo real
minimizando la recodificacion.
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- Sobreimpresién de multiples canales (multi picture-in-picture).
- Sobreimpresion de publicidad y anuncios personalizados por usuario.
- Sobreimpresion de aplicaciones interactivas sobre canales de television existentes.

Para ello se propone un dispositivo para la sobreimpresion de flujos de video que comprende un recortador, un
sintetizador, un mezclador y un controlador.

El recortador recorta en los fotogramas de al menos un flujo de video de entrada, al menos una regioén rectangular
segun un patrén de recorte para producir:

- Un flujo de video recortado que comprende una pluralidad de bloques correspondientes a una pluralidad de
fotogramas recortados.

- Una pluralidad de flujos de video de recortes, que comprende una pluralidad de bloques correspondientes a
una pluralidad de fotogramas de recortes;

- Una pluralidad de flujos de video escalados, que comprende una pluralidad de blogues correspondientes al
fotograma de entrada redimensionado a un tamafio distinto.

El recortador ademas asocia el flujo de video recortado y los flujos de video de recortes mediante la asignacion de
un numero de secuencia a cada pareja compuesta por un fotograma recortado y los fotogramas de recorte
correspondientes.

El sintetizador sintetiza dinamicamente flujos de video coincidentes con los agujeros del flujo de video recortado
segun una operacion de sintesis establecida para producir flujos de video con recortes sintetizados.

El mezclador mezcla los fotogramas con un mismo ndamero de secuencia del flujo de video recortado y de los flujos
de video de recortes sintetizados de acuerdo con una operacién de mezcla para generar flujos de video con recortes
sobreimpresos.

Opcionalmente, el recortador puede rectificar la pluralidad de bloques de cada fotograma inter del flujo de video de
entrada recortado, si dichos bloques comprimidos tienen vectores de movimiento referenciando a bloques
pertenecientes a las regiones definidas por el patron de recorte que lo produjo.

Opcionalmente, el recortador puede rectificar la pluralidad de bloques de cada fotograma inter del flujo de video de
recortes, si dichos bloques comprimidos tienen vectores de movimiento referenciando a bloques no pertenecientes a
la regién descrita en el patron de recorte que lo produjo.

Opcionalmente, la operacion de sintesis realizada por el sintetizador para producir flujos de video con recortes
sintetizados puede ser escalar el recorte a un tamafio diferente, modificar la calidad del recorte, reemplazar por un
color uniforme, reemplazar por una imagen estatica o dinamica, reemplazar por una imagen que representa un texto
en una fuente y tamafo dado, transformar un recorte (voltear horizontalmente/verticalmente, girar), modificar
colores del recorte (modificar balance de color, modificar brillo y contraste, modificar tono y saturacién, transformar
colores, invertir colores), aplicar un filtro sobre un recorte (posterizar, saturar, enfocar, desenfocar, realzar,
distorsionar, afiadir luces y sombras, afiadir ruido, detectar bordes), o combinacién de las anteriores.

Opcionalmente, el mezclador comprende una memoria intermedia (o buffer) para mitigar los desfases temporales
entre flujos de video para resincronizar dichos flujos de video utilizando el nimero de secuencia asignado por el
recortador.

Es también objeto de la invenciéon un sistema para la sobreimpresion de flujos de video caracterizado por que
comprende una pluralidad de dispositivos con sus elementos en cluster. Cada recortador individual de un dispositivo
esta configurado para recortar un subconjunto de los flujos de video de entrada, de acuerdo con un subconjunto de
patrones de recorte asociados para producir al menos los flujos de video recortados, flujos de video de recortes y
flujos de video escalados correspondientes a exclusivamente dicho subconjunto de flujos de video de entrada.

Opcionalmente en el sistema anterior, los sintetizadores de cada dispositivo estan distribuidos en cluster y cada
sintetizador individual esta configurado para recibir los flujos de video de recortes y flujos de video escalados
correspondientes con un subconjunto de flujos de video de entrada para producir un subconjunto de flujos de video
con recortes sintetizados de acuerdo con unos patrones de sintesis asociados.

Opcionalmente en el sistema anterior, los mezcladores de cada dispositivo estan distribuidos en cluster y cada
mezclador individual esta configurado para recibir los flujos de video recortados y los flujos con recortes sintetizados
correspondientes con un subconjunto de flujos de video de entrada para producir un subconjunto de flujos de video
con recortes sobreimpresos.
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Opcionalmente el sistema puede incluir un controlador configurado para recibir un patrén de sobreimposicion
asociado a un usuario para construir los correspondientes patrones de recorte, sintesis y mezcla, con los que
configurar el recortador, el sintetizador y el mezclador, respectivamente, para enviar la pluralidad de flujos de video
con recortes sobreimpresos por una red de telecomunicaciones (por ejemplo Internet) a una pluralidad de
direcciones destino asignadas a dichos usuarios.

Descripcion de los dibujos

A continuacion se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que ayudan a comprender mejor la
invencién y que se relacionan expresamente con una realizacion de dicha invencién que se presenta como un
ejemplo no limitativo de ésta.

Fig. 1 describe un ejemplo de realizaciéon de un dispositivo para la sobre-impresion que comprende un recortador
(20), un sintetizador (30), un mezclador (40) y un controlador (10)

Fig. 2 describe un ejemplo concreto formado por dos flujos de video IP (50) a la entrada de un recortador (20)
parametrizado con tres patrones de recorte (52), un sintetizador (30) parametrizado con cinco patrones de sintesis
(32) y un mezclador (40) parametrizado con cuatro patrones de mezcla (42).

Fig. 3 describe un recortador en cluster que comprende varios recortadores (20) acoplados.
Fig. 4 muestra un diagrama de flujo de las principales etapas llevadas a cabo en un recortador (20).

Fig. 5 describe en detalle la etapa de recortado y rectificado (21), en la que se recorta (56) el fotograma actual
comprimido (51) y éste se rectifica (57) usando un fotograma de referencia descomprimido (53).

Fig. 6 describe en detalle la etapa de escalado (25), en la que se escala (28) el fotograma actual descomprimido (54)
y, opcionalmente, se codifica (26) a algin formato de video (por ejemplo, MPEG-2 ISO 13818).

Realizacién preferente de la invencion

Sin caracter limitativo, el sistema propuesto por la presente invencion puede implementarse mediante cuatro
componentes:

a) Un recortador (20) disefiado para procesar unos flujos de video de entrada (50) segin unos patrones de recorte
(52) dados y para generar como resultado diferentes flujos independientes de video de salida (60,70),
preferentemente: flujos de video de entrada recortados (60) (el video original con agujeros), flujos de video con los
recortes (70) (el contenido de los agujeros) y flujos de video de entrada escalados (74).

b) Un sintetizador (30) disefiado para generar unos flujos de video con recortes sintetizados (80) (video de tamafio
coincidente con los recortes) segun unos patrones de sintesis (32) a partir de los flujos de video de entrada
recortados (70) y flujos de video de entrada escalados (74).

¢) Un mezclador (40) disefiado para mezclar el flujo de video de entrada recortado (60) y flujos de video con recortes
sintetizados (80) segun unos patrones de mezcla (42) para construir un flujo de video de entrada con recortes
sobreimpresos (90) (el video original con agujeros adecuadamente rellenados con recortes sintetizados) que sera
enviado de forma individual a cada usuario.

d) Un controlador (10) disefiado para coordinar el funcionamiento conjunto de recortador (20), sintetizador (30) y
mezclador (40).

A continuacion se describen en detalle cada uno.
a) Recortador

El recortador (20) recibe n flujos de video IP (50) ci, 2, ..., Cn Y, para cada flujo c; recibe una serie de k; patrones de
recorte (52) {pri1, priz,..- Prik }, y genera 3 tipos de flujos de salida diferentes:
i

t: (RECORTADO) flujos de video IP de entrada recortados (60), esto es, los videos de entrada en los que
se han suprimido apropiadamente una 0 més regiones rectangulares disjuntas.

r: (RECORTE) flujos de video IP con los recortes (70) de la entrada, esto es, los flujos correspondientes a
cada una de las regiones suprimidas apropiadamente del flujo de video de entrada.

s: (ESCALADO) flujos de video IP de entrada escalados (74), esto es, los videos de entrada
redimensionados normalmente a una resolucién o escala menor.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2410304 Bl

Cada patron de recorte (52) prij es un conjunto de regiones rectangulares, no solapadas y alineadas al tamafio de
bloque utilizado por el estandar de video utilizado, identificadas por el par (esquina superior izquierda, esquina
inferior derecha) para el flujo de entrada (50) ci.

i) Flujos de video IP de entrada recortados (60), t:

Cada flujo de video con un canal de entrada recortado tj se construye a partir de un flujo de video de entrada (50) c;
en el cual se eliminan adecuadamente (ver PROCESO DE RECORTADO, ESCALADO Y ENVIO) todos los bloques
incluidos en todas las regiones rectangulares definidas por el patron de recorte (52) especifico prij, obteniendo un
flujo de video (60) en el que todos sus fotogramas tienen agujeros consistentes con el patrén de recorte.

Si existen n flujos de entrada y, para cada flujo c;, existen k; patrones de recorte (52) distintos, se generaran

sumi=1.n(ki) flujos distintos de video (60), identificados como ta1, tio, ..., tik , to1, t22, ..., tok , «-oy th1, th2, ...y Tk . JUNtO
1 2 n

con cada fotograma de cada flujo de video se envia un nimero de secuencia unico del fotograma (61,71,73) que

sera utilizados posteriormente por el sintetizador (30) y el mezclador (40) para asociar adecuadamente dicho

fotograma recortado (61) con los recortes sintetizados (81) para este mismo fotograma (ver SINTETIZADOR vy

MEZCLADOR).

Cada flujo de video IP de entrada recortado (60) se envia por la red a multiples destinos usando algun procedimiento
de envio multipunto, por ejemplo enviando el flujo a un grupo multicast especifico.

ii) Flujos de video IP con los recortes (70) de la entrada, r:

Los distintos patrones de recorte (52) para un mismo flujo de video IP de entrada definen regiones a recortar,
algunas de las cuales pueden ser coincidentes en distintos patrones de recorte (52). Denominamos R; (55) al
conjunto de esas regiones para el flujo de video IP de entrada ¢; ; es necesario generar un Unico flujo de video con el
recorte de la entrada (70) para cada region en R; (55).

Para cada flujo de video IP de entrada c; (50) y para cada una de las regiones rectangulares del conjunto R; (55)
definidas en algin patrdn de recorte pr; (52) para dicho canal de entrada se generara un flujo de video IP (70) ri con
el recorte del flujo de entrada correspondiente a la regién rectangular k perteneciente a R;. Dicho recorte ri se
construye eliminando adecuadamente (ver PROCESO DE RECORTADO, ESCALADO Y ENVIO) todos los bloques
NO incluidos en la region rectangular. Si Ry(pri) son las regiones definidas por el patron de recorte prj, Ri es el
conjunto union=1. k ( Rpr(pri) )-

i

Para cada flujo de video IP de entrada (50) c; se generaran |R;j flujos IP con los recortes de la entrada (70),
identificados como ri, iz, ..., fir |, generdndose en total sumi=1.n(|Ri|) flujos.
i

Junto con cada fotograma (71) de cada flujo de video con los recortes (70) de la entrada se envia el nUmero de
secuencia unico del fotograma (51) que seré utilizado posteriormente por el sintetizador (30) y el mezclador (40)
para asociar adecuadamente el fotograma recortado (61) con los recortes sintetizados (81) para un mismo
fotograma (51) (ver SINTETIZADOR y MEZCLADOR).

Cada flujo de video IP con los recortes (70) de la entrada se envia por la red a mdltiples destinos usando algun
procedimiento de envio multipunto, por ejemplo enviando el flujo a un grupo multicast especifico. El flujo de video IP
con los recortes (70) de la entrada puede estar comprimido segun algin estandar o descomprimido.

iii) Flujos de video IP de entrada escalados, s:

Cada flujo de video de entrada escalado (74) se construye redimensionando los fotogramas (51) de un flujo de video
IP (50) de la entrada a Q tamafios de fotograma distintos (73). Si existen n flujos de entrada, se generaran Q x n
flujos distintos de video escalado (74), identificados como S11, S12, ..., S10, S21, S22, ..., S2Q, -+, Sn1, Sn2, -+, SnQ-

Cada flujo de video IP de entrada escalado (74) se envia por la red a multiples destinos usando algin procedimiento
de envio multipunto, por ejemplo enviando el flujo a un grupo multicast especifico. El flujo de video IP con los
recortes (70) de la entrada puede estar comprimido segun algin estandar o descomprimido (ver PROCESO DE
RECORTADO, ESCALADO Y ENVIO).

Proceso de recortado, escalado y envio

Aclarar previamente que dentro de un fotograma inter (P-frame, B-frame) puede haber bloques predictivos (inter) o
no predictivos (intra). De otra parte, un fotograma intra (I-frame) sélo tiene bloques intra.

Por cada flujo de entrada (50) c; se dispone de un nimero de secuencia y se sigue el siguiente procedimiento:
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i) A partir del flujo de entrada (50) c; se extrae el siguiente fotograma (58), el fotograma actual comprimido
(51), y se incrementa el nUmero de secuencia.

ii) Se descomprime (23) el fotograma actual (51), obteniendo el fotograma actual descomprimido (54).

iii) Se almacena (24) el fotograma actual descomprimido (54).

iV) Se aplica la etapa de escalado (25) para cada una de las Q calidades q: :

1.
2.

se escala (28) el fotograma actual descomprimido (54) a la resolucion correspondiente a q.

si el flujo se envia comprimido, se comprime el fotograma escalado (26) segln el estandar utilizado
(por ejemplo, MPEG-2 ISO 13818).

se encapsula y envia el fotograma escalado (73) (comprimido, si es el caso) en el flujo de video
escalado siq (74).

V) Se aplica la etapa de recortado y rectificado (21) sobre el fotograma actual comprimido (51) para cada
patron de recorte (52) prijjcon j = 1.k :

1.

3.

se recorta (56) el fotograma actual (51), eliminando los bloques comprimidos que estan dentro de
alguna de las regiones rectangulares definidas por el patrén de recorte (52) pr;.

si el fotograma actual (51) es un fotograma inter, se rectifican (57) los bloques comprimidos con
vectores de movimiento apuntando a algun bloque en las regiones rectangulares definidas por el
patron de recorte (52) prij (ver PROCESO DE RECTIFICACION DE VECTORES DE MOVIMIENTO).

se encapsulan y envian los bloques del conjunto en el flujo (60) t;, junto con el nUmero de secuencia.

Vi) Se calculan los recortes a obtener (27) obteniendo R; (55).

Vii) Se aplica la etapa de recortado y rectificado (21) sobre el fotograma actual comprimido (51) para cada
region k en R; (55):

1.

3.

se recorta (56) el fotograma actual (51), eliminando los bloques comprimidos que estan fuera de la
region k.

si el fotograma actual (51) es un fotograma inter y los recortes se envian de forma comprimida, se
rectifican (57) los bloques comprimidos de k que tengan vectores de movimiento apuntando a algtin
bloque fuera de k (ver PROCESO DE RECTIFICACION DE VECTORES DE MOVIMIENTO).

se encapsulan y envian los blogues del conjunto en el flujo (70) ri, junto con el nimero de secuencia.

Viii) ir a i) para continuar procesando el resto del flujo de video IP (50) de entrada.

Proceso de rectificacién de vectores de movimiento

Para evitar que en el tratamiento por separado del fotograma recortado y sus recortes la informacion de movimiento
sea incorrecta (lo cual se traduciria en artefactos visuales, esto es, ruido apreciable por el usuario en la
descodificacion del video mezclado resultante), los vectores de movimiento asociados a cada bloque comprimido
deben ser analizados y rectificados (57) en el caso de que referencien a un bloque externo al conjunto de bloques a
rectificar. A la entrada de este proceso tenemos una coleccion de bloques comprimidos, previamente recortados a
partir del fotograma actual (51), a rectificar. En funcién del tipo de bloque comprimido se actia del modo siguiente:

i) Bloques intra: el bloque comprimido estd auto-contenido, no existen referencias de movimiento con
respecto a otros bloques. No es necesario ningln procesamiento adicional.

i) Bloques inter: los vectores de movimiento hacen referencia a una regién de un fotograma anterior (en P-
frames y B-frames) o posterior (s6lo en B-frames).

i.a) En el caso de una referencia anterior (en P-frames y B-frames), si la region referenciada esta
integramente contenida dentro del conjunto de bloques a rectificar, entonces no es necesario
ningln procesamiento adicional. En caso contrario, el bloque inter sera RECTIFICADO, siendo
reemplazado por un nuevo bloque resultado de comprimir como bloque intra, segin el estandar
utilizado (por ejemplo, MPEG-2 ISO 13818), la regién correspondiente a partir de un fotograma
anterior de referencia descomprimido (53), previamente almacenado (24).
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i.b) En el caso de referencias posteriores (en B-frames), los estandares de video (por ejemplo, el
estandar MPEG-2 I1SO 13818) garantizan que los fotogramas se reordenan dentro de los flujos de
tal forma que los fotogramas referenciados siempre son enviados antes en el flujo de video, siendo
responsabilidad de los descodificadores el adecuado buffering y reordenacion en la reproduccion.
Por lo tanto, el procesamiento es idéntico al presentado en (i.a), pero utilizando un fotograma que
fue descomprimido (53) y almacenado (24) previamente, aunque en la secuencia légica de
reproduccion sea correspondiente a un fotograma posterior.

Opcionalmente, y para evitar la propagacion de errores residuales en la rectificacion (traducida en pequefios
artefactos) a lo largo de una secuencia de bloques inter, si la region referenciada ha sido parcialmente rectificada
desde el dltimo fotograma intra, se rectificard como si referenciase a una region que no esta integramente contenida
en los bloques comprimidos a rectificar.

Recortador en cluster

Un recortador en cluster es un recortador cuya responsabilidad se reparte entre varios sub-recortadores, esto es,
varios recortadores individuales (20) por razones de escalabilidad. Los sub-recortadores (20) pueden recibir sus
entradas de redes distintas, pero sus salidas deben estar en la misma red que el sintetizador (30) (o los sub-
sintetizadores, en el caso de un sintetizador en cluster), para los flujos de video IP con los recortes (70) de la
entrada y los flujos de video IP de entrada escalados (74), y del mezclador (40) (o los sub-mezcladores, en el caso
de un mezclador en cluster), para los flujos de video IP con la entrada recortada (60). Los sub-recortadores
procesan sus entradas de la misma forma que un recortador individual (20).

Todos los sub-recortadores, de forma conjunta, funcionan como si fueran un recortador Unico. Los n flujos de video
de entrada (50) se distribuyen sobre x sub-recortadores, encargados de procesar a lo sumo ceil(n/x), donde ceil(x)
es la funcion que calcula el menor entero mayor o igual que x. Cada sub-recortador i recibe los flujos de entrada (i-
1)*ceil(n/x)+1 a i*ceil(n/x), con la excepcion de i=x, en cuyo caso recibe los flujos de entrada (x-1)*ceil(n/x)+1 a n.

Cada sub-recortador i recibe Gnicamente los patrones de recorte (52) correspondientes a los, a lo sumo, ceil(n/x)
flujos de video IP de entrada (50) que debe procesar.

Cada sub-recortador i produce los flujos (70) r, (74) s y (60) t correspondientes a los, a lo sumo, ceil(n/x) flujos de
video IP de entrada (50) que debe procesar, entregandolos en los grupos multicast correspondientes.

La salida conjunta del recortador distribuido es el agregado de las salidas individuales de cada sub-recortador.
b) Sintetizador

Si |Ri| es el nimero de regiones rectangulares distintas definidas en los patrones de recorte (52) pr; que afectan al
flujo de video de entrada (50) c;, el sintetizador recibe:

c.1) sumi=1_n(|Ri|) flujos de video con los flujos de video IP con los recortes de la entrada (70), identificados

COMO 11, M2, ..., YR |, 21, 122, ooy F2R |5 -+vs Fn1, T2, ..., TR | Producidos por el recortador (20). Dichos flujos
1 2 n

incluyen el nimero de secuencia del fotograma (51) dentro del flujo y la informacién del tipo de fotograma a

utilizar (I-frame, P-frame, B-frame).

c.2) nx Q flujos de video de entrada escalados (74), identificados como Siq, Szq, ..., Snq, Para q = 1..Q,
donde Q es el nimero de escalados distintos utilizados en el sistema.

c.3) Z patrones de sintesis (32), cada uno asociando un flujo de video IP con los recortes de entrada (70),
una operacion de sintesis (33) concreta para modificar dicho recorte y un subconjunto de los flujos de
entrada escalados (74).

Un patrén de sintesis (32) define la forma en que se genera un recorte sintetizado (80), como por ejemplo,
mezclando el recorte de la entrada con una imagen estatica (mosca), sustituyendo el recorte de la entrada por otra
entrada distinta escalada (picture-in-picture), aplicar un filtro al recorte de la entrada (por ejemplo, invertir el video),
etc.; dado que las operaciones pueden necesitar para la generacion del recorte sintetizado el recorte de entrada
original, otros videos de entrada escalados, esta informacion forma parte del patrén de sintesis (32).

Cada patron de sintesis (32) ps; es un conjunto de tuplas (flujo de video IP de recortes de entrada (70), operacion de
sintesis (33), conjunto de flujos de video IP de entrada escalado (74)) que asocia un flujo de video IP de recortes de
la entrada (70) r, con una operacion de sintesis (33) concreta a utilizar (ops;) y un subconjunto de los flujos de video
IP de entrada escalados (74) (S;) de la forma (rz, ops;, S;). En particular, S; puede ser el conjunto vacio, en aquellas
operaciones de sintesis (33) que no requieran ningun flujo de video IP de entrada escalados (74).

El sintetizador (30) genera Z flujos de video IP con recortes sintetizados (80), uno por cada patron de sintesis (32)
distinto, identificados como zi, z», ..., Zz, exactamente de las mismas dimensiones que el flujo de video IP con los
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recortes de la entrada (70) asociado en el patron de sintesis (32). Cada flujo de video IP con recortes sintetizados
(80) se envia por la red a multiples destinos usando algun procedimiento de envio multipunto, por ejemplo enviando
el flujo a un grupo multicast especifico para ese flujo de de recorte sintetizado (80). Junto con cada flujo de video se
incluye el nimero de secuencia de fotograma que sera utilizado posteriormente por el mezclador (40).

La operacion de sintesis (33) ops; determina cémo se construye el flujo de recorte sintetizado (80) z, a ser generado
por el sintetizador (30), es decir, la forma en que se construye un flujo con una region de cada fotograma (81) y que
sustituira al recorte (71) en los agujeros del flujo de video recortado (61) a la salida del mezclador, distinguiendo:

b.1) flujo de video generado (80) a partir de los flujos de video IP de entrada escalados S; (74). De esta
forma, por ejemplo, se podria sustituir el recorte por el flujo de video escalado de otro canal para definir una
superposicién de un canal sobre otro (picture-in-picture).

b.2) flujo de video generado (80) a partir de flujo de video IP con recorte de la entrada (74) r,. De esta
forma, por ejemplo, se podria sustituir el recorte por la aplicacion de un filtro sobre el recorte, por ejemplo
para resaltar en video inverso una region del fotograma.

b.3) flujo de video generado (80) independientemente de b.1 y b.2, por ejemplo, a partir de video
almacenado, imagenes estaticas, imagen generada u otros flujos de video distintos de los contemplados en
el resto del sistema. De esta forma, por ejemplo, se podria reemplazar el recorte (71) por una imagen que
representase un anuncio publicitario (banner).

b.4) combinaciones de los anteriores mediante operaciones graficas (transparencias, rotaciones,
deformaciones, etc). De esta forma, por ejemplo, se podria definir una mosca no rectangular, estableciendo
como fondo el recorte y sobreimponiéndole una imagen estatica combinadas con transparencias.

Sintetizador en cluster

Un sintetizador en cluster es un sintetizador (30) cuya responsabilidad se reparte entre varios sub-sintetizadores por
razones de escalabilidad. Los sub-sintetizadores reciben todas sus entradas de una misma red y su salida debe
estar en la misma red que el mezclador (40) (o los sub-mezcladores, en el caso de un mezclador en cluster). Los
sub-sintetizadores procesan sus entradas de la misma forma que un sintetizador individual (30).

Todos los sub-sintetizadores, de forma conjunta, funcionan como si fueran un sintetizador Gnico. El sintetizador se
particiona en p sub-sintetizadores, cada uno encargado de generar un subconjunto de los flujos de video IP con
recortes sintetizados. Cada sub-sintetizador recibe un subconjunto disjunto de los patrones de sintesis (32).

Cada sub-sintetizador recibe todos los flujos de entrada escalados (74) s que estén referenciados por algun patron
de sintesis (32) asignado al sub-sintetizador. Para ello, el sub-sintetizador se subscribe a un punto especifico de
recepcion multipunto para los flujos de entrada escalado de su interés, por ejemplo subscribiéndose a los grupos
multicast correspondientes a cada flujo de entrada escalado presente en los patrones de sintesis (32) asignados al
sub-sintetizador, esto es, unioNgs asignado(Sz)-

z

Cada sub-sintetizador recibe los recortes de flujos de entrada (70) r que estén referenciados por algun patrén de
sintesis (32) asignado al sub-sintetizador. Para ello, el sub-sintetizador se subscribe a un punto especifico de
recepcion multipunto para los flujos de entrada escalado de su interés, por ejemplo subscribiéndose a los grupos
multicast correspondientes a cada flujo de video IP de recortes (70) de entrada presente en los patrones de sintesis
(32) asignados al sub-sintetizador, esto es, unionps asignado({r})-

z

La salida conjunta del sintetizador en cluster es el agregado de las salidas individuales de cada sub-sintetizador.
¢) Mezclador

Si ki es el numero de patrones de recorte (52) definidos para cada flujo (50) c; de los n flujos de entrada y m es el
numero de usuarios a los que da servicio el sistema, el mezclador (40) recibe:

c.1) sumi=1.n(ki) flujos de video IP con los flujos de entrada recortados (60), identificados como ti1, tio, ...,

ti , to1, t22, ..o, tok .oy th, th2, ..., thk , producidos por el recortador (20). Dichos flujos incluyen el nimero
1 2 n

de secuencia del fotograma dentro del flujo, afiadido por el recortador.

c.2) p flujos de video IP con recortes sintetizados (80), identificados como zi, 2z, ..., z, . Dichos flujos
incluyen el nimero de secuencia del fotograma dentro del flujo, afiadido por el sintetizador (30) a partir de la
informacion proporcionada por el recortador (20).

c.3) m patrones de mezcla (42) que asocian flujos de video IP de entrada recortados (60) con los flujos de
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video IP con recortes sintetizados (80), para construir un flujo de video IP de la entrada con recortes
sobreimpresos para cada uno de los m usuarios del sistema.

Cada patrén de mezcla (42) pmy es un conjunto de tuplas (flujo de video IP de entrada recortado (60), secuencia de

flujos de video IP de recortes sintetizado (80), direcciéon destino del usuario) que asocian cada flujo de entrada

recortado con una secuencia Zy = {zx , Zx ,...,Zqpr |} de los flujos de video IP con recortes sintetizados (80), de la
1 2 ij

forma (tj, Zx, Dx). El nUmero de elementos en la secuencia Zy coincide con |pr;|, el nimero de regiones definidas en

el patron de recorte prj. Adicionalmente, las dimensiones de cada una de las regiones definidas en Z, coinciden con

cada una de las regiones del patron de recorte prj. El flujo resultante (90) se entrega en la direccion destino Dy ..

El mezclador produce m flujos (90) combinando los fotogramas del flujo de video IP de entrada recortado (60) y de
los flujos de video IP de recortes sintetizado (80) que coinciden en nimero de secuencia (generados originalmente
por el recortador (20) y propagados por el sintetizador (30)), utilizando buffers intermedios para mitigar los desfases
temporales entre flujos. Estos flujos con video de entrada al que se le sobreimponen recortes sintéticos (90) se
envian por la red a las direcciones destino D1, Do, ..., Dm, por ejemplo una direccion unicast y puerto UDP, uno para
cada uno de los m usuarios.

Mezclador en cluster

Un mezclador en cluster es un mezclador (40) cuya responsabilidad se reparte entre varios sub-mezcladores por
razones de escalabilidad. Los sub-mezcladores reciben los flujos de video de entrada recortado (60) de la misma red
que las salidas de los sub-recortadores, y los flujos de video con recortes sintetizados (80) de la misma red que las
salidas de los sub-sintetizadores; la salida de cada sub-mezclador puede estar en redes diferentes. Los sub-
mezcladores procesan sus entradas de la misma forma que un mezclador individual (40).

Todos los sub-mezcladores, de forma conjunta, funcionan como si fueran un mezclador Unico. El mezclador se
divide en y sub-mezcladores encargados de generar el flujo de video IP de la entrada con recortes sobreimpresos
(90) para, a lo sumo, ceil(m/y) usuarios. Cada sub-mezclador i recibe los patrones de mezcla (42) correspondientes
a los usuarios (i-1)*ceil(m/y) +1 a i*ceil(m/y) con la excepcion de i=y, en cuyo caso recibe los patrones de mezcla (y-
1)*ceil(m/y)+1 a m.

Cada sub-mezclador recibe Unicamente los flujos de video IP con recortes sintetizados (80) z relevantes para los
patrones de mezcla (42) recibidos en el sub-mezclador. Para ello, el sub-mezclador se subscribe a un punto
especifico de recepcién multipunto para los flujos de video con recortes sintetizados (80) de su interés, por ejemplo
subscribiéndose a los grupos multicast correspondientes a cada flujo de video con recortes sintetizados presente en
los patrones de mezcla asignados al sub-mezclador, esto es, unioNym  asignado(Zx)-

X

Cada sub-mezclador recibe Unicamente, a lo sumo, ceil(m/y) flujos de video IP de entrada recortados (60)

correspondientes a los patrones de mezcla (42) recibidos en el sub-mezclador. Para ello, el sub-sintetizador se

subscribe a un punto especifico de recepcion multipunto para los flujos de video IP de entrada recortados (60) de su

interés, por ejemplo subscribiéndose a los grupos multicast correspondientes a cada flujo de video IP de entrada

recortado presente en los patrones de mezcla asignados al sub-mezclador, esto es, unionpm asignado({ti})-
x=(rij, Zx, Dx)

Cada sub-mezclador produce los, a lo sumo, ceil(m/y) flujos de video para cada uno de los, a lo sumo, ceil(m/y)
usuarios con flujos de video IP de entrada sobreimpreso con recortes sintéticos (90).

La salida conjunta del mezclador en cluster es el agregado de las salidas individuales de cada sub-mezclador.
d) Controlador

El controlador (10) esta a cargo de coordinar el funcionamiento conjunto de recortador (20), sintetizador (30) y
mezclador (40). El controlador (10) recibe, para cada uno de los m usuarios en el sistema, un patron de
sobreimposicion (12) pok = (ci, prk, Opsk, Dk), que asocia un flujo de entrada (50) c;, un patrén de recorte (52) pri para
Ci, Y una secuencia de pares (operacion de sintesis (33), conjunto de flujos de entrada escalados (74)) Opsk, para
cada una de las regiones rectangulares de pri. Con esta informacion el sistema genera un flujo de video IP con la
entrada c; sobre-impuesta (90) de acuerdo al patron de sobre-imposicién (12) y la envia a la direccion destino Dy .

El proceso de admision (11) seguido por el controlador (10) para incorporar un nuevo usuario k es el siguiente:
i)  Recibir el patrén de superposicién (12) pok = (ci, prk, Opsk, Dk).

i) Determinar si en el recortador (20) existe un prj = prk para c;; si no existe entonces afiade al recortador (20)
el nuevo patron de recorte (52) prij = prc para el flujo de entrada (50) ci. En caso de que el recortador (20)
esté distribuido en cluster, el controlador (20) se comunica exclusivamente con el sub-recortador a cargo
del flujo de entrada (50) c;.
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iii) Para cada uno de los elementos en Opsy = {(0pSk1, Ski), (OPSk2, Sk2), ..., (OPSkpr |, Skper 1)}, afiadir en el
ij ij

sintetizador (40), de no existir previamente, el nuevo patrén de sintesis (32) psw = (rii, Opsk, Sk), donde rj es
el flujo de video con recortes de la entrada (60) correspondiente a cada region | definida por pr; para | =
1..prijl. Sea Uk la secuencia de |prj| flujos de video IP con recortes sintetizados (80) resultantes de los
nuevos patrones de sintesis (32) afiadidos. En caso de que el sintetizador (30) esté distribuido en cluster, el
controlador (10) asigna los patrones de sintesis (32) a los sub-sintetizadores mas descargados de acuerdo
con alguna politica definida (por ejemplo, la maquina con menor ocupacion de CPU), no necesariamente a
los mismos sub-sintetizadores.

iv) Se afiade en el mezclador (30) un nuevo patron de mezcla (42) pmg = (tj, U, Dx). En caso de que el
mezclador esté distribuido en cluster, el controlador se comunica exclusivamente con el sub-mezclador a
cargo del usuario k.

REFERENCIAS NUMERICAS

10 Controlador

11 Proceso de admision de un usuario

12 Patrén de sobreimposicion

20 Recortador

21 Etapa de recortado y rectificado

23 Descodificacion

24 Almacenar fotograma de referencia descomprimido
25 Etapa de escalado

26 Caodificar fotograma descomprimido escalado
27 Caélculo de Ri

28 Escalar fotograma descomprimido

30 Sintetizador

32 Patrdn de sintesis

33 Operacion de sintesis

40 Mezclador

42 Patrén de mezcla

50 Flujo de video de entrada

51 Fotograma del video de entrada

52 Patron de recorte

53 Fotograma de referencia descomprimido

54 Fotograma actual descomprimido

55 Unién de patrones de recorte, Ri

56 Recorte de fotograma comprimido

57 Rectificacion de bloques comprimidos

58 Extraccion del fotograma actual comprimido
60 Flujo de video recortado

61 Fotograma del flujo de video recortado

70 Flujo de video de recortes

10
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71 Fotograma del flujo de video de recortes

73 Fotograma del flujo de video escalado

74 Flujo de video escalado

80 Flujo de video de recortes sintetizados

81 Fotograma del flujo de video de recortes sintetizados
90 Flujo de video con recortes sobreimpresos

91 Fotograma del flujo de video con recortes sobreimpresos

11
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo escalable para la sobreimpresion de flujos de video caracterizado por que comprende:

- un recortador (20) configurado para recortar en los fotogramas (51) de al menos un flujo de video de entrada (50),
al menos una regioén rectangular segiin un patrén de recorte (52) para producir:

- un flujo de video recortado (60) que comprende una pluralidad de blogues correspondientes a una pluralidad
de fotogramas recortados (61);

- una pluralidad de flujos de video de recortes (70), que comprende una pluralidad de blogues
correspondientes a una pluralidad de fotogramas de recortes (71);

-y una pluralidad de flujos de video escalados (74), que comprende una pluralidad de bloques
correspondientes al fotograma de entrada (51) redimensionado a un tamafio distinto;

donde el recortador (20) estd ademas configurado para asociar ambos flujos de video (60,70) mediante la
asignacion de un nimero de secuencia a cada pareja compuesta por un fotograma recortado (61) y los fotogramas
de recorte (71) correspondientes;

- un sintetizador (30) configurado para sintetizar dinamicamente flujos de video coincidentes con los agujeros del
flujo de video recortado (60) segiin una operacion de sintesis establecida (32) para producir flujos de video con
recortes sintetizados (80);

- un mezclador (40) configurado para mezclar los fotogramas (61,81) con un mismo numero de secuencia del flujo
de video recortado (60) y de los flujos de video de recortes sintetizados (80) de acuerdo con una operacion de
mezcla (42) para generar flujos de video con recortes sobreimpresos (90).

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el recortador (20) esta configurado ademas
para rectificar la pluralidad de bloques de cada fotograma inter del flujo de video de entrada recortado (60), si dichos
bloques comprimidos tienen vectores de movimiento referenciando a bloques pertenecientes a las regiones definidas
por el patron de recorte (52) que lo produjo.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que el recortador (20) esta configurado para
rectificar la pluralidad de bloques de cada fotograma inter del flujo de video de recortes (70), si dichos bloques
comprimidos tienen vectores de movimiento referenciando a bloques no pertenecientes a la regién descrita en el
patron de recorte (52) que lo produjo.

4. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la operaciéon
de sintesis (33) realizada por el sintetizador (30) para producir flujos de video con recortes sintetizados (80)
comprende al menos una de las siguientes:

- escalar el recorte a un tamafo diferente,

- modificar la calidad del recorte,

- reemplazar por un color uniforme

- reemplazar por una imagen estatica o dindmica,

- reemplazar por una imagen que representa un texto en una fuente, color y tamafio dado,
- transformar un recorte: voltear horizontalmente/verticalmente, girar.

- modificar colores del recorte: modificar balance de color, modificar brillo y contraste, modificar tono y saturacion,
transformar colores, invertir colores.

- aplicar un filtro sobre un recorte: posterizar, saturar, enfocar, desenfocar, realzar, distorsionar, afadir luces y
sombras, afiadir ruido, detectar bordes.

0 combinacion de las anteriores.

5. Dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el mezclador
(40) comprende una memoria intermedia (buffer) para mitigar los desfases temporales entre flujos de video (60,80) y
por que el mezclador (40) esta configurado para resincronizar dichos flujos de video (60,80) utilizando el nimero de
secuencia asignado por el recortador (20).

6. Sistema escalable para la sobreimpresion de flujos de video caracterizado por que comprende una pluralidad de
dispositivos de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 5, donde los recortadores de cada
dispositivo estan distribuidos en cluster y cada recortador individual (20) de un dispositivo esta configurado para

12
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recortar un subconjunto de los flujos de video de entrada (50), de acuerdo con un subconjunto de patrones de
recorte (52) asociados para producir al menos los flujos de video recortados (60), flujos de video de recortes (70) y
flujos de video escalados (74) correspondientes a exclusivamente dicho subconjunto de flujos de video de entrada
(50).

7. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que los sintetizadores (30) de cada dispositivo estan
distribuidos en cluster y cada sintetizador individual (30) esta configurado para recibir los flujos de video de recortes
(70) y flujos de video escalados (74) correspondientes con un subconjunto de flujos de video de entrada (50) para
producir un subconjunto de flujos de video con recortes sintetizados (80) de acuerdo con unos patrones de sintesis
(32) asociados.

8. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que los mezcladores (40) de cada dispositivo estan
distribuidos en cluster y cada mezclador individual (40) esta configurado para recibir los flujos de video recortados
(60) y los flujos con recortes sintetizados (80) correspondientes con un subconjunto de flujos de video de entrada
(50) para producir un subconjunto de flujos de video con recortes sobreimpresos (90) destinados a un subconjunto
de usuarios.

9. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que comprende un controlador configurado para
recibir un patrén de sobreimposicién (12) asociado a un usuario para construir los correspondientes patrones de
recorte (52), sintesis (32) y mezcla (42), con los que configurar el recortador (20), el sintetizador (30) y el mezclador
(40), respectivamente, para enviar la pluralidad de flujos de video con recortes sobreimpresos (90) por una red de
telecomunicaciones a una pluralidad de direcciones destino asignadas a dichos usuarios.

10. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado por que la red de telecomunicaciones es Internet.

13
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OFICINA ESPANOLA
DE PATENTES Y MARCAS
@ N.° solicitud: 201132008

ESPANA @ Fecha de presentacion de la solicitud: 14.12.2011

@ Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

B int.cl.:  HO4N21/234 (2011.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
X US 6507618 B1 (WEE SUSIE J et al.) 14.01.2003, 1-5,9,10

resumen; columna 3, lineas 1-21; columna 5, linea 57 — columna 6, linea 12; columna 12,
linea 7 — columna 14, linea 34; columna 26, linea 31 — columna 30, linea 3; figuras 3,24-29.
Y 6-8

Y PARIS et al. “A Distributed System for Massive Generation of Synthetic Video Using GPUs". 6-8
Computer Aided Systems Theory - EUROCAST 2009 Springer-Verlag Berlin, Heidelberg.
Paginas 239-246. ISBN: 978-3-642-04771-8 doi>10.1007/978-3-642-04772-5_32 . 31.12.2009.
Todo el documento

A WO 2006102614 A2 (TERAYON COMM SYSTEMS INC et al.) 28.09.2006, 1-5
figura 5.

A WO 0119091 A2 (EQUATOR TECHNOLOGIES INC et al.) 15.03.2001, 1-5
figura 9.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacion no escrita

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
misma categoria de la solicitud

A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones O para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
21.10.2013 B. Pérez Garcia 1/5
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Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
HO4N, H04Q

Bases de datos electronicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201132008

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 21.10.2013

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-10 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-10 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201132008

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Namero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 6507618 B1 (WEE SUSIE J et al.) 14.01.2003
D02 PARIS et al. “A Distributed System for Massive Generation

of Synthetic Video Using GPUs” .
D03 WO 2006102614 A2 (TERAYON COMM SYSTEMS INC et al.) 28.09.2006
D04 WO 0119091 A2 (EQUATOR TECHNOLOGIES INC et al.) 15.03.2001

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Se considera D01 el documento del estado de la técnica anterior mas préximo al objeto de la invencion.

Siguiendo la redaccion de la reivindicacion 1, el documento D01 describe un dispositivo para la sobreimpresion de flujos de
video caracterizado por que comprende:

- un recortador (381, 431, 511) configurado para recortar en los fotogramas (377, 415, 503) de al menos un flujo de video de
entrada (375, 413, 501), al menos una region rectangular segun un patron de recorte (429) para producir:

- un flujo de video recortado (383, 433, 513) que comprende una pluralidad de bloques correspondientes a una pluralidad de
fotogramas recortados (387, 435, 515);

- una pluralidad de flujos de video de recortes (389, 437, 517), que comprende una pluralidad de bloques correspondientes a
una pluralidad de fotogramas de recortes (391, 411, 517);

- y una pluralidad de flujos de video escalados, que comprende una pluralidad de bloques correspondientes al fotograma de
entrada (503) redimensionado a un tamario distinto —esta caracteristica aparece en el modulo 513 que puede recortar y
cambiar de escala;

- un sintetizador (393) configurado para sintetizar dinamicamente flujos de video coincidentes con los agujeros del flujo de
video recortado segun una operacion de sintesis establecida (insertar logo —fig. 24; cambiar el color —fig. 25...) para producir
flujos de video con recortes sintetizados (401, 441, 531);

- un mezclador (403, 443) configurado para mezclar los fotogramas del flujo de video recortado y de los flujos de video de
recortes sintetizados de acuerdo con una operaciéon de mezcla para generar flujos de video con recortes sobreimpresos
(407, 449, 533).

Existe una diferencia entre D01 y la primera reivindicacién. En ésta se detalla que el recortador asocia los flujos de video
recortado y de recorte mediante la asignacién de un nimero de secuencia a cada pareja compuesta por un fotograma
recortado y por los fotogramas de recorte correspondientes.

El efecto técnico que produce esta diferencia es que en el proceso de mezcla se combinen correctamente el fotograma
recortado y su correspondiente recorte sintetizado.

El problema técnico objetivo es por tanto, como asociar el fotograma recortado con el fotograma de recorte adecuado para
una vez realizada la sintesis, poder mezclar ambos adecuadamente.

Aunqgue en D01 no se indica que sea el recortador quien hace esta funcion, si se detalla que el software identifica las zonas
en las tramas, tal que la informacién de cada zona se obtiene mediante mapas de zonas embebidos en la sefal de video
(columna 14, lineas 4-16). Es decir, incorpora informacion que permita recuperar la sefial de video con flujos sobreimpresos
de forma adecuada y por tanto, el resultado obtenido es el mismo.

Esta diferencia no produce un efecto técnico diferenciador ni contribuye al resultado técnico de la invencién; por tanto, esta
reivindicacién no cumple el requisito de actividad inventiva, segun el Art. 8 de la Ley 11/1986.

Las reivindicacion 2 establece que el recortador esta configurado para rectificar bloques de cada fotograma inter del flujo de
video de entrada recortado, si dichos bloques comprimidos tienen vectores de movimiento referenciando a bloques
pertenecientes a las regiones definidas por el patrén de recorte que lo produjo. La tercera reivindicacion hace lo mismo para
cada fotograma inter del flujo de video de recortes, si los bloques comprimidos tienen vectores de movimiento referenciando
a bloques no pertenecientes a la region descrita en el patrén de recorte.

Es decir, en ambos casos se rectifica el flujo de video correspondiente (de recorte o recortado) para que no haga referencia
a bloques que no estan contenidos en el propio flujo. Se trata de una técnica ampliamente utilizada en la rectificacién de
imagenes codificadas (I, P y B) que aparece descrita en la figuras 3, 27 y 28 de D01. Sin actividad inventiva.

La cuarta reivindicacion afiade los tipos de operacién de sintesis que se pueden realizar: escalar el recorte a un tamario
diferente; reemplazar por un color uniforme; reemplazar por una imagen estatica o dinamica...

Algunas de estas posibilidades aparecen en D01, como por ejemplo, insertar una figura estatica o logo (figura 24),
reemplazar un area por un color concreto (figura 25)... No tiene actividad inventiva.

La reivindicacion numero cinco indica la existencia de un buffer para mitigar desfases temporales de flujos tal que el
mezclador pueda resincronizar dichos flujos.
Este buffer se situa en D01 como la referencia 475. Carece de actividad inventiva.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201132008

Las reivindicaciones 6-8 especifican la posibilidad de que algunos elementos de cada dispositivo se configuren en cluster: el
recortador (reivindicacién 6), el sintetizador (séptima reivindiacion) y el mezclador (reivindicacion octava).

Esta caracteristica, que no aparece en D01, permite que se cree un sistema distribuido para la creacion del contenido a ser
sobreimpreso, facilitando la escalabilidad. No obstante, existen sistemas distribuidos con configuracién en cluster que
permiten crean de forma colaborativa contenido sintético, como el que aparece divulgado en D02.

A la luz de ambos documentos, seria obvio para un experto en la materia crear un sistema de sobreimpresion de flujos de
video como el descrito en D01 con una configuraciéon en cluster como la especificada en D02. Estas reivindicaciones no
tienen actividad inventiva.

La novena reivindicacion afiade la existencia de un controlador configurado para recibir los patrones de sobreimpresién y
actuar sobre los demas elementos.

D01 (columna 3, lineas 26-28) indica que las zonas de interés (patron) puede ser definido por el usuario para ser un objeto de
interés que aparece en una secuencia de video o una zona geografica dentro de las tramas de video. Aunque no aparece
como tal, es obvio que existe un controlador que gestiona todas las operaciones del proceso.

La reivindicacion diez afiade que se envia los flujos de video con recortes sobreimpresos utilizando Internet a una serie de
destinatarios.

D01 (columna 26, lineas 34-38) especifica que el sistema se puede usar para difusién de video por Internet. Sin actividad
inventiva.

A la luz de los documentos mencionados, seria obvio para un experto en la materia obtener el objeto de la solicitud
presentada a partir de los documentos citados. Concluyendo, se considera que ésta carece de actividad inventiva, segun el
articulo 8.1 de la Ley Espafiola de Patentes.
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