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@Resumen:

Dispositivo y procedimiento para efectuar un
recubrimiento Langmuir-blodgett en un material textil.
El dispositivo (1) comprende: un recipiente (2) con, en
su interior, un disolvente polar (3) sobre el que esta
dispuesta una capa de Langmuir (4); unos medios de
compresion (5, 9) para comprimir la capa de Langmuir
(4), aumentando la tension superficial de dicha capa
de Langmuir (4); y unos medios de guiado (16, 17)
para guiar y conducir el material textil (8), a través del
recipiente (2), para recubrir el material textil (8) con la
capa de Langmuir (4). El procedimiento comprende:
elaborar una capa de Langmuir (4) dispuesta sobre
un disolvente polar (3) en el recipiente (2); accionar
los medios de compresién (5, 9) para aumentar la
tension superficial de la capa de Langmuir (4); y hacer
que el material textil (8) atraviese la capa de Langmuir
(4). Permite ahorro del soluto anfipatico.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento para efectuar un recubrimiento Langmuir-Blodgett
en un material textil.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn se puede incluir dentro del campo técnico de la

industria textil.

De manera mas precisa, el objeto de la invencion se refiere a un
dispositivo para recubrir un material textil con una capa de Langmuir-Blodgett,
asi como a un procedimiento para recubrir un material textil con una capa de

Langmuir-Blodgett empleando el mencionado dispositivo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El método de Langmuir-Blodgett (en adelante método L-B), se emplea
para efectuar nanorrecubrimientos en diversos tipos de materiales, entre ellos,

materiales de tipo textil.

Dicho método comprende la preparacién de una solucion compuesta
por un disolvente volatil y un soluto anfipatico (también denominado anfifilico).
Las moléculas de dicho soluto anfipatico contienen una porcién hidrofébica y
otra porcién hidrofilica. A continuacién se afnade dicha disolucidén gota a gota a
un recipiente que contiene un disolvente polar (frecuentemente agua
ultrapura), que es inmiscible con el disolvente volatil, el cual se evapora dando
como resultado la formacion, sobre la superficie del disolvente polar, de una
capa (denominada capa de Langmuir) de espesor monomolecular. Esta capa

esta dispuesta con la porcidn hidrofilica sumergida en el disolvente polar y la
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porcién hidrofébica orientada hacia el exterior.

Finalmente se hace pasar un material textil a través de la capa desde
el interior hacia el exterior, de modo que las porciones hidrofilicas de la capa
quedan adheridas a la superficie de material textil y las porciones hidrofébicas

guedan apuntando hacia el exterior.

Mediante el recubrimiento de un material textil empleando el método L-
B se obtiene un tejido dotado de un recubrimiento perfectamente ordenado
con estructura cristalina en dos dimensiones. Dicho tejido presenta
propiedades nanotecnoldgicas, como pueden ser superhidrofobicidad,
suavidad, proteccion quimica o bacteriana, etc., derivadas del tipo de soluto

anfipatico empleado.

La principal aplicacién del método L-B es la obtencién de tejidos
técnicos, tales como tejidos para su empleo en la rama biosanitaria, tejidos
destinados a la elaboraciéon de indumentaria profesional (por ejemplo, trajes
de bombero). Sin embargo, la técnica L-B ofrece una facil adaptacion a las

necesidades, pudiéndose incorporar al tejido otro tipo de caracteristicas.

El problema técnico que se pretende resolver es la obtencion de un
dispositivo que permita aplicar el método L-B a un material textil con un
rendimiento mejorado en cuanto a la cantidad empleada de material de

recubrimiento (soluto anfipatico).
DESCRIPCION DE LA INVENCION
La presente invencion resuelve el problema técnico planteado

mediante, de acuerdo con un primer objeto de la invencion, un dispositivo

para efectuar un recubrimiento de Langmuir-Blodgett en un material textil, que
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comprende los siguientes elementos:

- un recipiente, adaptado para alojar en su interior un disolvente polar
sobre el que esta dispuesta una capa de Langmuir, entendiéndose como capa
de Langmuir una capa de espesor monomolecular de un producto anfipatico;

- unos medios de compresion dispuestos en el recipiente en contacto
con la capa de Langmuir, para comprimir dicha capa de Langmuir,
aumentando de esta manera la tensidn superficial de dicha capa de Langmuir
para conseguir una capa de Langmuir altamente ordenada; y

- unos medios de guiado adaptados para guiar y conducir el material
textil, desde el exterior del recipiente a través de la capa de Langmuir, asi
como por el interior del recipiente a través del disolvente polar y también por el
exterior del recipiente, para permitir el recubrimiento del material textil con la

capa de Langmuir.

Como recipiente, se emplea preferentemente una pastera de las
empleadas comunmente en la industria textil para efectuar, en materiales
textiles, diversos tipos de impregnaciones, tales como tinturas o

impregnaciones de suavizante o de productos antiestaticos.

Los medios de compresion comprenden de manera preferente una
pareja de barras de seccidn poligonal moviles respecto del recipiente para
adoptar una posicion sustancialmente horizontal en la parte superior del
recipiente, presionando, sin invasion, sobre la capa de Langmuir, para
proporcionar a dicha capa de Langmuir una mayor tensién superficial. De
manera preferente, las barras son méviles de manera articulada por medio de

unas articulaciones.

Dichas barras son adicionalmente desplazables a lo largo del recipiente

empleando unos medios de desplazamiento adaptados para permitir el
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acercamiento y el alejamiento de las barras entre si.

Dichos medios de desplazamiento pueden comprender de manera
preferente:

- una guia, sobre la cual se produce el desplazamiento, y dispuesta en
el exterior de una de las caras del recipiente;

- una pareja de deslizaderas desplazables a lo largo de la guia, donde
cada deslizadera esta fijada a la articulacion de las barras con el recipiente;

- una correa dentada dispuesta en el exterior de una de las caras del
recipiente, accionable por al menos un tambor;y

- al menos una garra (preferentemente solo una garra) fijada a una
deslizadera, dicha garra dotada de un saliente adaptado para engranar con la

correa dentada para permitir el desplazamiento de la deslizadera.

Los medios de guiado preferentemente comprenden:

- al menos dos primeros rodillos adaptados para ser fijados en el
interior del recipiente y sumergibles dentro del disolvente polar alojado en el
fondo del recipiente, dichos primeros rodillos adaptados para guiar el material
textil en el interior del recipiente; y

- una pluralidad de segundos rodillos para guiar el material textil por el
exterior del recipiente, tanto antes de sumergirse en el recipiente como

después de emerger de dicho recipiente.

El dispositivo de la invencién incorpora adicionalmente unos medios de
control para controlar la tensidén superficial de la capa de Langmuir. Dichos
medios de control pueden comprender a su vez un medidor adaptado para
tomar y mostrar medidas de la tension superficial de la capa de Langmuir. La
presién ejercida sobre dicha capa de Langmuir por los medios de compresion
puede ser regulable en funcion de los valores mostrados por el medidor, que

puede ser mediante correccidn manual de la presion ejercida por los medios
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de compresién, o también opcionalmente mediante un sistema de regulacion
adaptado para recoger las medidas de tension superficial medidas por el
medidor y actuar sobre los medios de compresién para corregir la presién

ejercida sobre la capa de Langmuir.

Seguidamente se describe un procedimiento para efectuar un
recubrimiento de Langmuir-Blodgett en un material textil, empleando el

dispositivo anteriormente descrito.

En primer lugar se deposita en el fondo del recipiente una cantidad de
disolvente polar. De manera preferente, el disolvente polar es agua, en
concreto agua desionizada y desmineralizada, conocida en el campo de la

invencion como agua ultrapura.

A continuacion se dispone el material textil en el interior del recipiente,
de manera que pueda ser guiado por los medios de guiado para sumergirse

en el interior del recipiente y emerger hacia el exterior de dicho recipiente.

Seguidamente, se deposita en dicho recipiente, sobre el disolvente
polar, una cantidad de una disolucién formada por un soluto anfipatico y un

disolvente volatil inmiscible en el disolvente polar.

Luego, se espera (y / o se fuerza) la evaporacién del disolvente volatil.
Consecuentemente, se forma sobre la superficie del disolvente polar una capa
del soluto anfipatico de espesor monomolecular (la anteriormente referida

como capa de Langmuir).

A continuacién, se activan los medios de compresion para producir una
compresion adecuada de la capa de Langmuir, en su caso en cooperacion

con los medios de control.



10

15

20

25

30

ES 2407 582 Bl

Por ultimo, se produce el accionamiento de los medios de guiado para
conducir el material textil, de manera que cuando dicho material textil emerge

del recipiente, esta impregnado con el material de la capa de Langmuir.

Este dispositivo y este método permiten obtener recubrimientos de
mayor ordenacion y espesor controlado que en el caso de emplear pasteras
textiles y producen un recubrimiento mas uniforme del material textil, con lo
cual requieren de una cantidad de soluto anfipatico menor que otras técnicas

que se utilizan actualmente para recubrir materiales textiles.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto
de ayudar a una mejor comprensién de las caracteristicas de la invencion, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica de la misma, se
acompana como parte integrante de dicha descripcidn, un juego de dibujos en

donde con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:
Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo de la

invencion, donde se incluye una rotura para indicar que el interior del

recipiente esta lleno de un disolvente polar y en la superficie superior libre del

disolvente polar se encuentra una capa de Langmuir.

Figura 2.- Muestra una vista de la figura 1 seccionada segun un plano

transversal denominado II-Il en la figura 1.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Seguidamente se muestra una descripcion detallada de un ejemplo de
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realizacion de la presente invencion, con ayuda de las figuras 1 y 2 adjuntas.

Tal como se aprecia en la figura 1, el dispositivo (1) para efectuar un
recubrimiento de Langmuir-Blodgett en un material textil (8) de la invencién
comprende un recipiente (2), en concreto, una pastera (2) de las empleadas
en la industria textil, adaptada para alojar en su interior agua ultrapura (3),
sobre la que esta dispuesta una capa de Langmuir (4), es decir, una capa de
espesor monomolecular de un soluto anfipatico. La pastera (2) esta llena de
agua ultrapura (3), de tal manera que la capa de Langmuir (4) esta dispuesta

en el borde superior de la pastera (2).

El dispositivo (1) de la invencion comprende adicionalmente unos
medios de guiado (16, 17) (ver figuras 1 y 2) adaptados para guiar y conducir
el material textil (8), desde el exterior del recipiente (2) a través de la capa de
Langmuir (4), asi como por el interior del recipiente (2) a través del agua
ultrapura (3), y también por el exterior del recipiente (2), para permitir el

recubrimiento del material textil (8) con la capa de Langmuir (4).

Los medios de guiado (16, 17) comprenden:

- dos primeros rodillos (16) adaptados para ser fijados en el interior del
recipiente (2) y sumergibles dentro del disolvente polar alojado en el fondo del
recipiente (2), dichos primeros rodillos (16) adaptados para guiar el material
textil (8) en el interior del recipiente (2); y

- una pluralidad de segundos rodillos (17) para guiar el material textil (8)
por el exterior del recipiente (2), tanto antes de sumergirse en el recipiente (2)

como después de emerger de dicho recipiente (2).

Adicionalmente se disponen en el recipiente (2) unos medios de
compresion (5, 9) para comprimir la capa de Langmuir (4), aumentando de

esta manera la tension superficial de dicha capa de Langmuir (4) para
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conseguir una capa de Langmuir (4) altamente ordenada.

Los medios de compresion (5, 9) comprenden una pareja de barras (5)
de seccidén circular o poligonal articulables respecto del recipiente (2),
mediante unas articulaciones (9), para adoptar una posicién sustancialmente
horizontal en la parte superior del recipiente (2), presionando, sin invasion,
sobre la capa de Langmuir (4), para proporcionar a dicha capa de Langmuir

(4) una mayor tension superficial.

Las barras (5) son adicionalmente desplazables a lo largo del recipiente
(2) empleando unos medios de desplazamiento (10, 11, 12, 13, 14, 15)
adaptados para permitir el acercamiento y el alejamiento de las barras (5)
entre si. Dichos medios de desplazamiento (10, 11, 12, 13, 14, 15)
comprenden:

- una guia (10), sobre la cual se produce el desplazamiento, y que esta
dispuesta en el exterior de una de las caras del recipiente (2);

- una pareja de deslizaderas (11) desplazables a lo largo de la guia
(10), donde cada deslizadera (11) esta fijada a la articulacién (9) de las barras
(5) con el recipiente (2);

- una correa (12) dentada dispuesta en el exterior de una de las caras
del recipiente (2), accionable por al menos un tambor (13);y

- una garra (14), fijada a una deslizadera (11), dicha garra (14) dotada
de un saliente (15) adaptado para engranar con la correa (12) para permitir el

desplazamiento de la deslizadera (11).

El dispositivo (1) de la invencion comprende adicionalmente unos
medios de control para controlar la tensidén superficial de la capa de Langmuir
(4). Dichos medios de control comprenden un medidor (18) adaptado para
tomar y mostrar medidas de la tensidn superficial de la capa de Langmuir (4).

La presidon ejercida sobre dicha capa de Langmuir (4) por las barras (5) es
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regulable en funcion de los valores mostrados por el medidor (18).

Para efectuar el recubrimiento, primeramente se deposita en el fondo

del recipiente (2) una cantidad de agua ultrapura (3).

A continuacién se dispone el material textil (8) en el interior del
recipiente (2), de manera que pueda ser guiado por los medios de guiado (16,
17) para sumergirse en el interior del recipiente (2) y emerger hacia el exterior

de dicho recipiente (2).

Seguidamente, se deposita en dicho recipiente (2), sobre el agua
ultrapura (3), una cantidad de una disolucién formada por un soluto anfipatico
(no mostrado) y un disolvente volatil (no mostrado) inmiscible en el agua
ultrapura (3). A continuacion, tras evaporacion del disolvente volatil, resulta la
formacion sobre la superficie del agua ultrapura (3) de una capa del soluto
anfipatico de espesor monomolecular, anteriormente referida como capa de

Langmuir (4).

A continuacién, se activan las barras (5) para producir una compresion
adecuada de la capa de Langmuir (4), en su caso en cooperacion con los

medios de control.

Por ultimo, se produce el accionamiento de los medios de guiado (16,
17) para conducir el material textil (8), de manera que cuando dicho material
textil (8) emerge del recipiente (2), esta impregnado con el material de la capa

de Langmuir (4).

10
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (1) para efectuar un recubrimiento de Langmuir (4)-Blodgett
en un material textil (8), caracterizado porque comprende:

- un recipiente (2), adaptado para alojar en su interior un disolvente
polar (3) sobre el que esta dispuesta una capa de espesor monomolecular de
un soluto anfipatico, denominada capa de Langmuir (4);

- unos medios de compresion (5, 9) dispuestos en el recipiente (2) para
comprimir la capa de Langmuir (4), aumentando de esta manera la tension
superficial de dicha capa de Langmuir (4) para conseguir una capa de
Langmuir (4) altamente ordenada;

- unos medios de guiado (16, 17) adaptados para guiar y conducir el
material textil (8), desde el exterior del recipiente (2) a través de la capa de
Langmuir (4), asi como por el interior del recipiente (2) a través del disolvente
polar, y también desde el interior del recipiente (2) a través de la capa de
Langmuir (4), para permitir el recubrimiento del material textil (8) con la capa
de Langmuir (4); y

- unos medios de control para controlar la tensidén superficial de la capa
de Langmuir (4), dichos medios de control comprenden un medidor (18)
adaptado para tomar y mostrar medidas de la tensidén superficial de la capa de

Langmuir (4).

2.- Dispositivo (1) para efectuar un recubrimiento de Langmuir (4)-Blodgett
en un material textil (8), de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado

porque el recipiente (2) es una pastera (2) de las empleadas en industria textil.

3.- Dispositivo (1) para efectuar un recubrimiento de Langmuir (4)-Blodgett
en un material textil (8), de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado
porque los medios de compresién (5, 9) comprenden una pareja de barras (5)

de seccidn circular o poligonal méviles respecto del recipiente (2) para adoptar

11


EMONJASM
Texto escrito a máquina
11

EMONJASM
Texto escrito a máquina


10

15

20

25

30

ES 2407 582 Bl

una posicion sustancialmente horizontal en la parte superior del recipiente (2),
presionando, sin invasién, sobre la capa de Langmuir (4), para proporcionar a

dicha capa de Langmuir (4) una mayor tension superficial.

4.- Dispositivo (1) para efectuar un recubrimiento de Langmuir (4)-Blodgett
en un material textil (8), de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado
porque las barras (5) son moéviles de manera articulada por medio de unas

articulaciones (9).

5.- Dispositivo (1) para efectuar un recubrimiento de Langmuir (4)-Blodgett
en un material textil (8), de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
3 o0 4, caracterizado porque las barras (5) son desplazables a lo largo del
recipiente (2) empleando unos medios de desplazamiento (10, 11, 12, 13, 14,
15) adaptados para permitir el acercamiento y el alejamiento de las barras (5)

entre si.

6.- Dispositivo (1) para efectuar un recubrimiento de Langmuir (4)-Blodgett
en un material textil (8), de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado
porque los medios de desplazamiento (10, 11, 12, 13, 14, 15) comprenden:

- una guia (10), sobre la cual se produce el desplazamiento, y
dispuesta en el exterior de una de las caras del recipiente (2);

- una pareja de deslizaderas (11) desplazables a lo largo de la guia
(10), donde cada deslizadera (11) esta fijada a la articulacién (9) de las barras
(5) con el recipiente (2);

- una correa (12) dentada dispuesta en el exterior de una de las caras
del recipiente (2), accionable por al menos un tambor (13);y

- al menos una garra (14) fijada a una deslizadera (11), dicha garra (14)
dotada de un saliente (15) adaptado para engranar con la correa (12) dentada

para permitir el desplazamiento de la deslizadera (11).

12
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7.- Dispositivo (1) para efectuar un recubrimiento de Langmuir (4)-Blodgett
en un material textil (8), de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado
porgue los medios de guiado (16, 17) comprenden:

- al menos dos primeros rodillos (16) adaptados para ser fijados en el
interior del recipiente (2) y sumergibles dentro del disolvente polar alojado en
el fondo del recipiente (2), dichos primeros rodillos (16) adaptados para guiar
el material textil (8) en el interior del recipiente (2); y

- una pluralidad de segundos rodillos (17) para guiar el material textil (8)
por el exterior del recipiente (2), tanto antes de sumergirse en el recipiente (2)

como después de emerger de dicho recipiente (2).

8.- Procedimiento para efectuar un recubrimiento de Langmuir (4)-Blodgett
en un material textil (8), caracterizado porque comprende las siguientes
etapas:

- disponer en un recipiente (2) una cantidad de disolvente polar (3);

- disponer el material textil (8) en el interior del recipiente (2), de
manera que pueda ser guiado por unos medios de guiado (16, 17) para
sumergirse en el interior del recipiente (2) y emerger hacia el exterior de dicho
recipiente (2);

- depositar en el recipiente (2), sobre el disolvente polar, una cantidad
de una disolucién formada por un soluto anfipatico y un disolvente volatil
inmiscible en el disolvente polar;

- esperar y / o forzar la evaporacion del disolvente volatil, con lo que se
forma sobre la superficie del disolvente polar una capa del soluto anfipatico,
de espesor monomolecular, denominada capa de Langmuir (4);

- activar unos medios de compresion (5, 9) para producir una
compresion adecuada de la capa de Langmuir (4); y

- accionar unos medios de guiado (16, 17) para conducir el material
textil (8), de manera que cuando dicho material textil (8) emerge del recipiente

(2), esta impregnado con el material de la capa de Langmuir (4).
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9.- Procedimiento para efectuar un recubrimiento de Langmuir (4)-Blodgett

en un material textil (8), de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado
porque comprende una etapa adicional de medir, por medio de un medidor
(18), la presién ejercida sobre la capa de Langmuir (4) por los medios de
compresion (5, 9) y ajustar dicha presién ejercida en funciéon de la medida del
medidor (18).

14
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-9

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201131228

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4599969 A (BARRAUD ANDRE et al.) 15.07.1986
D02 ES 455868 Al (COMMISSARIAT ENERGIE ATOMIQUE) 01.11.1978
D03 US 5143745 A (MAGANAS THOMAS C et al.) 01.09.1992
D04 US 6068878 A (ALWAN JAMES J) 30.05.2000
D05 US 5688562 A (HSIUNG HUI) 18.11.1997
D06 JP H04363165 A (NIPPON DENSO CO) 16.12.1992
D07 US 2010261338 Al (TSAKALAKOS LOUCAS et al.) 14.10.2010

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la invencién es un dispositivo para efectuar un recubrimiento de Langmuir-Blodgett en un material textil y un
procedimiento para efectuar un recubrimiento de Langmuir-Blodgett en un material textil llevado a cabo mediante el uso de
dicho dispositivo.

En relacion a la reivindicacion independiente 1, que hace referencia al dispositivo, el documento DO1 (columna 2, linea 64 a
columna 7, linea 15; reivindicacion 1; figura 1) divulga un dispositivo adecuado para efectuar un recubrimiento de Langmuir-
Blodgett en un material textil (8), que comprende:

- un recipiente (2), adaptado para alojar en su interior un disolvente polar sobre el que esta dispuesta una capa de espesor
monomolecular de un soluto anfipatico, denominada capa de Langmuir;

- unos medios de compresion (6) dispuestos en el recipiente (2) para comprimir la capa de Langmuir, aumentando de esta
manera la tension superficial de dicha capa de Langmuir para conseguir una capa de Langmuir altamente ordenada;

- unos medios de guiado (10) adaptados para guiar y conducir el material textil (8), desde el exterior del recipiente (2) a
través de la capa de Langmuir, asi como por el interior del recipiente (2) a través del disolvente polar, y también desde el
interior del recipiente (2) a través de la capa de Langmuir, para permitir el recubrimiento del material textil (8) con la capa de
Langmuir; y

- unos medios de control para controlar la tension superficial de la capa de Langmuir, dichos medios de control comprenden
un medidor adaptado para tomar y mostrar medidas de la tension superficial de la capa de Langmuir.

Los documentos D02 (pagina 10, linea 19 a pagina 13, linea 11; figuras 1 a 3), D03 (columna 7, linea 30 a columna 9, linea
64; figuras 1 a 3) y D04 (columna 3, linea 1 a columna 5, linea 30; figuras 1 y 2) también divulgan las caracteristicas
técnicas de la reivindicacion 1.

Las caracteristicas técnicas de la reivindicaciéon 1 ya son conocidas del documento D01, y también de los documentos D02,
D03 y D04. Por tanto, la reivindicacion 1 no es nueva ni implica actividad inventiva a la vista del estado de la técnica
conocido (art. 6.1y 8.1 LP).

En relacion a la reivindicacion independiente 8, que hace referencia al procedimiento, el documento DO1 (columna 2, linea
64 a columna 7, linea 15; reivindicacion 1; figura 1) divulga un procedimiento para efectuar un recubrimiento de Langmuir-
Blodgett en un material (8), que comprende las siguientes etapas:

- disponer en un recipiente (2) una cantidad de disolvente polar;

- disponer el material (8) en el interior del recipiente (2), de manera que pueda ser guiado por unos medios de guiado (10)
para sumergirse en el interior del recipiente (2) y emerger hacia el exterior de dicho recipiente (2);

- depositar en el recipiente (2), sobre el disolvente polar, una cantidad de una disolucion formada por un soluto anfipatico y
un disolvente volatil inmiscible en el disolvente polar;

- evaporar el disolvente volatil, con lo que se forma sobre la superficie del disolvente polar una capa del soluto anfipatico, de
espesor monomolecular, denominada capa de Langmuir;

- activar unos medios de compresion (6) para producir una compresion adecuada de la capa de Langmuir; y

- accionar unos medios de guiado (10) para conducir el material (8), de manera que cuando dicho material (8) emerge del
recipiente (2), esta impregnado con el material de la capa de Langmuir.

Los documentos D02 (pagina 10, linea 19 a pagina 13, linea 11; figuras 1 a 3), D03 (columna 7, linea 30 a columna 9, linea
64; figuras 1 a 3) y DO5 (columna 3, linea 45 a columna 4, linea 16; figura 1) también divulgan las caracteristicas técnicas de
la reivindicacion 8.

Las caracteristicas técnicas de la reivindicacién 8 ya son conocidas del documento D01, y también de los documentos D02,
D03 y DO05. Por tanto, la reivindicacion 8 no es nueva ni implica actividad inventiva a la vista del estado de la técnica
conocido (art. 6.1y 8.1 LP).
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En relacion a las reivindicaciones 2 y 7, dependientes de la reivindicacion 1, se considera que no son nuevas ni implican
actividad inventiva a la vista del estado de la técnica conocido (art. 6.1 y 8.1 LP), ya que las caracteristicas técnicas definidas
en ellas son conocidas en el estado de la técnica. En concreto, el documento D02 divulga:

- un recipiente tipo pastera (también divulgado en los documentos D01, D03 y D04);

- unos medios de guiado que comprenden: dos rodillos adaptados para ser fijados en el interior del recipiente y sumergibles
dentro del disolvente polar alojado en el fondo del recipiente, dichos rodillos adaptados para guiar el material en el interior del
recipiente; y otros rodillos para guiar el material por el exterior del recipiente, tanto antes de sumergirse en el recipiente como
después de emerger de dicho recipiente.

En relacion a las reivindicaciones 3 a 6, dependientes de la reivindicacion 1, se considera que no implican actividad inventiva
segun el art. 8.1 LP, ya que las caracteristicas técnicas definidas en ellas son ampliamente conocidas en el estado de la
técnica. En concreto, los documentos D01 a D07 divulgan:

- unos medios de compresion que comprenden barras moviles respecto del recipiente para adoptar una posicion
sustancialmente horizontal en la parte superior del recipiente, presionando sobre la capa de Langmuir, para proporcionar a
dicha capa de Langmuir una mayor tension superficial (ver documentos D01, D04 y D06);

- unas barras méviles de manera articulada por medio de unas articulaciones (ver documento D06);

- unas barras desplazables a lo largo del recipiente empleando unos medios de desplazamiento adaptados para permitir el
acercamiento y el alejamiento de las barras entre si (ver documentos DO1 y D06);

- unos medios de desplazamiento que comprenden: unas guias, sobre las que se produce el desplazamiento; unas
deslizaderas desplazables a lo largo de las guias; unas correas dispuestas en el exterior de una de las caras del recipiente,
accionables por unos tambores (ver documento D01). Se considera que el hecho de que los medios de desplazamiento
comprendan unas garras fijadas a las deslizaderas y dotadas de unos saliente adaptados para engranar con las correas seria
una opcién normal de disefio conocida por un experto en la materia, por lo que no implica actividad inventiva.

En relacion a la reivindicaciones 9, dependiente de la reivindicacion 8, se considera que no es nueva ni implica actividad
inventiva a la vista del estado de la técnica conocido (art. 6.1 y 8.1 LP), ya que las caracteristicas técnicas definidas en ella
son conocidas en el estado de la técnica. En concreto, los documentos D01, D02 y D03 divulgan que el procedimiento
comprende medir, por medio de un medidor, la presion ejercida sobre la capa de Langmuir por los medios de compresion y
ajustar dicha presion ejercida en funcion de la medida del medidor.
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