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Calzado (1) con acondicionamiento de temperatura,
caracterizado porque comprende un dispositivo
compresor (2) ubicado en el interior de la suela (1a),
una camara de compresion (3) ubicada en el interior
de la suela (1a) y conectada al dispositivo compresor
(2), una camara de expansion (4) conectada a la
camara de compresion (3) y unas superficies
aislantes (5) o conductoras (6) del calor dispuestas de
tal modo que el paso de un gas por el dispositivo
compresor (2), la cAmara de compresion (3) y la
camara de expansion (4), provoca unos intercambios
de calor con el exterior del calzado (1) que permiten la
refrigeracion o calentamiento del interior del calzado
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DESCRIPCION
Calzado con acondicionamiento de temperatura
OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencion es un calzado dotado de los medios necesarios para llevar a cabo un ciclo
termodinamico simple que permite conseguir un efecto de calentamiento o enfriamiento del interior del calzado gracias a la
energia aportada por la propia pisada del usuario, que se emplea para la compresion de un gas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existen ocasiones en que unas temperaturas excesivamente altas o bajas provocan que los pies de una persona
se enfrien o se calienten en exceso hasta el limite de resultar incobmodo o incluso insalubre. Hasta ahora, en caso de frio la
persona Unicamente podia aumentar las prendas de abrigo utilizadas, utilizando calcetines o calzado grueso de invierno. En
caso de calor, la persona debia disminuir las prendas utilizadas, empleando normalmente chanclas o sandalias.

Estas soluciones rudimentarias no son eficaces en muchos casos, sobre todo cuando la temperatura extrema se
mantiene durante bastante tiempo, o bien cuando pasa repentinamente de frio a calor o viceversa. Para solucionarlo, existen
algunos dispositivos que emplean ciclos termodindmicos, como el ciclo de Carnot, para conseguir efectos de refrigeracion o
calentamiento del calzado. Ejemplos de estos dispositivos se describen en los documentos US4736530 o US4823482, que
describen sendos mecanismos de calefacciéon para una bota y para una bota de esqui. Sin embargo, estos dispositivos
requieren el cambio de fase del fluido refrigerante empleado, lo que los complica excesivamente, haciéndolos casi
imposibles de implementar en la practica.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion describe un calzado con acondicionamiento de temperatura mucho mas simple que los
descritos. Para ello, el calzado dispone de los elementos necesarios para constituir una maquina termodindmica ciclica que
comprende la compresion y expansion de un gas, regulandose los intercambios de calor entre el sistema y el exterior para
conseguir un efecto neto de enfriamiento o calentamiento del interior del calzado segun la necesidad de cada momento. Es
mas, una realizacion especialmente ventajosa del calzado de la invencion permite regular gradualmente la temperatura de
acondicionamiento del calzado entre los dos limites correspondientes a refrigeracion y calentamiento. Para realizar la
compresion del gas se emplea la energia obtenida cuando el usuario camina.

En definitiva, el calzado con acondicionamiento de temperatura, comprende un dispositivo compresor, una
camara de compresién, una cdmara de expansion y unas superficies aislantes o conductoras del calor. A continuacion
se define cada una de ellas con mayor detalle.

a) Dispositivo compresor: esté ubicado en el interior de la suela, preferentemente en la zona del talon
para conseguir la compresion del gas aprovechando el propio peso del usuario y sus movimientos cuando
camina. El depdsito compresor puede estar configurado de diferentes modos, siempre que consiga comprimir
un pequefio volumen de gas aprovechando la accién de caminar del usuario, aunque en realizaciones
preferidas de la invencion se utiliza un cilindro neumético o un depdsito elastico.

b) Camara de compresion: también esta ubicada en el interior de la suela y conectada al dispositivo
compresor. Asi, tras la compresion de un gas en el dispositivo compresor, el gas comprimido pasara a la
camara de compresion, donde liberara calor. Unas valvulas antirretorno dispuestas a la entrada y a la salida del
dispositivo compresor obligan a que el gas fluya Unicamente en el sentido deseado.

c) Céamara de expansion: estd conectada a la cdmara de compresién para permitir que el aire
comprimido que esta en la camara de compresién se expanda, absorbiendo calor.

d) Superficies aislantes o conductoras de calor: Se trata de unas superficies que favorecen o impiden la
conduccién de calor, y que estan dispuestas de tal modo que el paso de un gas por el dispositivo compresor, la
camara de compresion y la camara de expansion provoca unos intercambios de calor con el exterior que
provocan la refrigeracion o calentamiento del interior del calzado.

A continuacion, se describira con mayor detalle la ubicacion concreta de las superficies aislantes o conductoras
del calor haciendo referencia a dos realizaciones preferidas principales de la invencion.

1) En una realizacion preferida, la camara de expansion también esta ubicada en el interior de la suela.
En este caso, las superficies aislantes o conductoras son desplazables entre una posicion de calentamiento y una
posicion de enfriamiento para conseguir una regulacion continua de dicho efecto de refrigeraciéon o calentamiento. Mas
concretamente, en la posicién de calentamiento, una superficie de aislamiento separa la camara de compresion del
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exterior del calzado y una superficie de conduccion permite el paso de calor desde la camara de compresion hacia
interior del calzado, mientras que una superficie de aislamiento separa la camara de expansion del interior del calzado y
una superficie de conduccién permite el paso de calor desde la caAmara de expansion hacia el exterior del calzado. En
cambio, en la posicién de enfriamiento, una superficie de aislamiento separa la cAmara de compresion del interior del
calzado y una superficie de conduccién permite el paso de calor desde la camara de compresion hacia el exterior del
calzado, mientras que una superficie de aislamiento separa la camara de expansion del exterior del calzado y una
superficie de conduccion permite el paso de calor desde el interior del calzado hacia la camara de expansion.

Asi, en la posicion de calentamiento descrita las superficies aislantes o conductoras obligan a que el calor que
emite la camara de compresién pase al interior del calzado (a través de la zona superior de la suela), absorbiéndose
posteriormente calor del exterior del calzado (a través de la zona inferior de la suela) durante la fase de expansion. Se
produce asi un efecto neto de calentamiento del interior del calzado.

Por el contrario, en la posicion de enfriamiento descrita el calor emitido por la camara de compresién debe, a
causa de la nueva ubicacion de dichas superficies aislantes o conductora, necesariamente pasar al exterior del calzado
(a través de la zona inferior de la suela), absorbiéndose posteriormente calor del interior del calzado (a través de la zona
superior de la suela) durante la fase de expansion. Se produce asi un efecto neto de enfriamiento del interior del
calzado.

Una de las principales ventajas de la invencién es que se pueden colocar las superficies aislantes o
conductoras en cualquier posicion intermedia entre las correspondientes al calentamiento y al enfriamiento. Se consigue
asi una regulacion continua entre calentamiento y refrigeracion.

Segun una realizacion preferida, las superficies de conduccién y aislamiento son desplazables linealmente
entre la posicién de calentamiento y la posicion de enfriamiento. En otra realizacion preferida, dichas superficies de
conduccién y aislamiento son desplazables giratoriamente. Mas adelante en el presente documento, se describiran con
mayor detalle algunos ejemplos de medios de desplazamiento continuo segin la invencion.

Los ciclos que se pueden emplear en esta configuracion pueden ser abiertos o cerrados. En el primer caso, es
evidente que el gas de refrigeracién debe ser aire. En el segundo caso, se entiende que ademas de aire podria ser
cualquier fluido refrigerante conocido.

2) En otra realizacion preferida, la camara de expansion es el propio interior del calzado. En este caso,
una superficie de conduccion permite el paso de calor desde la camara de compresion hacia exterior del calzado. El
hecho de que el interior del calzado constituya la cAmara de expansion implica que el aire que sale de la camara de
compresién, y que al expandirse se absorbe calor, pasa al interior del calzado, es decir, hacia el pie del usuario,
produciéndose asi un efecto de refrigeracion y de ventilacién combinados.

Esta configuracion tiene la gran ventaja de que la refrigeracion de los pies del usuario estd basada en la
conveccion del aire, en contraste con las realizaciones anteriores en las que el intercambio de calor con el interior del
calzado estaba basado en la conduccién térmica. Por tanto, el enfriamiento en este caso es mucho mas efectivo.

La inyeccion del aire al interior del calzado se puede hacer de diferentes maneras, aunque en una realizacién
particular de la invencién se utiliza un conducto flexible dispuesto en el interior de la suela para distribuir el aire
introducido en el interior del calzado y conseguir una ventilacion con refrigeracion en toda la superficie inferior del
interior del calzado.

Por ultimo, se puede apreciar que en esta realizacion particular, el gas que pasa por el dispositivo compresor,
la camara de compresién y el interior del calzado sigue un ciclo abierto.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las Figs. 1la y 1b muestran dos realizaciones esquematicas de dispositivos de compresion ubicados en el interior
de la suela de un calzado.

La Fig. 2 muestra un esquema general de un sistema para la refrigeracién o calentamiento del calzado.

La Fig. 3 muestra los elementos de la presente invencién cuando el sistema esta configurado para refrigerar el
interior del calzado.

La Fig. 4 muestra los elementos de la presente invencion cuando el sistema esta configurado para calentar el
interior del calzado.

Las Figs. 5a y 5b muestran dos realizaciones del medio de desplazamiento continuo, respectivamente un medio de
desplazamiento lineal y un medio de desplazamiento giratorio.
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La Fig. 6 muestra una realizacion de un sistema de refrigeracion y ventilacion.
La Fig. 7 muestra otra realizacion de un sistema de refrigeracion y ventilacion.
REALIZACION PREFERIDA DE LA INVENCION

Se describe a continuacion un ejemplo de la presente invencion haciendo referencia a las figuras. Las Figs. 1lay 1b
muestran un calzado (1) de acuerdo con la invencién donde se han representado dos realizaciones particulares del
dispositivo (2) de compresion: en la Fig. 1a se utiliza un cilindro neumatico, mientras que en la Fig. 1b se emplea un pequefio
depodsito de material elastico. Ambas soluciones son sencillas y econémicas, facilmente implementables en diferentes tipos
de calzado.

La Fig. 2 muestra un calzado (1) dotado de los elementos necesarios para conseguir la refrigeracion o
calentamiento, es decir, el dispositivo de compresion (2), la camara de compresion (3) y la cdmara de expansion (4). Aungue
en este ejemplo se han representado todos ellos embebidos en la zona del talon de la suela (1a) del calzado (1), se entiende
que Unicamente es necesario que se encuentre en el taldn el dispositivo de compresion (2); el resto de elementos podrian
estar ubicados en otras partes de la suela (o incluso externos a ella). Este ejemplo de sistema también incluye dos valvulas
antirretorno (10) y un regulador de caudal (11), cuya funcion se describird mas adelante.

Asi, durante el funcionamiento del sistema, el dispositivo compresor (2) comprime un gas por el efecto del pisado
del usuario del calzado (1). En principio, para ciclos cerrados como el representado en esta figura el gas puede ser un gas
de refrigeracion, o bien aire. Las dos valvulas antirretorno (10) obligan al gas a pasar a la camara de compresion (3), donde
la temperatura sera mayor que la inicial por efecto de la compresién. La presion obliga entonces al gas a salir de la cAmara
de compresion (3) hacia la cdmara de expansion (4), ya que en el lado opuesto se lo impide una valvula antirretorno (10). En
la cAmara de expansion (4), el gas estara a una temperatura mas fria que en la camara de compresion (3) por efecto de la
expansion del gas. Por ultimo, el gas retorna de nuevo al inicio del ciclo a través de la valvula antirretorno (10) conectada a la
entrada de la camara de expansion (2). Partiendo de esta configuracion, basta con aislar adecuadamente las camaras de
compresion (3) y expansion (4) para forzar que los intercambios de temperatura con el interior y el exterior del calzado
resulten en un calentamiento o enfriamiento neto del interior.

Asi, la Fig. 3 representa una realizacion de la invencion que consigue un enfriamiento neto del interior del calzado.
Para ello, se han colocado las siguientes superficies aislantes (5) y conductoras (6) del calor:

- una superficie aislante (5) entre la cAmara de compresion (3) y el interior del calzado (1);

- una superficie conductora (6) entre la cAmara de compresion (3) y el exterior del calzado (1);

- una superficie aislante (5) entre la cAmara de expansion (4) y el exterior del calzado (1);

- una superficie conductora (6) entre la cAmara de expansion (4) y el interior del calzado (1).

En las figuras, las superficies conductoras (6) se representan mediante un rectangulo oscuro, mientras que las
superficies aislantes (5) se representan mediante un rectangulo blanco. De este modo, el calor de la cAmara de compresion
(3) se disipa hacia el exterior a través de la parte inferior de la suela (1a), mientras que la camara de expansion (4) absorbe
calor del interior del calzado (1). Por tanto, el interior del calzado (1) cede calor durante la expansion, y por tanto el usuario
siente un enfriamiento de la parte superior de la suela (1a) sobre la que se estan apoyando sus pies.

Invirtiendo la posicion de las superficies aislante (5) y conductora (6) se consigue invertir los flujos de calor
intercambiados entre la cAmaras de compresion (3) y expansion (4) y el interior/exterior del calzado, consiguiéndose un
efecto neto de calentamiento de la suela (1a), y por tanto de todo el interior del calzado (1). Esto se representa en la Fig. 4,
donde superficies aislantes (5) y conductoras (6) se ubican:

- una superficie aislante (5) entre la cAmara de compresion (3) y el exterior del calzado (1);

- una superficie conductora (6) entre la cAmara de compresion (3) y el interior del calzado (1);

- una superficie aislante (5) entre la cAmara de expansion (4) y el interior del calzado (1);

- una superficie conductora (6) entre la cAmara de expansion (4) y el exterior del calzado (1).

Se observa en este caso como el interior del calzado (1) recibe calor durante la compresion, siendo el efecto un
calentamiento de la suela (1a).

La presente invencion tiene ademas medios (7a, 7b) para desplazar de manera continua las superficies aislantes
(5) y conductora (6). De ese modo, no soélo se logra intercambiar unas por otras, con el efecto de pasar de un efecto de
calentamiento a uno de enfriamiento, sino que al conseguirse un desplazamiento continuo o regulado se consigue también
una regulacion del efecto de calentamiento/enfriamiento. Es decir, se regula la cantidad de calor intercambiado por el interior
del calzado (1), y en consecuencia también su temperatura. Esto ocurre porque en posiciones intermedias cada superficie de
aislamiento (5) (o conduccién (6)) no cubrira en su totalidad el area de intercambio de calor de cada elemento. El intercambio
de calor, por tanto, se vera soélo parcialmente obstaculizado o favorecido, consiguiéndose conductividades térmicas medias
intermedias entre las correspondientes a las posiciones extremas.

En una realizacion preferida mostrada en la Fig. 5a, el medio de desplazamiento continuo (7a) es lineal. Se trata de
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una estructura que tiene tres pares alineados de superficies aislantes (5)/conductoras (6) que se desplazan linealmente en
direccion lateral, de tal modo que permite pasar entre las posiciones de enfriamiento/calentamiento mas cualquier posicion
intermedia.

Esto se puede conseguir también del modo representado en la Fig. 5b, donde el medio de desplazamiento continuo
(7b) es giratorio. La estructura de este ejemplo tiene dos pares alineados de superficies aislantes (5)/conductoras (6) que se
desplazan alrededor de un eje ubicado entre ellos, consiguiéndose el mismo efecto.

Por otro lado, la Fig. 6 muestra un ejemplo de sistema que combina refrigeracion y ventilaciéon. Para ello, la camara
de expansion (4) esta constituida por el propio interior del calzado (1). Evidentemente, en este caso el ciclo debe funcionar
en circuito abierto y el gas es aire, que entra a través de un orificio ubicado en el talén. Una superficie conductora (6) obliga a
que la camara de compresion (3) disipe calor hacia el exterior del calzado (1), pasando el aire refrigerado directamente al
interior del calzado (1). En una realizacion particular de la invencion, el aire es distribuido por el interior del calzado por medio
de un conducto (8) que recorre toda la suela (1a), como se representa en la Fig. 7. Esta figura, el conducto (8) que distribuye
el aire por la suela se ha representado mediante su seccién en la suela, con circulos con un punto para las secciones en las
que el aire circula hacia fuera el dibujo y por circulos con un aspa las secciones en que el aire circula hacia dentro del dibujo.
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REIVINDICACIONES

1. Calzado (1) con acondicionamiento de temperatura, caracterizado porque comprende:

un dispositivo compresor (2) ubicado en el interior de la suela (1a);

una camara de compresion (3) ubicada en el interior de la suela (1a) y conectada al dispositivo compresor (2);

una camara de expansion (4) conectada a la camara de compresion (3); y

unas superficies aislantes (5) o conductoras (6) del calor dispuestas de tal modo que el paso de un gas por el
dispositivo compresor (2), la camara de compresion (3) y la camara de expansion (4) provoca unos intercambios de
calor con el exterior del calzado (1) que permiten la refrigeracién o calentamiento del interior del calzado (1).

2. Calzado (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, donde el dispositivo compresor (2) es un cilindro
neumatico o un depésito elastico.

3. Calzado (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el dispositivo compresor (2)
esta ubicado en la zona del talon.

4. Calzado (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la camara de expansion (4)
también estd4 ubicada en el interior de la suela (1a), y donde las superficies aislantes (5) o conductoras (6) son
desplazables entre una posicion de calentamiento y una posicion de enfriamiento para conseguir una regulacion
continua del efecto de refrigeracion o calentamiento, donde:

en la posicion de calentamiento, una superficie aislante (5) separa la camara de compresion (2) del exterior del
calzado (1) y una superficie conductora (6) permite el paso de calor desde la cAmara de compresion (2) hacia interior del
calzado (1), mientras que una superficie aislante (5) separa la camara de expansién (4) del interior del calzado (1) y una
superficie conductora (6) permite el paso de calor desde la camara de expansion (4) hacia el exterior del calzado (1); y

en una posicion de enfriamiento, una superficie aislante (5) separa la camara de compresion (2) del interior del
calzado (1) y una superficie de conduccion (6) permite el paso de calor desde la camara de compresion (2) hacia el
exterior del calzado (1), mientras que una superficie aislante (5) separa la camara de expansion (4) del exterior del
calzado (1) y una superficie conductora (6) permite el paso de calor desde el interior del calzado (1) hacia la cAmara de
expansion (4).

5. Calzado (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, donde las superficies aislante (5) y conductora (6) son
desplazables linealmente entre la posicion de calentamiento y la posicién de enfriamiento.

6. Calzado (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, donde las superficies aislante (5) y conductora son
desplazables giratoriamente entre la posicion de calentamiento y la posicién de enfriamiento.

7. Calzado (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4-6, donde el gas que pasa por el dispositivo
compresor (2), la camara de compresion (3) y la camara de expansién (4) sigue un ciclo abierto.

8. Calzado (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4-6, donde el gas que pasa por el dispositivo
compresor (2), la camara de compresion (3) y la camara de expansion (4) sigue un ciclo cerrado.

9. Calzado (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, donde la cdmara de expansion (4) es el
propio interior del calzado (1), una superficie conductora (6) separa la camara de compresion (3) del exterior del calzado
(1), de modo que la expansion que se produce en el interior del calzado (1) proporciona un efecto de ventilacion con
refrigeracion.

10. Calzado (1) de acuerdo con la reivindicacidon 9 que ademas comprende un conducto flexible (8) dispuesto en el
interior de la suela (1a) para distribuir el aire introducido en el interior del calzado (1).

11. Calzado (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9-10, donde el gas que pasa por el dispositivo
compresor (2), la camara de compresion (3) y el interior del calzado (1) sigue un ciclo abierto.
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Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
17.02.2012 E. M. Pértica Gébmez 1/5
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201131359

Fecha de Realizacién de la Opinién Escrita: 17.02.2012

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones

Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-11

4-8
1-3,9-11

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201131359

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 9953784 Al (BERNIER JACQUES et al.) 28.10.1999
D02 WO 2006031877 A1 (AVACORE TECHNOLOGIES et al.) 23.03.2006

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01 se considera el mas proximo del estado de la técnica al objeto de la invencion reivindicada en las
reivindicaciones n° 1 a 11 (las referencias y comentarios entre paréntesis corresponden a este documento).

Asi con respecto a las caracteristicas descritas en la reivindicaciéon n® 1, divulga un calzado con acondicionamiento de
temperatura que comprende un dispositivo compresor (88) ubicado en el interior de la suela, un circuito de compresion (901,
902) ubicado en el interior de la suela y conectado con el dispositivo compresor, un circuito de expansion (911, 912) y unas
superficies aislantes (92) del calor, donde el paso de un gas por el dispositivo compresor, el circuito de compresion y el de
expansion permiten la refrigeracion o calentamiento del interior del calzado (descripcion pagina 10, linea 18 - péagina 11,
linea 15).

La invencion reivindicada difiere del documento citado en que los sistemas de expansion y compresion del gas consisten en
camaras en vez de circuitos. Esta diferencia se considera simplemente una de las varias posibilidades evidentes que un
experto en la materia seleccionaria segun las circunstancias, sin el ejercicio de actividad inventiva, para resolver el problema
planteado, dado que ademas, en ambos casos, proporcionan las mismas ventajas.

Con respecto a las caracteristicas descritas en la reivindicacion n° 2, el documento D01 divulga que el dispositivo compresor
puede ser un cilindro neumatico o un depdsito eléstico (pagina 6 lineas 9-22, figuras 2 y 3).

Con respecto a las caracteristicas descritas en la reivindicacion n° 3, el documento D01 divulga en uno de los varios modos
de realizacion de la invencion que el dispositivo compresor esta ubicado en la zona del talén (figura 1).

Por tanto la invencion definida en las reivindicaciones n° 1, 2 y 3 no difieren de la técnica conocida descrita en el documento
D01 en ninguna forma esencial. Por lo tanto, la invencién segin dichas reivindicaciones no se considera que implique
actividad inventiva y no satisfacen el criterio establecido en el Articulo 8.1 de la Ley 11/86 de 20 de marzo de patentes.

Con respecto a la reivindicacion n° 4, el documento D01 divulga que la camara de expansion esta ubicada en el interior de la
suela y donde en posicion de calentamiento se produce el paso de calor desde el circuito de compresién (901, 902) hacia el
interior del calzado y desde el circuito de expansion (911, 912) hacia el exterior del calzado (descripcion, pagina 10, lineas
18-28, figura 13); y en una posicién de enfriamiento se permite el paso de calor desde el circuito de compresion (941, 942)
hacia el exterior del calzado y desde el interior del calzado hacia el circuito de expansién (951, 952). La invencion
reivindicada difiere del documento citado en que las superficies aislantes y conductoras juegan un papel primordial a la hora
de facilitar la transferencia de calor entre el interior y exterior del calzado y no se menciona claramente en el documento D01
la forma de intervencion de estas superficies tal y como se divulga en la reivindicacién n® 4. No se ha encontrado en el
estado de la técnica dichas caracteristicas y no se considera obvio que un experto en la materia incluya dichas
caracteristicas por lo que constituye un efecto mejorado con respecto al estado de la técnica y por tanto la invencién segun
la reivindicacion n° 4 es nueva, implica actividad inventiva y tiene aplicacion industrial.

Las reivindicaciones n° 5 y n® 6 divulgan que las superficies aislante y conductora son desplazables linealmente (n° 5) o
giratoriamente (n° 6) entre la posicién de calentamiento y de enfriamiento; y aunque encontramos en el documento DO1 un
desplazamiento de una superficie cilindrica (61) para asegurar la inversién del sistema para calentar o enfriar, este sistema
no se basa en la mejor o peor transferencia de calor de las superficies conductoras y aislantes sino en un dispositivo
mecanico de bloqueo y apertura ante el paso de calor por dicho sistema (descripcion, pagina 7, lineas 14-20, figura 6).

La reivindicacion n° 7 divulga que el gas que pasa por el dispositivo compresor, la cAmara de compresion y la cadmara de
expansion sigue un ciclo abierto. El documento D01 divulga en uno de los modos de realizacion que el ciclo termodinamico
seguido es un ciclo abierto (pagina 2, linea 21).

La reivindicacion n° 8 divulga que el gas que pasa por el dispositivo compresor, la cAmara de compresion y la cAmara de
expansion sigue un ciclo cerrado. El documento DO1 divulga en uno de los modos de realizacion que el ciclo termodinamico
seguido es un ciclo cerrado (pagina 11, linea 26).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201131359

Las reivindicaciones n° 5 a n° 8 son reivindicaciones dependientes de la n® 4 y por tanto cumplen los requisitos de novedad,
actividad inventiva y aplicacion industrial.

Con respecto a la reivindicacion n° 9, el documento D02 describe un calzado donde la forma de disipar calor desde el interior
del calzado se realiza gracias a la ubicacion en la suela (40) de una superficie conductora en contacto con el suelo que
separa la camara de compresion del exterior del calzado, de tal forma que la expansién se produce en el interior del calzado
proporcionando un efecto de ventilacion con refrigeracion (descripcion, parrafo 29). Ademas con respecto a la reivindicacion
n° 10, el documento D02 divulga un conducto (46) dispuesto en el interior de la suela por donde circula el aire introducido en
el interior del calzado.

La reivindicacion n° 11 divulga que el gas que pasa por el dispositivo compresor, la camara de compresion y el interior del
calzado sigue un ciclo abierto, caracteristica ésta obvia para un experto en la materia a la vista del estado de la técnica
encontrado.

El experto en la materia podria por lo tanto considerar como opcion normal de disefio incluir estas caracteristicas en las
descritas en el documento D01 para resolver el problema planteado, de forma que el objeto de la reivindicaciones n° 9, 10 y
11 no implica actividad inventiva y no satisface el criterio establecido en el articulo 8.1 de la Ley 11/86 de 20 de marzo de
Patentes.

Por tanto, no se ha encontrado en el estado de la técnica ningin documento, tomado s6lo o en combinacién que revele la
invencion definida en las reivindicaciones n°® 4, 5, 6, 7 y 8. Ademas, no se considera obvio que un experto en la materia
conciba dicha invencion. Por lo tanto, la invencion reivindicada en las reivindicaciones n® 4 a n° 8 es nueva, implica actividad
inventiva y tiene aplicacion industrial de acuerdo con los articulos 6.1 y 8.1 de la Ley 11/86 de 20 de marzo de Patentes.

Informe del Estado de la Técnica Péagina 5/5




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos
	IET

