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@ Resumen:

Seguidor solar (1) para la orientacion de paneles
solares (2), que se apoya sobre una base (3) y
comprende una estructura portante (4) de los paneles
solares (2). Comprende un elemento intermedio (5)
de soporte separado de la base (3) al que se articula
la estructura portante (4) de los paneles (2). Los dos
movimientos de la estructura portante (4) de los
paneles (2) los producen respectivamente:

a) un primer mecanismo que produce un movimiento
plano, con tres elementos rigidos moviles, uno central
(6) y dos laterales (7); los elementos rigidos laterales
(7) estan cruzados y pueden moverse por medio de
actuadores lineales (10); el elemento intermedio (5)
de soporte esta sobre el elemento rigido movil central
(6) o es coincidente con él; y

b) un segundo mecanismo que actlua sobre la
estructura portante (4) y esta situado sobre el
elemento intermedio (5) de soporte; comprende
medios para hacer girar de la estructura portante (4)
alrededor de un eje solidario con el elemento
intermedio (5) de soporte.
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DESCRIPCION
Seguidor solar para la orientacién de paneles solares

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un seguidor solar de los empleados para mantener las placas o
paneles solares orientados perpendicularmente a los rayos solares y de este modo optimizar la captacion de
energia solar.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los paneles de produccion de energia mediante luz solar se montan en estructuras orientadas
hacia el sol. Estas estructuras pueden ser fijas o mdviles. Las estructuras fijas son unos simples armazones
donde se disponen los paneles con una orientacién que no varia.

Para maximizar la produccion eléctrica se han desarrollados diferentes sistemas para orientar el
panel de manera que la radiacion incida perpendicular al panel. Para realizar el apuntamiento al sol para
cualquier hora y para cualquier dia del afio serian necesarios dos grados de libertad. Habitualmente estos
grados de libertad suelen corresponder al angulo de elevacion del sol y al angulo azimutal. La elevacion se
suele realizar mediante un giro de la plataforma respecto de un eje horizontal, que se suele realizar mediante
un cilindro hidraulico. A la plataforma se le suele dar el angulo azimutal mediante otro giro alrededor de otro
eje, que suele ser vertical, y para ser actuado el sistema se suelen utilizar mas de un cilindro hidraulico, dado
que es necesario proporcionar a este grado de libertad giros superiores a los 180°.

Existen diversas propuestas de seguidores solares mdviles. Actualmente es muy habitual emplear
dispositivos con un poste vertical fijo, en los que el giro azimutal alrededor de un eje vertical se realiza
mediante corona y pifidn, o bien mediante corona y sinfin.

Por ejemplo, el modelo de utilidad espafiol 1064540 (“Seguidor solar”) se constituye a partir de dos
tubos acoplados axialmente entre si en disposicion vertical, siendo el tubo inferior fijo y de mayor longitud,
mientras que el tubo superior va montado giratoriamente y esta dotado en su extremo inferior de una corona
que engrana con un pifién accionado por un motorreductor dispuesto en un soporte fijado a la superficie
lateral del tubo inferior fijo. El accionamiento de dicho motorreductor determina un giro azimutal del propio
seguidor solar.

El modelo de utilidad espafiol 1063689 (“Seguidor solar de doble eje”) comprende un poste fijo
sobre el que se dispone un poste pivotante concéntrico y exterior a él formando el sistema de giro, existiendo
en el poste fijo una placa que soporta un conjunto sinfin-corona que acttia sobre el poste pivotante, estando
dicho conjunto accionado por un motor de corriente continua y que realiza el movimiento azimutal. Una barra
de elevacion se encarga del movimiento de inclinacién solar mediante un acoplamiento de pifién dispuesto
sobre un husillo de acero accionado igualmente por un motor de corriente continua.

La patente espafiola 2282034 por “Soporte orientador de paneles solares” describe una estructura
en V, la cual se apoya por el vértice en montaje giratorio respecto de un eje vertical, mientras que sobre los
extremos de las ramas de dicha estructura se incorpora mediante articulaciones horizontales un bastidor
destinado para formar sobre él una superficie de captacion solar. El bastidor es susceptible de adoptar una
orientacion perpendicular a la incidencia del sol mediante la combinaciéon de movimientos respecto del eje
vertical y sobre las articulaciones horizontales.

El modelo de utilidad espafiol 1064946, referido a un “Seguidor solar”, presenta una configuracion
orientada a mejorar los problemas que las diferentes cargas a las que esta sometido dicho seguidor
ocasionan en sus articulaciones y mecanismos, lo cuales se ven sometidos a sobreesfuerzos por la accién
de dichas cargas. Para ello presenta una estructura general con una torre vertical cilindrica de sustentacion
con cojinete superior para el giro azimutal, tres brazos montados sobre dicho cojinete, costillas, vigas de
soporte y una barra pre-tensada o un cable que une los extremos de los tres brazos, de modo que cuando la
estructura del seguidor se encuentra sometida exclusivamente a su propio peso y al de los paneles, la pre-
tension de dicha barra o cable produce un estado de carga en el que los brazos oblicuos o inclinados
trabajan practicamente a compresion pura.

Estas configuraciones, que necesitan un poste vertical fijo y en las que el giro azimutal alrededor de
un eje vertical se realiza mediante mecanismos de diversa indole, necesitan un mantenimiento constante,
requieren un montaje laborioso y, ademas, en muchas ocasiones son sensibles a las oscilaciones.

Por tanto, han surgido algunas propuestas mas sencillas que se alejan de las soluciones anteriores.

Asi, por ejemplo, el modelo de utilidad espafiol 1070000 (“Seguidor solar para la orientacién de
captadores de energia solar accionado por émbolos”) describe un mecanismo con dos émbolos como
accionadores del mismo y un punto de sustentacién que puede ser una rétula o un cardan, todo ello
montado sobre un pilar estructural. La plataforma sobre la que se instalan los captadores de energia tiene su
sustentaciéon en un punto situado en su centro de gravedad, el cual permite oscilar a la plataforma con tres
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grados de libertad, y dos sujeciones equidistantes articuladas, en las que se fijan los émbolos. Mediante la
accion de los dos émbolos sobre los puntos articulados y la oscilacion permitida por el tercer punto articulado
se logra la orientacién del plano de la plataforma en angulo recto con el sol.

La patente espafola 2302469 por “Seguidor solar bidireccional” describe un dispositivo de los
formados por una estructura de soporte con una plataforma portadora de placas solares, variando su
orientacion tanto en azimut como en elevacién para hacer un seguimiento del sol. Dicho seguimiento lo
realiza a través de dos actuadores conectados respectivamente a sendos puntos fijos del suelo y a otros
tantos vértices de la plataforma, haciendo que ésta pueda rotar alrededor de un punto central de apoyo de la
misma. Las distancias entre los puntos que unen los actuadores guardan una relacién biunivoca con los dos
angulos de giro de la plataforma alrededor de sendos ejes perpendiculares.

Se hace necesario, por tanto, disponer de un seguidor solar mas sencillo y de facil mantenimiento y
montaje que cumpla de manera fiable con la funcién de orientar los paneles de manera que la radiacién solar
incida perpendicular a ellos.

SUMARIO DE LA INVENCION

Asi, el objeto de la presente invencion es proporcionar un seguidor solar para la orientacion de
paneles solares mas sencillo y de facil mantenimiento y montaje, y que presente una configuracion alternativa
a las ya existentes.

La invencion proporciona un seguidor solar para la orientacion de paneles solares, que se apoya
sobre una base y comprende una estructura portante de los paneles solares en su parte superior,
susceptible de seguir al sol tanto en elevaciéon como en azimut de modo que las superficies de los paneles
solares se encuentren permanentemente orientadas de manera perpendicular a los rayos solares, que
comprende un elemento intermedio de soporte separado de la base al que se articula la estructura portante
de los paneles, y porque los dos movimientos de la estructura portante de los paneles los producen
respectivamente:

a) un primer mecanismo que produce un movimiento plano y que comprende tres elementos rigidos
moviles, uno central y dos laterales, estando los dos elementos rigidos laterales cruzados y
abisagrados a la base por un extremo y al elemento rigido central por el otro extremo, de modo
que la distancia entre los respectivos extremos de los elementos rigidos laterales es constante
en la base asi como en su unién con el elemento rigido central durante el movimiento del
mecanismo, de tal modo que los elementos rigidos laterales pueden moverse por la accion de al
menos un actuador lineal que actua sobre al menos uno de dichos elementos rigidos laterales,
estando el elemento intermedio de soporte sobre el elemento rigido movil central o siendo
coincidente con él, y

b) un segundo mecanismo que actua sobre la estructura portante, estando el segundo
mecanismo situado sobre el elemento intermedio de soporte y comprendiendo medios para
efectuar el giro de la estructura portante alrededor de un eje que se mueve solidariamente con
el elemento intermedio de soporte.

Mediante esta configuracion se reduce enormemente el tiempo de montaje del conjunto del
seguidor y se evitan las oscilaciones que desvian la orientacion de los paneles con respecto a la direcciéon
perpendicular de los rayos solares.

Otra ventaja del seguidor de la invencion es que las piezas que lo constituyen son sencillas y de facil
reposicion, lo que facilita la gestion de la logistica de abastecimiento y repuestos.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se desprenderan de la descripcion
detallada que sigue de una realizacion ilustrativa de su objeto en relacion con las figuras que se acompafan.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacion se ilustrard de manera no limitativa el objeto de la presente invencion, haciendo
referencia a los dibujos que se acompafian, en los cuales:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un seguidor solar de la invencién con placas solares
acopladas, en una posicion inicial.

La figura 2 muestra una vista frontal de un seguidor solar de la invencidon con placas solares
acopladas.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de un seguidor solar de la invencién con placas solares
acopladas, en una posicion final.

La figura 4 muestra un esquema del primer mecanismo del seguidor con el panel de placas solares
sobre uno de los elementos rigidos moviles de dicho mecanismo.

La figura 5 muestra un esquema del primer mecanismo del seguidor con el panel de placas solares
sobre otro de los elementos rigidos moviles de dicho mecanismo.
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La figura 6 muestra un esquema del primer mecanismo del seguidor de la figura 4 con los
elementos actuadores operando en una posicion.

La figura 7 muestra un esquema del primer mecanismo del seguidor de la figura 4 con los
elementos actuadores operando en una posicion alternativa.

La figura 8 muestra un esquema de una realizacion alternativa de un seguidor solar de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En la figura 1 se observa una vista en perspectiva de un seguidor solar 1 de la invencién con placas
solares 2 acopladas, en una posicion inicial. El seguidor solar 1 se apoya sobre una base 3 (en este caso
con una plataforma de apoyo 15) y en su parte superior comprende una estructura portante 4 de los paneles
solares 2, que los soporta. También se observa que hay un elemento intermedio 5 de soporte por debajo de
la estructura portante 4, al que se articula ésta. El elemento intermedio 5 de soporte esta separado de la base
3.

La estructura portante 4 (y, por tanto, los paneles solares 2) son susceptibles de seguir al sol tanto
en elevaciéon como en azimut, de modo que las superficies de los paneles solares 2 se encuentren
permanentemente orientadas de manera perpendicular a los rayos solares. Para ello el seguidor solar 1 esta
provisto de dos mecanismos:

a) un primer mecanismo que produce un movimiento plano y que comprende tres elementos
rigidos moviles, uno central 6 y dos laterales 7, estando los dos elementos rigidos laterales 7 abisagrados a la
base 3 por un extremo 8 y al elemento rigido central 6 por el otro extremo 9. Durante el movimiento del
mecanismo, la distancia entre los extremos inferiores (8-8) de los elementos rigidos laterales 7 es constante
en la base 3, y la distancia entre los extremos superiores (9-9) de los elementos rigidos laterales 7 es
constante en su union con el elemento rigido central 6. Los elementos rigidos laterales 7 pueden moverse
por la accion de al menos un actuador lineal 10 que actua sobre al menos uno de dichos elementos rigidos
laterales 7. En la realizacion de la figura 1, hay dos actuadores lineales 10, cada uno de ellos actuando sobre
el respectivo elemento rigido lateral 7. En dicha figura 1 el elemento intermedio 5 de soporte se encuentra
sobre el elemento rigido mévil central 6. También es posible que el elemento intermedio 5 de soporte
coincida con el elemento rigido movil central 6.

b) un segundo mecanismo que actiua sobre la estructura portante 4, estando el segundo
mecanismo situado sobre el elemento intermedio 5 de soporte y comprendiendo medios para efectuar el giro
de la estructura portante 4 alrededor de un eje que se mueve solidariamente con el elemento intermedio 5 de
soporte. En el caso de la figura 1, los medios que comprende el segundo mecanismo consisten en un
actuador lineal 11, uno de cuyos extremos 12 se encuentra sobre la estructura portante 4 de modo que al
actuar sobre esta estructura 4 se produce su giro alrededor del eje solidario al elemento intermedio 5 de
soporte.

Otra opcion para este segundo mecanismo (representada esquematicamente en la figura 8) es que
los medios que comprende el segundo mecanismo consistan en un mecanismo 17 que comprende los
mismos elementos que el primer mecanismo 16, y cuya base sea el elemento intermedio 5 de soporte.

El elemento intermedio 5 de soporte puede estar situado sobre el elemento rigido central 6 del
primer mecanismo, como en la figura 1. Segun otra realizacion, ambos elementos 5, 6 pueden ser
coincidentes.

En la realizacién con dos mecanismos 16, 17 del mismo tipo, en el segundo mecanismo 17 la
estructura portante 4 puede estar situada sobre el elemento rigido moévil central 6 del segundo mecanismo
17. También podria ser coincidente con dicho elemento rigido movil central 6.

Asimismo, segun otra realizacién de la configuracién con dos mecanismos 16, 17 del mismo tipo,
en el segundo mecanismo 17 la estructura portante 4 puede estar situada sobre uno de los elementos
rigidos laterales 7 del segundo mecanismo 17 o puede ser coincidente con él.

En las figuras 1, 2, 3 y 6 se observa que los actuadores lineales 10 actuan sobre los puntos de
acoplamiento de los elementos rigidos laterales 7 con el elemento rigido central 6.

Otra opcion (representada en la figura 7) es que los actuadores lineales 10 actien sobre puntos
intermedios de los elementos rigidos laterales 7.

Como se observa en las figuras 1 y 3, cada uno de los elementos rigidos laterales 7 puede
comprender al menos una barra 13 (en la realizacion de las figuras cada elemento rigido lateral 7 comprende
dos barras 13 paralelas unidas por travesafios 14).

En dichas figuras (por ejemplo, la figura 2) se observa que los elementos rigidos laterales 7 de la
realizacion mostrada tienen igual longitud. Asimismo, el eje que se mueve solidariamente con el elemento
intermedio 5 de soporte puede ser paralelo al eje longitudinal de dicho elemento intermedio 5 de soporte
(véanse las figuras 1 a 3).

En la figura 4 el panel solar coincidiria con el elemento rigido movil central o acoplador, (linea mas
gruesa, etiquetada como 6) y los elementos laterales (etiquetados como 7) lo unen con la plataforma base
(etiquetada como 3). El sistema se muestra en dos posiciones: con el panel horizontal, dibujada en oscuro, y
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mas claro con el panel inclinado. Otra opcidn seria colocar los paneles en uno de los elementos laterales del
mecanismo tal y como se muestra en la figura 5. En esta figura 5 el panel es etiquetado como 2, el otro
elemento lateral es etiquetado como 7, la base es etiquetada como 3 y el acoplador, que en este caso no
recibe los paneles, es etiquetado como 6.

Con los esquemas de la figuras 4 y 5 son varios los elementos (por ejemplo, barras) que unen el
panel 2 y la base 3, de esta manera el sistema gana rigidez. Esto lleva a que con la misma cantidad de acero
el sistema es mas rigido, o bien que es necesario menos acero para garantizar la estabilidad estructural del
sistema, fijado un determinado nivel de rigidez.

Para mover el panel 2 se utilizarian actuadores lineales 10 que moverian los elementos 7 anclados
a la base 3. Si los requerimientos de rigidez son muy severos, los cilindros deben actuar en los puntos de
anclaje de los elementos laterales 7 con el acoplador 6, tal y como se muestra en la figura 6. En esta figura 6
los actuadores lineales estan etiquetados como 10. De este modo se consigue que los elementos 7 (por
ejemplo, barras) trabajen a esfuerzo axil, con lo que la rigidez del sistema se ve aumentada. Si los
requerimientos de rigidez son menos severos se puede actuar en otros puntos de los elementos laterales 7
para reducir la carrera de los actuadores lineales 10 tal y como se muestra en la figura 7. Para ambos casos,
dependiendo del rango de angulos que debe abarcar el seguidor 1 se pueden utilizar uno o dos cilindros.

Los actuadores o motores lineales 10 estan formados principalmente por dos barras con
movimiento relativo entre ellas; este movimiento puede estar generado de forma hidraulica o
electromecanica. Si se genera el movimiento con un fluido tendriamos un cilindro hidraulico convencional. Si
el movimiento se genera de forma electromecanica estariamos refiriéndonos a una actuador lineal
convencional con un tornillo sinfin movido mediante un motor eléctrico.

El hecho de utilizar este mecanismo tiene la ventaja frente al eje fijo de que la geometria del
mecanismo puede ser optimizada para que se adapte a los requerimientos del seguidor 1. Estos
requerimientos pueden ser: maximizacion de los rangos de angulos que puede girar el panel 2, maximizacién
de la rigidez de la estructura frente al peso y la carga de viento, minimizacion de los esfuerzos en los
elementos 7, etc.

El esquema de la figura 4 corresponderia a un sistema de un unico grado de libertad. Suele
utilizarse en paneles fotovoltaicos y es muy usado en sistema generacion de calor mediante concentracion
de la radiacion. Con este método se sustituyen los paneles solares por espejos que concentran la luz en una
tuberia.

Para realizar seguidores 1 de dos grados de libertad, para de este modo poder seguir al sol tanto en
elevacion como en azimut, se puede repetir el mismo esquema. Como se vio anteriormente, de este modo el
acoplador 6 del primer mecanismo 16 haria de base del segundo mecanismo 17. También se puede utilizar
un esquema mixto, donde un grado de libertad utiliza un primer mecanismo 16, y para el otro grado de
libertad se utiliza un eje convencional conducido por uno o varios actuadores lineales 10 (por ejemplo,
cilindros hidraulicos). En la figura 8 se muestra el sistema con dos grados de libertad con dos mecanismos
16, 17 para las dos inclinaciones. En dicha figura se observa el mecanismo 16 inferior, el mecanismo 17
superior y el panel solar 2.

En las realizaciones preferentes de la invencidon que acabamos de describir pueden introducirse
aquellas modificaciones comprendidas dentro del alcance definido por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1.- Seguidor solar (1) para la orientacion de paneles solares (2), que se apoya sobre una base (3) y
comprende una estructura portante (4) de los paneles solares (2) en su parte superior, susceptible de seguir
al sol tanto en elevacién como en azimut de modo que las superficies de los paneles solares (2) se
encuentren permanentemente orientadas de manera perpendicular a los rayos solares, caracterizado porque
comprende un elemento intermedio (5) de soporte separado de la base (3) al que se articula la estructura
portante (4) de los paneles (2), y porque los dos movimientos de la estructura portante (4) de los paneles (2)
los producen respectivamente:

a) un primer mecanismo que produce un movimiento plano y que comprende tres elementos rigidos
moviles, uno central (6) y dos laterales (7), estando los dos elementos rigidos laterales (7) cruzados
y abisagrados a la base (3) por un extremo (8) y al elemento rigido central (6) por el otro extremo
(9), de modo que la distancia entre los respectivos extremos (8-8, 9-9) de los elementos rigidos
laterales (7) es constante en la base (3) asi como en su unién con el elemento rigido central (6)
durante el movimiento del mecanismo, de tal modo que los elementos rigidos laterales (7) pueden
moverse por la accién de al menos un actuador lineal (10) que actua sobre al menos uno de dichos
elementos rigidos laterales (7), estando el elemento intermedio (5) de soporte sobre el elemento
rigido movil central (6) o siendo coincidente con él, y

b) un segundo mecanismo que actua sobre la estructura portante (4), estando el segundo
mecanismo situado sobre el elemento intermedio (5) de soporte y comprendiendo medios para
efectuar el giro de la estructura portante (4) alrededor de un eje que se mueve solidariamente con el
elemento intermedio (5) de soporte.

2.- Seguidor solar (1) para la orientacién de paneles solares (2), segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque los medios que comprende el segundo mecanismo consisten en un actuador lineal
(11), uno de cuyos extremos (12) se encuentra sobre la estructura portante (4) de modo que al actuar sobre
esta estructura (4) se produce su giro alrededor del eje solidario al elemento intermedio (5) de soporte.

3.- Seguidor solar (1) para la orientacion de paneles solares (2), segun la reivindicaciéon 1,
caracterizado porque los medios que comprende el segundo mecanismo consisten en un mecanismo que
comprende los mismos elementos que el primer mecanismo, y cuya base es el elemento intermedio (5) de
soporte.

4.- Seguidor solar (1) para la orientacion de paneles solares (2), segun la reivindicacion 3,
caracterizado porque en el segundo mecanismo la estructura portante (4) esta situada sobre el elemento
rigido movil central del segundo mecanismo o es coincidente con dicho elemento rigido mévil central.

5.- Seguidor solar (1) para la orientacion de paneles solares (2), segun la reivindicacién 3,
caracterizado porque en el segundo mecanismo la estructura portante (4) esta situada sobre uno de los
elementos rigidos laterales (7) del segundo mecanismo o es coincidente con él.

6.- Seguidor solar (1) para la orientacién de paneles solares (2), segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los actuadores lineales (10) actuan sobre los puntos de
acoplamiento de los elementos rigidos laterales (7) con el elemento rigido central (6).

7.- Seguidor solar (1) para la orientacién de paneles solares (2), segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque los actuadores lineales (10) actuan sobre puntos intermedios de
los elementos rigidos laterales (7).

8.- Seguidor solar (1) para la orientacion de paneles solares (2), segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los actuadores lineales (10, 11) son cilindros hidraulicos.

9.- Seguidor solar (1) para la orientacién de paneles solares (2), segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque los actuadores lineales (10, 11) son medios electromecanicos,
que comprenden un tornillo sinfin movido por un motor eléctrico.

10.- Seguidor solar (1) para la orientacion de paneles solares (2), segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada uno de los elementos rigidos laterales (7) comprende
al menos una barra (13).
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11.- Seguidor solar (1) para la orientacién de paneles solares (2), segun la reivindicacion 12,
caracterizado porque cada uno de los elementos rigidos laterales (7) comprende dos barras paralelas (13)
unidas por travesafos (14).

12.- Seguidor solar (1) para la orientacion de paneles solares (2), segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los elementos rigidos laterales (7) son de igual longitud.

13.- Seguidor solar (1) para la orientacion de paneles solares (2), segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el eje que se mueve solidariamente con el elemento
intermedio (5) de soporte es paralelo al eje longitudinal de dicho elemento intermedio (5) de soporte.

14.- Seguidor solar (1) para la orientacion de paneles solares (2), segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la base sobre la que se abisagran los elementos rigidos
laterales del primer mecanismo consiste en una plataforma de apoyo (15).
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-14 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-14 Sl
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201290009

1. Documentos considerados.-

A co ntinuacion se relacionan |os documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion parala
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 US 2007215199 A1 (DOLD ROBERT H et al.) 20.09.2007

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La presente solicitud se refiere a un seguidor solar para la orientacion de paneles solares (2) apoyados sobre una base (3) y
sustentados por una estructura portante (4), de modo que dichos paneles (2) se encuentren permanentemente orientados
de forma perpendicular a los rayos solares.

El sistema objeto de la invencion consta de un elemento intermedio (5) al que se articula la estructura (4) soporte de | os
paneles y dos mecanismos responsables del movimiento.

El primer mecanismo, a su vez, comprende tres elementos rigidos moviles, dos laterales y uno central, estando los laterales
(7) cruzados y abisagrados a la base por un extremo y al elemento central por el otro, de modo que los elementos laterales
no ca mbian d e | ongitud d urante el m ovimiento. E | m ovimiento es causado al menos por un actuador lineal (10),y el
elemento intermedio de soporte (5) se ubica sobre o coincidente con alguno de los elementos de este primer mecanismo.

El segundo mecanismo se ubica sobre el elemento intermedio (5) y comprende medios para efectuar el giro de la estructura
portante (4) alrededor de un eje solidario al elemento intermedio (5) (Reiv. 1).

El documento D01, considerado el mas cercano en el estado de la técnica, divulga un seguidor solar que se orienta segun
dos ejes. Este seguidor incluye (ver figuras 7,8 y parrafos 32 a 35) un marco (104) sobre el que se asientan los paneles
solares. El marco esta unido a unos brazos soporte dobles (106, 108) y a un elemento intermedio (116) sobre el que se
realiza el giro de los paneles mediante el actuador 110. Los brazos soporte estan unidos entre si por un extremo mediante
una union articulada (120), y por el otro extremo también de forma articulada a otros elementos soporte (114) cuya funcién
es fijarse al e mplazamiento deseado p ara el sistema. E xiste un s egundo ac tuador (112) qu e controla el movimientode
elevacion de los paneles y que actia sobre el brazo soporte 108 mediante una barra transversal (130) dispuesta en dicho
brazo soporte.

El elemento 116 de documento D01 actuaria como el elemento i ntermedio 5 r eivindicado e n |a solicitud, y junto con el
actuador 1 10 orientaria | a e structura d e p aneles solares de f orma a naloga al s egundo m ecanismo r eivindicado en la
solicitud.

Sin embargo, existen diferencias en el primer mecanismo. Los brazos soporte laterales divulgados en D01 no son rigidos
(ver juntas 132 del elemento soporte 108), y no existe un elemento rigido central como el elemento 6 de la solicitud, sino que
en su lugar, en D01 existen dos juntas pivotantes (120) y conexiones (122) al elemento intermedio (116).

Estas diferencias hacen que ambos mecanismos no se an intercambiables, es decir, que |l as p osiciones de |os paneles
solares que pueden alcanzarse con el sistema divulgado en D01 no sean las mismas que las que pueden alcanzarse con el
sistema de | a invencion. Por ello, se considera que el documento D01 es solo un documento que refleja el estado de | a
técnica.

Ninguno de los documentos citados en el Informe de Busqueda Internacional, o cualquier combinacion relevante de ellos,
revela una caracteristica que tenga los mismos efectos que la invencion de la solicitud.

En consecuencia, se considera la invencion nueva y con actividad inventiva de acuerdo a | os articulos 6 y 8 de la Ley de
Patentes.
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