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@ Resumen:

Estructuras modulares (2), procedimientos de
instalacion y suelos radiantes con ventilacion, que
permiten mejorar las caracteristicas de transferencia
de calor entre la superficie tratada y el aire del local a
acondicionar. De este modo, se reivindican
estructuras modulares (2) construidas o moldeadas
de forma que su cara inferior, una vez soportada
sobre el forjado (1) o cualquier estructura o capa,
aislante o constructiva, dispuesta sobre dicho forjado,
conformen conductos de circulacion horizontales (3)
y, alternativamente, verticales (4); ademas, dichas
estructuras modulares (2) pueden presentar o incluir
una capa de material aislante térmico (6) en su cara
superior, bien apta para la instalacién sobre ella de
estructuras para la fijacion y soporte de elementos
calefactores, bien construida o moldeada de forma
que permita la fijacion y soporte directo de dichos
elementos. Adicionalmente, se reivindican
procedimientos de instalacién de dichas estructuras
modulares, y suelos radiantes con ventilacién que
comprenden dichas estructuras modulares.

FIGURA 4B
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DESCRIPCION
Estructuras modulares, procedimientos de instalacidn y suelos radiantes con ventilacion.
Campo de lainvencién

La presente invencién pertenece al campo técnico de los sistemas de climatizacién, concretamente a los que utilizan
el suelo como unidad terminal para combatir la carga térmica sensible de un local. Es objeto de la presente solicitud
de patente una estructura modular con diferentes conformaciones que permite la instalacién de suelo radiante con
ventilaciéon, mejorando las caracteristicas de transferencia de calor entre la superficie tratada y el aire del local; los
procedimientos de instalacion de dichas estructuras modulares, y los suelos radiantes con ventilacién que
comprenden dichas estructuras modulares.

Antecedentes de lainvencion

Para proporcionar a los edificios condiciones térmicas y de humedad adecuadas se utilizan una gran variedad de
sistemas de climatizacién. Debe combatirse la carga sensible, que tiende a modificar la temperatura seca. Por
ejemplo, la radiacion solar que entra en el local provoca carga sensible. También debe combatirse la carga latente,
es decir la que tiende a modificar la humedad de la zona. Por ejemplo, el vapor de agua aportado por la respiracion
de personas. Ademas es obligatorio garantizar la calidad de aire interior, normalmente mediante la aportacién de
aire nuevo al menos filtrado.

Entre los sistemas de climatizacién se encuentran los que utilizan como unidad terminal suelos radiantes. Se trata de
colocar bajo el acabado superficial del suelo y una capa de mortero de nivelacion, bien una red de tuberias por
donde circula agua, bien una red de cables eléctricos calefactores.

Cuando un local requiere calefaccién, y para el caso de suelos radiantes que utilizan agua, el agua entra en la
tuberia por ejemplo a 35°C y sale a 30°C. Estos sistemas estan muy extendidos y son bien conocidos por sus
ventajas. En el caso de requerir refrigeracion las tuberias reciben agua por ejemplo a 15°C y la retornan a 20°C.

La utilizacién de suelos radiantes para refrigeracion presenta dos problemas fundamentales. El primero es que la
temperatura del suelo no pueda bajar de la temperatura de rocio del aire del local, ya que se produciria
condensacion con peligro de caidas, generacién de moho, etc. El segundo problema se deriva de que al enfriarse el
aire en contacto con el suelo, aumenta su densidad y tiende a quedar en la zona inferior sin alcanzar a los
ocupantes y provocando tasas de transferencia de calor por conveccién entre el suelo y el aire muy bajas. Los dos
efectos combinados limitan la potencia que un suelo frio combate a unos 50 wim?.

Finalmente hay que destacar que cuando se utilizan suelos como unidad terminal, tanto en refrigeracién como en
calefaccion, se requiere obligatoriamente instalar un sistema de aportacion de aire nuevo para garantizar la calidad
de aire a que obliga la reglamentacién en todos los paises. Es decir, el suelo no puede utilizarse como sistema de
climatizacién si no se acompafa de un sistema de ventilacién. Esto exige a su vez unidades terminales para aire
(difusores, toberas, rejillas, etc) que son independientes del sistema de suelo. Para ello se dispone de una red de
conductos y ventiladores que vehicula el aire hasta el local.

Concluyendo, cuando se utilizan suelos radiantes, existen problemas de limitacion de la carga a combatir (en el caso
de refrigeracion), y de obligacion de utilizacion de sistemas adicionales para la impulsion de aire. Es, por tanto,
deseable una solucién constructiva que permita resolver estos dos problemas.

La presente invencion resuelve los problemas existentes en el estado de la técnica mediante estructuras modulares
que permiten la incorporacion a suelos radiantes de conductos por donde circula el aire de ventilacion. Entre dichos
conductos se incluyen, cuando procede, pasos de aire verticales hasta los difusores de suelo, que impulsan el aire
de ventilacién (filtrado y tratado) sobre la superficie del mismo.

Descripcion de lainvencion

Los suelos radiantes convencionales estan constituidos por una plancha de material aislante que sirve de soporte
bien a los tubos por donde circula el agua, bien a cables eléctricos calefactores. Esta plancha se coloca sobre el
forjado y, una vez dispuestos los tubos o los cables, se cubre con una capa de mortero de nivelacién y el acabado
superficial del suelo (marmol, gres, etc). Los conductos que se proponen en la presente invencion se practican
horizontalmente en esta plancha, creandose secciones de paso para que circule el aire de ventilacién a baja
velocidad.

De este modo, un primer aspecto de la invencion se refiere a estructuras modulares construidas o moldeadas de
forma que su cara inferior, una vez soportada sobre el forjado o cualquier estructura o capa, aislante o constructiva,
dispuesta sobre dicho forjado, conforma al menos un conducto de circulacion paralelo a su eje horizontal por el que
es impulsado el aire de ventilacion.
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Los conductos horizontales de cada estructura modular encajan unos con otros creando pasos de aire hasta los
elementos de difusidbn que estan conectados por un paso de aire vertical con los conductos horizontales. Un
segundo aspecto de la invencion se refiere, conforme a lo anterior, a estructuras modulares que comprenden,
ademas, al menos un conducto de circulacion paralelo a su eje vertical comunicado, por el que es impulsado el aire
de ventilacion a través de la cara superior de la estructura modular, y que se comunica con el conducto de
circulacion paralelo a su eje horizontal.

Una vez colocadas las estructuras modulares sobre el forjado o cualquier estructura o capa, aislante o constructiva,
dispuesta sobre dicho forjado, se instalan, sobre las mismas, los elementos calefactores (tubos de agua o cables
calefactores).

Un tercer objeto de la presente invencién se refiere a estructuras modulares (conforme a los objetos primero y
segundo de la invencioén) que presentan o incluyen una capa de material aislante térmico en su cara superior, apta
para la instalacion sobre ella de guias, railes, mallas o cualquier otra estructura para la fijacion y soporte de tuberias
o cables calefactores. Alternativamente, un cuarto objeto de la presente invencién se refiere a estructuras modulares
(conforme a los objetos primero y segundo de la invencién) que presentan o incluyen una capa de material aislante
térmico en su cara superior construida o moldeada de forma que permite directamente la fijacion y soporte de
tuberias o cables calefactores, por ejemplo mediante tetones.

La presente invencion reivindica, ademas, tanto procedimientos de instalacién de suelo radiante que utilizan
estructuras modulares conforme a (i) los objetos primero y segundo de la invencion, (i) al tercer objeto de la
invencion, o (iii) al cuarto objeto de la invencién; como suelos radiantes que comprendan estructuras modulares
conforme a (i) los objetos primero y segundo de la invencién, (ii) al tercer objeto de la invencién, o (iii) al cuarto
objeto de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describen los dibujos anexos a esta descripcion y que representan diferentes modos de
realizacién de las estructuras modulares objeto de la presente invencion:

Figura 1. Representacion grafica de una estructura modular conforme al primer objeto de la invencién.
Figura 2. Representacion grafica de una estructura modular conforme al segundo objeto de la invencién.
Figura 3A. Representacion grafica de una estructura modular conforme al tercer objeto de la invencién.

Figura 3B. Representacion gréafica de otra realizacion preferida de una estructura modular conforme al tercer objeto
de la invencion.

Figura 4A. Representacion grafica de una estructura modular conforme al cuarto objeto de la invencion.

Figura 4B. Representacion gréfica de otra realizacion preferida de una estructura modular conforme al cuarto objeto
de la invencion.

Descripcion detallada de modos de realizacién preferidos
A continuacion, y sin caracter limitativo, se describen los siguientes modos de realizacion preferidos:

Estructuras modulares

Conforme al primer objeto de la invencién (figura 1), la estructura modular (2) se coloca directamente sobre el
forjado de hormigén (1) y presenta dos conductos horizontales (3) perpendiculares entre si. Los conductos de
circulacion horizontales (3) constituyen secciones de paso para que circule el aire de ventilacion a baja velocidad
(menor de 5 m/s).

Conforme al segundo objeto de la invencion (figura 2), la estructura modular (2) se coloca directamente sobre el
forjado de hormigoén (1) y, ademas de presentar dos conductos horizontales (3) perpendiculares entre si, presenta un
conducto vertical (4) comunicado con los anteriores. La impulsion de aire tratado a través de los conductos de
circulacion verticales (4) sobre el suelo incrementa el intercambio convectivo de calor con éste, elevandose el limite
de transferencia hasta unos 100 W/m?. Ademas, como el aire tratado tiene menor contenido de agua que el aire del
local, la temperatura de rocio se reduce y puede bajarse la temperatura del suelo sin riesgo de condensacion.

Conforme al tercer objeto de la invencion (figura 3A), la estructura modular (2) se coloca directamente sobre el
forjado de hormigén (1) y presenta dos conductos horizontales (3) perpendiculares entre si, y, en su cara superior,
una capa aislante (5) apta para la instalacion de estructuras para la fijacion y soporte de elementos calefactores. En
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otra realizacion preferida (figura 3B), la estructura modular (2) puede presentar un conducto vertical (4) comunicado
con los anteriores horizontales (3).

Conforme al cuarto objeto de la invencion (figura 4A), la estructura modular (2) se coloca directamente sobre el
forjado de hormigén (1) y presenta dos conductos horizontales (3) perpendiculares entre si, y, en su cara superior,
una capa aislante (6) con tetones que permiten directamente la fijacion y soporte de elementos calefactores. En otra
realizacién preferida (figura 4B), la estructura modular (2) puede presentar un conducto vertical (4) comunicado con
los anteriores horizontales (3).

La forma de los conductos de circulacién, tanto horizontales (3) como verticales (4), varia en funciéon de las
necesidades de difusién. Por ejemplo, los conductos verticales serian rectangulares para el caso de elementos de
difusion lineales.

Procedimiento de instalacién de un suelo radiante utilizando estructuras modulares conforme a los objetos primero y
seqgundo de la invencién

Comprende las siguientes etapas:

1) Colocacion sobre el forjado o cualquier estructura o capa, aislante o constructiva, dispuesta sobre dicho
forjado, tanto de estructuras modulares conforme al primer objeto de la invencién (conductos de circulacion
horizontales) como de estructuras modulares conforme a la al segundo (conductos de circulacion tanto
horizontales como verticales). Ademas, es posible combinar con las anteriores, estructuras modulares sin
conductos de circulacion pero compatibles para su ensamblaje con las que si presentan conductos de

circulacion.

2) Colocacion de una ldmina de material aislante térmico;

3) Colocacion de guias, railes, mallas o cualquier otra estructura para la fijacion y soporte de tuberias o cables
calefactores;

4) Colocacion de las tuberias o cables calefactores;

5) Realizacion de las conexiones oportunas para el conecto funcionamiento de las tuberias o cables
calefactores;

6) Cubrimiento con mortero o material constructivo equivalente; y

7) Colocacion del pavimento.

Procedimiento de instalacién de un suelo radiante utilizando estructuras modulares conforme al tercer objeto de la
invencion

La utilizacion de dichas estructuras modulares permite eliminar una de las etapas en el procedimiento de instalacion,
que pasa a comprender las siguientes etapas:

1) Colocacion sobre el forjado o cualquier estructura o capa, aislante o constructiva, dispuesta sobre dicho
forjado, de estructuras modulares conforme al tercer objeto de la invenciéon, combinando aquellas que
carecen de conducto de aireacion paralelo a su eje vertical con otras que presentan dicho conducto; pudiendo
incluirse, ademas estructuras modulares sin conductos de circulacion pero compatibles para su ensamblaje
con las que si presentan conductos de circulacion.

2) Colocacion de guias, railes, mallas o cualquier otra estructura para la fijacion y soporte de tuberias o cables
calefactores;

3) Colocacion de las tuberias o cables calefactores;

4) Realizacion de las conexiones oportunas para el correcto funcionamiento de las tuberias o cables
calefactores;

5) Cubrimiento con mortero o material constructivo equivalente; y

6) Colocacion del pavimento.
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Procedimiento de instalacién de un suelo radiante utilizando estructuras modulares conforme al cuarto objeto de la
invencién

La utilizacién de dichas estructuras modulares permite eliminar una etapa mas en el procedimiento de instalacion,
gque pasa a comprender las siguientes etapas:

1) Colocacion sobre el forjado o cualquier estructura o capa, aislante o constructiva, dispuesta sobre dicho
forjado, de estructuras modulares conforme al cuarto objeto de la invencidon, combinando aquellas que
carecen de conducto de aireacién paralelo a su eje vertical con otras que presentan dicho conducto; pudiendo
incluirse, ademas estructuras modulares sin conductos de circulacion pero compatibles para su ensamblaje
con las que si presentan conductos de circulacion.

2) Colocacion de las tuberias o cables calefactores;

3) Realizacion de las conexiones oportunas para el correcto funcionamiento de las tuberias o cables
calefactores;

4) Cubrimiento con mortero o material constructivo equivalente; y

5) Colocacion del pavimento.

Suelos radiantes

Conforme a lo descrito anteriormente, en un suelo radiante que incorpora las estructuras modulares reivindicadas,
pueden coexistir basicamente tres tipos de estructuras modulares: estructuras modulares que incluyen conductos de
circulacion horizontales; estructuras modulares que, ademas, incluyen conductos de circulacion verticales,
conectables a elementos de difusion sobre la superficie del suelo; y estructuras modulares sin conductos de
circulacion, construidas de forma compatible para su conexion o ensamblaje con aquellas que si incluyen conductos
de circulacion. En funcion de la localizacion deseada de los difusores y de la ubicacion de la unidad que trata el aire
de ventilacion, se dispondra un tipo de placa u otro en segun que region del suelo radiante.

Las estructuras modulares incorporadas en el suelo radiante, comprendan o no conductos de circulacion de aire,
horizontales o verticales, presentan o incluyen, segun el caso, una capa aislante en su cara superior, bien apta para
la instalacion de estructuras para la fijacion y soporte de elementos calefactores, bien construida o0 moldeada para
directamente alojar dichos elementos calefactores.

El aire a impulsar a través de los conductos de circulacion es previamente tratado en una unidad climatizadora para
reducir su contenido de agua, combatiendo la carga latente del local. El aire impulsado por los elementos de difusion
de suelo se proyecta sobre éste para mejorar la transferencia de calor, impidiendo, ademas, que el aire del local, con
mayor humedad que el tratado, entre en contacto con el suelo, lo que provocaria condensacion superficial.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura modular para suelo radiante caracterizada por estar construida o moldeada de forma que su cara
inferior, una vez soportada sobre el forjado (1) o cualquier estructura o capa, aislante o constructiva, dispuesta sobre
dicho forjado, conforma al menos un conducto de circulacion (3) paralelo a su eje horizontal por el que es impulsado
el aire de ventilacion.

2. Estructura modular para suelo radiante segun la reivindicacion anterior caracterizada porque comprende,
ademas, al menos un conducto de circulacion (4) paralelo a su eje vertical, por el que es impulsado el aire de
ventilacion a través de la cara superior de la estructura modular (2), y que se comunica con el conducto de
circulacion (3) paralelo a su eje horizontal.

3. Estructura modular para suelo radiante segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizada por
presentar o incluir una capa de material aislante térmico (5) en su cara superior apta para la instalacion sobre ella de
guias, railes, mallas o cualquier otra estructura para la fijacion y soporte de tuberias o cables calefactores.

4. Estructura modular para suelo radiante segin cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2 caracterizada por
presentar o incluir una capa de material aislante térmico (6) en su cara superior construida o moldeada de forma que
permite directamente la fijacion y soporte de tuberias o cables calefactores, por ejemplo mediante tetones.
5. Procedimiento de instalacion de suelo radiante caracterizado por que comprende las siguientes etapas:

1) Colocacion sobre el forjado o cualquier estructura o capa, aislante o constructiva, dispuesta sobre dicho
forjado, de estructuras modulares conforme a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4;

2) Colocacion de las tuberias o cables calefactores;

3) Realizacion de las conexiones oportunas para el correcto funcionamiento de las tuberias o cables
calefactores;

4) Cubrimiento con mortero o material constructivo equivalente; y

5) Colocacion del pavimento.

6. Procedimiento de instalacion de suelo radiante segun la reivindicacién anterior caracterizado por que las
estructuras modulares colocadas en la etapa (1) son tanto estructuras modulares conforme a la reivindicacion 1
como estructuras modulares conforme a la reivindicacion 2, y por comprender, ademas, las siguientes etapas a
realizar después de la etapa (1) y antes de la etapa (2):

. Colocacion de una lamina de material aislante térmico sobre las estructuras modulares; y

. Colocacion, sobre dicha lamina de material aislante, de guias, railes, mallas o cualquier otra estructura para
la fijacion y soporte de tuberias o cables calefactores.

7. Procedimiento de instalacién de suelo radiante segun la reivindicacion 5 caracterizado por que las estructuras
modulares colocadas en la etapa (1) son conforme a la reivindicacion 3, combinando aquellas que carecen de
conducto de aireacion paralelo a su eje vertical con otras que presentan dicho conducto, y por comprender, ademas,
las siguiente etapa a realizar después de la etapa (1) y antes de la etapa (2):

. Colocacion, sobre las estructuras modulares de guias, railes, mallas o cualquier otra estructura para la
fijacién y soporte de tuberias o cables calefactores

8. Procedimiento de instalacién de suelo radiante segun la reivindicacién 5 caracterizado por que las estructuras
modulares colocadas en la etapa (1) son conforme a la reivindicacion 4, combinando aquellas que carecen de
conducto de aireacion paralelo a su eje vertical con otras que presentan dicho conducto.

9. Suelo radiante caracterizado por que comprende:

1) Estructuras modulares para suelo radiante construidas o moldeadas de forma que su cara inferior, una vez
soportadas sobre el forjado (1) o cualquier estructura o capa, aislante o constructiva, dispuestas sobre dicho
forjado, conforman al menos un conducto de circulacion (3) en cada estructura modular, paralelo a su eje
horizontal, por el que es impulsado el aire de ventilacion; y

2) Estructuras modulares para suelo radiante construidas o moldeadas de forma que su cara inferior, una vez
soportadas sobre el forjado (1) o cualquier estructura o capa, aislante o constructiva, dispuestas sobre dicho
forjado, conforman
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1. al menos un conducto de circulacion (3) en cada estructura modular, paralelo a su eje horizontal, por
el que es impulsado el aire de ventilacion; y

2. al menos un conducto de circulacion (4) en cada estructura modular, paralelo a su eje vertical, por el
gue es impulsado el aire de ventilacion a través de la cara superior de la estructura modular (2), y
estando dicho conducto de circulacion (4) comunicado con el conducto de circulacion (3).

10. Suelo radiante segun la reivindicacion anterior caracterizado por que las estructuras modulares, conformen o no
al menos un conducto de circulacion (4) en cada estructura modular, presentan o incluyen, en su capa superior, una
capa de material aislante térmico (5) en su cara superior apta para la instalacién sobre ella de guias, railes, mallas o
cualquier otra estructura para la fijacion y soporte de tuberias o cables calefactores.

11. Suelo radiante segun la reivindicacidon 9 caracterizado por que las estructuras modulares, conformen o no al
menos un conducto de circulacion (4) en cada estructura modular, presentan o incluyen, en su capa superior, una
capa de material aislante térmico (6) construida o moldeada de forma que permite directamente la fijacion y soporte
de tuberias o cables calefactores, por ejemplo mediante tetones.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201100078

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 27.07.2012

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

6
1-5,7-11

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201100078

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 03093732 Al (CLIMATEK DI GIURIATO MASSIMO et al.) 13.11.2003
D02 FR 2777071 Al (BERNIER JACQUES) 08.10.1999
D03 US 6283382 B1 (FITZEMEYER MICHAEL) 04.09.2001
D04 DE 3217498 Al (FERMEN GEB WECKAUF HELGA) 10.11.1983
D05 EP 1553238 Al (KP1) 13.07.2005
D06 US 4338994 A (HEWING BERND et al.) 13.07.1982
D07 WO 9100488 Al (EGGEMAR BENGT VALDEMAR) 10.01.1991
D08 US 6164026 A (EHRENKRANTZ EZRA D) 26.12.2000
D09 GB 2248077 A (CHOI LEW MEW) 25.03.1992

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La presente invencion se refiere a una estructura modular para suelo radiante, a su procedimiento de instalacion y al suelo
radiante realizado mediante dicha estructura.

Los documentos D01 y D03 se consideran los mas representativos de la técnica anterior en relacion con la reivindicacién 1
de la solicitud, relativa a la estructura modular.

El documento DO1 anticipa las caracteristicas descritas en la reivindicacion 1. Dicho documento divulga una estructura
modular para suelos mediante paneles radiantes (10) cuya cara inferior esta construida de forma que soportada sobre el
forjado conforma unos canales (11) por los que es impulsado aire de ventilacion (ver pagina 10, lineas 17-19).

Asi mismo, el objeto de la invencion descrito en la reivindicacion 1 deriva directamente del documento D03 que muestra una
estructura modular para suelos radiantes a base de placas (10) moldeadas de forma que su cara inferior, una vez dispuesta
sobre el forjado (90) conforma conductos de circulacion de aire (54) paralelos a su eje horizontal.

Las reivindicaciones 3 y 4, se consideran anticipadas por el documento DO1 cuyos paneles estan realizados en material
aislante. La cara superior de los mismos es apta para la instalacion sobre ella de cualquier estructura para la fijacion de las
tuberias de calefaccion (12), estando moldeada de forma que permite la fijacion directa de las mismas (ver figura 4).

A la vista del documento D01 las reivindicaciones 1, 3 y 4 se encuentran comprendidas en el estado de la técnica anterior y
por tanto no son nuevas ni implican actividad inventiva (Art. 6.1 y Art. 8.1 de la L.P 11/1986).

Por otra parte, tanto la instalacion de estructuras adicionales como el empleo de tetones sobre capas de aislante térmico
para fijar tuberias de calefaccién, son ampliamente conocidos en el estado de la técnica como se observa respectivamente
en los documentos D06 y DO7.

La reivindicacion 2 afiade la existencia de un conducto de circulacién paralelo a su eje vertical por el que es impulsado el
aire de ventilacién a través de la cara superior de la estructura modular. Los documentos D01 y D03 no mencionan la
existencia de dicho conducto.

Sin embargo, el documento D02 describe una estructura modular de suelo radiante con losas (P) que presentan conductos
de circulacion horizontales (10, 11) por los que es impulsado el aire de ventilacion. Ademas alguna de las losas, presenta
también conductos verticales (20) por los que es impulsado el aire a través de la cara superior de la estructura modular (ver
figura 6).

Se considera obvio para una persona experta en la materia combinar las caracteristicas técnicas de los documentos D01 y
D02 y llegar a la invencion tal como se resuelve en esta reivindicacion.

En referencia a la reivindicacion 5, relativa al procedimiento de instalacion del suelo radiante, el documento D03 describe las
fases de colocacion sobre el forjado de estructuras modulares, la colocacién de las tuberias calefactoras y la colocacion del
pavimento (ver columna 7, lineas 32-48). El procedimiento seguido por el documento DO1 es similar.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201100078

No se menciona en dichos documentos la fase de realizacién de las conexiones, ni la de cubrimiento con mortero. Sin
embargo, la necesidad de realizar las conexiones de tuberias o cables es obvia para su correcto funcionamiento y el
cubrimiento con mortero es préactica habitual antes de la colocacién de los pavimentos, tal como muestra el documento D02
(ver figura 4).

Las reivindicaciones 7 y 8 afiaden la colocacion combinada de estructuras modulares que carecen de conducto de aireacién
vertical con otras que si lo presentan, asi como la colocacion sobre las mismas de cualquier estructura para la fijacion de
tuberias o cables. Dichas caracteristicas se consideran divulgadas por el documento D02.

La reivindicacion 9 se refiere a un suelo radiante realizado mediante la combinacién de las estructuras modulares descritas
en las reivindicaciones 1y 2 y por tanto a la luz de los documentos D01 y D02 dicha reivindicacion no presenta actividad
inventiva.

Las reivindicaciones 10 y 11, referentes a un suelo radiante realizado mediante las estructuras modulares descritas en las
reivindicaciones 3 y 4, se consideran anticipadas por el documento DO1.

Por tanto, la invencién definida en las reivindicaciones 2, 5, 7-11 deriva del estado de la técnica de una manera evidente para
un experto en la materia y no implica actividad inventiva (Ley 11/1986, Art. 8.1).
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