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@ Resumen:

Sistema de indicacion del estado de las sefales de tréfico,
para personas con discapacidad visual, que emplea co-
municaciones Opticas basadas en redes de iluminacion.
La presente invencion se refiere a un sistema de indica-
cién del estado de las sefales de tréafico, para personas
con discapacidad visual, que emplea comunicaciones 0p-
ticas basadas en redes de iluminacion que comprende al
menos un dispositivo emisor (1), un transceptor 6ptico-
eléctrico (3), un dispositivo de control, un transceptor eléc-
trico-acustico o auricular (5) y un dispositivo de almacena-
miento/alimentacion de energia caracterizado porque al
menos un dispositivo se encuentra situado en la lampara
LED de iluminacién de una sefal de trafico y superpone
una sefal de datos (2), que recoge el codigo de la sefal
de trafico (verde o rojo, cruce o no cruce), sobre la sefal
luminosa estandar de la lampara LED de iluminacién de
la sefal de trafico, suministrando al receptor informacion
al menos del tipo posicién y ruta a seguir.
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DESCRIPCION

Sistema de indicacién del estado de las sefiales de tréafico, para personas con discapacidad visual, que emplea
comunicaciones Opticas basadas en redes de iluminacion.

La presente invencion se refiere a un sistema de indicacion del estado de las sefiales de trafico que ayuda a personas
con discapacidad visual a orientarse y circular por las calles con seguridad.

El parque automovilistico ha experimentado un elevado crecimiento en las dltimas décadas, motivo por el cual las
ciudades han incrementado notablemente sus infraestructuras en obras publicas (calles, carreteras, cruces, etc.). Esto
ha dificultado en gran medida la orientacion y circulacion de los peatones, y mds concretamente, de las personas con
algun tipo de discapacidad visual que cada vez tienen mas complicado cruzar las calles con seguridad.

Actualmente, por ejemplo, cuando las personas con discapacidad visual se encuentran en un cruce de varias calles
reguladas por multiples semaforos les resulta totalmente imposible, con los sistemas actuales (sistemas de sefializacion,
carril de mano con vibracion, etc.), identificar cual de los semaforos tiene el paso permitido.

La presente invencién proporciona un sistema de indicacién del estado de las sefiales de trafico, mediante comu-
nicaciones Opticas basadas en redes de iluminacién que proporciona informacion sobre el estado de la sefal que se
encuentra en su campo de vision.

Antecedentes de la invencion

Actualmente existen multitud de sistemas de indicacién del estado de las sefales de trafico, por ejemplo los semé-
foros, pero ninguna emplea comunicaciones Opticas basadas en redes de iluminacidn.

Las patentes GR 19980100128 y DE 19961002669 hacen referencia a sistemas de sefializacion actstica.

La patente BE 20010000586 describe una tecnologia que emplea sefiales de radio para transmitir la informacién
de paso o no al usuario mediante una sefial acustica, y la patente FR19930007016 hace referencia a un sistema de
seflalizacién tanto acustica (tiempo de cierre y apertura de semaforos) como de braille (informacién de situacién).

Por otro lado la patente CA 20072612931 describe una tecnologia que sustituye los avisos acusticos por vibraciones
que se reciben en un elemento de apoyo y son transmitidas mediante técnicas de transmision de ondas. También la
patente FR 20010008358 describe una tecnologia basada en impulsos electromagnéticos que producen vibraciones
indicativas al usuario, al igual que la patente US 19830476490 describe una tecnologia que permite la orientacién del
usuario mediante carriles de mano que vibran para indicar si se puede cruzar o no.

Por tltimo la patente CN20071047132 describe un sistema similar pero basado en radiofrecuencia.

Todos los sistemas mencionados presentan la desventaja, con respecto al sistema que se pretende proteger, que no
permiten identificar, en un cruce de varias calles reguladas por multiples semaforos, cudl de los seméaforos tiene el paso
permitido. Por otro lado los sistemas actsticos anteriormente mencionados son sensibles al ruido de fondo (coches,
obras, etc.) o a posibles interferencias que producen confusiones (teléfonos méviles, etc.). Por dltimo, estos sistemas
no son direccionales ni pueden proporcionar ninguna informacién adicional.

Sumario de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de indicacion del estado de las sefales de trafico, para personas con
discapacidad visual, que emplea comunicaciones 6pticas basadas en redes de iluminacién que comprende al menos un
emisor, un transceptor optico-eléctrico, un dispositivo de control, un transceptor eléctrico-acustico o auricular y medio
para el almacenamiento/alimentacién de energia caracterizado porque al menos un emisor se encuentra situado en la
ldmpara LED de iluminacién de una sefial de trdfico y superpone una sefial de datos, que recoge el cdigo de la sefial
de trafico (verde o rojo, cruce o no cruce), sobre la sefial luminosa estdndar de la Idmpara LED de iluminacion de la
sefial de trafico, suministrando al receptor informacién al menos del tipo posicidn y ruta a seguir.

De acuerdo con la invencién, la sefial de datos se superpone sobre la sefial 6ptica codificando la sefial de alimen-
tacion que ataca a los diodos LED mediante una modulacion PPM o PWM de los datos almacenados en memoria
conformando una trama con el c6digo del semaforo, hasta 20 bits mas una sefial de sincronismo, dos bits de estado
(cruce, cruce urgente cuando va a cambiar el seméaforo, o no cruce) y un cédigo de redundancia ciclica.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra esquemdticamente el funcionamiento del sistema propuesto.

La figura 2 muestra un ejemplo practico de las caracteristicas de funcionamiento del sistema propuesto.
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Descripcion detallada de una realizacion preferida de la invencion

Aunque la invencién se describe en términos de una realizacion especifica preferida, serd facilmente evidente para
los expertos en esta técnica que se pueden hacer diversas modificaciones, redisposiciones y reemplazos. El alcance de
la invencion estd definido por las reivindicaciones adjuntas a la misma.

El sistema comprende un dispositivo emisor (1), situado en la ldmpara LED de iluminacién de un semaforo, que
superpone una sefial de datos (2) que recoge el codigo del semaforo (verde o rojo, cruce o no cruce) sobre la sefial
luminosa estdndar de la ldmpara LED de iluminacién del semaforo, manteniendo la informacion a transmitir en una
memoria, puede actualizarse reescribiendo la memoria (en general, a través de la conexién de datos del semaforo), a
la que se afiade un circuito modulador. Un transceptor dptico-eléctrico (3) (basado en un fotodiodo), En este modo
de realizacién preferente el transceptor optico-eléctrico (3) estd colocado sobre las gafas del individuo, no obstante
se puede integrar en cualquier otro elemento o dispositivo, por ejemplo una gorra, un teléfono mavil, etc., que recibe
la sefial transmitida y la transforma en una sefial eléctrica. Un dispositivo de control (4), basado en un vocoder y una
memoria, que transforma la sefial eléctrica resultante en una sefal acustica que se recibe por el individuo a través de
un transceptor eléctrico-acustico o auricular (5) y un dispositivo de almacenamiento/alimentacién de energia (baterias,
células solares, etc.).

La sefial de datos (2) se superpone sobre la sefial ptica codificando la sefial de alimentacién que ataca a los diodos
LED mediante una modulacién PPM de los datos almacenados en memoria conformando una trama con el cédigo del
semaforo, hasta 20 bits mas una seiial de sincronismo, dos bits de estado (cruce, cruce urgente cuando va a cambiar el
semaforo, o no cruce) y un cédigo de redundancia ciclica.

Como se muestra en la figura 1, el dispositivo emisor (1), situado en la ldmpara LED de iluminacién del seméaforo,
emite una sefial de datos (2) sobrepuesta a la sefial luminica del seméforo que es recibida por un transceptor 6ptico-
eléctrico (3), situado en las gafas o en cualquier otro soporte (gorra, cinta etc.), del individuo. El dispositivo de control
(4) procesa y convierte la sefial eléctrica resultante en una sefial apta para ser entregada en formato de audio al usuario
a través de un transceptor eléctrico-acustico o auricular (5).

El sistema proporciona informacion al invidente sobre el semaforo que tiene en el campo de vision del transceptor
optico-eléctrico (evitando indeterminaciones en el caso de un cruce con varios seméforos) y le envia un mensaje de
la forma “calle yyyy, n° zzzz, puede cruzar”, “avenida xxxx con calle yyyy, puede cruzar” o “avenida xxxx con calle
yyyy, no puede cruzar” u otra informacién que se requiera. De este modo, no sélo se le informa sobre el estado
del semaforo, sino también sobre la situacidon dentro de la ciudad, u otra informacién que se desee transmitir. La
informacidn se transmite de forma directiva (al contrario que en un sistema acustico o en un eventual sistema basado
en radiofrecuencia) por lo que el individuo sabe que el semaforo del que recibe informacién es aquel que tiene en el

campo de vision del transceptor 6ptico-eléctrico.

Tal y como se muestra en la figura 2, un invidente en la posicién (x) podria recibir informacién del seméforo (c)
pero no del (a) o el (b) ya que su alcance no seria suficiente. En la posicion (y) ya no recibiria informacién del semaforo
(c) mientras que el (b) caeria en un dngulo demasiado abierto y no interferiria en la emision del seméforo (a).
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de indicacidn del estado de las sefiales de trafico, para personas con discapacidad visual, que emplea co-
municaciones épticas basadas en redes de iluminacién que comprende al menos un emisor (1), un transceptor 6ptico-
eléctrico (3), un dispositivo de control, un transceptor eléctrico-acustico o auricular (5) y medios para el almacena-
miento/alimentacién de energia caracterizado porque al menos un emisor se encuentra situado en la ldampara LED
de iluminacién de una sefal de trafico y superpone una sefial de datos (2), que recoge el cédigo de la sefial de trafico
(verde o rojo, cruce o no cruce), sobre la sefial luminosa estdndar de la lampara LED de iluminacién de la sefial de
trafico, suministrando al receptor informacion al menos del tipo posicién y ruta a seguir.

2. Sistema de indicacion segtin reivindicacion 1, caracterizado porque la sefial de datos (2) se superpone sobre la
sefial dptica codificando la sefial de alimentacion que ataca a los diodos LED mediante una modulacién PPM o PWM
de los datos almacenados en memoria conformando una trama con el cédigo de la sefial de trafico, hasta 20 bits mas
una sefial de sincronismo, al menos dos bits de estado y un cédigo de redundancia ciclica.
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La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201000483

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

, L e Fecha
Documento Numero Publicacion o Identificacion Publicacién
D01 PANG, G.; KWAN, T.; LIU, H.; CHI-HO CHAN; LED wireless. A novel use of LEDs to
transmit audio and digital signals, IEEE Industry Applications Magazine, volume 8,
paginas 21-28, 2002. [Recuperado el 13.03.2012]. Recuperado de Internet:
<http://electricalandelectronics.org/wp-content/uploads/2008/11/00974354.pdf>

D02 SUZUKI, K.; FUJITA, M.; FUKUZONO, K.; MIZUNO, H.; HAYASHI, Y.; A study on
visually disabled person support system utilizing led traffic light with visible light
communication technology, 13th World Congress & Exhibition on Intelligent Transport
Systems and Services, 2006. [Recuperado el 13.03.2012]. Recuperado de Internet:
<ftp://218.22.27.69/%E6%99%BA%E8%83%BD%E4%BA%A4%
E9%80%9A%E5%A4%A7Y%EA%BC%IA%E8Y%B5%84%E6%96%99/13%E5%
B1%8AITS%E4%B8%96%E7%95%8CY%ES5%A4%A7%E4%BC%9A/papers/1195.pdf>
D03 HASHIMOTO, H.; OGAWA, A.; Optical AM Wireless Communication System Using
LEDs, IEICE Technical Report, volume 103, ndmero 715, péaginas 75-78, 2004.
[Recuperado el 13.03.2012]. Recuperado de Internet:
<http://www-is.meijou.ac.jp/~ogawa/publish/2004_ITS_worldconference_
Hashimoto.pdf>

D04 CN 101593436 A (UNIV JIANGSU) 02.12.2009
D05 KUMAR, N.; NERO ALVES, L.; AGUIAR, RUI L.; Design and analysis of the basic
parameters for traffic information transmission using VLC, Wireless Communication,
Vehicular Technology, Information Theory and Aerospace&Electronic Systems
Technology, Wireless VITAE 2009. 1st International Conference on, 2009,

paginas 798-802, ISBN 978-1-4244-4066-5; ISBN 1-4244-4066-1. [Recuperado el
13.03.2012]. Recuperado de Internet:
<ftp://lenst.det.unifi.it/pub/LenLar/proceedings/2009/wv09/WVITAEQ9/PDF/
AUTHOR/WV097859.PDF>

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucidon de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De todos los documentos recuperados del estado de la técnica, se considera que el documento DO1 es uno de los mas
préximos a la solicitud que se analiza. A continuacion se comparan las reivindicaciones de la solicitud con el documento DO1.

Reivindicacion 1

El documento D01 describe un sistema de indicacion del estado de las sefiales de trafico, para personas con discapacidad
visual, que emplea comunicaciones Opticas basadas en redes de iluminacién que comprende al menos un emisor (ver figura
3), un transceptor éptico-eléctrico, un dispositivo de control (ver figura 5), un transceptor eléctrico-acustico o auricular (ver
figura 12) y medios para el almacenamiento/alimentacion de energia donde el emisor se encuentra situado en la lampara
LED de iluminacién de una sefial de trafico (ver figuras 1, 2 y 11) y superpone una sefial de datos, que recoge el codigo de la
sefial de tréafico, sobre la sefial luminosa estandar de la ldAmpara LED de iluminacién de la sefial de trafico, suministrando al
receptor informacion del tipo posicién y ruta a seguir.

Tras el andlisis del documento D01, las caracteristicas descritas en la reivindicacion independiente 1 quedan divulgadas por
dicho documento, por lo que la reivindicacién 1 no cumple el requisito de novedad conforme al articulo 6.1 LP.

Reivindicacion 2

La invencion definida en la reivindicacion 2 difiere del documento D01 en que especifica que la sefial de datos se superpone
sobre la sefial 6ptica codificando la sefial de alimentacién que ataca a los diodos LED mediante una modulacién PPM o0 PWM
de los datos almacenados en memoria conformando una trama con el codigo de la sefial de trafico, hasta 20 bits mas una
sefial de sincronismo, al menos dos bits de estado y un cédigo de redundancia ciclica. Sin embargo, son conocidos en el
estado de la técnica sistemas en el que la sefial de datos a enviar se superpone sobre la sefial 6ptica codificando la sefial de
alimentacién que ataca a los diodos LED mediante una modulacién PPM, tal y como por ejemplo ilustra el documento DO05. El
disefio particular de la trama enviada es una de las posibilidades que un experto en la materia seleccionaria segun las
circunstancias, sin el ejercicio de actividad inventiva, para resolver el problema planteado. Por tanto, esta reivindicaciéon se
considera que carece de actividad inventiva conforme el articulo 8.1 LP.
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