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@Resumen:

Captador solar térmico, que comprende una carcasa
que dispone de una pared transparente (1) de
superficie cilindrica. En esta carcasa se aloja una
pluralidad de tubos (3) paralelos a la superficie
cilindrica y al menos una superficie cilindrica
parabdlica reflectante (8), paralela a los tubos (3) y
con el foco situado en coincidencia con uno de dichos
tubos (3).
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DESCRIPCION

CAPTADOR SOLAR TERMICO

Campo de la invencién

La presente invencidédn se refiere a un captador
solar térmico, gue comprende una carcasa, con una de sus
paredes transparente, vy dentro esta carcasa se aloja un
absorbedor de energia solar térmica, estando dicho absorbedor
constituido por una serie de tubos paralelos, a través de los
que circulard un fluido que serad calentado por la accidn de
los rayos solares.

Los captadores solares térmico del tipo expuesto
son ampliamente utilizados, por ejemplo para la obtencidn de
agua caliente sanitaria en edificaciones de viviendas vy
similares.

Antecedentes de la invencidn

Los captadores solares térmicos del tipo expuesto
mas utilizados actualmente son los captadores planos, en
forma de ©paneles planos que disponen de una cubierta
transparente y que suelen trabajar. Con temperaturas de
salida menores a 100°C

Estos captadores comprenden una estructura formada
por una serie de tubos unidos entre si por una lamina
metdlica, normalmente de cobre o aluminio, que desembocan en
otros tubos de mayor diametro. La superficie metéalica
expuesta al sol se recubre con una pintura o pelicula
absorbente, para mejorar la captacidén de la energia solar. En
los captadores més evolucionados, esta pintura tiene
absorcidén selectiva para radiacidén de onda menor que la del
rojo.

La parrilla de tubos queda encerrada dentro de una
caja metalica, que suele ser de aluminio, forrada
interiormente de un aislante térmico y con una cubierta
transparente, por regla general una lémina de wvidrio
transparente de baja absorcidn. Algunos captadores se

fabrican con una doble e incluso triple lémina de vidrio.
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Este tipo de captadores presentan el inconveniente
de que necesitan una estructura adicional para su orientacién
y debido a la forma plana del panel esta orientacidén no
resulta o6ptima en ningln momento del afio, salvo en algunos
dias de primavera y otofio, lo cual hace gue no se tenga un
rendimiento éptimo en invierno, donde su accidén es méas
necesaria. También este tipo de captadores son dificiles de
montar sobre superficies verticales y en general son de
dificil integracidén arquitectdnica en el conjunto de la
construccidn.

Para salvar los problemas expuestos es conocido,
por la solicitud de patente espafiola n°® 200802722, un
captador solar térmico que comprende una carcasa cuya pared
transparente es de superficie cilindrica, discurriendo los
tubos del absorbedor de energia prdéximos y paralelos a dicha
superficie. La carcasa puede adoptar una configuracién en
forma de cuarto de cilindro, semicilindrica, etc. Esta
constitucidén presenta considerables ventajas debido a su
geometria, ya que no requiere de sistemas de seguimiento
solar al ser la superficie de captacidén curvada, la cual hace
que presente poca resistencia aerodinamica. Esta
configuracidén permite ademds la modularidad del captador, que
pueden ser agrupados de dos en dos, de cuatro en cuatro,
etc., facilitando también su integracidén en la arquitectura
de la edificacién donde vayan a montarse.

Sin embargo, sigue existiendo el problema tipico
de este tipo de captadores, gque radica en que la oferta
energética es mayor en verano que en invierno, al contrario
que sucede con la demanda, lo que hace que resulte dificil el
dimensionado de 1la instalacién. Si la misma se dimensiona
para cubrir la demanda energética del verano, su oferta en
invierno serd mucho menor gque la demanda, mientras que si el
disefio se corresponde a la demanda de los meses frios, habra
un exceso de energia térmica importante durante el verano,

que puede dafiar seriamente la instalacidén. Las diversas
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opciones gque actualmente existen para deshacerse de estos
excesos complican y encarecen la instalacidén, haciéndolos
poco atractivos.

Descripcién de la invencién

La presente invencién tiene por objeto un captador
solar térmico, del tipo descrito en la solicitud de patente
espafiola n°® 200802722 vy que esta dotado de medios que
permiten de una manera sencilla variar la oferta energética
respecto a la de un captador convencional con el fin de
facilitar el acoplamiento de su oferta energética con la
demanda real del edificio, en las diferentes estaciones del
ano.

Como se ha indicado, el captador solar de la
invencidén es del tipo descrito en la solicitud de patente
espafiola n°® 200802722, en el cual la carcasa comprende una
pared transparente de superficie cilindrica y los tubos del
absorbedor de energia solar térmica discurren paralelos vy
préximos a dicha superficie cilindrica transparente.

De acuerdo con la invencidén, para conseguir el
objeto antes seflalado, dentro de la carcasa va dispuesta, a
lo largo de la misma, al menos una superficie cilindrica
parabdlica reflectante, situada con la concavidad dirigida
hacia la pared transparente de la carcasa, en posicidn
paralela a los tubos del absorbedor de radiacién solar,
teniendo el foco de la seccidén parabdlica situado en
coincidencia con uno de dichos tubos.

La disposicién de esta superficie cilindrica
parabdlica reflectante dentro de la carcasa permite aumentar
considerablemente el rendimiento del captador solar térmico
en invierno, penalizédndolo en verano.

Segun otra caracteristica de la invencién, la
superficie cilindrica ©parabdélica reflectante wva montada
dentro de la carcasa con facultad de giro alrededor de un eje
paralelo a dicha superficie y coincidente con el foco de su

seccién parabdélica. Esta posibilidad permite orientar la
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superficie cilindrica parabdélica reflectante de modo que
produzca la méxima reflexidén en las horas centrales de los
dias de invierno, orientacién que supondrd que en las horas
centrales de los dias de verano la reflexidén sea menor,
impidiendo gque se produzca un exceso de energia térmica
importante en el captador solar, que pudiera dafiar seriamente
la instalacidén. Para conseguir la orientacidén comentada sera
necesario conocer la localizacién geografica del punto donde
se va a 1instalar el captador, especialmente la latitud del
mismo.

Con la constitucidn descrita, mediante la
superficie parabdlica reflectante se consigue reflejar la
radiacién solar concentrada sobre el tubo del absorbedor que
discurre segun el foco de la parédbola, permitiendo wun
considerable aumento de temperatura del fluido que circula a
través del mismo.

La superficie <cilindrica parabdélica reflectante
con el tubo del absorbedor de radiacidén solar que discurre
segun el foco de la seccién parabdlica, constituye un
captador cilindrico-parabélico que, de acuerdo con la
invencidén serd de concentracidén geométrica baja, parametro
que consiste en la relacidén entre su superficie reflectante
el tamafio del tubo absorbedor que discurre en coincidencia
con su foco.

Breve descripcién de los dibujos

En los dibujos adjuntos se muestra un ejemplo de
realizacién, no limitativo, con el que podradn entenderse
mejor las caracteristicas y ventajas de la invencidén. En los
dibujos:

La figura 1 es una perspectiva de un captador
solar fototérmico, constituido de acuerdo con la solicitud de
patente espafiola n°® 200802722.

La figura 2 es una seccidén transversal del

captador de la figura 1.
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La figura 3 es una vista similar a la figura 2,
correspondiente a un captador constituidor de acuerdo con la
presente invencidn.

Descripcién detallada de un modo de realizacidn

En los dibujos antes relacionados se representa un
ejemplo de realizacidén, partiendo de 1la constitucién del
captador solar térmico descrito en la solicitud de patente
espafiola n® 200802722, que se representa en las figuras 1 vy
2.

Este captador comprende wuna carcasa en forma
aproximada de cuatro de cilindro, con una pared cilindrica
transparente 1 y paredes opacas 2 perpendiculares entre si.
Dentro de esta carcasa se aloja un absorbedor de radiacién
solar compuesto por tubos 3 que discurren paralelos vy
préximos a la pared cilindrica 1 y van montados sobre una
estructura soporte 4. Dentro de la carcasa descrita puede ir
alojado también un acumulador 5, alrededor del cual va
dispuesta una capa 6 de material térmicamente aislante. Los
diferentes tubos 3 del absorbedor van interconectados entre
si mediante latiguillos o) conexiones intermedias 7,
definiendo un circuito continuo que queda también conectado
con el acumulador 5.

De acuerdo con la presente invencidn y segln puede
apreciarse en la figura 3, dentro de la misma carcasa va
dispuesta, a lo largo de la misma, una superficie cilindrica
parabdélica reflectante 8 que tiene la concavidad dirigida
hacia la pared transparente 1 y posicionada de modo gque uno
de los tubos del absorbedor de radiacidén solar, que se
referencia con el numero 3', discurra paralelo a la
superficie cilindrica parabdélica 8, en coincidencia con el
foco de la misma.

Esta superficie cilindrica parabdélica 8 puede ir
montada dentro de la carcasa con facultad de giro alrededor
de un eje paralelo a dicha superficie y coincidente con el

foco de la misma. Esta posibilidad permitird orientar la
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superficie cilindrica parabdlica 8 de modo que la
concentracién de los rayos solares reflejados sobre el tubo
3' sea madxima en las horas centrales de los dias de invierno,
disminuyendo en las horas centrales de los dias de verano,
con lo cual se evita que se pueda producir un
sobrecalentamiento del fluido que circula a través del tubo
3', que pudiera provocar dafios en la instalacidén. Esta
circunstancia se verd favorecida wutilizando una superficie
cilindrica parabdélica 8 en la cual, la capacidad de
concentracién geométrica baja, entendida tal capacidad como
la relacidén entre la superficie reflectante 8 y el tamafio del
tubo absorbedor 3'.

Como puede comprenderse, dentro de la carcasa qgue
constituye el captador de la invencidén podria disponerse méas
de una superficie cilindrica parabdlica 8, con disposicidn vy
caracteristicas similares a las descritas con referencia a la

figura 3.
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REIVINDICACIONES

1.- Captador solar térmico que comprende una
carcasa que dispone de una pared transparente de superficie
cilindrica, en cuya carcasa se aloja una pluralidad de tubos
paralelos a la superficie cilindrica, que constituyen un
absorbedor de radiacidédn solar, caracterizado porque dentro de
la carcasa va dispuesta, a lo largo de la misma, al menos una
superficie cilindrica parabdlica reflectante, con la
concavidad dirigida hacia la ©pared transparente de la
carcasa, en posicidén paralelo a los tubos del absorbedor de
radiacién solar, con el foco situado en coincidencia con uno
de dichos tubos.

2.- Captador segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque la superficie «cilindrica de secciédn
parabdélica es de concentracidén geométrica baja.

3.- Captador segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque la superficie cilindrica parabdélica va
montada dentro de la carcasa con facultad de giro alrededor
de un eje paralelo a dicha superficie y coincidente con el
foco de su seccién paralela, alrededor de cuyo eje puede
bascular para su orientacién.

4.- Captador segun la reivindicacién 3,
caracterizado porque la superficie <cilindrica ©parabdlica
reflectante se orienta de modo que produzca la méxima

reflexidén en las horas centrales de los dias de invierno.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201030310

Fecha de Realizacién de la Opinion Escrita: 09.04.2012

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 2, 4 Sl
Reivindicaciones 1, 3 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-4 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201030310

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4210463 A (ESCHER WILLIAM J D) 01.07.1980

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01 se considera el mas préximo en el estado de la técnica a la invencién de acuerdo con las reivindicaciones
de la solicitud de patente objeto de la presente Opinién Escrita. Las referencias numéricas utilizadas son relativas al
documento DO1. En adelante se utilizar4 la misma terminologia que las reivindicaciones de la solicitud de patente en
estudio. El documento D01 presenta un captador solar térmico (10) que comprende una carcasa que dispone de una pared
transparente (11) de superficie cilindrica, en cuya carcasa se alojan una pluralidad de tubos (13, 17) paralelos a la superficie
cilindrica, que constituyen un absorbedor de radiaciéon solar; dentro de la carcasa va dispuesta, a lo largo de la misma, al
menos una superficie cilindrica parabdlica reflectante (16) con la concavidad dirigida hacia la pared transparente de la
carcasa, en posicion paralelo a los tubos (13, 17) del absorbedor de radiacion solar, con el foco situado en coincidencia con
uno de dichos tubos (13). Por lo indicado, el documento D01 divulga las caracteristicas técnicas de la primera reivindicacion
de la solicitud de patente objeto de estudio por lo que dicha reivindicacion, por encontrarse recogida en el estado de la
técnica, no presenta novedad (Ley 11/1986, Art. 6.1.) y por no presentar novedad tampoco presenta actividad inventiva (Ley
11/1986, Art. 8.1.).

La invencion de acuerdo con el documento D01 también propone que la superficie cilindrica parabdlica reflectante (16) vaya
montada dentro de la carcasa con facultad de giro (D01, columna 5, lineas 29-34) alrededor de un eje (14) paralelo a dicha
superficie y coincidente con el foco de su seccion paralela, alrededor de cuyo eje (14) puede bascular para su orientacién.
Por lo indicado, el documento D01 divulga las caracteristicas técnicas de la reivindicacion 3 de la solicitud de patente objeto
de estudio por lo que dicha reivindicacién, por encontrarse recogida en el estado de la técnica, no presenta novedad (Ley
11/1986, Art. 6.1.) y por no presentar novedad tampoco presenta actividad inventiva (Ley 11/1986, Art. 8.1.).

Las reivindicaciones 2 y 4 no se encuentran divulgadas en el documento D01 y por lo tanto cuentan con novedad (Ley
11/1986, Art. 6.1.) pero no poseen caracteristica técnica alguna que en combinacién con las caracteristicas técnicas de las
reivindicaciones de las que dependen haga pensar en la existencia de actividad inventiva (Ley 11/1986, Art. 8.1.).
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