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@ Resumen:

Dispositivo de deteccidn, identificacion y conversion a so-
nido de colores de una superficie 1, que comprende un
sensor de luz 2, medios de conversion de la informacion
de luz a informacion de sonido, y medios de emisién del
sonido a partir de la informacién de sonido, caracteriza-
do porque esta provisto de medios 3a, 3b para iluminar
en condiciones uniformes y constantes la zona de dicha
superficie 1 cuya luz reflectada se esta detectando y es-
tando configurados los medios de conversion para deter-
minar la saturacion de color de la luz y para emitir un so-
nido cuyas caracteristicas son funcion de la saturacién de
color de la luz, de modo que maximiza la velocidad de
suministro de informacion al usuario, en especial a perso-
nas con problemas de visién, adaptandola a su capacidad
para asimilar informacién de sonido.

Fig. 1
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DESCRIPCION

Dispositivo de deteccion, identificacién y conver-
sién a sonido de colores de una superficie.

La presente invencién se refiere a un dispositivo
de deteccion, identificacion y conversién a sonido de
colores de una superficie, que permite recoger infor-
macién de luz y convertirla a informacién de soni-
do de modo que maximiza la velocidad de suministro
de informacién al usuario, en especial a personas con
problemas de vision, adaptdndola a la capacidad de
este para asimilar informacién de sonido.
Antecedentes de la invencién

Son conocidos los dispositivos y procedimientos
de identificacién y conversion de colores a sonidos,
en los cuales, a partir de la deteccién de un color o de
una combinacién de colores y mediante un tratamien-
to de la sefial de color, se obtiene una informacién de
sonido, que es finalmente transformada en un sonido,
de modo que cada color o combinacidn de colores tie-
ne asociados un sonido o una gama de sonidos.

A continuacion se describen brevemente algunos
de estos dispositivos y/o procedimientos.

En JP3029653, que se refiere a un dispositivo de
conversién de color en voz, se describe un dispositivo
para permitir a una persona invidente o con problemas
de visién reconocer colores por si mismos, basado en
la conversién del color en un valor de sefal de color,
y medios para convertir este valor en datos de voz.
Para ello, comprende un sensor de luz, que envia la
seflal a un sensor de reconocimiento de color que lo
convierte en un valor analégico que posteriormente es
convertido en un valor digital, que es a continuacién
convertido en voz, mediante un altavoz.

En KR20030015936, referida a una “ayuda visual
para personas discapacitadas”, se describe una ayu-
da visual para personas discapacitadas visuales o in-
videntes capaz de determinar la distancia y obtener
informacion de color de un objeto y transmitirla por
medios auditivos al andar o realizando alguna activi-
dad, proporcionando al usuario informacién util pa-
recida a la informacion visual. Para ello dispone de
un sensor especial para determinar la forma, la posi-
cién y la distancia de un objeto detectado, un sensor
de color para detectar el brillo y el color de un objeto,
un convertidor analégico/digital una unidad de con-
trol para procesar la sefial procesada, una unidad de
transformacién de la sefial en una sefial de sonido, y
un altavoz para transformar esta en un sonido.

Por lo tanto, este dispositivo incorpora ademds un
sensor de distancia y ademds tiene la capacidad de
medir el brillo, estando su utilidad ligada al desplaza-
miento.

En EP235460, referida a un conversor de vision
de voz para personas invidentes, se describe un trans-
formador de color en sonido para invidentes. Se re-
fiere, mas concretamente, a un dispositivo electrénico
portétil para trasmitir informacién a una persona invi-
dente, mediante una voz generada electrénicamente,
mediante un sensor de color y otro de iluminacidn.

En JP2005342218 se describe un sistema de guia
de bajo coste que permite a una persona invidente o
con problemas de visién que emplea un baston cami-
nar con seguridad, precision e independencia y alcan-
zar su destino en un edificio tal como un hospital o
una institucion. Para ello, el sistema estd provisto de
una luz que ilumina una linea de guia pintada en el
suelo transitable, un sensor de color que recibe la luz
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reflejada por la linea de guia, una funcién de identi-
ficacion del color que emite una corriente cuyo valor
es funcién del color, y una funcién de conversioén de
dicha corriente en una informacién de guiado reco-
nocible, tal como vibraciones o sonidos basados en
el color identificado, estando esta invencidon también
destinada a asistir a la persona con problemas de vi-
sioén en sus desplazamientos.

En W09963312, se describe un procedimiento y
un dispositivo para detectar y representar el color de
objetos, en el cual se aplica un sensor a un objeto. Di-
cho sensor detecta el color de la superficie punto por
punto. Segin este procedimiento, se detecta, se eva-
Ida y se suministra informacién con respecto al color
detectado. Para obtener informacién ttil del color y el
patrén de un objeto, el sensor es guiado manualmen-
te sobre una determinada trayectoria sobre el objeto,
a lo largo de la cual se almacenan valores medidos
acerca del color detectado. Posteriormente, se evalia
la estructura de color del objeto.

Por lo tanto, este sistema tiene como objetivo la
lectura con precision.

WO02005085781 se refiere a un dispositivo de
identificacién de colores, cuyo objetivo es proporcio-
nar un terminal mévil tal como un teléfono mévil pro-
visto de una cdmara que puede ser usado facilmente
para la identificacién de colores por parte de una per-
sona con problemas de visién. Esto se logra con la
lectura del color, la codificacién a sonidos segtin una
base de datos y la emisién de los sonidos.

DE19815073 se refiere a un sistema téctil de audio
para PC destinado a los invidentes y a las personas
con problemas de visién, que comprende un sistema
sensor que puede identificar caracteristicas basdndose
en las diferencias de color. Por ejemplo, un modelo de
extremidad humana puede tener varias caracteristicas
resaltadas con diferentes colores. Se pasa un monitor
manual provisto de un sensor sobre el objeto sumi-
nistrando descripciones audio del objeto. Cada color
provoca la emisién de un tono de sefial diferente.

Ahora bien, ninguno de estos documentos es 6p-
timo desde el punto de vista de la velocidad de con-
version a color cuando se desea maximizar la veloci-
dad en términos de capacidad de informacién sonora
que puede procesar una persona, en especial cuando
se desea realizar una lectura de colores sobre una su-
perficie.

Descripcion de la invencion

Por esto, el solicitante propone un dispositivo de
deteccién y conversion a sonido de colores de una su-
perficie, que comprende un sensor de luz, medios de
conversion de la informacién de luz a informacién de
sonido, y medios de emisién del sonido a partir de la
informacidn de sonido.

Concretamente, la invencién se caracteriza por el
hecho de que comprende medios para iluminar en
condiciones uniformes y constantes la zona de la su-
perficie cuya luz reflectada se estd detectando median-
te el sensor de luz de modo que es posible medir la sa-
turacién de color con un patrén constante, y estando
configurados los medios de conversién para determi-
nar la saturacién de color de la luz y para emitir un
sonido cuyas caracteristicas son funcién de la satura-
cién de color de la luz.

Por lo tanto, el dispositivo de la invencion saca
provecho del atributo de saturacion, el cual permite
afiadir una dimensién o caracteristica al sonido emiti-
do asociado a los colores leidos por el usuario.
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Preferentemente, en el dispositivo de la invencién
el tono del sonido es funcién del brillo de color de
la luz, de modo que se establece una correspondencia
entre el brillo de color y el tono del sonido.

Ventajosamente, el sensor es capaz de proporcio-
nar informacién de matiz y de brillo de la luz y los
medios de conversion de la luz estan configurados pa-
ra emitir informacién de sonido musical cuyo timbre
y tono de las notas son funcién del matiz y del bri-
llo de la luz respectivamente, de modo que se afiaden
estos dos atributos al sonido emitido, lo cual permite
disponer de un sistema de conversién “tridimensio-
nal”, entendiendo por tridimensional, el hecho de que
hay una relacién de correspondencia entre tres atribu-
tos de color y de sonido.

Ventajosamente, el sensor de luz y los medios para
iluminar en condiciones uniformes comprenden me-
dios de sujecién a un dedo de la mano, lo cual per-
mite a una persona con problemas de vision realizar
una “lectura” de colores desplazando la mano por una
superficie ilustrada.

Mis ventajosamente, los medios para iluminar en
condiciones uniformes y constantes comprenden un
casquete o recipiente en cuyo interior estan dispues-
tos el sensor de luz y una fuente de luz uniforme, de
modo que al disponerse dicho casquete o recipiente
invertido sobre dicha superficie, esta es iluminada en
condiciones uniformes.

Por lo tanto, la funcién del casquete o recipiente
invertido es la de confinar la luz emitida por la fuen-
te de luz uniforme, impidiendo a la vez que luz del
exterior pueda llegar a iluminar la zona a leer, es de-
cir la que en ese momento se encuentra cubierta por el
casquete o recipiente invertido, de modo que se garan-
tiza una lectura en condiciones uniformes, y permite
al usuario interpretar con coherencia la informacién
de color representada sobre la superficie.

Mas preferentemente, el dispositivo de la inven-
cién comprende un cableado para transportar las lec-
turas de luz hasta los medios de conversion, de modo
que es posible reducir la presencia de elementos en el
dedo.

Aun més ventajosamente, el dispositivo de la in-
vencién comprende una caja para el alojamiento de
los medios de conversién de la informacién de luz a
informacién de sonido, estando destinada dicha ca-
ja a ser fijada al brazo y en el que los medios de
emisién del sonido a partir de la informacién de
sonido son unos auriculares conectados, preferente-
mente de modo inalambrico, a los medios de con-
version de la informacién de luz a informacién de
sonido.

Breve descripcion de los dibujos

Para mejor comprension de cuanto se ha expuesto
se acompafian unos dibujos en los que, esquemadtica-
mente y tan sélo a titulo de ejemplo no limitativo, se
representan unos casos practicos de realizacion.

La figura 1 es una vista en perspectiva en la que
se aprecia la parte del dispositivo de conversion de la
invencién que va dispuesta en el dedo.

La figura 2 es una vista en la que se aprecian los
medios de recoleccion de la luz, o sensor de luz, la
fuente de luz uniforme y el recipiente o casquete in-
vertido para evitar la entrada de luz del exterior cuan-
do se estd leyendo.

La figura 3 es una vista de la parte del dispositivo
de conversidén de la invencién en la que se aprecian
los medios para conectar la parte dispuesta en el ex-
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tremo del dedo con el resto de componentes, que pre-
ferentemente estardn dispuestos en una caja fijada al
brazo.

Las figuras 4 y 5 ilustran una forma de realizacién
preferida provista de un anillo sensor, un cableado de
transmision de datos hasta una caja dispuesta en un
brazalete ajustable al brazo.

Descripcion de una realizacion preferida

Tal como se aprecia en las figuras 1 y 2, el dispo-
sitivo de deteccién y conversioén a sonido de colores
de una superficie 1 de la invencién, comprende, de
manera ya conocida, un sensor de luz 2, medios de
conversién de la informacién de luz a informacién de
sonido, y medios de emisién del sonido a partir de la
informacién de sonido.

Concretamente, la invencion objeto de la presente
solicitud se caracteriza por el hecho de que compren-
de medios 3a, 3b para iluminar en condiciones uni-
formes y constantes la zona de la superficie 1 cuya
luz reflectada se estd detectando mediante el sensor
de luz 2 de modo que es posible medir la saturacién
de color con un patrén constante.

A continuacion, la informacién de luz detectada,
es decir las sefiales recogidas por el sensor, es envia-
da a unos medios de conversién configurados para de-
terminar la saturacién de color de la luz y para emitir
un sonido cuyas caracteristicas son funcién de la sa-
turacién de color de la luz, de modo que recorriendo
una superficie con el sensor, es posible ir “leyendo” la
imagen.

Segtin una realizacién preferida de la invencion,
el sensor de luz y los medios para iluminar en condi-
ciones uniformes comprenden medios de sujecién 4 a
un dedo de la mano, lo cual permite al usuario “leer”
comodamente la imagen.

Tal como se aprecia en la figura 2, los medios 3
para iluminar en condiciones uniformes y constantes
comprenden un casquete o recipiente 3b en cuyo in-
terior estdn dispuestos el sensor de luz 2 y una fuente
3a de luz uniforme, de modo que al disponerse este
casquete o recipiente 3b invertido sobre la superficie
1, esta es iluminada en condiciones uniformes.

Como alternativa, el sensor puede estar dispues-
to en una caja, que por ejemplo se lleva fijada en la
muiieca, y se pueden emplear un cableado especifico
de reducidas dimensiones para conducir la sefial para
recoger las lecturas hasta la caja.

En esta misma caja se alojan los medios de con-
version de informacién de luz a informacién de soni-
do, que es llevada por medios inaldmbricos o no hasta
unos auriculares.

Segin otra realizacion, en lugar de auriculares
puede tratarse de altavoces y los medios de conver-
sién pueden estar implementados en una tarjeta espe-
cifica conectada a un PC, es decir que se prevé una
realizacién no portétil de la invencion.

Los medios de conversién de luz a sonido pueden
basarse en cualquier sistema que pueda sacar prove-
cho de los tres atributos de color mencionados, es de-
cir la saturacion, el matiz y el brillo.

Se pueden emplear por ejemplo los sistemas HSB
o HSL, que son modelos de color que se parecen al
sistema de Munsell de matiz, valor y cromatismo, en
especial porque también utiliza tres ejes similares pa-
ra definir un color. HSB es una derivacién de los es-
pacios de color RGB y es un espacio de color depen-
diente de dispositivo. En HSB, las tres caracteristicas
fundamentales del color son:
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H = Matiz (Hue) es el color reflejado o transmiti-
do a través de un objeto. Se mide como una posicién
en la rueda de colores estandar y se expresa en grados,
entre 0° y 360°. Normalmente, el tono se identifica por
el nombre del color, como rojo, naranja o verde.

S = Saturacion, también denominada cromatismo,
es la fuerza o pureza del color. La saturacién repre-
senta la cantidad de gris que existe en proporcién al
tono y se mide como porcentaje comprendido entre
0% (gris) y 100% (saturacién completa). En la rueda
de colores estandar, la saturacion aumenta a medida
que nos aproximamos al borde de la misma.

B = Luminosidad (Luminance) o Brillo es la lumi-
nosidad u oscuridad relativa del color y se suele medir
como un porcentaje comprendido entre 0% (negro) y
100% (blanco).

Segtin una realizacién preferida de la invencion,
se asignan valores de Tono o Hue que van de 0 a 360°
para identificar el color en si, lo cual permitird identi-
ficar el timbre del instrumento musical.

El Brillo tiene valores que van de 0 a 100 para in-
dicar si el color es mds o menos oscuro, lo cual se
expresara con notas musicales mas o menos altas.

Finalmente, la Saturacion tiene valores que van de
0 a 100 para indicar la fuerza del color, lo cual corres-
ponde al volumen.

Tal como se ha descrito mds arriba, el dispositivo
de la invencién se compone de dos partes principales:
el anillo y el brazalete 7. Ha sido pensado para cu-
brir con aspectos de ergonomia, ligereza, facilidad de
uso. Una tirita de velcro forma el anillo del dispositi-
vo. Un anillo de ese tipo permitird al usuario fijérselo
bien alrededor del dedo segun sus necesidades.

Ademéds la tirita tendrd una anchura tal que per-
mita al usuario seguir utilizando el dedo sin molestia
alguna. Un sensor basado en dispositivos semicon-
ductores detecta el color y se conecta al brazalete 7
mediante un cableado de dimensiones reducidas que
se podra deslizar manualmente para posicionarla justo
sobre la ufia.

El anillo se posiciona idealmente sobre el dedo co-
razén de la mano del hemisferio no dominante (por
ejemplo para una persona diestra la mano izquierda)
porque éste dedo no estd directamente interesado en la
exploracidn téctil de los objetos. Es importante que el
indice se quede libre porque éste si que se utiliza para
dar orientacién a la exploracion tictil de los objetos y
otras informaciones ttiles.

Se ha elegido poner el anillo sobre el dedo, apo-
yado sobre la ufia, para garantizar la libertad de ex-
ploracioén téctil de este dedo, que aunque secundario,
también se utiliza.

Naturalmente, la mano del hemisferio dominante
se quedard del todo libre ya que es importante y esen-
cial para la exploracién tactil de los objetos analiza-
dos.

El dispositivo es pequefio, ergondémico y ligero
permitiendo asi un facil transporte. Se posiciona alre-
dedor de la mufieca gracias a un brazalete de velcro.

Es esencial que para los objetivos del proyecto la
persona se pueda mover del todo libremente: por eso
el dispositivo de la invencién ha sido concebido la ma-
nera de que no esté atado por cables o elementos de
impedimento.

Las dimensiones del dispositivo son pequefias, ga-
rantizando de esa manera aspectos de ligereza y de
movilidad. Ademas, el brazalete contiene una bateria
evitando asf el problema de cables eléctricos.
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Todo eso permite al usuario explorar libremente su
entorno, tanto si se encuentra en una habitacién como
en un ambiente exterior.

El dispositivo esta dotado de auriculares que per-
miten en caso de necesidad, aislar al usuario para un
uso personalizado del dispositivo. Esto se hace titil
durante la programacién del dispositivo o en el caso
de que el usuario quiera experimentar con los sonidos
en total intimidad.

En lo que se refiere a los componentes electroni-
cos del dispositivo, este comprende en primer lugar
un sensor de colores y, dependiendo de si se desea de-
tectar luces de colores, es decir colores irradiados o
colores pintados e impresos, serd necesario el uso de
un sistema de iluminacién basado por ejemplo en un
LED de potencia suficiente y frecuencia adecuada.

La segunda parte del dispositivo constard de la
electrénica necesaria para el acondicionamiento de
la sefial para que pueda ser entendida por la uni-
dad inteligente del sistema, es decir los medios de
conversion, en el caso de que el sensor usado no
disponga ya de una salida adecuada al sistema de
control.

La parte de control del sistema estd formada por
un microcontrolador PIC el cual gracias a su flexibi-
lidad permitird afiadir el valor de flexibilidad al siste-
ma. Dependiendo del PIC usado puede ser necesaria
la inclusién de algun circuito de memoria. Finalmen-
te, una vez identificado el color, se le asignara la me-
lodia o sonido adecuado, y serd mediante un nuevo
dispositivo electrénico que permitird obtener la con-
secucion del sonido.

El objetivo es conseguir un sistema auténomo, pe-
queio y de facil manejo que realice las funciones es-
pecificadas anteriormente. El hecho de que el circuito
deba ser autonomo implica tener en cuenta aspectos
de consumo de los circuitos usados con la finalidad
de minimizar este consumo para su alimentacién me-
diante una bateria lo menor posible.

La transformacion de colores en sonidos, objetivo
fundamental de la presente invencién, desde un punto
de vista técnico implica en primer lugar la identifica-
cién de los colores, posteriormente la asociacién de
un color con una nota musical (o sonido) y en tercer
lugar la generacién de dicho sonido. El sistema dedi-
cado a tal fin, debe por tanto empezar con la identifi-
cacion del color.

Para ello la entrada principal del sistema serd un
sensor detector de colores. Dicho sensor es programa-
ble y nos proporciona informacién sobre la intensidad
del color que estd detectando. Es decir, se configura
el sensor para la deteccién de cada uno de los colores
primarios (rojo, verde y azul) y se obtiene una sefial
cuadrada, la frecuencia de la cual depende de la inten-
sidad del color que se esta “observando”.

Asimismo, segin otra realizacion preferida equi-
valente, pueden incluirse tres sensores, uno configu-
rado para cada color bdsico, aunque ello implica un
coste mayor del sistema, por lo que se pretende usar
un tnico sensor que serd configurado mediante un mi-
crocontrolador, el cual también realizara las tareas ne-
cesarias para la identificacién del color en funcién de
las intensidades recibidas para cada uno de los colores
bésicos (RGB).

El bloque sensor estd formado por el ya citado
sensor ademds de un sistema de iluminacién basado
en un led con la longitud de onda necesaria para la
correcta iluminacién de las figuras a identificar.
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El microcontrolador, por una parte controlard el
sistema sensor y por otra recibird y procesard la infor-
macién del sensor para identificar el color con preci-
sién y asociarle la nota musical correspondiente. Para
ello se dispondrd de unos algoritmos de asociacién
programados en el mismo microcontrolador o bien
una tabla de asignacién que estarfa almacenada en la
memoria interna del microcontrolador del dispositivo.

En caso de que no se disponga de memoria su-
ficiente en el microcontrolador, se considerara la in-
clusién de un circuito de memoria en el sistema. El
control del sensor se basard en la configuracién del
sensor para cada uno de los colores bésicos, y recibir
para cada uno de ellos una sefial de la cual el micro-
controlador medira su frecuencia.

Una vez recibidas las tres frecuencias el micro-
controlador serd capaz de identificar el color que se
estd visualizando.

Con esta informacion, y recurriendo a los algorit-

10

15

20

25

35

40

45

50

55

60

65

mos o tablas antes mencionados, el microcontrolador
se comunicara con el sistema conversor de sonido, in-
dicdndole la nota musical que debe reproducirse con
todas las caracteristicas necesarias para su identifica-
cion.

El uso de un microcontrolador para la realizacién
de las distintas tareas dota al sistema de una flexibili-
dad importante de manera que la reprogramacion del
microcontrolador permite la realizacién de sistemas
especificos para un usuario determinado.

El dispositivo de la invencién estd especialmente
concebido para su uso por parte de personas inviden-
tes o bien con problemas de visién, aunque también
puede ser empleada por personas con otras discapaci-
dades o bien para su inclusién en juguetes educativos.

Asimismo, se contempla su uso en el &mbito de la
hosteleria, en especial integrado en instalaciones do-
mdticas que permitan a invidentes desplazarse de ma-
nera auténoma por la instalacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de deteccién, identificacién y con-
version a sonido de colores de una superficie (1), que
comprende un sensor de luz (2), medios de conver-
si6n de la informacién de luz a informacién de so-
nido, y medios de emisidn del sonido a partir de la
informacién de sonido, caracterizado por el hecho
de que comprende medios (3a, 3b) para iluminar en
condiciones uniformes y constantes la zona de dicha
superficie (1) cuya luz reflectada se estd detectando
mediante el sensor de luz (2) de modo que es posible
medir la saturacién de color con un patrén constante,
y estando configurados dichos medios de conversién
para determinar la saturacion de color de la luz y para
emitir un sonido cuyas caracteristicas son funcién de
la saturacién de color de la luz.

2. Dispositivo segtin la reivindicacién anterior, en
el que el volumen del sonido es funcién de la satura-
cién de color de la luz.

3. Dispositivo segtin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, en el que el sensor es capaz de pro-
porcionar informacién de matiz y de brillo de la luz
y en el que los medios de conversion de la luz estdn
configurados para emitir informacién de sonido mu-
sical cuyo timbre y tono de las notas son funcién del
matiz y del brillo de la luz respectivamente.

4. Dispositivo segin cualquiera de las reivindica-
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ciones anteriores, en el que dicho sensor de luz y di-
chos medios para iluminar en condiciones uniformes
comprenden medios de sujecién (4) a un dedo de la
mano.

5. Dispositivo segtin la reivindicacién anterior, en
el que los medios (3) para iluminar en condiciones
uniformes y constantes comprenden un casquete o re-
cipiente (3b) en cuyo interior estan dispuestos el sen-
sor de luz (2) y una fuente (3a) de luz uniforme, de
modo que al disponerse dicho casquete o recipiente
(3b) invertido sobre dicha superficie (1), esta es ilu-
minada en condiciones uniformes.

6. Dispositivo segiin cualquiera de las reivindica-
ciones 4 6 5, que comprende un cableado (5) para
transportar las lecturas hasta los medios de conver-
sion.

7. Dispositivo segin cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, que comprende una caja (6) para el
alojamiento de los medios de conversion de la infor-
macion de luz a informacion de sonido, estando des-
tinada dicha caja (6) a ser fijada al brazo mediante
un brazalete (7) y en el que los medios de emision
del sonido a partir de la informacién de sonido son
unos auriculares o unos altavoces conectados, prefe-
rentemente de modo inalambrico, a dichos medios de
conversién de la informacién de luz a informacién de
sonido.
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-7

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200900601

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2007105927 Al (HARMONICOLOR SYSTEM CO LTD 20.09.2007
etal)
D02 DE 19815073 Al (GFAL SACHSEN EV) 14.10.1999
D03 WO 9963312 A1 (CARE TEC GMBH et al.) 09.12.1999

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Se considera D01 el documento del estado de la técnica anterior mas préximo al objeto de la solicitud. Este documento
afecta a la actividad inventiva de todas las reivindicaciones, tal y como se explicara a continuacion.

Reivindicacién 1
En el documento D01 se describe el siguiente dispositivo (las referencias entre paréntesis se refieren a D01):

Dispositivo de deteccion, identificacion y conversién a sonido de colores de una imagen que comprende un sensor de luz
(1100), medios de conversion de la informacién de luz a informacién de sonido (1300), y medios de emision del sonido a
partir de la informacién de sonido (1700), estando configurados dichos medios de conversion para determinar la saturacion
de color de la luz y para emitir un sonido cuyas caracteristicas son funcion de la saturacion de color de la luz (S330, fig. 3).

La Unica diferencia entre este dispositivo y el que se reivindica en la solicitud reside en los medios para iluminar la imagen,
gue no estan descritos en DO1. No obstante, se considera que un experto en la materia incorporaria sin el ejercicio de un
esfuerzo inventivo dichos medios con el objeto de uniformizar las condiciones de iluminacion, al tratarse de una préactica
habitual en el sector de la técnica relacionado (ver por ejemplo D03, fig. 2) y que bien podria considerarse implicitamente
descrita en DO1.

Por consiguiente, a la vista del estado de la técnica anterior, la reivindicacion 1 no satisface el requisito de actividad
inventiva que se establece en el Art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.

Reivindicaciones 2-3

En cuanto al contenido de estas reivindicaciones tan sélo difieren con lo descrito en DO1 en las asociaciones realizadas por
los medios de conversién entre los atributos del color de las imagenes analizadas (matiz, brillo y saturacién) y los del sonido
emitido (tono, timbre, volumen o altura), considerandose equivalente cualquier alternativa de asociacién univoca entre
dichos atributos. Es decir, cada una de dichas asociaciones se considera una meras opcion de seleccién, obvia para un
experto en la materia, que no conlleva un efecto técnico diferente al de trasladar todas las caracteristicas de un color
detectado a un sonido emitido.

Por tanto, las reivindicaciones 2 y 3 carecen del requisito de actividad inventiva (Art. 8.1 LP).

Reivindicaciones 4-7

En cuanto al objeto de las reivindicaciones 4-7, referidas a los medios de sujecion y alojamiento del dispositivo y sus
componentes asi como el cableado y los medios de emision del sonido, estos elementos se encuentran analogamente
descritos en los documentos D02 (fig. 3 ) y D03 (fig. 2).

Asi la incorporacién de estas caracteristicas al dispositivo definido segun las reivindicaciones 1-3 se considera una mera
yuxtaposicion de elementos que no comportaria el ejercicio de un esfuerzo inventivo por parte de un experto en la materia.

Por tanto, la combinacion del documento DO1 con los documentos D02 y D03 afecta a la actividad inventiva de las

reivindicaciones 4, 6-7 y 5, respectivamente.

En conclusion, a la vista del estado de la técnica anterior, la solicitud no satisface los requisitos de patentabilidad segun lo
dispuesto en el Art. 4.1 LP.
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