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@ Resumen:

Sistema de indicacién y supervisién en tiempo real de la
correccién postural de la columna vertebral y aplicaciones
que requieran analisis cinematico o dinamico.

El sistema esta preferente y fundamentalmente previsto
para la aplicacion a la columna vertebral de una persona,
como medio para registrar, supervisar e indicar en tiem-
po real la correccién postural de dicha columna vertebral,
colocandose paralelamente a la columna para permitir es-
tablecer una referencia personalizada de la alineacion de
tal columna, para que la persona y un posible supervi-
sor puedan conocer la desviacién de esa referencia por
mediacion de una indicacion en tiempo real de la posi-
cién incorrecta de la propia columna, pudiendo actuar en
consecuencia, sirviendo para educar y corregir la posicion
incorrecta de la columna.

Todos los parametros cinematicos, dindmicos y de estrés
de la columna son monitorizados y registrados. El siste-
ma es igualmente aplicable en el mundo del deporte, con-
cretamente en los equipos en los que intervienen varios
deportistas, para realizar un control y andlisis de la sin-
cronizacién de uno o varios miembros del equipo.
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DESCRIPCION

Sistema de indicacién y supervision en tiempo real de la correccion postural de la columna vertebral y aplicaciones
que requieran andlisis cinematico o dindmico.

Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema para andlisis, control, registro y/o monitorizacion de variables cine-
maticas y/o dindmicas, el cual resulta ser un sistema electrénico, auténomo e inaldmbrico de muy bajo consumo y
comunicacion bidireccional, con posibilidad de trabajar con uno o varios dispositivos sincronizados simultdneamente
y configurables remotamente, para aquellos casos donde se requiera realizar un anélisis, control, registro o moni-
torizacion de variables cinemadticas y dindmicas, tales como aceleracion, velocidad, distancia, posicién, angulacion,
rotacion, impactos, orientacién y desalineacién, de manera que de forma automatica registra, envia sefiales de alarma,
control o supervision, segin su programacién y analisis.

El objeto de la invencidn es proporcionar un sistema aplicable preferentemente a la supervision e indicacién en
tiempo real para la correccion postural de la columna vertebral de una persona.

Antecedentes de la invencion

Actualmente no se conoce ningin sistema electrénico, para la medicién, registro, indicacién, control y supervi-
sién, en tiempo real, de la correccidn postural de la columna vertebral, o aplicaciones donde se requiera un andlisis
cinemadtico y/o dindmico o de sincronizacion.

Se conocen algunos equipos que pueden realizar algunas de estas medidas, como pueden ser aceleracion, velocidad,
distancia, posicién, angulacién, rotacién, impactos, orientacién, desalineacién y temperatura, pero ninguno de ellos
tienen la capacidad de supervisar e indicar en tiempo real la desalineacion postural y el estrés de la columna vertebral,
asi como la indicacién para su correccién a la persona que es analizada y/o a su supervisor.

Un ejemplo concreto y muy conocido es el tratamiento de la escoliosis o correccion postural, tratamiento que se
lleva a cabo mediante la utilizacién de un corsé, que resulta muy incomodo para los pacientes, ademds de no servir
para educar al mismo en la obtencién de una buena postura. En el caso de adolescentes se crea un gran rechazo a la
utilizacion del corsé, tanto por su incomodidad como por su estética.

Se conocen también dispositivos de Electro Estimulacién Vertebral, que consiste simplemente en recordar perio-
dicamente al paciente mediante un impulso eléctrico que debe de revisar su posicioén. Pues bien, estos dispositivos no
permiten tener ningiin conocimiento, ni control de la desalineacién de la columna, ni tampoco disponen de ningin
otro pardmetro cinematico ni dindmico que permita analizar o corregir la posicién de la columna vertebral y educar
asf al paciente para adoptar una posicién correcta.

Por otro lado, en el campo del deporte, y concretamente el deporte por equipos, donde se requiere de una excelente
sincronizacién, tampoco se conoce un dispositivo o sistema alguno que registre, analice y envie alarmas a los depor-
tistas de la desincronizacién de la actividad que pueda haber entre uno o varios de los deportistas simultdneamente,
que le permitan mejorar el rendimiento de su actividad.

Descripcion de la invencion

El sistema que se preconiza ha sido concebido para resolver la problematica anteriormente expuesta, de manera
que en su aplicacion sobre la columna vertebral de un paciente o persona, permite indicar y registrar en tiempo real
la posicién de la columna vertebral para la correccién postural de la misma, asi como su utilizacién o aplicacién en
cualquier otro registro cinematico y dindmico de la misma, haciéndose extensible su aplicacion en el deporte donde se
requiera de un estudio de la posicién o sincronizacion de la columna a uno o varios componentes de un equipo.

El dispositivo es un sistema electrénico, autonomo e inalambrico de muy bajo consumo que fundamentalmente
consta de una agrupacién de sensores capaces de medir y registrar variables cinemadticas y dindmicas tales como:
aceleracion, velocidad, distancia, posicién, angulacion, rotacion, impactos, orientacién y desalineacién, y cuya agru-
pacion esta formado por un nimero de sensores variable en funcién del tipo de aplicacién, donde los sensores estan
compuestos por acelerometros, giroscopios y compases, todos ellos triaxiales, X, Y, Z.

Entre este grupo de sensores existe también un sensor capaz de medir la temperatura.

Ademis del grupo de sensores, el sistema incluye un médulo de control y procesamiento de la informacién pro-
cedente de aquellos sensores, de manera que entre ese médulo de procesamiento y los sensores se han previsto dispo-
sitivos externos tales como PDA, teléfono movil, PC, microcontrolador, etc., aptos para recibir avisos e informacién
de los sensores, existiendo distintos tipos o modos de comunicacién entre esos dispositivos externos y que pueden ser
USB, RS-232, WI-FI, BT, RED, etc.
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El médulo de procesamiento de control incluye una serie de dispositivos, uno de los cuales es el encargado de
gestionar la entrada y salida, tales como la comunicacién de la red de los sensores, asi como con los dispositivos
externos.

Otro dispositivo es un RTC como medio de control e indicacién de tiempo real.

Otro dispositivo corresponde a unos indicadores que constituyen un medio de interface entre el grupo de sensores
y la persona que lo utiliza, para informar de los diferentes estados de funcionamiento asi como las indicaciones del
mismo, tales como luminosos, sonidos, display y vibracién.

Incluye también un microcontrolador, como unidad principal de procesamiento, para controlar los procesos y
realizar los cédlculos necesarios, asi como la gestién del almacenamiento de la informacién.

Otro dispositivo corresponde a una memoria reservada para almacenar toda la informacién obtenida por el mi-
crocontrolador, almacendndose el resultado de los cdlculos obtenidos durante el periodo de estudio, pudiendo este
variar desde segundos hasta meses, para ser analizados en tiempo real o posteriormente. El espacio de memoria puede
tener un tamafio variable en funcién del tipo de aplicacidn, siendo el tipo de memoria utilizada preferentemente una
memoria no volatil.

En ese médulo de procesamiento se incluye también el correspondiente software, como programa encargado del
funcionamiento del grupo de sensores, pudiéndose modificar adaptdndolo a la aplicacidn necesaria, pudiéndose actua-
lizar de forma inaldmbrica.

Otro dispositivo que comprende el mddulo es un transceptor RF encargado de transmitir y recibir via radio la
informacién, utilizando un protocolo de comunicacién que le permite trabajar en red, para lo cual se utilizan varios
canales tanto de transmisién como de recepcidn, siendo gestionados por dicho dispositivo para una configuracién
de red flexible tanto en forma de malla como de estrella, entre multiples dispositivos simultineamente de forma
segura mediante una identificacién, validacién y contrasefia de red, disponiendo para ello cada dispositivo de una
identificacién tnica que le permita su diferenciacion con el resto de dispositivos.

También incluye un dispositivo TX encargado de la transmisién de radio a los sensores e incluso al dispositivo
de control, pudiendo este dltimo estar configurado a diferentes potencias de transmision para ajustar su alcance y
consumo.

Por ultimo, el mddulo incluye un dispositivo RX, encargado de la recepcion de radio.

El elemento de control tiene la capacidad de poder comunicarse con multiples elementos sensores simultdneamen-
te, tantos como sean necesario segun la aplicacidn a realizar.

De acuerdo con las caracteristicas referidas, el sistema realiza la adquisicién de informacién en tiempo real, con
registro y almacenamiento de pardmetros y datos para poder realizar mediciones multidimensionales de: aceleracion,
velocidad, distancia, posicién, angulacién, rotacién, impactos, orientacion, desalineacién y temperatura, constituyendo
un sistema auténomo de muy bajo consumo y comunicacién bidireccional, pudiendo se alimentado por pequeas pilas,
baterias recargables, por induccién o mediante otros sistemas de recuperacion de energia (movimiento, temperatura,
etc.), donde el grupo de sensores y resto de componentes que forman el dispositivo estdn ensamblados en un soporte
flexible, de pequefio tamafio, sumergibles y resistentes al agua y otros liquidos.

El grupo de sensores, debido a sus caracteristicas de miniaturizacion, flexibilidad, etc., permite ser implantado en
la ropa de la persona a monitorizar, con comodidad y sin limitar su movimiento, pudiendo ser igualmente implantado
bajo la piel de la persona o animal a monitorizar.

En definitiva, segiin la invencion, el objeto que se persigue es mejorar los actuales métodos de monitorizacion e
indicacién postural de la columna de forma auténoma, con las siguientes ventajas:

- independencia del paciente.

- educacion postural

- indicacién de estrés postoperatorio.
- autonomia

- eliminacién de corsé

- registro detallado de la informacién.
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En cuanto al campo de aplicacidn, en el caso de la medicina puede resultar aplicable en los siguientes casos:
- Aplicaciones médicas donde se requieran de un registro, andlisis cinematico, dindmico, y temporal.
5 - Educacion postural.
- Andlisis postural.

- Post operatorio (monitor estrés).

10
- Escoliosis.
- Rehabilitacion.
15 - Reconocimiento de simulacién del dolor.
- Andlisis de la forma de caminar.
- Andlisis de Ergonomia postural (coche, cama, asiento...).
20
En cuanto a la utilizacién en el deporte, las aplicaciones pueden ser las siguientes:
- Aplicaciones deportivas donde se requieran de un registro, andlisis cinemadtico, dindmico, y temporal.
» - Aplicacion deportiva donde se requiera de una sincronizacién individualizad o en equipo.
- Aplicaciones deportivas para el aprendizaje, mejora del rendimiento.
30 - Aplicable por ejemplo en disciplinas de equipo tales como remo, natacidn, halterofilia, gimnasia, atletismo,
etc.
- Posibilidad de que el tutor/supervisor/entrenador reciba los datos, avisos y/o alarmas del sistema.
35 - Aplicaciones donde se requiera de un andlisis cinemadtico, dindmico y/o temporal, por ejemplo en animales,

vehiculos, robots, maquinas, mecanismos, etc.

Las principales funciones del sistema, que puede trabajar con un tnico elemento sensor orientado a un anélisis de
40 la columna o con multiples elementos sensores simultineamente, orientado a la aplicacién en el deporte, cuando se
trate de un solo elemento sensor son como sigue:

- Montado en la ropa.

45 - Pegado al cuerpo.
- Fijado al cuerpo.
- Implantado bajo la piel.
50
- Recargado por induccion, sin contactos.
- Inaldmbrico.
55 - Comunicacién bidireccional.
- Auténomo.
- Configurable remotamente.
® - Agrupacién de varios dispositivos sincronizados simultdneamente.
- Tomas de referencia postural.
65 - Bajo consumo. Con posibilidad de diferentes formas de alimentacion.

- Estanco, sumergible, resistente al agua, y otros liquidos.
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Monitorizacién en tiempo real.

Adquisicién de datos en tiempo real.

Registro y almacenamiento de pardmetros y datos.

Alarmas; aceleracion, velocidad, impactos, posicion, rotacion, desalineacion.

Avisos locales o remotos, acusticos, luminosos y de forma discreta por vibracion.

Obtencidn de valores absolutos y diferenciales

Medicién multidimensional de; aceleracidn, velocidad, impactos, posicidn, rotacion, desalineacion.
Educacién postural.

Avisador de fuera de rango previamente especificado de una alineacion preestablecida.
Determinacién automadtica del niimero de elementos sensores.

Seleccién manual del nimero de elementos sensores.

Sincronizacién de los médulos RTC de cada elemento sensor.

Tomas de referencia de posicidn, y limites de tiempos permitidos.

Avisos a la persona y entrenador, de fuera de sincronismo, ajustable.

Alarmas a la persona y entrenador, de fuera de sincronismo, ajustable.

Andlisis de la sincronizacion en tiempo real o diferido, de uno o todos los elementos sensores.
Determinacion del elemento o elementos fuera de sincronismo.

Contador de elemento o elementos fuera de sincronismo.

Registro de parametros de elemento o elementos fuera de sincronismo.

Medidas de aceleracion, velocidad, distancia, posicion, angulacién, rotacién, impactos, orientacion, desa-
lineacién y temperatura.

Registros de actividad no volatiles para valores de aceleracion, velocidad, distancia, posicién, angulacién,
rotacién, impactos, orientacion, desalineacion, temperatura, cobertura, y estado de baterfa.

Registro de contadores de avisos y alarmas con sus correspondientes datos, tipos y detalles de horas.
Andlisis cineméticos y dindmicos de la columna en tiempo real o diferido.

Tomas personalizadas de referencia de posicién y limites permitidos, para la educacién postural u otras
aplicaciones.

Avisos al paciente y al tutor/supervisor para valores cercanos a los rangos previamente establecidos de
aceleracion, velocidad, distancia, posicion, rotacién, impactos, orientacién, desalineacién, temperatura,
estrés, falta de cobertura y estado bajo de la bateria.

Avisos por estar cercanos a los rangos previamente establecidos durante un periodo ajustable.

Las formas de avisos al paciente y al tutor/supervisor pueden ser locales, remotas, acusticas, luminosas y/o
de forma discreta mediante vibracién.

Alarmas al paciente y al tutor/supervisor para valores fuera de los rangos previamente establecidos de
aceleracion, velocidad, distancia, posicion, rotacién, impactos, orientacion, desalineacion, temperatura,
estrés, falta de cobertura y estado muy bajo de la bateria.

Alarmas por estar fuera de los rangos previamente establecidos durante un periodo ajustable.

Las formas de las alarmas al paciente y al tutor/supervisor pueden ser locales, remotas, acusticas, lumino-
sas y/o de forma discreta mediante vibracion.
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- Alarmas al tutor/supervisor de forma remota via radio, de tipo actstico, luminoso, etc. y/o de forma dis-
creta mediante vibracion.

- Alarma al tutor/supervisor para informarle de la falta de actuacién o colaboracién por parte de la persona
portadora del sensor.

- Configuracién inaldmbrica.

- Registro no volétil de los pardmetros de configuracion.

- Podémetro.

- Deteccidn de caida de la persona que lleva el sensor.

- Deteccidn de tiempo de inactividad.

- Monitorizacién y registro del tipo, grado e intensidad de la actividad.

En relacién con las funciones cuando son varias agrupaciones de sensores diferentes, estd orientado a la aplicacion
en el deporte, correspondiéndose las funciones con las anteriormente referidas para un solo sensor, afiadiendo lo
siguiente:

1) Determinacion automatica del nimero de elementos sensores.
2) Seleccién manual del nimero de elementos sensores.
3) Sincronizacién de los médulos RTC de cada elemento sensor.
4) Tomas de referencia de posicion, y limites de tiempos permitidos.
5) Avisos a la persona y entrenador, de fuera de sincronismo, ajustable.
6) Alarmas a la persona y entrenador, de fuera de sincronismo, ajustable.
7) Analisis de la sincronizacién en tiempo real o diferido, de uno o todos los elementos sensores.
8) Determinacion del elemento o elementos fuera de sincronismo.
9) Contador de elemento o elementos fuera de sincronismo.
10) Registro de pardmetros de elemento o elementos fuera de sincronismo.

En su aplicacién concreta a la correccion de la columna, cabe decir que los sensores se dispondran paralelamente
a la columna de la persona o paciente, permitiendo establecer una referencia personalizada de la alineacién de la
columna, para que la persona y un posible supervisor puedan conocer la desviacién de esa referencia por medio de
una indicacién en tiempo real de la posicién incorrecta de la columna, pudiendo actuar en consecuencia, sirviendo
para educar y corregir la posicidn incorrecta, quedando monitorizados y registrados todos los pardmetros cineméticos,
dindmicos y de estrés de la columna.

Por dltimo decir que ademds de todas la caracteristicas, ventajas y formas de aplicaciones referidas, el sistema
puede montarse sobre el cuerpo del paciente, bien pegado o fijado al propio cuerpo o incluso implantado bajo la piel,
independientemente de poderse montar en la ropa, como ya se ha referido.

Cabe igualmente la posibilidad de agrupar varios sistemas sincronizados y simultdneamente, para monitorizacién
y adquisicién de datos en tiempo real, para registro y almacenamiento de pardmetros y datos para obtener valores
absolutos y diferenciales, asi como conseguir una medicién multidimensional de aceleracién, velocidad, impactos,
posicion, rotacién y desalineacion, ademads sirviendo de avisador de fuera de rango, previamente especificado, de una
alineacidn pre-establecida, etc.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar a una mejor com-

prensién de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacién practica del mismo,

se acompafia como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con carécter ilustrativo y no
limitativo, se ha representado lo siguiente:
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La figura 1.- Muestra una representacion correspondiente a un grupo de sensores con un médulo de procesamiento
unico que forman el dispositivo.

La figura 2.- Muestra un médulo de control al que accede la informacién procedente de uno o varios dispositivos
(grupo de sensores), y con diferentes tipos de comunicaciones a varios equipos externos.

La figura 3.- Muestra una representacion en alzado del dispositivo de la invencién dispuesto en situacién de uso
sobre la espalda de un usuario.

La figura 4.- Muestra una representacion esquematica en perspectiva que muestra un equipo de natacién sincroni-
zada en el que cada una de las componentes del equipo dispone de un dispositivo como el de la figura anterior.

Realizacion preferente de la invencion

Como se puede ver en las figuras referidas, y en relacién concretamente con la figura 1, puede observarse un
grupo de sensores (1) capaces de medir y registrar valores cinemdticos y dindmicos tales como aceleracion, velocidad,
distancia, posicién, angulacién, rotacién, impactos, orientacion y desalineacion, siendo el nimero de sensores (1)
variable y estando compuestos por acelerémetros, giroscopios y compases, todos ellos triaxiales, X, Y, Z, existiendo
ademads un sensor de temperatura (1°) cuya finalidad es medir la temperatura.

La informacién captada por esos sensores (1, 1°), alcanza un médulo de procesamiento (2) en el que se incluye
un dispositivo de control e indicacién en tiempo real (3), un dispositivo encargado de la gestién de entrada y salida
(4), conectado directamente con el grupo de sensores (1, 1”), un dispositivo de indicadores (5) que constituyen ele-
mentos de interface entre el grupo de sensores y la persona que lo utiliza, para informar de los diferentes estados de
funcionamiento asi como de las indicaciones del mismo, tales como luminosos, de sonidos y vibracién.

Dicho médulo (2) incluye ademds un microcontrolador (6) para controlar los procesos y realizar los cdlculos
necesarios, asi como gestionar el almacenamiento de la informacién, incluyendo también un dispositivo de memoria
(7) para almacenar la informacién obtenida por el microcontrolador (6), incluyendo un bloque software (8) como
programa encargado del funcionamiento de la red de sensores (1, 1°).

Ademais de los dispositivos y bloques referidos, incluye también un dispositivo transceptor (9) encargado de trans-
mitir y recibir via radio la informacién, un dispositivo de transmisién via radio (10) y un dispositivo (11) encargado
de la recepcion de radio procedente de otros dispositivos o medios.

El citado array de sensores (1), podrd establecerse sobre la espalda (16) de un usuario, tal como muestran las figuras
3 y 4, para permitir analizar la postura de la columna vertebral en todo momento.

En la figura 2 se muestra el dispositivo de control el cuales recibe la informacién de los dispositivos (1,2) para
retransmitirla mediante el médulo de control (15), que incluye los mismos elementos y dispositivos que el médulo de
procesamiento (2) de la figura 1 ya comentado, y a través del bloque de comunicaciones (14), con varios modos de
comunicacién externos tales como teléfono moévil (12), PC (13), etc.

En esta figura 2 puede verse como el comentado médulo de control (15) puede comunicarse con miltiples grupos de
sensores (1) y sus correspondientes médulos de procesamiento (2), comunicacion que puede establecerse bidireccional
y simultdneamente.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de medicidn, registro, indicacion, control y supervision en tiempo real para la correccion postural de
la columna vertebral o aplicaciones donde se requiera de un andlisis cinemadtico y/o dindmico, caracterizado porque
comprende un grupo de sensores (1), estando ese grupo de sensores (1) asociado a un bloque de procesamiento (2)
para procesar la informacién recibida del grupo de sensores (1); habiéndose previsto un bloque de control (15) con los
mismos dispositivos que el bloque de procesamiento (2), recibiendo dicho bloque de control (15) la informacién de la
red de sensores (1, 2).

2. Sistema de medicidn, registro, indicacion, control y supervision en tiempo real para la correccidn postural de la
columna vertebral o aplicaciones donde se requiera de un andlisis cinemadtico y/o dindmico, segin reivindicacién 1,
caracterizado porque el grupo de sensores (1) incluye un sensor de temperatura (1°).

3. Sistema de medicidn, registro, indicacién, control y supervision en tiempo real para la correccién postural de
la columna vertebral o aplicaciones donde se requiera de un andlisis cinematico y/o dindmico, segun reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque los dispositivos externos (12, 13) intercambian informacién con el grupo de sensores
(1, 17), pudiendo estar comunicados por diferentes modos de comunicacién, tales como USB, RS-232, WI-FI, BT,
RED local y similares.

4. Sistema de medicidn, registro, indicacion, control y supervision en tiempo real para la correccion postural de
la columna vertebral o aplicaciones donde se requiera de un andlisis cinemadtico y/o dindmico, segun reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque tanto el médulo de procesamiento (2) como el médulo de control (15) incluyen un
dispositivo encargado de la gestion de entrada/salida (4); un bloque de indicadores (5) como medios de interface entre
el grupo de sensores (1, 1”) y la persona a la que se aplique el sistema; un microcontrolador (6) como unidad principal
de procesamiento; un bloque software (8) correspondiente al programa encargado del funcionamiento del grupo de
sensores (1, 1’), un bloque de memoria (7) para almacenamiento de la informacién obtenida por el microcontrolador
(6); un dispositivo transceptor (9) encargado de transmitir y recibir via radio la informacién, un dispositivo para la
transmisién de radio (10) a otros dispositivos sensores o de control, y un dispositivo (11) encargado de la recepcién
via radio de otros dispositivos sensores o de control.

5. Sistema de medicidn, registro, indicacién, control y supervision en tiempo real para la correccién postural de
la columna vertebral o aplicaciones donde se requiera de un andlisis cinemadtico y/o dindmico, segun reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque es auténomo en su funcionamiento.

6. Sistema de medicién, registro, indicacién, control y supervisién en tiempo real para la correccién postural de la
columna vertebral o aplicaciones donde se requiera de un andlisis cinemadtico y/o dindmico, segtn reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porque es estanco a los liquidos.

7. Sistema de medicion, registro, indicacidn, control y supervision en tiempo real para la correccidn postural de la
columna vertebral o aplicaciones donde se requiera de un andlisis cinemadtico y/o dindmico, segtin reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porque es susceptible de disponerse directamente sobre el sujeto o en su ropa.

8. Sistema de medicién, registro, indicacién, control y supervisién en tiempo real para la correccién postural de la
columna vertebral o aplicaciones donde se requiera de un andlisis cinemadtico y/o dindmico, segiin reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porque es agrupable con otros, sincronizados simultdneamente.

9. Sistema de medicidn, registro, indicacién, control y supervisién en tiempo real para la correccién postural de la
columna vertebral o aplicaciones donde se requiera de un andlisis cinemadtico y/o dindmico, segiin reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porque es susceptible de configurarse remotamente.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201031792

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 09.08.2011

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-9

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201031792

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2007169364 Al (MICROSTRAIN INC) 26.07.2007
D02 US 2007250286 Al (QUEENSLAND UNIVERSITY OF 25.10.2007

TECHNOLOGY)

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01 se considera el méas proximo del estado de la técnica al objeto de las reivindicaciones 1 a 9, y en lo que
respecta a estas reivindicaciones este documento parece afectar a la novedad y/o la actividad inventiva de dichas
reivindicaciones, tal y como se explica a continuacion (las referencias entre paréntesis corresponden a D01):

Reivindicaciéon independiente 1:

Siguiendo la redaccion de la reivindicacion 1, el documento DO1 describe un sistema de medicion, registro, indicacion,
control y supervisién en tiempo real, que seria adecuado para la correccién postural de la columna vertebral (véase el
parrafo 11), y que comprende:

- un grupo de sensores (véase el parrafo 54 y la figura 1) asociado a

- un bloque de procesamiento (véase el parrafo 24) que procesa la informacion recibida del grupo de sensores;

- un bloque de control (véase el parrafo 71 y la figura 7) que recibe la informacion de la red de sensores, donde el bloque de
control tiene los mismos dispositivos que el bloque de procesamiento.

Por lo tanto, el objeto de la invencién recogido en la reivindicacion 1 deriva directamente y sin ningun equivoco del
documento D01, por lo que no cumpliria con el requisito de novedad (Articulo 6.1 LP).

Reivindicaciones dependientes 2 a 9:

Estas reivindicaciones no parecen presentar caracteristicas adicionales o alternativas diferentes que les confieran actividad
inventiva frente a lo ya descrito en DO1.

En cuanto a la reivindicacion 2, la invencién descrita en el documento DO1 se diferencia de la reivindicada en que en aquél
no se incluye un sensor de temperatura. El efecto técnico asociado a esta diferencia seria la medida de la temperatura. El
problema técnico asociado seria, por tanto, dotar al sistema de medicion con la capacidad de medir la temperatura. Sin
embargo, se considera que un experto en la materia enfrentado al problema de medir la temperatura utilizaria, sin necesidad
de realizar ningUn ejercicio inventivo, un sensor de temperatura para resolver dicho problema.

El resto de caracteristicas reivindicadas en las reivindicaciones 3 a 9 se encuentran o bien divulgadas en el documento D01
0 bien son cuestiones practicas las cuales resultarian obvias para un experto en la materia (es el caso de la reivindicacion
6). En particular, se han encontrado las siguientes caracteristicas técnicas:

- reivindicacion 3: unos dispositivos externos intercambian informacion con el grupo de sensores, pudiendo estar
comunicados por diferentes modos de comunicacion (véanse los parrafos 79 y 80).

- reivindicacién 4: los médulos de procesamiento y control incluyen un dispositivo encargado de la entrada/salida (véase el
parrafo 55 y elementos 24 y 32 de las figuras), bloque de indicadores (véase el parrafo 70), un microcontrolador, software y
memoria (véanse los parrafos 54 y 62), un dispositivo para la transmision y recepcion de informacién via radio (véase el
parrafo 64).

- reivindicacion 5: es auténomo en su funcionamiento (véase el parrafo 55).

- reivindicacion 7: es susceptible de disponerse directamente sobre el sujeto (véase la figura 7).

- reivindicacion 8: es agrupable con otros (véase el parrafo 77).

- reivindicacidn 9: es susceptible de configurarse remotamente (véase el parrafo 78).

De este modo, las reivindicaciones 2 a 9 carecerian de actividad inventiva (Articulo 8.1 LP).
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