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@ Resumen:

Procedimiento de construccion de bévedas sin cimbra me-
diante arcos escarzanos.

Se trata de un procedimiento de construccién de bove-
das sin cimbra que consiste en la combinacién de pares
de arcos (par e impar) consecutivos escarzanos donde
el arco escarzano impar esta constituido por dévelas es-
calonadas todas iguales, un salmer en cada uno de los
extremos del arco y una clave colocada en el centro del
mismo con un saliente que encaja en el otro arco (par) y
por otro lado, el arco escarzano par esta constituido por
las mismas dovelas escalonadas e iguales salvo las dos
extremas de apoyo en los salmeres, que son medias dé-
velas, formandose entre las dos dovelas centrales de la
clave un hueco donde encaja el saliente de la clave del
arco escarzano impar.

A partir de la construccién de los dos primeros arcos, im-
par y par, se continla repitiendo el mismo sistema ex-
puesto anteriormente.

FIG.5

FIG.6
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DESCRIPCION

Procedimiento de construccién de bévedas sin
cimbra mediante arcos escarzanos.
Campo de la invencion

La invencion se incluye dentro del sector de la edi-
ficacion industrial de bloques prefabricados de hormi-
gbn o cerdmica, para su aplicacién a la construccién
de forjados de piso mediante bovedas de perfil escar-
Zano.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad no se construyen bovedas de fa-
brica para las estructuras de suelo y techo de los edifi-
cios, sino que se emplean forjados prefabricados, pla-
nos compuestos por viguetas y bovedillas, o forjados
“in situ” como los reticulares, que precisan de gran-
des superficies de encofrado, maquinaria para la ma-
nipulacién, mano de obra especializada y controles de
calidad.

La albaiilerfa tradicional del siglo XX ha desarro-
Ilado en Espafia la construccién de bovedas tabicadas
de fabrica de ladrillo en regiones como Catalufia y Ex-
tremadura, empleando técnicas de aparejo que requie-
ren cimbras para su construccién, dando excelentes
resultados, que se pueden ver en las bovedas hechas
en Espafia y las construidas en los Estados Unidos por
arquitectos espaifioles como Guastavino.

Nuestra invencion estd inspirada en sistemas his-
toricos utilizados por culturas y civilizaciones del
Oriente Proximo. Tenemos conocimiento de estas rea-
lizaciones por los datos que proporcionan la arqueo-
logia y la historia de la construccion. Se trata de bé-
vedas de caiién construidas por hojas adosadas de fa-
brica de ladrillo de una o varias roscas, apoyadas en
dos muros paralelos y volteadas apoyando la prime-
ra hoja sobre un muro frontal perpendicular a aque-
llos.

Explicacion de la invencion

Larazon de ser de la invencion, es plantear un sis-
tema de construccién de bévedas sin cimbra median-
te arcos escarzanos, formado por bloques de fibrica
aparejados por arcos y formando bévedas, aplicadas
a cualquier tipo de estructuras que sirvan de apoyo y
contencion de esfuerzos horizontales.

En la construccién de estas bovedas se utiliza la
combinacidn de arcos escarzanos impares y pares. Es-
tos arcos estdn constituidos por una serie de bloques.
El arco escarzano impar estd formado por bloques d6-
velas iguales que arrancan desde cada uno de los apo-
yos hacia el centro y un bloque clave colocado en el
centro del mismo que dispone de un saliente que liga
con el arco consecutivo par. El arco escarzano par esta
constituido por bloques dévelas y dos bloques media
dévela.

De modo que se dispone de cuatro bloques dife-
rentes:

Bloque dévela con el cual se forman los arcos im-
pares y los arcos pares que van a generar la bove-
da.

Bloque media dévela del cual se utilizan dos pie-
zas en cada arco par colocadas en sus extremos apo-
yados sobre cada salmer.

Bloque salmer que se coloca en los extremos de
los arcos y sirve de apoyo a los mismos.

Bloque clave que se coloca en la parte més alta
del arco impar y que cierra el arco, sirve ademads para
trabar con el arco par.

Ademads, hace falta un mortero de yeso para apa-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

rejar los bloques entre si ya que se necesita un conglo-
merante que fragiie con rapidez y mantenga las piezas
en su posicién para no necesitar cimbras.

De esa forma, al ir colocando los arcos escarza-
nos impares y los pares adosados, se va generando la
boéveda, teniendo en cuenta que se necesita un muro
previo a la colocacion del primer arco para que éste
se pegue a aquel y de esta manera continuar constru-
yendo arcos.

La adherencia que se produce entre los arcos no es
solo debido al yeso que penetra en los huecos de los
bloques doévelas, sino al aligeramiento de las mismas,
que permite se mantengan en posicion sin necesidad
de utilizar cimbras.

Los bloques dévela y media ddvela tienen salien-
tes que facilitan el apoyo de unos bloques dévelas con
otros y por tanto la construccién de cada arco. Igual-
mente el bloque clave tiene unos salientes que cum-
plen la misma funcién que los salientes del bloque
dévela y media dovela.

El bloque clave, que forma los arcos impares, tie-
ne un saliente que se introduce en el hueco que queda
en los arcos pares en la parte mds alta de los mismos.

El bloque salmer, ademds de ser aligerado como
los demads, deja penetrar por sus aligeramientos el ye-
so que va pegar los bloques dévelas y medias dovelas
que apoyan sobre él.

El conjunto de dévela-media dévela-clave-salmer
deja unas tolerancias dimensionales entre ellos que
permiten pequefos ajustes en la curvatura de los ar-
cos conforme se van construyendo los arcos.

El proceso de fabricacién es mediante la coccidén
de los bloques cerdmicos en hornos.

La aplicacién inmediata de la invencién es en la
industria de la construccién sustituyendo a los forja-
dos tradicionales por bévedas rebajadas que no nece-
sitan cimbras para su construccién ni mano de obra
especializada.

Descripcion de los dibujos

Fig. 1. Bloque salmer 3 y aligeramientos 8.

Fig. 2. Bloque dévela 1, saliente 5 y aligeramien-
tos 8.

Fig. 3. Bloque media dévela 2, saliente 5 y alige-
ramientos 8.

Fig. 4. Bloque clave 4, saliente 5, aligeramientos
8 y saliente 6.

Fig. 5. Detalle de arcos impares y pares.

Fig. 6. Detalle de arcos pares e impares.
Descripcion detallada

La invencién consiste en un procedimiento de
construccién de bdévedas sin cimbra que se caracte-
riza por ir combinando pares de arcos (par e impar)
consecutivos escarzanos.

El arco escarzano impar esta constituido por d6-
velas (1) escalonadas todas iguales, un salmer (3) en
cada uno de los extremos del arco y una clave (4) co-
locada en el centro del mismo con un saliente (5) que
encaja en el otro arco (par).

El arco escarzano par estd constituido por las mis-
mas dévelas (1) escalonadas e iguales salvo las dos
extremas de apoyo en los salmeres (3), que son me-
dias dévelas (2), formandose entre las dos ddvelas
centrales de la clave (4) un hueco donde encaja el sa-
liente de la clave del arco escarzano impar.

Para llevar a cabo este procedimiento se utilizan
cuatro bloques arquitectonicos:

e La ddvela (1) y la media dévela (2) que dis-
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ponen de un escalén en cada uno de sus lados
con un dngulo superior a 90° de forma que, por
una parte, se apoya en el escalén de la dévela
idéntica y contigua a uno de los lados, y por
el otro, y sobre su escalén, queda apoyada la
dovela contigua del otro lado por el mismo sis-
tema.

El salmer (3) que es de tipo trapezoidal y dis-
pone de un entrante en una de sus caras en el
que descansa la dévela escalonada.

e La clave (4) que no es de tipo cuneiforme y
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dispone en cada uno de sus lados de un esca-
16n de dngulo superior a 90° que descansa en
los escalones de las ddvelas contiguas, y por-
que dispone en una de sus caras de un saliente
que encaja con un hueco en la siguiente hilada
de arcos.

Estos bloques se utilizan para llevar a cabo la
construccion de los arcos como se indica anteriormen-
te. A partir de la construccién de los dos primeros
arcos, impar y par, se continta repitiendo el mismo
sistema expuesto hasta aqui.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de construccién de bévedas sin
cimbra caracterizado por una combinacién de pares
de arcos (par e impar) consecutivos escarzanos de los
cuales:

el arco escarzano impar esta constituido por déve-
las escalonadas todas iguales, un salmer en cada uno
de los extremos del arco y una clave colocada en el
centro del mismo con un saliente que encaja en el otro
arco (par) y;

el arco escarzano par estd constituido por las mis-
mas dévelas escalonadas e iguales salvo las dos ex-
tremas de apoyo en los salmeres, que son medias dé6-
velas, formandose entre las dos ddvelas centrales de
la clave un hueco donde encaja el saliente de la clave
del arco escarzano impar.

2. Procedimiento de construccién de bévedas sin
cimbra segtn la reivindicacién 1 caracterizado por-
que la dévela y 1a media dovela disponen de un esca-
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16n en cada uno de sus lados con un dngulo superior
a 90° de forma que, por una parte, se apoya en el es-
calén de la dovela idéntica y contigua a uno de los
lados, y por el otro, y sobre su escaloén, queda apo-
yada la dévela contigua del otro lado por el mismo
sistema.

3. Procedimiento de construccién de bévedas sin
cimbra segtn la reivindicacion 1 caracterizado por-
que el salmer es de tipo trapezoidal y dispone de un
entrante en una de sus caras en el que descansa la d6-
vela escalonada.

4. Procedimiento de construccién de bévedas sin
cimbra segtn la reivindicacién 1 caracterizado por-
que la clave no es de tipo cuneiforme y dispone en
cada uno de sus lados de un escalén de dngulo supe-
rior a 90° que descansa en los escalones de las dévelas
contiguas, y porque dispone en una de sus caras de un
saliente que encaja con un hueco en la siguiente hila-
da de arcos.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud:200702766

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 03.12.2010

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-4 Sl
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud:200702766

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2319065 A (KARMANOCKY) 11.05.1943
D02 US 2067414 A (REINTJES) 12.01.1937
D03 DE 3714752 Al (PLIBRICO CO GMBH ) 17.11.1988
D04 US 1534177 A (GUEST) 21.04.1925
D05 US 855495 A (BALDWIN) 30.11.0002
D06 DE 1301011 B (VEITSCHER MAGNESITWERKE AG ) 14.08.1969

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento DOl contiene un procedimiento de construccion de bdvedas sin cimbra combinando arcos consecutivos
escarzanos de forma alterna(ver figura 1 y en figura 2 los trazos discontinuos mostrando la figura 1), en las que un arco
(figura 1) esta constituido por dovelas escalonadas (45, 50) , un salmer en cada uno de los extremos (24) y una clave en el
centro del arco (70) con un saliente (74,75, ver figuras 7 y 8) que encaja en el otro arco .Por otro lado, el arco consecutivo
(ver figura 2),esta constituido por las mismas dovelas (45, 50), salvo las que se apoyan en los salmeres (24) , que son
medias dovelas (85,86) al igual que las contiguas a la clave(70). A diferencia de la solicitud, en este documento todos los
arcos tienen un nimero impar de piezas pues todos tienen la clave central.

El documento D02 muestra en las figuras 1 y 2, unos arcos sin cimbra. La figura 1 contiene un arco par, con dovelas
escalonadas (1), los salmeres extremos (6), y dos medias dovelas (3) en el centro formando la clave. La figura 2 muestra un
arco impar, con dovelas escalonadas (1), los salmeres extremos, y una clave central (8). El arco par, a diferencia de la
solicitud, tiene las medias dovelas, no en los extremos dejando un hueco central, sino en el centro formando un clave, y
tampoco contiene este documento D02, la combinacion de los dos tipos de arcos, par e impar, con salientes y huecos en la
clave de conexién entre ambos, sino que los trata como dos modelos de arco independientes.

El documento D03 divulga una béveda sin cimbra (ver seccion longitudinal de la figura 1) formada por una combinacion de
arcos consecutivos escarzanos (ver figura 2 y figura 3) en la que ambos son impares con una clave central (15 y 16),
dovelas escalonadas (3 y 4) apoyadas en salmeres (6) extremos. Ambos arcos se combinan y enlazan por medio de unos
salientes y entrantes (ver en figura 1, los entrantes 9 y 10 de la dovela 4 del arco de la figura 3, como se acopla con los
salientes 11y 12 de la dovela 3 del arco contiguo de la figura 2). A diferencia de la solicitud, no hay alternancia de arcos par
e impar.

A la vista de los documentos anteriores, la invencion no se encuentra comprendida en el estado de la técnica anterior y por
tanto es nueva (Art. 6.1 LP 11/1986), ni resulta del estado de la técnica de una manera evidente para un experto en la
materia y por tanto tiene actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986)
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