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@ Resumen:

Sistema para la localizacién y el seguimiento de objetos
en interiores basado en RFID.

El invento utilizara un lector mévil RFID incorporado a un
dispositivo movil con capacidad de proceso adaptado a
invidentes, con objeto de localizar objetos y zonas de in-
terés en el hogar usando etiquetas activas y pasivas RFID
de UHF.

Se distinguen tres categorias de elementos etiquetados:
- fijos,

- semiestaticos,

- dinamicos.

Al detectarse las etiquetas en la proximidad de la antena,
se asociaran (objeto, lugar) en la base de datos, que pue-
de ser local al dispositivo mévil o remota, permitiendo que
varios dispositivos méviles accedan a la misma.

Tendra tres modos de funcionamiento:

- Normal: actualizara periédicamente su base de datos de
ubicaciones.

- Consulta: se indicara el nombre del objeto y se devolvera
el ultimo lugar en el que se detecté.

- Blsqueda: se disparara una alarma si se detecta el ob-
jeto.
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DESCRIPCION

Sistema para la localizacién y el seguimiento de objetos en interiores basado en RFID.
Sector de la técnica

La presente invencién se encuadra en el sector de la identificacién mediante radiofrecuencia. La invencion se
enmarca asimismo en el 4mbito de las aplicaciones de soporte para personas invidentes, en lo que adaptacién del
hogar se refiere.

Estado de la técnica

Habitualmente en los hogares en los que reside un invidente, la orientacidn, la localizacién y el seguimiento del
mobiliario y de los objetos se basa tunicamente en la rutina. Sin embargo, cuando varias personas conviven, y s6lo
alguna(s) de ellas padece una deficiencia visual, este mecanismo puede tornarse bastante ineficaz.

Se propone una invencién que redna las funciones de identificacidn, localizacién y seguimiento de elementos en
un hogar mediante RFID, y que se encuentre adaptada a las necesidades propias que determina una minusvalia visual.

Actualmente existen diversas soluciones de localizacién y seguimiento basadas, en parte o en su totalidad, en RFID.
Algunas estdn enfocadas a identificacidon, localizacién y seguimiento de personas apoydndose en datos biométricos.

Mis cominmente se aplica la tecnologia RFID al seguimiento de objetos, tal y como se expone en el documento
'WO0/2004/008387, donde se describe un sistema para el seguimiento y control de medicamentos mediante RFID. Cada
prescripcion tiene asociada una etiqueta que la relaciona con una base de datos, donde se recogen los datos del mismo.
Estos datos son consultados por los diferentes lectores que asi lo deseen.

El documento US20070013541 propone un sistema para la gestién del inventario de un laboratorio, donde cada
pieza de equipo tiene una etiqueta RFID. Cuando una pieza se guarda, es automaticamente escaneada por uno de los
lectores de cada armario, que se encuentran fijos, y actualizados sus datos en la base de datos.

Similarmente, en el documento US20050270158, se presenta una solucién para el seguimiento de elementos movi-
les (bien objetos o personas) a medida que atraviesan zonas de interrogacion concretas, donde se encuentran instalados
los lectores de forma fija.

Mais concretamente aplicado al hogar, estd el sistema US 20060190538, en el que se etiquetan los elementos del
hogar, y se dota a los enchufes de lectores RFID, constituyendo asi una red que permite un conocimiento en tiempo
real de la ubicacidn de los objetos en la casa desde un servidor central.

Estos sistemas prestan unas funcionalidades basicas de localizacién y seguimiento. Dichas capacidades pueden ser
extendidas almacenando la informacion actualizada de la dltima posicion conocida de los objetos. Esto ya se plantea
en el documento US20060208925, en el que un lector mévil de RFID va actualizando la posicién de los elementos
etiquetados en su rango, utilizando la informacién de posicionamiento proporcionada por un sistema GPS.

Especificamente en apoyo a invidentes, las tecnologias RFID también tienen una clara aplicacién como sistemas
de guia.

Por ejemplo, el documento WO/2007/072389 describe un sistema de guia en interiores para invidentes que puede
utilizar etiquetas RFID a modo de balizas, y conteniendo ademds informacién adicional sobre elementos de interés,
asociados al mapa de la implementacién concreta.

En el documento WO/2006/045819, donde se disponen etiquetas RFID en las aceras a unas distancias prefijadas,
y que estdn asociadas a una ubicacién espacial en una base de datos previamente conocida.

Este balizamiento se realiza a mayor escala en el documento WO/2005/071597, donde las etiquetas RFID se
despliegan conformando una malla en el suelo. En estas etiquetas se almacena informacién referente a los objetos
fijos cercanos, asi como detalles adicionales de su ubicacion. Esta solucién implica que la informacién que se puede
almacenar estd limitada, y puede quedar obsoleta facilmente si se desplazan los objetos junto a las etiquetas.

Otro sistema basado en el mismo principio, pero pensado para exteriores es el que se expone en el documento
WO0/2006/065430, donde se utilizan las etiquetas RFID para definir un camino que puede ser seguido por el invidente
gracias a los receptores RFID que lleva instalados en el baston y tobillos. Este guiado se combina con tecnologias
GPS, y servicios WWW.

El uso de tecnologias de posicionamiento como GPS en sistemas de guia para invidentes es una solucién que ya
se ha usado en otros sistemas, tales como el descrito en US20050140544, que combina los datos recibidos por el GPS
con informacién adicional recabada de Internet mediante protocolos inaldmbricos.
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En el documento W0O/2004/059598 se describe un sistema audio descripciéon de objetos para invidentes que se
apoya en el etiquetado RFID para identificar los elementos. El usuario porta una antena lectora de RFID en la mano,
y al simple contacto de ésta con el objeto, se identifica mediante una sefial acustica.

La invencién propuesta mejora las soluciones anteriormente expuestas, enfocadndolas a su adecuado uso por parte
de invidentes, con la posibilidad de activar un sistema de sefializacién acustica. Abarca las ideas de identificacién por
RFID y gestién de localizaciones de los objetos mediante base de datos. Esta base de datos bien local o remota, se
mantiene actualizada de forma auténoma, dotando al sistema de memoria.

Se utiliza un tdnico lector mévil RFID y antena, cuyo uso especifico en el hogar (interiores) simplifica la realizacién
de los mismos y el coste asociado puesto que son la parte mds costosa del sistema RFID.

El uso de tres categorias de etiquetas permite discriminar de forma sencilla las asociaciones en la base de datos.
Ademads se propone el uso de etiquetas de frecuencias de UHF, lo que hace que el alcance de lectura sea de entre uno
y tres metros, eliminando la necesidad de contacto fisico o de gran proximidad. Este alcance es ajustable, al utilizar
tanto etiquetas activas como pasivas.

Descripcion detallada de la invencion

Mientras que las aplicaciones destinadas a los colectivos con diferentes minusvalias adolecen de altos costes, la
presente invencion ofrece una solucién econémicamente competitiva.

Los costes de instalacion se reducen a los derivados de adherir las etiquetas RFID estandar de frecuencias UHF a
los diferentes objetos del hogar y su inclusién en la base de datos de localizaciones.

Se distinguen tres categorias de objetos etiquetados:

- estdticos, que permanecerdn siempre en su lugar y que constituyen las principales referencias espaciales,
por ejemplo, puertas, paredes ...;

- semiestaticos que normalmente estdn en el mismo lugar, pero son susceptibles de ser desplazados, siendo
una referencia espacial menos fiable, por ejemplo, muebles;

- dindmicos, que son los elementos que habitualmente serdn objeto de buisqueda.

El proceso de creacion de la base de datos serd dindmico, siendo posible tras la instalacién inicial, afiadir o eliminar
elementos de la base de datos, segtin se requiera.

El usuario porta un dispositivo mévil con capacidad de proceso y capacidad lectora RFID, que detectard de forma
auténoma los objetos etiquetados, y actualizard dindmicamente la ubicacién almacenada en la base de datos, que podra
ser local al dispositivo mévil o remota, caso en el que se accederd a ella por medios inaldmbricos.

El dispositivo mévil estard adaptado a las necesidades propias del invidente, para permitir la adecuada comunica-
cién de comandos de forma verbal o mediante teclado.

A los comandos de bisqueda, el dispositivo mévil respondera de forma verbal, con la dltima ubicacién almacenada
en la base de datos.

Serd también posible fijar una alarma sonora, que se disparard cuando un objeto se encuentre en el campo de
deteccion del lector RFID, lo que permitird buscar objetos en ubicaciones desconocidas a priori, o evitar obstaculos
que hayan sido desplazados.

Otra posibilidad es que en el mismo hogar existan dos o mds invidentes, cada uno con su dispositivo movil, y
compartan la base de datos de ubicaciones, que serd remota a los dispositivos.

Descripcion de los dibujos

Figura 1.- Se muestran los elementos que componen el invento, interactuando en el modo de actualizacion de base
de datos. Los objetos etiquetados (1) (2) (3) (4) (5) detectados por el lector RFID (10) del dispositivo(s) mévil(es) (12)
son almacenados en la base de datos.

Figura 2.- Se muestra el escenario en que el usuario (9) necesita conocer la ubicacién de un elemento. Introduce
los datos de la busqueda en el dispositivo mévil (12) bien de forma oral (13) o mediante el teclado (14). Se realizara
una consulta en la base de datos (7) y se le presentard al usuario la respuesta de la dltima ubicacién conocida (8), de
forma apropiada (11).

Figura 3.- Muestra el escenario en que el usuario activa una alarma que se disparard cuando el objeto buscado se
encuentre dentro del campo de deteccién del lector RFID (10).
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Figura 4.- Esquema del dispositivo mévil con capacidad RFID: tarjeta lectora de RFID UHF con antena (10),
dispositivo mévil con capacidad de proceso (12) (con conectividad inaldmbrica si utiliza el modo de base de datos
remota), interfaz de salida (11), interfaz de entrada audio (13), teclado (14).

Modos de realizacion de la invencion
A continuacién se explican modos de realizacién de la invencién de cardcter no limitativo:

El presente invento constituye una variante de un sistema de gestién de inventariado. Los elementos inventariados
(1) 2) (3) (4) (5), son identificados por etiquetas estandar RFID de frecuencias UHF. Estas etiquetas seran de tipo
pasivo o activo (esto es, drenardn energia del lector o tendrdn su propia bateria), segiin se considere necesario aumentar
el alcance de deteccién del objeto al que estén fijadas o no.

Se distinguen tres tipos de objetos etiquetados, segin su movilidad. Primeramente tenemos objetos estéticos, que
constituyen referencias espaciales del hogar y que pueden identificar zonas de la casa y no objetos necesariamente;
semiestdticos, que son objetos que normalmente no cambian de ubicacién y dindmicos, que si pueden ser facilmente
desplazados Estas etiquetas son detectadas por la antena de la tarjeta lectora RFID portétil, que se encuentra integrada
en un dispositivo mévil con capacidad de proceso comercial.

El dispositivo mévil (12) realizard lecturas RFID periddicas de todos los identificadores de etiquetas que se en-
cuentren en su radio de alcance, mediante el envio de una sefial radio UHF de solicitud de identificacién. Las etiquetas
(1) (2) (3) (4) (5) que se encuentren en dicha drea, responderan al lector (10) con otra sefial radio UHF que incluye su
identificador. Este dispositivo (12) sera el encargado de procesar la identidad de las etiquetas detectadas (1) (2) (3) (4)
(5), y almacenarlo en la base de datos (7) de ubicaciones, que en el caso de ser una base de datos remota se conecta
mediante una conexiéon WIFI o Bluetooth.

El proceso de creacién de la base de datos (7) es dindmico, siendo posible tras la instalacién inicial, afiadir o
eliminar elementos de la base de datos (7), segtin se requiera. Afiadir un objeto a la base de datos (7) consiste en crear
un registro que contenga, al menos los campos de:

- Identificador de la etiqueta RFID: cada etiqueta posee un nimero Unico grabado en su memoria que la
distingue de cualquier otra.

- Objeto etiquetado: nombre del objeto al que se ha unido la etiqueta
- Categoria: estatico/semiestatico/dindmico.
- Instante temporal de la dltima lectura.

- Grupo de objetos cercanos: nimero identificador del conjunto de objetos detectados en un escaneo particu-
lar

Es posible considerar un escenario en el que varios dispositivos méviles (12) estén activos en un mismo hogar, por
lo que en ese caso, la base de datos (7) serd preferentemente remota, para que los datos que a ella se vuelcan sean
compartidos por los diferentes dispositivos (12).

Ademéds del proceso de funcionamiento auténomo del dispositivo mévil (12), el usuario (9) puede realizar consultas
para determinar la ubicacién de elementos concretos, mediante el interfaz de audio (13) o teclado (14). Un comando
de busqueda del usuario se traduce en una consulta a la base de datos relacional (7), que dard como resultado (8)
(11) el conjunto de objetos (1) (2) (3) (4) (5) que se encontraban cercanos al deseado. La cercania estd establecida
por el limitado rango de alcance -por debajo de 1 m- del dispositivo mévil (12). La respuesta verbal (13) consistira
en los nombres de los objetos etiquetados (1) (2) (3) (4) (5) préximos al deseado. Tal y como se ha mencionado
anteriormente, se dard prioridad a los objetos etiquetados de categoria estdtica, por constituir una mejor referencia
para la localizacion.

Otra posibilidad es la de establecer alarmas, que se disparardn cuando el objeto que se busca entre en el drea de
deteccion del lector RFID (10). Esta alarma se disparard si durante el proceso auténomo de deteccién se activa una
etiqueta que anteriormente se ha dado de alta como en busqueda.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para la localizacion y el seguimiento de objetos en interiores basado en RFID caracterizado porque
comprende:

= un conjunto de etiquetas estdndar RFID de frecuencias UHF (1) (2) (3) (4) (5), tanto activas como pasivas;

= dispositivo mévil (12) adaptado para su uso por invidentes (9), con un lector RFID (10) integrado que
permite realizar lecturas RFID periddicas de todos los identificadores de etiquetas (1) (2) (3) (4) (5) que se
encuentren en su radio de alcance; y

= una base de datos (7) de localizaciones de objetos, bien local al dispositivo mdvil (12), bien remota al
mismo (12) accediéndose en tal caso a la base de datos (7) mediante un protocolo inaldmbrico.

2. Sistema para la localizacién y el seguimiento de objetos segin la reivindicacién anterior caracterizado porque
el dispositivo mévil (12), para realizar lecturas RFID periddicas de todos los identificadores de etiquetas (1) (2) (3)
(4) (5) que se encuentren en su radio de alcance, emite una sefial de radio UHF de solicitud de identificacidn, a la que
responden las etiquetas (1) (2) (3) (4) (5) activas con otra sefial de radio UHF que incluye su identificador.

3. Sistema para la localizacion y el seguimiento de objetos segtn la reivindicacion anterior caracterizado porque
el dispositivo mévil (12) tiene capacidad de procesamiento y consecuentemente procesa la identidad de las etiquetas
detectadas (1) (2) (3) (4) (5), y remite esta informacidn a la base de datos (7) de ubicaciones, donde es almacenada, y
a la que en caso de que sea remota se conecta mediante conexién WIFI o Bluetooth.

4. Sistema para la localizacién y el seguimiento de objetos segtin la reivindicacién anterior caracterizado porque
el proceso de creacion de la base de datos (7) es dindmico, siendo posible tras la instalacion inicial, afiadir o eliminar
elementos de la base de datos (7), seguin se requiera; consistiendo la adicién de un objeto a la base de datos (7) en
crear un registro que contenga, al menos los campos de:

= Identificador de la etiqueta RFID: cada etiqueta posee un nimero Unico grabado en su memoria que la
distingue de cualquier otra;

= Objeto etiquetado: nombre del objeto al que se ha unido la etiqueta;
= Categoria: estético/semiestatico/dindmico;
= Instante temporal de la dltima lectura; y

= Grupo de objetos cercanos: nimero identificador del conjunto de objetos detectados en un escaneo particu-
lar.

5. Dispositivo mévil (12) adaptado para invidentes para ser utilizado en el sistema descrito segin cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 4 caracterizado por comprender un lector de etiquetas RFID (10) y presentar capacidad de
gestion de bases de datos (7) de ubicaciones.

6. Dispositivo mévil (12) adaptado para invidentes para ser utilizado en el sistema descrito segiin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4 de acuerdo con la reivindicacion anterior caracterizado por presentar capacidad de conexién
inaldmbrica para gestionar una base de datos (7) remota.
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Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacidn industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion:

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.
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OPINION ESCRITA Ne de solicitud: 200703079

1. Documentos considerados:

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la reali-
zacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
DO1 US 2006155430 13-07-2006
D02 WO 2006119412 09-11-2006

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invenciéon del documento consiste en un sistema para la localizacién de objetos basado en RFID. El sistema
consta de una serie de etiquetas UHF RFID, uno o varios lectores RFID y una base de datos de localizaciones de objetos. El
lector se integrara en un dispositivo moévil adaptado para ser utilizado por personas invidentes.

Las etiquetas del sistema seran activas y pasivas.

La base de datos del sistema puede ser local a cada lector o compartida por varios lectores, los cuales pueden acceder a la
informacion de forma inalambrica.

El lector dispondra de capacidad para gestionar la informacién de la base de datos.

El contenido de las reivindicaciones presenta falta de caracteristicas técnicas. Se utilizan elementos totalmente conocidos
en el estado de la técnica como el lector y las etiquetas RFID, con la peculiaridad de que sean empleados por personas
invidentes para la localizacién de objetos; sin embargo, no se indican caracteristicas técnicas sobre coémo son los elementos
que conforman el sistema (caracteristicas estructurales o de funcionamiento especificas) ni qué peculiaridad tienen para esta
aplicacién concreta.

En base a este razonamiento, para la realizacién de la blusqueda se ha considerado un sistema formado por una serie de
etiquetas RFID que puedan ser fijas o moviles, un lector RFID que sea movil o portatil para que una persona invidente pueda
portarlo y una base de datos con informacién sobre las etiquetas, a la que acceden los lectores con el objetivo de obtener
informacion de las mismas y/o actualizarla.

Los documentos citados se consideran el estado de la técnica méas préximo al objeto de la invencion.

El documento D01 es un método y sistema para gestionar vehiculos utilizando técnicas de RFID. Para llevarlo a cabo, cada ve-
hiculo incorpora una etiqueta RFID que permitira identificar al coche. La etiqueta podra ser activa o pasiva y podra comunicarse
con un lector de RFID utilizando alta frecuencia, UHF, microondas u otra técnica.

La etiqueta, por tanto, le envia su identificacién junto con informacién adicional al lector RFID, quien a su vez puede comunicarse
de forma inaldmbrica o cableada con otros ordenadores. El lector puede ser estatico o moévil y puede disponer de una interfaz
de usuario a través de la cual se muestre la informacion devuelta rapidamente. El sistema puede estar formado por varios
lectores que se comunican con un servidor o un ordenador compartido.

La etiqueta puede incorporar un sistema GPS para enviar su localizacién al lector.

El documento D01 y el objeto de la solicitud comparten los mismos elementos aunque se utilizan para fines distintos. Ambos
detallan un sistema con etiquetas RFID, uno o mas lectores RFID y una base de datos o servidor. Los dos incorporan etiquetas
activas y/o pasivas, que pueden ser fijas o moéviles, capaces de enviar su identificaciéon junto con informacién de localizacién a
un lector RFID mévil empleando UHF, el cual a su vez se puede comunicar de forma inalambrica con un procesador o base de
datos.

El objetivo del documento de la solicitud es que una persona invidente pueda localizar objetos etiquetados y para ello, se
movera llevando el lector RFID para detectar las etiquetas. La informacion mas reciente sera la que se encuentre almacenada
en la base de datos. D01 divulga una invencion aplicada a un sistema de gestién y localizaciéon de vehiculos. Como puede
observarse, son aplicaciones distintas, pero los elementos que incorporan y el efecto técnico conseguido es el mismo: la
localizacion mediante un lector RFID de articulos etiquetados con etiquetas RFID UHF.
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Como se ha comentado, las reivindicaciones carecen de caracteristicas técnicas ya que no se indica la forma en que el lector
le transmite al invidente que ha localizado el objeto buscado, o cémo los lectores comparten la BD sin que existan conflictos o
cudles son los detalles estructurales del lector para que pueda ser utilizado por una persona invidente...

Por todas estas razones, un experto en la materia consideraria a la luz del documento D01, que la invenciéon carece de novedad.

El documento D02 presenta un sistema con un lector RFID y etiquetas RFID que pueden ser activas o pasivas. El lector
puede disponer de un puerto a través del cual se comunica con un sistema host. Un dispositivo puede ser al mismo tiempo un
lector y una etiqueta, tal que actie como lector cuando interroga a otros equipos y como etiqueta cuando le transmite datos
a otro elemento. Ademas, este dispositivo puede ser movil. El sistema puede configurarse para trabajar con frecuencias UHF,
microondas u otras frecuencias que se programen; el hecho de trabajar con UHF permite distancias mayores entre el lector y
la etiqueta.

El lector, cuando recibe la informacion de la etiqueta, puede actualizarla en su memoria o enviarla a otro dispositivo. La
informacion recibida puede ser su identificacion y su localizacion.

A la vista de D02, podemos observar, que siguiendo un razonamiento equivalente al realizado para el documento anterior,
los elementos técnicos aportados y el efecto técnico conseguido es equivalente. La Unica diferencia es que en este caso no
se especifica si es posible que existan varios lectores y si éstos transmiten su informacion a una base de datos comudn. No
obstante, si se detalla que estos lectores pueden estar conectados a través de un puerto (no se sabe si es inaldmbrico, aunque
hoy dia la conexion inalambrica es algo totalmente obvio y habitual) a un host u ordenador de gestion.

Todos conocemos la capacidad de los ordenadores y su capacidad de procesamiento para almacenar datos y gestionar bases
de datos. Si existe un lector conectado al host, ;qué diferencia o efecto técnico se obtiene por el hecho de tener varios lectores
conectados al host? En la solicitud no se detalla cémo se hace esa "comparticion" de la base de datos, por tanto, vuelve a
existir falta de caracteristicas técnicas.

A la luz de D02, se considera que la invencién solicitada carece de actividad inventiva porque seria obvio para un experto en la
materia crear un sistema como el solicitado a partir del sistema descrito en dicho documento.

Por tanto, la invencién carece de novedad y actividad inventiva.
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