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DESCRIPCION

Jeringa de doble utilizacion.
Campo de la invenciéon

La presente invencién se refiere a dispositivos de
inyeccion, y mas especificamente a jeringas o pistolas
que se usan para penetrar un Utero para transferir me-
dicinas, inseminar animales artificialmente, o transfe-
rir embriones.

Antecedentes de la invencion

Con objeto de fecundar artificialmente animales
domésticos se han disefiado varios dispositivos. El
dispositivo mds reconocido y utilizado que se ha
desarrollado es una jeringa o pistola de inseminacién
artificial. Aunque las palabras jeringa y pistola se usan
a menudo de forma intercambiable en la industria y
dentro de esta solicitud, se piensa que la palabra je-
ringa tiene un alcance mds amplio técnicamente.

Se han desarrollado varias configuraciones dife-
rentes para pistolas o jeringas de este tipo, como las
dadas a conocer en las patentes US n® 4.173.227; n°
4.261.361; n°® 4.846.785; y n° 4.865.589. La jeringa
comprende un cuerpo tubular adaptado para recibir un
contenedor que aloja el material biolégico que debe
inyectarse al animal. El cuerpo y el contenedor pue-
den insertarse en el animal y el material es expulsado
desde el contenedor mediante una varilla de empuje o
un émbolo, que pueden insertarse de forma deslizante
en el cuerpo y en el contenedor. Para que la jeringa
pueda usarse repetidamente sin ser contaminada por
un animal especifico, puede colocarse de manera li-
berable una vaina flexible alrededor del cuerpo para
evitar el contacto de los fluidos internos del animal
con el cuerpo de la pistola. Después de cada uso puede
extraerse la vaina de alrededor del cuerpo de la jerin-
gay evacuarse, permitiendo que se coloque una nueva
vaina estéril alrededor de la jeringa.

Cuando se inyecta material de este tipo de jeringa
con objeto, por ejemplo, de inseminar artificialmente
un animal doméstico, el material estd contenido nor-
malmente dentro de una pajita de plastico, como la
dada a conocer en las patentes US n° 4.478.261 y n°
5.190.880. La pajita es normalmente una estructura
tubular de plastico que estd obturada en un extremo
mediante una pareja de tapones y obturada en el otro
extremo con ultrasonidos. Estas obturaciones retienen
el material dentro de la pajita. Para usar la pajita, el
extremo obturado por ultrasonidos se separa en pri-
mer lugar del resto de la pajita. El extremo de la paji-
ta que contiene la pareja de tapones a continuacién se
inserta en y es acoplado por el cuerpo de la jeringa. La
pajita se mantiene en esa posiciéon mediante la vaina
colocada alrededor del cuerpo. Una vez posicionado
adecuadamente, el émbolo se inserta en el cuerpo y en
la pajita, de tal modo que el tap6n hace contacto con
y es forzado a lo largo de la pajita por el émbolo pa-
ra expulsar el material desde dentro de la pajita hacia
fuera del extremo opuesto.

Las pajitas presentan principalmente dos tamaios,
una pajita de menor didmetro que tiene un volumen de
aproximadamente un cuarto de centimetro cubico (1/4
cc), y una pajita de mayor didmetro que tiene un vo-
lumen de aproximadamente medio centimetro cubico
(172 cc). Por ello, con objeto de descargar eficazmente
el material desde dentro de una pajita con un didme-
tro especifico, la pistola o jeringa debe ser compatible
con el didmetro de la pajita en la que estd conteni-
do el material. Debido a los diferentes tamafios de las
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pajitas disponibles, en muchas ocasiones es necesario
que la persona que lleva a cabo estos procedimientos
cambie el tipo de jeringa que estd usando para aco-
modar el tamafio de la pajita que contiene el material
biolégico que debe inyectarse. Esto no es deseable ya
que supone un inconveniente cambiar constantemente
entre jeringas a la hora de utilizar pajitas de diferentes
tamafios. Ademas, sobre la base de las pequeiias dife-
rencias en los tamafios de los diferentes tipos de paji-
tas y entre la configuracion de las diferentes jeringas,
puede darse con frecuencia el caso de que una perso-
na use sin darse cuenta una jeringa con una pajita que
no es compatible con la jeringa, desperdiciando con
ello el valioso material biolégico contenido dentro de
la pajita.

Para superar esta deficiencia se ha desarrollado
una jeringa de inyeccién que es capaz de alojar pa-
jitas de multiples tamafios. La jeringa se da a conocer
en la patente US n° 4.173.227 y comprende un cuerpo
tubular que define una cavidad axial interna separada
en dos mitades, de las que cada una tiene un didme-
tro diferente, mediante un inserto tubular posicionado
dentro del cuerpo. Cada mitad es capaz de recibir y
retener una pajita que tenga un didmetro especifico,
de tal modo que la jeringa de inyeccién puede utilizar
pajitas que tengan cualquier didmetro.

Sin embargo, para cambiar la configuracién de es-
ta jeringa para alojar una pajita que tenga uno de los
dos didmetros compatibles, la jeringa debe desmon-
tarse en parte con objeto de invertir la configuracién
del cuerpo, cambiando de este modo el extremo de
eyeccion o salida del cuerpo de un extremo al otro.
Al tener que desmontar e invertir la configuracion de
la jeringa, a menudo se da el caso de que se produ-
cen fugas entre los elementos vueltos a montar de la
jeringa, de tal modo que parte o la totalidad del ma-
terial biol6gico que se iba a inyectar se pierde antes
de que pueda usarse. Ademas de esto es molesto tener
que dar la vuelta repetidamente a la jeringa.

Por ello es deseable desarrollar una jeringa de in-
yeccidn que sea capaz de alojar pajitas que tengan dia-
metros diferentes, pero que no exija desmontar y/o al-
terar la jeringa para evitar que el material se escape
hacia fuera de la jeringa.

La patente alemana DE 43 09 808 Cl da a conocer
una jeringa para inseminar artificialmente animales,
jeringa que tiene un cuerpo tubular con una seccién
achaflanada que se adapta para alojar una pajita de
menor didmetro y una pajita de mayor didmetro. La
parte achaflanada estd conformada en una sola pieza
con el resto del cuerpo tubular, complicando de este
modo el proceso de fabricacién del cuerpo tubular.

A partir de la patente US n° 4.493.700 se conoce
proporcionar una vaina protectora a una pistola de in-
seminacidn artificial con dos tipos de manguitos, que
estdn adaptados para alojar una pajita de menor dia-
metro y una pajita de mayor didmetro. Una parte ex-
trema de un cuerpo tubular 1 para la pistola estd pro-
vista de una cavidad para alojar una pajita de mayor
didmetro. Una pajita de menor didmetro puede pene-
trar el orificio pasante axial del cuerpo tubular. La par-
te extrema con la cavidad estd formada de nuevo in-
tegramente con el resto del cuerpo tubular, haciendo
de este modo que sea dificultoso el proceso de fabri-
cacion.

Un objetivo de la presente invencién consiste en
proporcionar una jeringa de inyeccién para usarse en
animales de inseminacidn artificial con un material
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biolégico que pueda usarse con pajitas de diferentes
didmetros. Otro objetivo de la invencién consiste en
proporcionar una jeringa de inyeccién que presente
un cuerpo enterizo que evite fugas de cualquier ma-
terial desde el interior de la jeringa. Otro objetivo de
la invencién consiste en proporcionar una jeringa de
inyeccién que tenga un disefio similar a jeringas de
inyeccion del estado de la técnica anterior, para per-
mitir que la jeringa se use con componentes de jeringa
ya existentes incluyendo vainas, insertos de vaina pa-
ra retener pajitas y pajitas. Todavia otro objetivo de
la invencién consiste en proporcionar una jeringa de
inyeccién que tenga una estructura sencilla y econé-
mica.

Conforme a la invencidn, los problemas citados
anteriormente son resueltos mediante una jeringa con
las caracteristicas de la reivindicacién 1. En las reivin-
dicaciones adjuntas se describen las formas de reali-
zacion preferidas de la invencion.

Una forma de realizacion preferida de la presente
invencién es una pistola o jeringa de inyeccién pa-
ra fecundar artificialmente animales domésticos, que
permite que se usen con la jeringa pajitas que contie-
nen material bioldgico de diferentes didmetros. La je-
ringa de inyeccion comprende un cuerpo tubular que
define un paso axial que se extiende a través del mis-
mo y comprenden una cabeza unida fijamente a un
extremo. El cuerpo tubular comprende un elemento de
guiado dispuesto dentro del paso, que sirve para posi-
cionar y retener adecuadamente las pajitas insertadas
en el paso opuesto a la cabeza. El elemento de guiado
incluye un tope que engrana con pajitas que tengan un
didmetro mayor. El tope circunda una cavidad que es-
t4 dimensionada para recibir y retener pajitas, hacien-
do contacto con el elemento de guiado que tiene un
diametro menor. La jeringa comprende asimismo una
varilla de empuje o un émbolo que puede insertarse
de manera liberable a través de la cabeza, del cuer-
po tubular y del elemento de guiado, y después hacia
dentro de la pajita para expulsar el material bioldgico
contenido dentro de la pajita hacia fuera de la jeringa.
El cuerpo puede asimismo disponerse de manera libe-
rable dentro de una vaina protectora, que evita que la
jeringa haga contacto con cualquier fluido de los ani-
males con los que se utiliza la jeringa. Esto permite
que la jeringa se use repetidamente en un gran niime-
ro de diferentes animales sin propagar enfermedades
u otras afecciones sanitarias entre los animales.

La invencién puede ser alternativamente un con-
junto de pistola usado para inyectar un material en el
interior de un animal con un cuerpo tubular. El cuerpo
tubular presenta un primer extremo y un segundo ex-
tremo, un paso axial que se extiende a través del mis-
mo, y un elemento de guiado posicionado fijamente
dentro del paso axial del cuerpo. El elemento de guia-
do presenta un tope que puede engranar con una pajita
de gran didmetro, cuando se inserta en el paso axial en
el cuerpo a través del segundo extremo, una cavidad
que se extiende dentro del elemento de guiado adya-
cente al tope y que puede engranar con una pajita de
pequefio didmetro cuando se inserta en el paso en el
cuerpo a través del segundo extremo, y un orificio pa-
sante axial que cruza la cavidad.

El tope de la jeringa puede estar formado por un
aumento en el espesor interior del elemento de guia-
do, desde el orificio pasante hasta un extremo. Ade-
mads, la cavidad puede presentar un orificio con un dia-
metro que decrezca continuamente, con objeto de evi-
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tar que la pajita se mueva tras la insercién del émbolo.
La cavidad puede tener también una superficie tron-
cocoénica con un espesor que aumente gradualmente,
desde el orificio pasante a un extremo, para evitar que
se mueva la pajita.

La invencién comprende ademds un método para
la inseminacién artificial, que comprende proporcio-
nar un conjunto de jeringa con un cuerpo tubular que
presente una cabeza con una abertura axial conectada
fijamente a un extremo y un extremo abierto opuesto a
la cabeza. El cuerpo puede definir un paso axial a tra-
vés del mismo, con un elemento de guiado fijado den-
tro del paso axial y distanciado de la cabeza. El ele-
mento de guiado comprende preferentemente un tope
situado en el lado opuesto a la cabeza, una cavidad
que se extiende hacia dentro del elemento de guiado
desde el tope, y un orificio pasante axial que comuni-
ca con la cavidad. También se incluye un émbolo con
una varilla alargada que tiene un tirador en un extre-
mo. La varilla estd dimensionada para poder insertar-
se a través de la abertura en la cabeza, del paso en el
cuerpo tubular, y el paso en el elemento de guiado.
La pajita alargada contiene una cantidad de material
biolégico y tiene un tapdén realizado en un material
deformable adyacente a uno de los extremos y un ex-
tremo abierto opuesto al tapon. Para su uso, el usuario
engrana el extremo de la pajita adyacente al tapén con
los medios de guiado dentro del cuerpo, inserta la va-
rilla a través de la abertura en la cabeza hacia dentro
del paso dentro del cuerpo, y después presiona el tira-
dor hacia la cabeza para forzar la varilla a través del
orifico pasante en el elemento de guiado y hacer con-
tacto con el tap6n en la pajita, para forzar el tapén a
lo largo de la pajita y forzar el material biol6gico ha-
cia fuera de la pajita a través del extremo abierto del
cuerpo.

Otros detalles, caracteristicas y formas de reali-
zacién de la presente invencién se pondran de ma-
nifiesto a partir de la descripcion detallada siguiente
haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos ilustran el mejor modo contemplado
actualmente de poner en prictica la invencidn.

En los dibujos:

la fig.1 es una vista en seccidn transversal de una
jeringa de inyeccién realizada de acuerdo con la pre-
sente invencion;

la fig. 2 es una vista en seccion transversal de un
elemento de guiado interior dispuesto en el interior de
la jeringa de inyeccion de la fig. 1;

la fig. 3 es una vista en seccion transversal de una
pajita de pequefio didmetro engranada con el elemen-
to de guiado interior de la fig. 2;

la fig. 4 es una vista de seccion transversal de una
pajita de gran didmetro engranada con el elemento de
guiado interior de la fig. 2;

la fig. 5 es una vista en planta lateral de la cabeza
de la jeringa de inyeccion de la fig. 1;

la fig. 6 es una vista parcialmente fragmentada de
una vaina dispuesta alrededor de la jeringa de la fig.
1

la fig. 7 es una vista en seccién transversal de una
segunda forma de realizacién de la presente inven-
cion;

la fig. 8 es una vista en seccion parcial a lo largo
de la linea 8-8 de la fig. 2, que muestra una primera
forma de realizacion del extremo de tope del elemento
de guiado;
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la fig. 9 es una segunda forma de realizacién del
extremo de tope mostrado en la fig. 8;

la fig. 10 es una tercera forma de realizacién de la
jeringa de la fig. 1;

la fig. 11 es una segunda forma de realizacién de
un émbolo utilizado con la jeringa de la presente in-
vencion;

la fig. 12 es una vista posterior del émbolo tomada
alo largo de la linea 12-12 de la fig. 11; y

la fig. 13 es una vista en planta superior del émbo-
lo de la fig. 1, que incluye marcas grabadas con ldser
sobre el émbolo.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion y las diferentes caracteristi-
cas y los detalles ventajosos de la misma se explican
con mayor detalle haciendo referencia a las formas
de realizacion no limitativas descritas en detalle en la
descripcion siguiente.

1. Formas de realizacion preferidas

Haciendo referencia a las figuras del dibujo, en
las que nimeros de referencia iguales designan pie-
zas iguales a lo largo de la exposicidn, una jeringa o
pistola de inyeccién realizada de acuerdo con la pre-
sente invencidn se indica generalmente con 10 en la
fig. 1. La jeringa 10 incluye un cuerpo tubular o cilin-
dro 12 realizado en un material generalmente rigido,
como un metal o un pléstico, y preferentemente acero
inoxidable. Si se dobla, el material es capaz de recu-
perar su forma sin perder eficacia. El cuerpo tubular
12 puede estar construido también con varios tubos
de menor longitud con flexibilidad/rigidez variables.
El cuerpo tubular 12 define un paso axial 14 a través
del mismo. La jeringa 10 también puede estar cons-
truida para ser desechable si se desea.

Haciendo referencia a continuacion a las figs. 1y
5, un primer extremo 15 del cuerpo 12 estd conecta-
do a una cabeza 16, realizada en un material similar
al usado para el cuerpo 12 y que forma una parte que
puede agarrarse de la jeringa 10, en el lado opuesto
a un segundo extremo 17. La cabeza 16 incluye una
seccion de cuerpo tubular o un tubo 18 y una seccién
de brida circular 20, que puede conectarse fijamente
a o conformarse en una sola pieza con un extremo de
la seccioén de cuerpo 18. Como se muestra en la fig.
5, la seccién de brida o brida 20 tiene una superficie
circunferencial exterior 21 que puede moletearse, gra-
nularse, picarse o alterarse de otra forma para que la
brida 20 pueda agarrarse mds facilmente.

Opuesto a la brida 20, el tubo 18 incluye preferen-
temente una primera seccién o de didmetro reducido
22 que puede insertarse en el primer extremo 15 del
cuerpo tubular 12. Debido a que estd formada por un
material generalmente rigido similar al usado para el
cuerpo 12, la seccidn de didmetro reducido 22 pue-
de fijarse dentro del tubo tubular 12 mediante cual-
quier medio adecuado, como por ejemplo mediante
un adhesivo o soldadura ldser de la seccién de didme-
tro reducido 22 al interior del cuerpo 12. Opuesto a la
seccién de didmetro reducido 22, el tubo 18 incluye
preferentemente una segunda seccién o de didmetro
ampliado 24, que se extiende entre el tubo 18 y la bri-
da 20. La cabeza 16 define ademds preferentemente
un paso axial 26, que se extiende por completo a tra-
vés de la cabeza 16 comenzando en una abertura 19,
a través de la brida 20 y hasta la seccion de didmetro
reducido 22, y que estd alineado con el paso 14 que se
extiende a través del cuerpo tubular 12.

Las figs. 1, 7 y 10 muestran diferentes formas de
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realizacién de la jeringa 10 con respecto al tubo 18,
cada una de las cuales representa diferentes estructu-
ras de sujecién 71 para fijar temporalmente una vaina
48 sobre la jeringa 10, como se tratard con mayor de-
talle en la presente memoria. La forma de realizacién
mostrada en la fig. 1 dispone de un nervio helicoidal
68 (que se puede apreciar mds claramente en la fig.
5), mientras que las figs. 7y 10 presentan un tubo 18
con una pared lateral inclinada 70. La fig. 10 muestra
adicionalmente una superficie de agarre 78 sobre la
pared lateral 70. La superficie 78 puede estriarse, cla-
vetearse, nervarse, granularse, desbastarse o adoptar
una textura de otra manera para aumentar la capacidad
de agarre de la pared lateral 70. La fig. 7 da a conocer
adicionalmente una junta térica de montaje 72 situada
sobre el tubo 18. Aunque la superficie 78 mostrada en
la forma de realizacién de la fig. 10 deberia aumentar
la friccidn lo suficiente como para prescindir de una
junta térica 72, si se desea puede usarse una.

Lajeringa 10 incluye ademas preferentemente una
varilla de empuje o un émbolo 28, que incluye una
varilla alargada 30 y un botén circular o tirador 32
unido a un extremo de la varilla 30 mediante cual-
quier medio adecuado, como por ejemplo un adhesi-
vo o mediante soldadura. Alternativamente, el tirador
32 puede formar parte integral de la varilla 30 (véase
por ejemplo la fig. 11). La varilla 30 tiene un didmetro
inferior al didmetro del paso 26 en la cabeza 16 y del
paso 14 en el cuerpo 12, de tal modo que la varilla 30
puede deslizarse dentro y pasar a través de la cabeza
16 y del cuerpo tubular 12. La varilla 30 y el tirador
32 estdn formados por un material generalmente rigi-
do similar al cuerpo 12. Asimismo, la varilla 30 tiene
una longitud total ligeramente mayor que la longitud
conjunta de la cabeza 16 y del cuerpo tubular 12, de
tal modo que la varilla 30 puede sobresalir del cuer-
po 12 cuando se presiona el tirador 32 del émbolo 28
contra la cabeza 16.

Haciendo a continuacién referencia a las figs. 11
y 12, el émbolo 28 puede estar también formado por
una unica varilla 30 unitaria. La varilla 30 se dobla y
arrolla en espiral por un extremo, con objeto de for-
mar un bucle 75 conectado de manera integral que
funcione como el tirador 32. La formacién del ém-
bolo 28 de esta manera reduce mucho el coste y la
complejidad globales de ensamblaje del émbolo 28,
ya que el émbolo 28 incluye sélo una pieza, evitan-
do un montaje de un tirador 32 y una varilla 30 por
separado.

Con objeto de hacer que el émbolo 28 permanez-
ca dentro del cuerpo 12 cuando se inclina la jeringa
10 (con el tirador hacia el suelo), el émbolo 28 puede
incluir un codo o una angulacién 76 en un punto espe-
cifico a lo largo de la varilla 30. El codo 76 se desliza
a lo largo de la pared interior del cuerpo 12 y evi-
ta que el émbolo 28 se deslice inadvertidamente por
completo hacia fuera del cuerpo 12, haciendo contac-
to con el extremo del tubo 18. Sin embargo, el codo
76 se posiciona convenientemente suficientemente le-
jos de la punta de la varilla 30, en el lado opuesto del
tirador 32, de tal modo que no interfiere con el fun-
cionamiento del émbolo 28 mientras es empujado a
través del cuerpo 12. El codo 76 estd distanciado pre-
ferentemente del tirador 32 una distancia ligeramente
mayor que la longitud de una pajita 36, y mas prefe-
rentemente entre 2 y 6 pulgadas desde el tirador 32.
La varilla 30 estd formada por un material algo elas-
tico, pero generalmente rigido, como por ejemplo un
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plastico duro o preferentemente un acero inoxidable
para templar muelles. Mds especificamente, se pre-
fiere acero inoxidable que tenga una resistencia a la
traccién de entre 250.000 psi y 290 psi con objeto de
obtener una varilla 30 adecuadamente eldstica.

En lugar o ademds de un codo 76 a lo largo de la
longitud de la varilla 30, podria preverse un marca-
dor (no mostrado) en la posicién de la varilla 30. El
marcador (no mostrado) se colocaria sobre la varilla
30 de tal modo, que el marcador serfa visible fuera
del cuerpo 12 si la pajita 36 no se ha punzonado y
desapareceria dentro del cuerpo 12 si se ha abierto la
pajita 36. El marcador serviria por ello para indicar al
usuario de que €l o ella debe estar preparado(a) y ser
precavido(a), o en caso contrario podria desperdiciar-
se el fluido dentro de la pajita 36.

Para mejorar la identificacion de jeringas 10 dife-
rentes, como se muestra en la fig. 13, el émbolo 28
puede tener también marcas identificativas 82 graba-
das en el tirador 32 del émbolo 28, en el lado opuesto
a la varilla 30. Las marcas 82 pueden ser marcas 14-
ser impresas o grabadas sobre el tirador 32, y puede
indicar al propietario de la jeringa 10 la raza o el tipo
de la ganaderia, o bien el fabricante de la jeringa 10
entre otras clases de informacion. Alternativa o adi-
cionalmente, las marcas 82 pueden grabarse sobre el
exterior del cuerpo tubular 12, si asi se desea.

Haciendo referencia a continuacién a las figs. 1-
4, el cuerpo tubular 12 incluye también un elemento
de guiado interior 34 dispuesto fijamente dentro del
paso 14 y distanciado de la cabeza 16, y que forma
una cdmara de pajita 13 entre el elemento de guiado
34y el segundo extremo 17 del cuerpo 12. El elemen-
to de guiado 34 estd realizado en un material rigido,
como por ejemplo plastico o metal duro, prefiriéndo-
se un acero inoxidable similar al cuerpo 12, y tiene
generalmente una forma cilindrica que define un pa-
so 35 a través del mismo. Sin embargo, el elemento
de guiado 34 puede tener una seccién transversal no
circular, como por ejemplo cuadrada, hexagonal u oc-
togonal, siempre que el elemento de guiado 34 pueda
contactar fijamente con el interior del cuerpo 12,y se
fija preferentemente en su posiciéon mediante solda-
dura o fijando de otro modo el elemento de guiado 34
dentro del cuerpo 12. El elemento de guiado 34 tie-
ne preferentemente un didmetro exterior ligeramente
inferior al didmetro del paso 14 a través del cuerpo
tubular 12, y un didmetro de paso interior ligeramente
superior al didmetro de la varilla 30. El elemento de
guiado 34 estd posicionado dentro del cuerpo 12 entre
el centro del cuerpo tubular 12 y el segundo extremo
17 del cuerpo 12, con objeto de formar o definir la
cdmara de pajita 13 entre el elemento de guiado 34 y
el segundo extremo 17. En una forma de realizacién
preferida, el elemento de guiado 34 esta posicionado
dentro del cuerpo 12, de tal modo que el elemento de
guiado 34 estd distanciado del segundo extremo 17
del cuerpo tubular 12 una distancia ligeramente me-
nor que la longitud total de una pajita 36, que contie-
ne el material que se debe inyectar mediante la jeringa
10. Cabe destacar que la cdmara de pajita 13 estd di-
seflada para ser aproximadamente igual a la longitud
de la pajita 36. Como se aprecia mejor en la fig. 10, el
elemento 80 hace contacto con el elemento de guiado
34 opuesto a la camara de pajita 13. El elemento 80
sirve principalmente para reforzar el tubo 12.

Como se muestra mejor en las figs. 2-4, el elemen-
to de guiado 34 incluye un extremo de guiado 38 en-
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frentado a la cabeza 16 y un tope o extremo de engra-
ne 40 enfrentado al segundo extremo 17. El extremo
de guiado 38 estd formado por una seccién extrema
42, que se estrecha hacia fuera, del paso 35 que se
extiende radialmente hacia fuera con un dngulo res-
pecto al eje central del elemento de guiado 34 que es
preferentemente de aproximadamente 30°. La seccién
extrema achaflanada 42 sirve para contactar y guiar
un segundo extremo de la varilla 30 (es decir, el ex-
tremo opuesto al tirador 32) hacia dentro y a través
del paso 35 dentro del elemento de guiado 34.

Opuesto al extremo de guiado 38, el extremo de
tope 40 incluye también una seccién extrema 43 que
se estrecha hacia fuera, que circunda una cavidad 44
generalmente circular. La seccién extrema que se es-
trecha 43 del extremo de tope 40 puede estar confor-
mada de varias maneras, segiin se muestra en las figs.
8 v 9. En la fig. 8 la seccién extrema que se estre-
cha 43 incluye una parte extrema plana 43a que se
extiende entre el exterior del elemento de guiado 34
y la superficie inclinada troncocénica 43b. Alternati-
vamente, segin se muestra en la figura 9, la seccién
extrema que se estrecha 43 puede omitir la parte ex-
trema plana 43a y puede comprender sélo la superfi-
cie que se inclina troncocénica 43b, que se extiende
continuamente entre el exterior y el interior del ele-
mento de guiado 34. La cavidad 44 se extiende hacia
dentro desde el extremo de tope 40 a un reborde anu-
lar 46, dispuesto en el interior de la guia interna 34 y
formado alrededor del paso 35. La cavidad 44 tiene
un didmetro aproximadamente igual al didmetro ex-
terior de una pajita de pequefio didmetro 36a, de tal
modo que un extremo de la pajita 36a puede contac-
tar con el extremo achaflanado 43 e insertarse en la
cavidad 44, seglin se muestra en la fig. 3. Alternati-
vamente, haciendo referencia a continuacién a la fig.
4, si se utiliza una pajita de gran didmetro 36b con
la jeringa 10, el didmetro del extremo de tope 40 es
aproximadamente igual al didmetro exterior de la pa-
jita 36b, de manera que la pajita 36b contacta con el
extremo de tope 40 sin entrar en la cavidad circular
44. Por ello, con el elemento de guiado 34 dispuesto
dentro del cuerpo tubular 12, se posibilita que la jerin-
ga 10 posicione apropiadamente ya sea una pajita de
pequefio didmetro 36a o una pajita de gran didmetro
36b en la cdmara de pajita 13. Los tamafios de pajita
van normalmente de ¥2 cc a % cc.

Haciendo referencia a continuacién a la fig. 6, pa-
ra que la jeringa 10 pueda usarse repetidamente para
un gran nimero de inyecciones, el cuerpo tubular 12
de la jeringa 10 esta cubierto por una vaina tubular 48
desechable. La vaina 48 es del tipo descrito en la pa-
tente US n° 4.173.277, y estd realizada en un material
suave y flexible, como por ejemplo un plastico flexi-
ble, con un extremo de montaje 50 dispuesto en el la-
do opuesto de un extremo de inyeccion 52. El extremo
de montaje 50 es simplemente un extremo abierto, no
obstruido, de la vaina tubular 48 en el que puede in-
sertarse el cuerpo tubular 12. El extremo de inyeccion
52 incluye una superficie achaflanada redonda 54 que
se extiende interiormente hacia el eje central de la vai-
na 48, con objeto de definir una abertura de didmetro
restringido 56. La abertura restringida 56 tiene un dié-
metro menor que el del cuerpo tubular 12, de la pajita
36 y de la varilla 30, de tal modo que sélo el mate-
rial biolégico contenido en la pajita 36 puede pasar a
través de la abertura 56.

Como se aprecia mejor en la fig. 6, la vaina 48

5
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incluye también un inserto 58 dispuesto dentro de la
vaina 48 y opuesto al extremo de montaje 50. El in-
serto 58 estd realizado preferentemente en un material
semirrigido, como por ejemplo un plastico duro, y se
ha conformado en forma de un cilindro cénico que se
estrecha hacia dentro con un extremo ancho 62 po-
sicionado cerca del extremo de montaje 50, y un ex-
tremo estrecho 60 dispuesto opuesto al extremo ancho
62 y enfrentado al extremo de inyeccién 52. El inserto
58 estd configurado para recibir un extremo abierto de
la pajita 36, de cualquier tamafio, con objeto de fijar
por friccién la pajita 36 dentro de la vaina 48. Aunque
el inserto 58 se utiliza también para formar un sella-
do y evitar de este modo las fugas, algunos usuarios
prefieren no usarlo.

Haciendo todavia referencia a la fig. 6, la pajita 36
es del tipo mostrado en la patente US n®5.190.880. La
pajita 36 contiene preferentemente un material para
fecundar artificialmente a un animal, como por ejem-
plo semen o un fluido que contenga un embrién. Al-
ternativamente, el material podria ser un medicamen-
to. La pajita 36 estd cerrada inicialmente por un extre-
mo mediante una pareja de tapones 66, y el extremo
opuesto estd sellado mediante ultrasonidos. Los tapo-
nes 66 estin realizados preferentemente en polvo de
alcohol de polivinilo y dos estopas de algodén, que
retienen el polvo en su sitio entre las estopas, para re-
tener el material biolégico dentro de la pajita 36.

2. Uso y funcionamiento

Justo antes de usarse, la pajita 36 se corta para for-
mar un extremo abierto 64 en el extremo sellado por
ultrasonidos. La pajita 36 engrana con el inserto 58
insertando el extremo abierto 64 de la pajita 36 en el
extremo de montaje 50 de la vaina 48, hasta que el ex-
tremo abierto 64 hace contacto con el inserto 58 (véa-
se la fig. 6). La pajita 36 se empuja después dentro
del inserto 58 hasta que el extremo abierto 64 engra-
na por friccién con el inserto 58. Alternativamente, la
pajita 36 puede insertarse en la cdmara de pajita 13
del cuerpo tubular 12.

El extremo de montaje 50 de la vaina 48 se po-
siciona alrededor del cuerpo tubular 12. La vaina 48
se desliza después hacia arriba a lo largo del cuerpo
tubular 12, hasta que el extremo de montaje 50 es-
td posicionado alrededor de la cabeza 16. Esta accién
permite también que el extremo abierto 64 de la pa-
jita 36 engrane por friccién con el inserto 58. Mien-
tras la vaina 48 es empujada hacia arriba alrededor del
cuerpo tubular 12, el segundo extremo 17 del cuerpo
tubular 12 circunda la pajita 36 y hace contacto con
el inserto 58, forzando el inserto 58 y la pajita 36 a
lo largo de la vaina 48, hacia el extremo de inyeccién
52.

Para una forma de realizacion helicoidal mostrada
en la fig. 1, una pajita de % cc se aloja casi automati-
camente. Con la forma de realizacién de junta tdrica,
que se muestra mejor en la fig. 7, después de haberse
cargado la pajita de % cc, la pajita deberia extenderse
aproximadamente %2 pulgada desde el cuerpo. Giran-
do la pajita un cuarto de vuelta se garantiza que la pa-
jita estd alojada adecuadamente. Asimismo, la pajita
36 se mantiene engranada con el inserto 58 mediante
el engrane de la pajita 36 con el elemento de guiado
34 dispuesto dentro del cuerpo tubular 12. La vaina 48
puede usarse también sin inserto 58 para fijar la pajita
36 dentro del cuerpo tubular 12, contra el elemento de
guiado 34, segiin se muestra en la fig. 7.

Cuando el inserto 58 se posiciona de forma adya-
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cente al extremo de inyeccién 52, el extremo abierto
64 de la pajita 36 y la abertura estrecha 60 en el inser-
to 58 estdn alineados con la abertura restringida 56 en
el extremo de inyeccién 52. La vaina 48 puede fijarse
en esta posicion sobre el cuerpo tubular 12, median-
te el engrane por friccion del extremo de montaje 50
de la vaina 48 con un nervio helicoidal 68 dispuesto
en el tubo 18 de la cabeza 16 (mostrado en la fig. 5).
Alternativamente, tal y como se conoce en la técnica
y se muestra en la fig. 7, el tubo 18 puede formarse
de modo que tenga una pared lateral inclinada 70 que
sobresale hacia fuera desde el cuerpo tubular 12 hacia
la brida 20, aumentando con ello el didmetro del tubo
18 desde el cuerpo 12 a la brida 20.

Para ayudar a posicionar la vaina 48 alrededor del
cuerpo 12 y esta configuracién para la cabeza 16, el
extremo de montaje 50 puede cortarse también para
que forme una hendidura (no representada), que se ex-
tiende generalmente en paralelo al eje de la vaina 48
para que el extremo de montaje 50 pueda expandirse
cuando se inserta el cuerpo 12. Por ello, el extremo de
montaje 50 de la vaina 48 se desdobla a lo largo del
corte en la vaina 48 para alojar el aumento de didme-
tro del tubo 18, cuando el extremo de montaje 50 es
empujado a lo largo del tubo 18. Cuando el extremo
de montaje 50 se ha deslizado hacia arriba a lo largo
de la pared lateral inclinada 70 del tubo 18 una dis-
tancia suficiente, puede disponerse una junta térica de
montaje 72 con una abertura central 74 alrededor de la
vaina 48, en el extremo de inyeccion 52, y deslizarse
hacia arriba a lo largo de la vaina 48 hacia el extremo
de montaje 50 para engranar por friccion con el extre-
mo de montaje 50 de la vaina 48 entre la junta térica
72 y la cabeza 16 (como se aprecia mejor en la fig.
10). La pared lateral inclinada 70 del tubo 18 también
puede dentarse, estriarse o acanalarse para formar una
superficie de engrane 78 que mejore el engrane de la
vaina 48 entre la pared lateral inclinada 70 del tubo 18
y la junta térica 72. La superficie de agarre 78 incluye
preferentemente un nervio helicoidal que engrana con
la vaina 48 y la junta térica 72 (como se aprecia me-
jor en la fig. 10). El engrane de la vaina 48 alrededor
del tubo 18 puede mejorarse también desbastando el
material que forma la vaina 48 o deformando de otro
modo el extremo de la vaina 48 posicionada alrededor
del tubo 18, como por ejemplo afiadiendo una muesca
helicoidal (no mostrada) complementaria al extremo
de montaje 50 de la vaina 48.

Una vez que la vaina 48 se ha fijado alrededor del
cuerpo tubular 12, puede insertarse la varilla 30 del
émbolo 28 a través de la cabeza 16 dentro del paso
14. Presionando el tirador 32 del émbolo 28 hacia la
cabeza 16, la varilla 30 pasa a través del elemento de
guiado 34 y hasta dentro del extremo cerrado 65 de la
pajita 36. Cuando el émbolo 28 es presionado hacia
la cabeza 16, la varilla 30 hace contacto con el ém-
bolo 66 dentro del extremo cerrado 65, presionando
el tapén 66 a lo largo de la pajita 36 y eyectando el
material contenido dentro en la pajita 36 hacia fuera
del cuerpo tubular 12, a través de la abertura restrin-
gida 56 en la vaina 48. Una vez que se ha expelido el
material desde la pajita 36, el émbolo 28 se retira del
cuerpo 12, de tal modo que la vaina 48 y la pajita 36
pueden extraerse del cuerpo tubular 12 y evacuarse,
permitiendo que se monten otra pajita 36 y vaina 48
en la jeringa 10 para un uso posterior de la jeringa 10.

Todas las formas de realizacién descritas son titi-
les en conjuncién con dispositivos como los que se
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usan con el fin de insertar material medicinal en un
animal, o fluidos con el fin de una fecundacion arti-
ficial, o similares. Como tales existen casi innumera-
bles usos para la presente invencion, todos los cuales
no es necesario detallar en la presente memoria. Todas
las formas de realizacién expuestas pueden ponerse
en practica sin excesiva experimentacion.

Aunque el mejor modo contemplado por los in-
ventores de poner en practica la presente invencion
se ha expuesto anteriormente, la puesta en practica de
esta invencion no estd limitada al mismo. Se podrd
apreciar que pueden introducirse diversas adiciones,
modificaciones y nuevas disposiciones de las caracte-
risticas de la presente invencion sin apartarse del espi-
ritu y del alcance del concepto inventivo subyacente.
Por ejemplo, aunque se prefiere pldstico o metal pa-
ra el dispositivo y sus diferentes componentes, puede
utilizarse cualquier material apropiado de forma si-
milar. Es posible asimismo usar el dispositivo de la
invencion sin una vaina, un inserto, etc.
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Ademads, los componentes aislados no han de es-
tar conformados en las formas expuestas, ni montados
en la configuracién expuesta, sino que pueden estar
previstos en practicamente cualquier forma, y mon-
tarse practicamente en cualquier configuracion. Ade-
mds, aunque por ejemplo el émbolo, la cdmara y/o la
vaina son descritos en la presente memoria como mo-
dulos fisicamente separados, se podra apreciar que es-
tos elementos pueden ser componentes parcial o total-
mente integrados del dispositivo. Por tltimo, es con-
cebible que todas las caracteristicas descritas de cada
forma de realizacién descrita puedan combinarse con
o sustituirse por las caracteristicas descritas de cual-
quier otra forma de realizacidn, excepto cuando estas
caracterfsticas sean mutuamente exclusivas.

Se contemplan diversas alternativas comprendidas
dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones,
que destacan particularmente y reivindican especifi-
camente el objeto considerado como la invencidn.
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REIVINDICACIONES

1. Jeringa (10) para fecundar artificialmente ani-
males, comprendiendo la jeringa (10):

a) un cuerpo tubular (12) que esta realizado
en un material generalmente rigido que de-
fine un paso axial (14) a través del cuerpo
(12) y que presenta un primer extremo (15)
y un segundo extremo (17);

b) un émbolo (28) que puede insertarse en el
cuerpo (12);y

¢) un elemento de guiado (34) dispuesto den-
tro del paso axial (14) del cuerpo (12), te-
niendo el elemento de guiado (34) una me-
nor longitud axial que el cuerpo tubular
(12) e incluyendo un tope (40) en un extre-
mo, estando el tope (40) destinado a hacer
contacto con una pajita de primer didme-
tro (36b) que contiene material biolégico
insertada en el paso axial (14) en el cuer-
po (12) por el segundo extremo (17), una
cavidad (44) que se extiende hacia dentro
desde el tope (40), estando la cavidad (44)
destinada a hacer contacto con una paji-
ta de segundo didmetro (36a) que contiene
un material biolégico insertada en el pa-
so axial (14) en el cuerpo (12) por el se-
gundo extremo (17), y un orificio pasan-
te axial (35) que se comunica con la cavi-
dad en el que puede insertarse el émbolo

(28)

2. Jeringa (10) segtin la reivindicacién 1, en la que
el elemento de guiado (34) estd unido fijamente al
cuerpo (12).

3. Jeringa (10) segtn la reivindicacién 1, en la que
el elemento de guiado (34) comprende un extremo de
guiado (38) que presenta una superficie de guiado que
se estrecha (42) opuesta al tope (40), que entra en con-
tacto con el émbolo (28) y alinea el mismo con el
orificio pasante axial (35) cuando el émbolo (28) es
empujado hacia una pajita (36a), (36b).

4. Jeringa (10) segun la reivindicacién 1, en la que
el elemento de guiado (34) presenta una seccion trans-
versal aproximadamente igual a la seccidn transversal
del paso axial (14).

5. Jeringa segtin la reivindicacién 1, que compren-
de ademds:

a) una vaina desechable (48) dispuesta de
manera amovible alrededor del cuerpo
(12), presentando la vaina (48) un extre-
mo de montaje (50) dispuesto adyacente al
primer extremo (15), un extremo restringi-
do (52) situado en el segundo extremo (17)
y un elemento (58) de engrane de la paji-
ta dispuesto dentro de la vaina (48), entre
el extremo de montaje (50) y el extremo
restringido (52); y

b) una estructura de sujecién (71) utilizada
para asegurar por friccién y de manera li-
berable el extremo de montaje (50) de la
vaina (48) al primer extremo (15).

6. Jeringa segun la reivindicacién 1, en la que la
cavidad (44) incluye un reborde anular (46) que pue-
de engranar con la pajita de pequefio didmetro (36a);
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y en la que el elemento de guiado (34) estd distancia-
do del primer extremo (15).

7. Jeringa segtin la reivindicacién 1, en la que el
tope (40) incluye una superficie que se inclina ha-
cia fuera (43b), adaptada para ayudar a que la cavi-
dad (44) engrane con la pajita de pequefio didmetro
(36a).

8. Jeringa segun la reivindicacion 1, en la que el
elemento de guiado (34) incluye un extremo achafla-
nado (42) opuesto al tope (40), que alinea la varilla
(30) con el orificio pasante axial (35) en el elemento
de guiado (34).

9. Jeringa segun la reivindicacién 5, en la que la
estructura de sujecién (71) es una junta térica (72).

10. Jeringa segiin la reivindicacién 1, que com-
prende ademds una estructura de sujecién (71) que
presenta una superficie de agarre.

11. Jeringa segtin la reivindicacién 10, en la que la
superficie de agarre (78) es un nervio helicoidal.

12. Jeringa segtin la reivindicacién 1, en la que el
tope (40) estd formado por un aumento en el espesor
interior del elemento de guiado (34), desde el orificio
pasante (35) hasta la seccién extrema (43).

13. Jeringa segiin la reivindicacidn 1, en la que la
cavidad (44) tiene un didmetro que decrece continua-
mente con el fin de evitar que la pajita (36) se mueva
tras su insercién en el émbolo (28).

14. Jeringa segun la reivindicacién 1, en la que la
cavidad (44) es troncocdnica, presentando un espesor
que aumenta gradualmente desde el orificio pasante
(35) hasta la seccién extrema (43) para evitar que se
mueva la pajita (36).

15. Jeringa segtn la reivindicacién 1, que com-
prende ademads una cabeza (16) en el primer extremo
(15) del cuerpo tubular (12), comprendiendo la cabeza
(16) una parte de tubo (18) que presenta una superfi-
cie de agarre (78) para engranar por fricciéon con una
vaina (48), que puede disponerse alrededor del cuerpo
tubular (12).

16. Jeringa segun la reivindicacién 1, en la que el
émbolo (28) incluye un tirador (32), que estd confor-
mado de una sola pieza con el émbolo (28).

17. Jeringa segtin la reivindicacién 16, en la que el
tirador integro (32) esta conformado como un bucle.

18. Jeringa segun la reivindicacion 1, en la que el
émbolo (28) estd realizado en acero inoxidable para
templar muelles.

19. Jeringa segun la reivindicacién 1, que com-
prende ademds un marcador dispuesto sobre el émbo-
lo para indicar convenientemente la situacién correcta
de la pajita dentro del cuerpo tubular.

20. Jeringa segtin la reivindicacién 1, en la que el
tope (40) incluye una parte extrema plana (43a) en la
seccion extrema (43) para detener la pajita (36).

21. Jeringa segtn la reivindicacién 1, en la que
una parte de la jeringa (10) incluye una o mas marcas
identificadoras (82) creadas por laser.

22. Jeringa segiin la reivindicacién 1, en la que el
exterior del cuerpo tubular (12) lleva al menos una
marca (82) creada por laser.

23. Jeringa segtin la reivindicacién 1, en la que el
tirador (32) lleva al menos una marca (82) creada por
laser.

24. Jeringa segun la reivindicacion 23, en la que la
marca (82) es especifica del propietario de la jeringa
(10).

25. Jeringa segun la reivindicacién 23, en la que
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la marca (82) es especifica del fabricante de la jeringa
(10).

26. Jeringa segtin la reivindicacién 1, en la que la
varilla (30) del émbolo (28) comprende un codo (76)
que sirve para retener de manera liberable el émbolo
(28) dentro del cuerpo tubular (12).

27. Jeringa segtin la reivindicacién 26, en la que el
émbolo (28) comprende un tirador (32) a un lado del
émbolo (28) y en la que el codo (76) estd dispuesto
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separado del tirador (32), a una distancia ligeramente
mayor que la longitud de la pajita (36), de manera que
el codo (76) no interfiere en el funcionamiento de la
jeringa (10) cuando el codo (76) hace contacto con el
cuerpo tubular (12).

28. Jeringa segun la reivindicacién 27, en la que el
codo (76) estd situado a una distancia de entre 2 y 6
pulgadas del tirador (32).
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